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Abstract

Central cogeneration power plants have already been egerdth original
technologies for decadeBack pressure turbines have not currently been sustainable
technology. Reasos of their unsustainabilityare operation impossibilityduring
insufficient heat requirements and insufficient operational flexibilit¢ondensing
turbinesgenerallyreach lower cogeneratiafficiency. However,the turbinesare more
flexible in operation Therefore, condensing turbines are pref@ for current
cogeneration power plant€€ondensing turbines are able to work with any heat
requiremerd. This thesis ignainlyfocused onnnovationswhich leads to sustainability
and better flexibilityof back pressure turbiseMain innovation technologis presented
andinvestigaed subcritical organic Rankine cycle and its possibility gflementation
into current back pressure turbéndn case of insufficient heat requiremgnthe
implementation of an organic Rankine cycle enables to generate added electric power and
to ensure bigger flexibility of cogenerating production, which coulceb#y beneficial
It means, that operationesisues of back pressure turbines could be removed by suitable

implementation of an organic Rankine cycle.
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1 Pvod

Sod askn®gener al nab zeaf& Kzt e nv2n 2 Vy ug ipto? pri ms§
virobu el ekteplajdeik ®|1 a d @ rsgoMi€) tagsinnl astp atl eug 1e§ rf eors i |
paliva, biomasu, p o pj§ich kombinaci. Dl i nno st elektrick® vIrc
kogener al m2Tovhg %wddSBEXbdatyppr ovozovan®ho tepel n®
spal ovan®ho peahhalogieatd. s pal ovac?

Vyugiteln® tepl opomTogbed btTetc hondeebbor gghnook B/®p €& D d
pro VvVyZEp®sp. viraeabsapkh? adujRedn dtuleFanlr. t epl
tepel nT m onbe orr &8mo j ®r 0CZ7. § kitaSaiainedostto e ItriePla
pouzezez § k lhacdm@mus2 blt vyugita | §gpi |l kevhinoh&ei
CZT.Cel kov§ kogener alhn2p r¥lvionznoovsatn Tscohu | zaasS?Tzce n 2
%pSi soppltnim&l n2ch podm2nek

VNt gi na kogeneraln2ch zaS¥Tenel pktsthkpn
Cog s ofuavkits€m,s ge jsou soull astn®d popmokazmd\ag n 2
dennZalyo adnu Xian P mik mglecnvey al n2 zaS2zen® jsou
podpTrnlchPppugb@&tlektrizalPodkyystous§mvuPgESDH
spojenosy y g g2 mizevlekavsiyr gab G edy i | e ppgpvozue Kk onomi | n

Zhlediska vek os't i kogeneral n2 vd k oznanS2sztenn®?  neexni
decentralizovan® kdd&kemarasltm2) jvddmgét kcye na r § |
z8§sobuj2 teplem roz.s8hdteg gpr §dles t skbas zZEmWN e
centr8ln2 templo8§tmny zhll ejdg jesirkéah zsmoougl asnl ch tepl

1.1 Motivace

Vsoul| aeentT&lhn2 ¢ h t e pnls&ran Sotvi§mjys tdevpe |, nT c h  mc
kterT mi se®tbadgpm@&civ zablvat. TNDmi(Pa typy |
turb2ny koMdeBal Kag®d@8bhtzo turb2n m8§ specif
nevl podyt e@piodry.¢éllavek v hpeowkwBEner alaad Y% inn
07%p Si dostat el n®mviztQ@plel n @aagzajistitcaed aovMad n N
druhou stranu kbdhddeadH&hmjosStivym2g2k®m vyugit?
energie viZObr.1.1.Kond e nvzlai InF@ St  nul o m®mo § ej@oactak ®
8,5 % lepg2 onvégbodPTkd¥Yl s@dnpat2p8ombapbv§nt
tur b2 mSji7e % cvayeaulgn @ 2erot@pyiiOer.1.1.
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Obr.1.1Srovng&n2 kogeneraln2ch % innost?2 pSi

VDt gsnargent r lpd28m%E nobvykl e PTi nkthelj®v §ny
problf@Glmexs bilitou wtevozoh g gdec@getnat el n®m
t e pedonddmireup.e |l nT obdMem briivkep ridim@lmgouvi s2 s
faktem pr o]l st ar g2 ttl eapsVt Bor odmeztiveunsRa diufiou stranu
cel orolumDpidigadavek mwd reolbdukteriicknes2 blt napl
pogadjas’rekm8l okdy odpov2d§ vI hRId\alvm cp rno§vhol z&n 2
zmNDny viwvghyvRT$dnvcagehklov®@nBmarnddm®gen2 Yl inno
je jegt®vplSraquedinst at e| n ®t b kdy®Tpdeol sna@hhuoj 2 | e gt
ni @4 kov ® KkVelgiennneorsat|in 2
Typi c k® tpe pls® TRy
omezeon@nmsti ulogen?2 tepeln® energi e,
pr obbke@m jNimidto st at e| n ®hdob Nrew ed heRther? g s zV N N,
patndiflliaxi el epkoekionlo@®&i ¢kdiolpy ovoz
g p aftexiBitaac el Kov@p Setdew @gsmz.on N

Vige zm2nhDn® pr echblu®mp ncheTntt d ¢S iz §E n
jsoupr ef eproprd®orysou| asemich8l n2 Kist ep | &o sygena| 2
kogener aliocdao&§%,h nno sctm®P A Nv e | iekeldrickouitepeindui | n 2
vir oRSu n2tepd@®mo d b Dr u  mT gper oly oz o KK@m ch e rivama |
provozycay u S ammoetnm® nRTg n ®.

DTvodemr ol nemTge bTt PT provozov8na v |
sfaktem, gePTma&n¢l ktompeps3%p adlskkpadan2e ohS2 v
Vz&kl adn2 mushSbhd §kandenz mediap D ddlodeCEZT. o
VpS2padh, kdy €Hpehal dpsfgatavVek pro uchlaze
mus2 blt PT omezodst&vendiznn e@n2dokopre® PT uchl e

12



dodatelnli dbda®SBEB2nén2 pr p Snecdholsazaerk2u RTepel
o d b NT gbelmha sUH mechanickk o n d e (SUIBQ), &tef jet vo Sen soust av
elektricklich ventil negiJdu FlymaPfdemlod t gt y
Tento proezes8d evivwgyakk e nedo kB gpovomRTpSadi t
n2zk®@pel n®m odbDr u.

PT jmS oul asnogysvil rporbonb?l n® mntarbearstkdpek t i vn2 PT
provozovatNi ¢ m®n N, exin®tv@ajti vin2urallitte® nati vy techn
kter® Byumaltsinfovgr sl la®m P T .Rrelsriadzun8l nz2l etpegpilto z
termodypamamé&®ry vyugit €ZTré8p.lp,r2o kzadrk l.aa dcnc2a olhl
Tyto parametry jsot ak Pu giviuell n® T ch typech organickIch
(ORC) [1]]18],12],[3],[4],[5]HI av n2 my §eireprementac©RC za PT pro
el i mi naci Tsesol a Emhpbrr codovhii®bmay?2

Vpraxitzn, §edosptSé| nTch tepel nT chprpo@padavgmac h
vkogener al n2am ppalbsavtoezlunT ch tepelnlTch pogada
provozov8na s yhi PnaccéBa @8%WRICHgGg2J mTatoKT
synt ®z a eiminujesdou lagdged®hody PT.

1.2 AnalTza soulasn®ho stavu pozng§n?

Na z §ikd faaimmac ¢ o o a veanr 18c MMREh[7Ibyl a vyt voSen
ng§sl eduj 2vd2R §seal |bsfimn o v o z ovkSongoe n2 X eapl enl 2ncl hc ht
mot oBITektri ck® vdijlbmIyk osbei emetky bk We po des?2t |
Kogeneerepkhh®tsouwt Rirryst alvedd®&myener al mhch zaS?
InstalovanT vikon vzgen2lR Waasesive.Madbm122¢eh z a S2
vyobrazeno rozl o§en? kpogdklneppH thifccthl Mot oh Tt y

M Protitlakova turbina
Kondezacni turbina

Spalovaci motor
mf ORC Turbina

Obr.1.2Po|l et provozovarkiogl ntey gofnpeR v 2o v
13



Nejv2ce provozovamledmTlcdgledrsegrroa|En 2tcyhp ut s p ¢
motor(SM). SMmaj 2 sv® instalovan® vikony od stov:e
se sp2ge o meng?2 kogeneral n?2r 8akBkgemer, alknz2er
vir cPhiyemSMj e nepbkmat Dpbpd R(hAM) topn® ol ej e (L

Druhl nej pol et nNj d % p & b g H57)euh RisauzPT. PT byly
historicky instalovgny v c e ntch8 e pg@ &w it g2 c hdebyiDsp Sekpok | §d §
dostate| amdbBre.peNshdwndsi 9guPPr o svouislssinenou z §\
tepel n®m né dbdudlirvuo ban 2 h & e ypiSHaroNsiyt vizp kae 3.1
I nstalovan® el ®&tpodjedotgkdodk @yt ©Ke | MVIPE.

VL R k't esro8u |jaespmogogitjet uwr BG@Lv BITeps v 1 k70 M@en

Dal g2 k otgeepneel rna® onmialto @3 ysduKuinstaly an® el ekt r i cl
vikonpdEdvkrdayRovhD elektrickim vIiKepgm PT.
v T r diéxibifitu, c ojge d T wo @eurkTv T r opbeferd\ny viz kap 3.2

Posl edn2m typ eenp eklonglecnpeovorovm®rcmRvwj sou ORC
turb2ntyur WRCYy jsou specifick® tdvmn2dgseyktle s
jakovp S2 p anelbKP Vr § mc i ORLC gEeNhHeav® m®di um pougi
| § tobvyklesni g g2 vare,pe gt m8 zn, o WARCMT g e v B lofeplo
0 nigg2ch termodynapopak lowt dpizkeparmét yech neg

Vroce 2013 bylo instavMdawy8§ma GRPbymp ht kac?
vikomoviBO0O kWe.LRNiecxm@ntlujvc tak® tSi aplikace
Vygg?2 inst aRopran®@ by lkohd@e)p eageRIRE!I §r n N
TSeb2|, kde byl 2. J|Jervna 2005 spugthRn zKk
aplikace(0,6 MWe)vTe pl 8r nD Tr hov & pRlitlifdgpadurkku 20058 by | a
Posl edn2z vDt(@8 MVl R picew vORAeEIN&r ni] Gat ec

135,23 | 346 |

1039,765

B Protitlakova turbina
® Kondezacni turbina

® Spalovaci motor

ORC Turbina
Obr.13l nstalovanl elektrickl vIik®&n vgech kc

14



Na Obr. 1.3 | e vyobrazeno rozdDhDl en?2 i st al ova
jednotivi ctippechk 0 g e n e reglen amdtbeebltp r ovozovanich v LR.
T

Nejnigg2 instalovanl elektrick vikon ma.
provozdwWwsmyBSzdleyt ek aplikac2 ORC je vel mi m
Souhrnnl i nst &&lokw@R0OR p V Tjedkeead 26 MWe. [7]

DruhlT nejnigg?ickistal bomnitaged @& SjMsou i nst

vmeng2ch decentr8l n2ch kogeneraln2ch jednoi
nejv2ce zacshoupetedlekiaijkeokn® jsou pouwstatnih
cent rt8d mi2&rhen. Sonulh rvnl nkije pounSs52 W\Wev a
Tep!l §r en ssks@ Steudrnb?2mmiepp doll& MWey hyly idant i fi kov &ny
PT. Celek @kltirmisdckalV bk aAT v ljeRecal 040 MWe. Ni cm®nnh
maj 2 pod setl aetknvd ikvoykdgsy 2n € gm2pnSend®& htoy py tepel nT ch
Vpr TmRru nejvet gktvilikokmb Inav amuir b2kia je dos
tocca52 MWe. Tomu odpov2d§ el gkijvil kinknt dl7k6@v 18 8i5
MWe, kterT je z8roveRIl enketjwViycgkdid r vii n ®tma | tow @ wn
kogenkeoal ap el nn®hvoz dwortyorjuej i ch ni gg2 mu pol tu
Z anallzy soulasn®ho stavbudeepusfugnvwag
decentralizosn & T rao bk d e j s o uSMpproeppBmov®svpanlyov ayc2 t ur b
NovD vznidilz® wibosagRemerral n2 jednotky jsou mode
sou| meady®zn., GepS2highprosaozluepgend novace
Ni cm®&nDnD v estechiDd @gd cht gnlDe provozovs§ny centr
provoo v 8mIyk o | i kKdetsdee s ttPEnepchmiv Nj g.2 Mz hKiTedem Kk vys
kogeneraln2z %l innost:i a relativnhD dobr® ek
vysocepr avdRDpodd@bv@® a z ni ch b ugmvoiu nNaidc8n®en Iz, a c
jejich virobnmusetphimvidddpios otbunmde dwvoan@ @ ucna
pSedevg2m u ceRTtinogtemPTsle troglugremds i hadDn?2 |
zhlediskav T r obtreddc.h Z8&8kl adn2 filozofie zmi Rovan]
flexibilita energeticikPhomnasgt b dpdoykpl $§dearti ,n i gres
starg? centRPT§lsm?u tsa@Bll &r nayktug8l n2 t ®ma a m§
zabThhedi skl imogwndc? .
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13 C21le disertaln?2 pr8ce

HI avn?2nprcSfele& 1z at |, g e s P ts@®R&fungovat welmi
efektivnhD poadsrntraw ®Rmeizt8ep sl n ICEThjakpj®tgrd av c 2 ¢ h
uKT.Vsoul as nn® gco bbdl tvy m gSUKGT k tineoj Ru j el nINg8st e
kondenzal,nt cp®oRW oel ek tvryiucdki8 2%l n D&t ¢ s
i novativr2 tvypdlPdmdsdkoadpSi poj it jejn2na ORC,
vyr 8bnt dodatel noudob Bl eledoist lad k ue T@&p.gil nT v h
T2mto opatSen2m | z®Tzwal gigr ofele@icdowi li ntnlogitt r o
PTpSi kondenWginel mbsbbilDmpl ement acePTORC do
budeuk § z Batyklu TG1lv PITep.

Pro potvrzen? v {e2cchhs psBee @®pORKEHRIdU pFfovadénk a j 2 ¢
ng§sl eduj2c?2 anallzy:

T posouzen? ekemtormg || m2omotd ie tme m s § vrleohvo8dnn2o s t i
jejich provozupro elektrickous 2 §ZTa

T posouzen? t epPT&KEprsok Tiejibhetihud roioe wal, h o d

T and Tza vIr obnPITepeadkteoulbutep g 8BdeSdve z,amNSena

T analvilz @ b nm2ed@iefapredkebudouc?jo vIivo

T anallza odprt@&venmidwbwsiidp obn2ch technol ogi :

T n§vOREBdos ynt ®zvy est nMPp v & thd maulia

T model ovgn2 tlgfndepgvkL&RTEFBRG YNt ®zy

T pS2 padov§e impldindntaee ORC doyklu TG1,

T techni ckoeko noymitcBddgGlatrORCPdrzea uk §z8&8n2 pS2n
ekonom8vk @QDRO sgrio. synt ®z u

1.4 Metodikapr ovedenlch analTlz

VRNt gi na pr o vjezdael nareehnr s gatelcHZETap.

Posouzen? ejkzoanl oomja nnooesgteich§ ekonomi cklTch n§
sou|l asm®r 81 wizkap.Z2p!l 8r ny

Posouzensk Ttcehp jetBa delmipimkaiobo u  z k o utmarnik2crh
kap.3.

AnalTza virolPAéj ¢ echameljeinmenmacsdou] asn®
topologii PITep.Jezdepopg nwe gk er ® v 1 Plddpvizkapz.a S2 z e n 2
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AnalTza soulasnich jpravVogerhakhbakednd€Ek®l &
tepel n® v 1 2005b3017vJsolzeéepdhadhugv T r ccbem2dencpro virobDh
budoué prvaz%.o z

Anal Tza odgt & enpdaRcholdespt \BPVTepka roky 2003, 2004
a 0 b2D1Bb2017.PS 2 ya dns t jSougkeesleny do dvolParetow a n aadmiviz
kap.6.

N§vrh ORC prayklers Y@1tje® z o a |sofgmea@ichn Dk ol i k a
vldcek Tlclhg§,n kKt er ® byl y n aidf@mae ocodgdirmyp Tuibédeny § n y
kter§8 se specializujevizhkap7virobu subkritickl

Model ov&n2 technol ogi ckTl c ®DRGQjeg seta?l i ZloWe§m ov
vsimuld nmost Sed2 Dymola pomoc2 wupraven® mode
veri fikaci vgech tpoumddkpanmvekhebhmddel @ bi
sch®mat pr ovo Zepazkhpc8h t ur b2 n v

PS2 pado vrBplersentacd DRC doyklu TGljez al ogena2skanTch
vi sd2eamal yti cldhah tet pmoldty n a nechcPs? p B stumlio d e |
pSe digs aMuc®ITGI+ORC a RuUWjTE@yNtv®Zzye pl §renstv?2.

Pos| ggpndvedena t ec hamiac ki ogeaSekpdreilfc kvSar i ant y
ORCa t ak® pomy ©ORGPSSin §pvS eadt pnofish vSyduadga Budbmens e
viz kap.9.
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2 Posouzekn®nomi lkmnagstnier al n2ch za$s?

Vit ®t o kjsop idéentfikoeS8 n yaspekty e k o n o mi Mkmagsetnier al n2 c h
z a Sxhe eEmistuje zde rozd2 1l nost me z i ekwoamgtiid most 2
decentralizovanlich jednoteMeng2ovdntgr @lhi zcoevnat
jednotkynemaj 2 viraznhj g2 wirbom2lin®ireyn dye as suleg il r
ekonomi |l nost? provozu. Na dr utdmhle ohledur anu c
kompl i kapaorjsbyd §pedr obnDj aspektyoek e b mEhnposti prov

centr8l nzch tepl 8ren.

2.1 Aspekty flexibil v2l r oby eVed&n tSi §tlyenlcgr n§c h

Vsoul|l asnosti seidiymamzikme seervelvimj ej 2c?2m
roste svDtovs§8 popul ace, rostou trok®@ om8P”oky
spot Sdbeckut r i c&k @menSmmjgidik ® | e\[Brt.oNbaav 28§ a d n 2
evropsk® sts8ty zej) m®na NDmecko s e rozhodl
obnovi teed md ethd crkd jch, sjoalk§mbap Bbun® elogktr §r n)
znamens8, ehergetatork® zej m®na kIl astiecpy @ t epel
budou muset Ut figpdbildowwezl oevk§tnryi Npro® kv iyt db vi kyv T
zpTs o bperngbvbrh o v i tneel rngleniizdrogk T mi

Mi mo jin® pravdipsSealrny geecjhde) akier nT ch el
NDmecka do r okouS22 0v2e2 kil o edr dlpwmide ov® BEv@®py,] k o n u
kterT bude museetn ebrigte rirojgylid] noist at n 2 mi

Vi ge zimdrmddevs@ ce souvmlsh tsedepaéffaenst vz, k.
jedecentalizacev T rya b meah fj @2 x i2b izldnhibjpgd i s k a klorgemye r @rl o 2
efektivnhDjg2 vyugit2 prim8rn2 energie. VIho
zdroj T je samozSejmhN fakt, t®Pem 2t BkmTgekbHT e
t omt ®§s pm?tsSelbnoevn®n at Setsd ojgii t DNleamtr §tovhN pSe
situacerpl ati2r obu pakmpPpha, odpeviEydatt eppoeul znel ¢ h
pogadmsppdgadavkT navepdd madmnr 2t il kemer ace.

Ni cm@raivgshi ki ® me ndPemebof o g P2 tsKgmj Ay v
energemi xu®mBRi ce dTlegiaolou jel f amghdy atc hj ak
gpi Bkewnerget i ki@ j ®d d oijseesatt eVl ink@Ban ® ajsoz §r ov e R
schopnyd o br&elovate | e kt r i cfrapokry® T debhn2 ho diagramu zé
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VDt gcamt r 81 n2 c bl a tprh®lr eskht rsiec kao ut ce nelrgti A N
poskytmSpr@spélé nost L ERS adIfl]Z mMmpaS

1 Automaticlouregulac frekvence (FCPR)

T Automati eaky ovibg8eés obnoven2 frekvence
(aFRP)

f Kladn® z8lkohkomew®!| aovnov8§hwIlSmimitanu§l n?2
(MFRR15+)

1T Z8porn® z8l ohy pro regul aci vikonov® r o
minut (MFRR15).

Provgechnjsoucep 8i fi kace, kter® umogRuj 2 pS:2
danouPpS Za poPBpSyé¢ otvépmlPa&remaa, cog | e [IRlkonomi ck

Dal g2 ekonomicky vI tpocddgpsi | &ketwnilevriigteat i <k d jme
zdrojije tedy¥s] as t2 cnlel stktzri ckoy ee rarag igdSjo slEMP S § 2
a.s. pomoc? eklhchand cXk®hloEeP™d]r t 8§81 u MMS

JJdnotliv® veled&looktcrhioaddne? udtBridgdyr i 2

T Neorganizovanl trh (pdmoc YHialsatnerc§!| ntrc
vzg§jemnlhD domluv?2 na obchodu. Tyto obcho
tthuvur | it ®m | ase pSed sjednanim obchodem.

mTge blt hl ed&rn2erdar treema,t n® se dohodno

T Organizd¥sambBtneéhbi tr lnprotisiranu &tolpuzBuwrza | e dn
trh S2dz2, nastavuje pravi diadTa zQbci hgoSduyj
probAdaptinci pu auk¥lea?sctkrd y rdam alpd@EIyrakay
popt8vky, pot® se aukcev@yhopopt §vkak® b
Obchody mohou prob2zhat i prTbNRgnND, kdy
ok amglB]t N.

9 DI ouhdhicmlj i grSugtéhaky ceny etdkektuhod&®®mne
horizonu. Kontrakty jsoutypu: futures, forwards, opce nebo CfD (Contracts for
Difference).[13]

f Kr §t k o d d@de e obchotujees| e k t r i ¢ khoour ieznoenrtgui 2h ovd i n &
Krts&kodobT trhi[l8le d&l e dRI 2 na:

o BlokovVvidérjhsou obchodoksSnpBaspecCizB8kthd
zat2gen?2), @Eerialke K v-perle@iont@gpi | ku) .
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o Denn?7 zde selobchodugod §vka na denpdob3Skedu.
formou 24 aukc? pro kagdou hodinu dn
cena a zobchodovan® mnogstv2 energie

o Vni tr odiezdej2e torbchodov 8rma | dradd§wksd nw
hodi num.p$leade omt o tr hruegls®Hruo wabig® ordeod/ B
nebo pSe®lyctkkody zde prob2haj?2 formou

o Vyrovng8wvaleéxitsrthuj e centr §l nlket eprooput §S/2kck
provozovatel PS uzavz2r 8§ s e 15 mi nut pSed

provozovatel PSrzdalmT@me ralkumadvat

Obchodoevi8nkt rsi ckou energi 2 mTge m2t mnoho
vyrobittolik, Kk ol i k brgsp.adebmttaild Kolik bylo koupen¢l3]

Cenael ektrick® ener gie@vlvi vaRegwdStans mrodahyii 2§ v §
NRDkteS2 prdowd So@ageledudtvrl irokb® r T Zint@ dvoltraochec i
mohoutakp r o d édektickou energipod cenoul 2 mg t Isdall2ove®e rey ekt Si ny
Ni ¢c meome | nT [poldebtlBreastteo z a s izlao vroeug lel.§¢Bkst2S i n u

Vige popsan® mognosti se tilkajekampiolumr® vn
obchody muagotft@apSeshranilninkmpsatchi dlat ur a
n&§rodn?2ch gols@mwnjedsoosvt] acphu povozdvanouzemi ni crs®n N
propopemnat rs2 mi zemnDmi nemus?2 bT tobchodydy do st
Proto |jepSrewsthmr@hbhtkhodmm kupovat tak® pSen
pSenosovich cest do m2sta odblirhu.na®2Sl2d m ceU
Evropou. Soul asn&g2?2 4 o p gepdPdrilgatskapsRinskfl3] a c u |

Pro centr 8l n?2 t epl 8r nyh ojden 2 @ lakormboridky? ve8hn 2 n
velice vihpdo®8§| &poskygot Srk2ezpodp TrHdtc helskk®tgeb
ener gi e tandflyeh ddza gagantavanou cenuvE mci  dl lmsmwmo dob T ¢
Zbytek energie mirgSemchT tk coBbt ckhoadddpbel §h N | e p g2
VgechmynNDn® akt i vietky npoBiipsopozuvagspd T vl cedpegm, pr ol
jeg8douci2t zeaqg fddejxvbdd n2 kog&nemrd&| rnushayiRug eu r
pokl es v koztrfut Ip Sna Ymroism8r n2 energi e
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22 Aspekty fviTerxotbplav n2oul asnlich tepl §rngch

Mimo elektrickou enggii t e p|l 8y m§tb @hkeo pr o p ok riycth? tepe
pojadCZV¥Jrohbhemp®e Myt diuhopodale@® hnol o,gi ck® p
nebo ve forpMo hvyploSpImdabsor p[8li% chl azen?

Viba p&8§ry mTge dvNmar ePiTsmbdy g p Aystoobb e ne§
pSehSgviGotplgkrgabt el nIBneaep ¥Mddogruo twirrbdmy el ekt
energiea po | §st el n®sowrtxegprammazdy nami cR®roypoxchdayjy
technol ogi .Dkulhm pZlvd b Tone y p Sjjem S 2 nkotle vedenado
reduk]| ne kdesjtsaonu c stne€rgreandyy n a mi c ka®tecknalogiakpme t r y
vyugiRedluk@ e npgeng88t u pri m8rn2 energie, pro
vwugrawg§ hoda ps§dig Dbl v 8 ev Ikt S pnooadtbiddye t echnol ogi
p&§rmy w8 s minou D& I §2m8&technolggicE p vt opn®m obdob2, |
at mo s ftéiota poklgse pod nulu. dmtop S2 pad N tneTchen od Totgi ck § p
Vyuggdgtpao®ko h Sie vkt er T zWwyg k ®eroCZE [B]L[9t u

Dr uh§ vvayrui gaiyntt2a b depl® fetedy h or k 8§ pro GAT anebo
absor pl n.2Tepolprb €2Tk h Wwgobero p o moc 2 o § kevbasd nkethe r T
mTgeum? sntalDmvT st upp o B Mrerdesgbud o0 v a nK& nPokaddpboN r u
ohS8t2 na dosQzan ed onsorud ki kegpd no2t ug lvke vy ilgzdyl o z
Vyu@pit] ¢h8eVv Ni ovm® r8hya i§jprdntznn® n itetp,e Igne® pogadav
j sou si haal mo&§VtiespilRakigd c k' y d¢a2tnmonsi fo®rpilcpkt8&a , t 2 m
VY gpit epel n® .poHExaidsatvikjy2 dv D per i ohtkdiskdky se o
tepelnlichapbdgpad@vikmfooh d.pmZRat 2 m@woBddV? | sou
tepel n® goyklevdyaswkky®, Vv mi mo Bgp m@&m ghiBkolh® | s
vodyr e | anZkv@®i T miy, slzat 2 mcpoot pp ) &8 ¥y RFlye Ji t ost
topn® pept 8vka up tkmSevuvody ak®y p@irty2 bl ¢
celorol n®t B[@Nr nnD

Definice topn®ho obdob? je stanovena Vy
definuje topn® obdob2 jako obdobBTloedgilt.8 z § ¢
jevt ®t o vpyrhTInglhrcne§ t epl ota venkovn2ho vzduchu,
dod§velyn®eprrpeSpiacddn ¥ ggven2 teplota klesne ve
po sobNAGoava®RBnen? ol eiolywndlnld Cznvgil geedruzj 2 ¢ 2 m
dni, zal2n§8 dod§8vka tepel n®Sépadidyp ng@rk rvz e
obdob2 naopak venkovAdT wvepldotoas Wnreacht @onasd
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nemwmi ek 8v §nteplogypdgE3A€, dod8&8vka tepeaii@®&@2ener g
vyt §8pnRDn2 | e Spo zoapstxtaowenn®am ap okl esu pr ITmRrn®
obnovena Pr TmDrn8 denn2? teplota venkovn2ho vzd
soultu venkovnzch tepl ot mNSenTch ve stint
okd n2ch plochv&,8l B4 ?aZldholm Bl av

Tepel n® pogadvavpkryTdjukhoua | p@ae®loé Besg vypl T v§,
g & e p InBursny vateal gsb®mn é p ehl rploggadav kT r fotdpimrebd i | n 2
mus2vpi otegov® uoginak.[1],[17]

Fl exi bil heplpgrargw z al Tp r o v ovzlorvoaauh@ologii
VpS2padhD mrebMwBmEKT | exridbll®m.ouNacdnuh&§unstr
ted §rny s vghgyk?¥a 2RTpsdotsladeodt av kel o ®n 2
flexibility. FI e x i bi ItnephpSoroweBdr | ztaw@t i m8r n2ogener gi e
sniguje celrpkovozw(l,[1%4] i nnost

Resi dueplb nPTvmi mo topn®m obdob2 mTge bilt
dodat elarSR&Rrwni2 t akmoohdb Zabs6r?|zne2n 2 c Teplajaizdel e
Vyugiet ovagmae keiychladi8a zabsorbentuZ § k | a d n 2 princip ab
chl azengn Qerzp dlp[9]

chladié
(vzduchovy,
mokry)

Obr.21Princip abbazephbh2poughyy20ln®ho v PT a

VysviDtlivkeyh!l aAdrroadd?r §lid%tokhat TAZ @lzikch$uid T AlmmRad ® ik ,
Al er veniSt opplnng§ fil §t ka, Aljechlead? cp’Sekamgodemnglir
Af i aizkondefizoan® chl adi vo.
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Abs or bent je sm2sen chl adipagteTrmitamal 8 8rsa nj
AMohat TA.r okBroatkldijel empd8& varnegpSt,vokae@enCZTepl a =z
odpa6bhadivo z absorbentu.A Abdbmbedajet okem t
vracenp SesNwidkn do absor b®r u.t e\pd ég hgrthédh kfuir pet p & |
k pSedehiSstt®hd. r PriyokhiPechbddnvodo kondenz§
chladivu odeb®t epl o chl ad?2c? kondenkap aafadi@8t k ou.
jevedencd o vipandn@iangu se whdhzr AbddlvdBeinee mast Nj i
pronadn ul ov ® ,e$pNidzsprepotin ul ov ® & &k @ z ekinoPnadde?nczza | n 2
| 8t ka seu@®Podg8l e vy

Do absor pjednétkyjceh | cagdkbEeppaCZTat a&l®e kt ri ck 8 enet
ccal2 kWepr o pohomalokkVpBHdi anostchlh&odv®hlbo syst
bT v§ orbeziyRol- % %.[9]

VpS2 pajeinns tgalloosvt 8ant e k Tckha naud Svo hip dj neden ot k § ¢ h
lzeivmi mo topd®my2 vattepp AV gwoptBvE&hl pdu j e oph
variabiln2z, uanepbeg n®k ppp@oklydob2 . Popt 8vka
opRNt z8visl 8 venkovn?2 ti2prda@@dédckyi can®eams z de
gesvygg2vivenkepl otou poptABs&aplpm2 chhlaadi Ireos
vyugit2 residu8ln2ho tepla pro virobu chl ad
protvdgeba chladumaevinto *pA®%ohgméabeRiSebek®
energien epjjovozk | asi ck® [k5] i mati zace.

Da imgz2a Smzkeryu g i t 2 residu8l n®pesh @ ®gpd tai crkash o
Yal o §(TES)X MES mohou uchovat teplobvykleod n Dk athodika g P& olni k
mNs2VpTB2 gaden® t epe lmTigmeht poHESjdekak Tdodat el n
z8k!| advpdCZd.h SV Mtag s ou | asnrsitcal oWES]j Tec e awao gsewnidt N
principufriatoroiuglzmph@y (PCM).

Av gk sé $iij 2t ec hhm@ho®uU euchovat neplaegro pot enc
do 120A C 1], [21]

f hydr at slv@ain®g e n teplatamipd7 4 @e117AC) ,

T orgni ck® nfalt @g é 1§ epdtamipdlAd Cs167AC) |,

T pSechodowm@t fpyéil O e n tepldtamipd4a®d EATB0AC) .

Opti m8l nz2mmg¥rhe dpE&kiSkY aapdonacdd9] k T
T cel kov § pacegdEeS] n8 k a
1 velikost, tvar a objenfES,
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T tepeln® ztr8ty a maxi m8I n2 doba wudrgen?

T Y%l i nnost.i pSenosu tepl a.

Ni cm@®ajRd TH e i t Njaglikace fESYja d a me kK Smea xmMms§ | n 2
Vyugitteepléna8p & ci by sk tueD8n8 inv@ldtiln2zm n8kl a
Vyugitvt ePpESmM8&nsgsPedulf c2 vihody:
mognost ivel k ®bg e n ™ n(80ihb8OW/R 80i 250 Wh/kay),
g8dnTtineng?a dopad na GP
nN2zk® tepeln® zn®8ityolltd¥mdah)v@b ity tepel
n2zk® i nve@B6BAUSDRWh) 8kl ady
relatv nND dl ouh8 dolda@djet.votnosti <cca

=4 =4 4 A4 -

Ugit2 TE@Qk®Sual[®]t® | i mity
T n2zk8 tepel a@%Ue8neabesti( 3Mat)@gehbl@A ul ogen
T gpatn® dyn a ndobalo@zvpbvykied Tnvo& tmi nu)ty a hodin

V cent r §I|8ncéxstujehhednpl k8arlni k mognosNi2¢cmPrmaR, TES
vk a gTESbymuselb Tt dosebhk ®| 8¢ )mdykylod ¢ ko EWB pokr Tt
vyoben® teplo z®SnNKeBiYk ®mo dIE Su helopkivita.

Psl edn?2 zde mpriemeyriiigd e s inoutdplanmohou bt
termoche®e Oy bi omasvyy.ug Ne} |harsetsdjmdglAg8 n 2
vsoul asnostien®®u gheinkmacd®n zi edalsguj mMmognost. i
residus8ljakg[B3dp t epl a

1 destilaca (bioetano),
T pyr oil(d3awhj @
T zpl yindSeEpyn).

Vgecheymochemi ck®s pgebaykdesy yy g mpl enfpuBv y g g 2
termody mamimek ® vy, neg ktreers®@ dupySbn2 moséepbemm.
limitaln2m faktznradm 8mTSed at ok @ mmisty a jej 2 | «

VDt ZgimanDnT ch mognost?2 mT&ke | P spémnnd cShe g i
pogwakih. Ni ¢ m®@ariinin en®d rsBelao p@hicst t e n.tVbodou o b | ®@m
kombira ¢ 2z m2 n N n bycHom mahligicedzp t Hh N tveynSteoj ipbr obl ®m, a
cenu nemavlielschhi h 8 Nd druhdu.stranuwu gi t 2 adhlsdoirlpll n2 ¢ h
popwSuy2 bVESBYIl 0o prm&¥dMpod® bmrMo  Ipeywzu2 ek on o mi
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PSikkogener alPT3souvhmadmi® ter modyna@irgk @& apar :
v s tNuTp upfor8ik | a d nCZT.0lihSra® h B K [P aby@ototepo cyklu PT
odebratpr o zkongé&mzwdudnhl mi s | o vigpropwHDPT t epl a
nezbytomdg jekpy@abli @bip8i2ch t.HlHpPel nich pogada
Na druhou senupSk o ge n e a |[KHAbUt e r mo d y pasamétycn ®
vi struejuni gga8 modH ®se jich d&§le vyug2t pro
termodynami ck® parametry pro zp8kl aRbn2hohSe
obvyklevNT dP2lm p8deanb?2igP #Déxi bilitul7kogener al-r
Prodejtpl a je samozSej mbBde§&cPakmDrknyga cena t
scentr 8l n?2 wwh ot b ppoBybugettd®sles KGUd @da refld[Ddl]

23 Ekonomispgk@ s@pal ovg&n2 alpgalévr nati vn2ch

Ny rbdder oz e b r Bmadkapiskeb 8§t n2thvdo#Aae? enal ch bon
spal av8§m% nat ipBnaldrbdl elatl ri ivc 8pa@loy 8 n & r fwihan€ ®h o
Sadu nevihod,uekr peoim akt pBluatzivp 8datnDnyr ®
cod mot i vudet ad emplltS8arnwpapt gL edpgh paklLpktrcehr®
energieje spojem se zi skem AzWlkempiheal cdekotryruiscTKi® e n et
spal oalBné mnat jsoumvedety Taba2ll.i v
Tab.21VT k u perya Az ednesyii@Ssipal ovE&n2 al tR4nativn?zec

Druhviroby VIk.uph?elaajkmalck@paarieorvga‘[m?nqﬁd@h
Kategorie paliva VI kupn2 cenédaZelenk BH&hu
o . S1, DS1 3380 2250
energiey T j i mkou ko 53, DS3 1040 0
odpadu v proces P1, DP1 3650 2520
kogeneralnz v P2, DP2 2510 1380
’ P3, DP3 1310 180
Viroba el ekspgalcdkw
komung8l n2ho odpa 1720 590
spaly §n2m komun§8ln
sd a | gdrajnénergie
o . o1 3900 2770
ARRRTIE 0t Voy -
’ 03 2530 1400
o o1 2830 1700
VIiroba el ekspalcdkw
| ist® biomas‘; Ve 02 2130 1000
’ 03 1460 330
Viroba el ekspalcdkw o1 3263 2133
| i st ® bnioovrhacshy wi 1 02 2251 1121
el ektSiny nebc 03 1245 115

Mezi kategore s paz wivlB@mdnNDn® Azel e@dm bonusemi p
Oikategorie spalovg8&n2 nebo zplyRovE&n2 | is
Si kategoriess pol u spal ov8n2 biomasy a neobnovit
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Pi kategoriep ar ahbep ml?ov 8n2 Dbiomasy a neobnovite

DSi kategories pol u spal ovg8n?2 Dbiomasy a druhotn®

DPi kategoriep ar ahbep al2ov8n2 biomasy a druhot n®hi

Mezi kategorie biomasp a 1[8$ 2

lic2l enD pRNstovan® pl odiny

2ipogkozen® dSevo z pol omu

3istar® stavebn2 dSevo

ZTab.2lvypl Tsgal gee@nl2u asjpaakl ®@hvosknt?l bmasypd§v §
ekonomicky smysl . Draulsipop amhbisgh brgay Gsi@ael bV § n 2
sej ednoSb novi t el rkiz ez d@BppureemisemiCO,. Nav2c pevnln
produktemp al ov §n2 pdpelo kit ey Tveug2t drahepalDov&kéd

bi omasy nen?2 zat2gef8o emi snz2mi povol enkami
Dr obng§ nsepvallhoovd8an BT W $ o0 mavibkpdi ®b s a g m®o v ®
bi omase, cp@n 2szokuovui s\2]BmSaswjneo stpu$ed® spal ov §n?

Vyso U BN gdruBys p a | divnaasy@ows | § npelety®d Sevn2[8]gt Npka.

SI §mov® pelety j,sokit érd@ §h& omspal ividhkosti
vihSeanmishi m§l n2 moldpadbl Naspal ovEmym? spol t
vl i bovolin @i dm®@rbfmid onb | ®me m nk?TzdkS&ippostB]i ¢ h

Druhou bRgnodSeévVvoMma gofileprkSelsaistovi® | esn2 d ¢
rozmbDhalDp@mnou gt NDpku. Gt Dpka &osti, kteyomnal uj e

je nutn® vysouget. Po vybh8enmnbomBdi@alopka
DSevn?2 mtgep klal t poyze efolviindotizPnSi s pat BpkEwn 2

vgr anuml &lormt?2l i m§ tehdepcvsm?a | @tpPwlka na st NDny kot
takt aveni nu, kter8 s[@ zvDtguje, ag kot el ucp
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3 Posouzsem®l ashkeph8&8rensklch

Jak

a centterp8lIge2mg 2

j sou

jednotkyd o k § g 2
velmiakt usg8l n?2
Opra i

budo

Isoentr &pi okb@®s tuir b2 n
% inp8stprocent uvigDbr.3m

2624
24%4
QD224
Q02
88%
B6%
842
82%
0%
8%
T2
Ta%a

|zoentropicka iinnost

u

025

tur b2

jig byhbenemahhNhrezhGddddit r pdnotkyov an ®

nejtpopled mné&n gk o gli Rtviz wOhrn 1.2.

r vastaositr Stneyp | § rue RTKTVE r § mc i

1025 2025 3024 A0245 5024 6024
Fatizeni turbiny

Obr.310becnl trend pokles

31 Centr 8l n2 ibstalpva8 T miyT s

Ter mo dy n gkius SPK tizObr.3.2buden 'y p » p J1§]n :

FO%E

u

0%

decejnedmadt gy veapa@kebo pigmasu ZP, L

Decentrali zov

flexibilnD pog&mdwvaltnd okigd aBy pat £
a porpot isnmed |itzroevnadny® bez. j akl chkol iv
t omun3mleamanj8 soul agemdymi obP®mt o nyn?2

soull@gsnilch t

zat2gen2m

2024 100245

s la oo e S espbediouk S ow k

“wWlinnost[i25]pSi pr o«

—1 District
= |5 heating
T |_
™ >
UDry mech.
condensatr

7
©

Obr.32Zj ednodugen® BTdH,BmA], [y kI u
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Vkot |l i (1) aglei vsopal Uw@&lInmNDnNp® t epdtaddnz pal.i
viparn2ku do demi nénNgdide ®a m@B@dodywy, j eoyg ket
vypaSeno naa pkSeilets gookoRy paame t k® v WOddt @P T ®
PSehpSgsrta8 ex pandRTj@) vae VWATt vd®32u . &k @ajndekp&®r @r
NTd2RPT¢g 3), kde exipamdun ¢ laadmean haamMDtc krou pr 8ci
mechani ck8 pr8ce r8aztr§|(24)el ekktterilc kV.y rgem2er e
Regenerativn2 o, lktrer Tz vila echyDyowithbi nnost i
zjednodu®Rema®m svilNde Pa. (B) v y suhg8izt2e | m § ma
termodynami ckTlomivyp aridontea A ebrbar o SzgBkadn?
(5)proCZT.Zez 8§kl adn2 h9 mT§gBedEnopSepp 9SEId@agen®
nebodo SUKQkdep t epl o vyz§Semoid@rat méko®r y skl ad
5) je kondenzace.ZpARBlyadm? NoT adifBReonmgdfen £ &Yy amn @ |
voda do nap8jec?2ho | eelpwandlan?(n) mDrkitleen® (] 7)
| er p(@ad) oloeguo p®t do kotleyKllos [8,Pmg2 s&. PT

o
11
3
e

Electric production

o

[
=
=

[

Prin Heat produduction Pronas

Obr. 3.3Pr o d u k | akkeristkh BTr[1], [8], [17]

NaObr.33j e vyobrazena ideallnévamgobdviPIl o¥i
z28vi sAHTosjte | ine8rn2. dld kntl rmi ¢ ks® oe/rye rvgyireo bjeen § p
vyroben®mul rt ezhgrivii £T mysej iehj 12aw & ¢ Tahktebu jen 2 z k §
virobn2 [Bll[EKibilita
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thax

Heat production

D ®

0 Hours/year 8760

Obr.34Pod21 kryt2 tepPF[8p[i7th pogadavkT

NaObr.34ukazuemgnost kr yt 2t ehpyep ontlecthicybhkasi®Tand a v k T
Rozsah tepel rkitcehr @ lonijfagy kandtribuPT (oblasti ). Av g a k
vpr TbNhu r otkak @ achh dovm3 2 kdy kryt?2 nteenpel nl cl
dost adblastra®u e 2 tyl t d Adgjeteplan ap S. gpi | kavT m oh S
druhou stranuimoto pn® obdolb&@stnasgsig8tvi@ac e, kdy jsou
nat ol i k ugf @rk@®h o uj eb T toblaktirJy Obyd oBF o v drshdu s
nevlihodou PT, cog je omepgp®dvuordq®AHoPy ag p

Mi mo nevTi hodjy2 yweg i@ bddoand & fu Ik ®ITi k vI hod
Mezivl hodpya?tP¥ygg2 kogemaraptnizm&il nn@¥sgodm2 ne
za re8lnfch podm2nek cca @ 5dmloblda@ngizs avd %h od
vNT c? P, prtoe oedy pasameétrgnka® v st upu nej sou nato
se p8ra dost al [A],[8,, MG kr ®ho st avu.

St ar gysitresptla&8l ovani mi PT jsou »dltelmdii cka® s
pSedew glons agen?2 dostateln® virobn2z flexibil
hl avnhD mi mob?2t,opkjdByoab diepal® ape fad®d®Mv kmpt o m§ PT
t ak® pminoblt@®@m n®ebeékobb?ckwlui wdamnepPesdddiEh .
Zm2nNn® nfHewluhocdyavn2 dTvody,t ®libsl rps &lcb2ude m
zabTvat i novacemi enykter@m@uaoma zBImBP gen?
i nst al ove anficaengizra8ti t e[p]|[1§]r n §c h .
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3.2 Centr 8l n2 itresptla8lrongl rsT mi

Ter modynamiKE k ®0 6 y K | speeierovaroowadastouprocen r § | n 2
t epl &rhnoykdjue | e p giexibilitd, neajbsn 2c YPK. Primcip cyklus KT
] e u ke br8.6:[17]

3 7%%<:)

5/
/’2\ ?2 5\ Cooling water
O/ 8
ig < District
~ > heating

Obr.35Z)j ednodugen® Klc[b7/Pma cykl u s

Principcyklu skKT je podon Tjako sPTsn Nk a loizid 2 | vy . HI aMh2 rozd?2
d2 | u3)jdep 8§r & z & pamaimetreck §vi sl T ch na atmosf ®ri ck®
alOkPalo kondenzS8mkoondgeBy §opPpkkondepdy) atf ecel T obj e
p8ry WHTjdoTd. btdplar e al i zov 8§ p ocd e@én@dioozan®ho odb
zKT.Vkondenzal n2 n§ rzpoosvloezdun 2jkKé&vegend bddINTO, kde
zvyguj e el ekt r i ckkoogue nYel ri anl nno?sm tato p/Awegankdo vK T
z8&kl adn? h@®), kieh SpS&k8vdBo teeegrtor §1 Bamoz Sgf GPNND
jespojenose n2 gen2m el ekkaodeaerke®r & n8jMldsntov ovz u .

Purely condensing operation

P-'m.nx —
= T T——
2 4 4 T —— ___Cp_g_eneration operation
= | Variable area o
5 |
A
g | |
| vy T
Parin - Mecessary area |
o Heat produduction P

Obr.360becn8 produk]|] n?2 [&]H&r akteristika
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Obr.3.6ukazujepr odu k| n2?2 cKi.al dark8 ega sd ikdul i gnou <ch
oproti PT. Rozrd*rbin?j ef |peSxeirdbegvégi2vnpre®@Ot KW z s ahu
sv® f | exi(bAManr2i aobbl ped 3apraedald )n u | opvo®jhaod atvekpue | mT@jhec
bTt prevdzo8 nvd i st D kondeuwnzatodgm @r dexiBimKie mogn®.
je j@tyg2nej hed@yl7lopr ot |

thax

Heat production

@

Y

0 Hours/year 8760

Obr.37Pod2 1 kryt2 tegeEBNI7ZEh pogadavkT

NaObr.37j e uk8z8&ndaKiKTgmTgéhblt provozovgna
bez virobn2ch omezen?2. KTp$ie mchlolpmtg tpeoke
pogadavc2ch, dbelnausgt old.p oNiZ2admB®n N i zde st 8vaj
dosagitel hkoneK®&l men¥% dostal ujvzoblastt2epel nlT m
Oblast2obdobnhD jako u PT mus? bTt kryta za p
gpil kovi miBlohS2vgky).

KT m8& uS nespornilch |vilrh2o dy Tthudrdbm R gz3 eK TP T .
Ni ¢cm®n D, jej?2 kogembuaendS¥l viymgstcthkn ¢ @ pel n
vysokT ch Po dNaopak ijsa Ko kondewm zKT ndo patbwjoz el el
Yal i nno LKoo gedh ex A | KTdosshueaa o b p t h mg b d/Arhaste k
cca80%a za re8lnlc2%Blodm2nek cca 7

ModernhDj g2 cenitnrs§tlanl2ova@apm§r nyT ssamozSejr
vsouladu snodern2m konceptem decentralizace vir
virobn2yflaexmobhiausitandg t lener gectoigc klich2 tj &jTi ch

ekonomicky velice vihodnT m.
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4 AnallTza virobn2Plteecphnol ogi e v

PlTepby | a wpohoEmpSededvymda rozmanitosti pr
tepl §8rensklPch Ttedpah8mronlao gi aPIS2 e Respko§ el @apls§iens
jej2mg vhRtginovim vliastn2kem je mRsto Pl ze
obchodn?2 hdTepjeej snte§2vkiut.g2Pm ej eoboem¥%eam? gmBbs h
aleivPl ze Rs kB9 kr aj i

41 Hi storie centRIT® n2 tepl 8rny

Hi storie Pl Tep se zal aBamcpsPrvndkul $89a@6bH
zbudovg&ny tSi horkovodn2MWblgtoB®hké@eh @t Ktlo
j sou v swmaidtasmals®ia neefektivnheddsesfitk| n®:
dynamicen § b Ish up Sedev m2jnspauy pouz e redpmrekmond gn2b T t
vyuayyr §mci viroby HBVEPpdopTobyk kak®l K1 roku
kotle K2aK3by mRDlnejbdIti ¢wg2 dobhD vymRDnhDnw8nzza pl y
gpil kovich tepelnich pogadavtednolodiKale j e t ed:
K2a K3 nejsout®mBSulbgsgp8an@s&pb@me vipadku
technobgievt o pn ® m ncetbdbo bp2Sim eepemn®m CZbYr¥mwiku z
dal g2ho getSen2 K1, .B2 a K3 nebudeme uvagov

DrunwBstavbov§g et aprace POBSTY [ me i oetyyhpa® v
postavenydvagr anul e KhakKskag dlepel nTm vikon&met ®8 N
soula§st®bovaly pSehS§t ouor PPKZBPKpylap 88 h 58t far r
p8§ra vede@G@lsmByv ovdsrt2urp j menovi t ITi@1lmAlkao nermo 55 |
tepl 8rnu dviBl hlavn?2 funkce:

1 Teplo byl o | 8stelGhma tmemtsd mir arkodktdauor §c i h

j e poel§enkdgreinek it mebaktri c[8l® energi e

T Zbyteppna v I BGWU prdinhodynam ¢c k ® p accahosk @ d,%

bar, voyaudijteel n® pro z8&kl ad82 ohSev d§l ko

CyklusTG1obsahujgedym2 st o kondenz§toru nZOlvIistupu
viz kap.3. L VpS2padhN netepe vl &hom@Daz eRTépal §1 e
mognwysuugi t2 dvou g@EO1 kdvidd lothvs2dvestaBmoshti& bl
ZzZPPKpSesduk| nRSretbaWTcid2 |.uSamzG@lej mND vyugdgit?2 C
zvygovalo tepelnl vikon geao gukoma el malboy derlo
zhor genz2v¥leil rehGlLg8] ic k ®
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TSeti2sst avbovPETeppt @ p @rbck 4999 Tz ahr noval a viste
dal gétlesci r kul uj 2 c2 K@dtepehdinn? vl r Kt &t TG2
snoml n&mhkowBeMWevkondenzal n2 m5pMMew @rovoal r e s p .
KVET.D§8 Ibgg | vyhuwuk@®ng§renz§tolNnmpkOIldraugken®, chl ad?2
z8kladn2 ohS2vBE2YOR &O0Byl Mktomk ® okonstrukl| n
TG1l, u kternnmiynl§lnmav iegetnbt MWek Ihav I7I0O®MWe, ccC
odpov2d8 soulGABINn®mu st avu

Vgec mmowi i Mmitpd veame®b yll §stpar al el mrdhoupr opoj €
vistavbovou et apotlek4 Col5 za akne ndBg dp§hwauk2d op SPefhk
PSehS8§8t§& pé&r aedenalPCIKTAAMelod ob T edukI[8h2 stani ce.

Roku 2003 Pdelepalsgplad ow atr Spmcvin 2p rbvino?ntcahs ap. o k\
24. 6. 2003 sp&lilno? 8vBe tfulnuidd$hezvim®k ol ldd prkky6 sprm
uhl Blm.

Vroce2 007 byl a zpr ovozhtRodaakomasy8 sug2c?2 | i

Roku 2008 Dbjyiltgew rz &h &jtearmpa v 1 s ttawhbzye i ekt er §
b | oakvioce 2010by | a t at o e fTazpaah rdnookvoan lae ndar uhT f 1 ui
kterlT je speci 8§l nhD upr atveme lpmiom syplak @nveé&m23 8,
knDmu pSibyla meng?2 kondenoznailm&l no?dib NwiokvosSn etm
MWe. TentotzvAiz e | enfiprimlcall e separ §tln8Y eonds kz@ Ttveacj h2nco?|
aje provozov§8amt dhd? sswi® hkoo nsdpeum.zld InA 2nmm  Brl @woyz m
vliastn? sekund8rnabTpadmedn I ol e totziomn (8§ ESHPTKh) o
kondehapmlom2 j sou vysok® st 8§tn2 anawiet enlanled e
zdroj T, mezi kter®ppaps8dnNbzmmMagyadoNatm®npPol
mogng§ do budoucnal8lkogeneraln2 viroba.

V roce 2010 si PITep& di | a sdigdlédu | i nkg 8 e depvodd m mas u
Tato sug2c?2 Ilinka m§8 vikon 14 tun/hod. Ob!

potenci 8l ov® tepl oPIeep[8]spal ovac?2ho procesu Vv

42 Soul asa@oS8demt2r §1 mpPITee pl §r

Vcentr Slrmp2Notbdimll youl asd sdtaiv blotizyRépid.L apy
Tyuvedly doprovozw ba zm2nRn® typy,viilkapdlGarkapB&kT ch tu
TGl vPITepjenej vt @t2i t 1 akovou t uvlbbR.INau zBkbadBbov
podobnosti me no v i t TTsh(7oMWe)a TG2(67MWe)jsme schopnje mezi
sebou p ahledskikslvealtovi ch aspekt[§,[Hepl §rensk® v
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NaObr.4ljeuk 8z8no &kom@mattm®B| nPfTept e Ppd 80 nyc h ®ma
ukazujev g edgyh k It2elpd v8® e n s k ® I to enip @t lenylltkgp.4jhi g  z

M KS K6 K7 L .
ﬂJ egend:
@ ——— Obéhova voda
)

Prehrata para
Elektricka vyroba

1

-®

lermodynamické casti
— Mokra péra
— Syta para

Chladici voda z kondenzatoru

K Kotel
S012.3 S04 RS  Redukéni stanice
A0l A (| . .
| 11 | || TG Turbogenerator
Z02 201 .
y—'r\ Z0 Zakladn( ohfivak
SUKO )7 x x
[ A_]KO1 y—]—‘ KC ’)——‘ S0 Spickovy ohfivak
|~ I L J KO  Kondenzator
D, D, SUKO Suchy mechanicky kondenzator
Gen Eleklricky generator
Chladici véZe

Obr.41Ter mody nami c RI®p[&dlc h®ma v

421 Soustava kot !l TPPK4, K5, K6 a

Pr wno2z e bl28rBliens kt er § bjevdler plop sEIaPBEt ® p §r )
Zdrojep § prg PPKjsoudvag r a n uK4daKsst2e pel n1 mMP8 M\Wtak d my d n 2
kotelK6st epel nT m vWWtoTane mmy&8 5 mg§ | n2 tpeoPRKjenT v I ko
391MWt. ZPPKmohoub Tt nap§j eny tpeSrenmoSdsyt noparaipegciocuh o
13,35 MPa® 35, A€o § o d piceaB4B3kl/kgd t a | p BDAL,$@2ngbo
RS.[8], [9]

4.2.2 Protitlak ov 8 r bPGA a
TGlses k| ®dv8ut zir b2 B b v peBWT aNTd &.T G1 dohgomady
| tp8regul ovian®r Puldjidion egpd mehroaht SEvmMB n ovv i t N

a |IV.VDdbNIrwTOlaZzagj 2 a | . odINDOlaAM odlBDu naps§
ROj e regiyleowantIstddn mEei m¥ydyaaMiTc R®jspjuar amet r
cca 13250arACoajd®deoval pii ccROMIYR0 bKat/ kg .ugRr !

jako technd o gj retio§ a @ nap§j en?2 ¢gpi | GOVAZXZ h ko le$®v §k
umo 2R uzj v feglogyh ® p n ®vpvS2dpya cch vt yepe?l n T €AT. Nao gadav k
vi stNTp udjgolitue r mo d y paametryg k2@baru,1 04, 8 A&Cg odpovz2d
ent al pi i cca 25v6y0u gk XZOH gro&z Skt | emrluEBtégvis ® u.v o d y
Z2skanf88ubl|l n?2 c hhGlrviaRbr.42o0 dsppovk’iad8 obecn®mu teo
pSedpokl| adQbr.pX[&,[OPT vi z

34



Elektricka viroba [MWe]
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vObr.43,kde je vyobsahd&mh [Siclpcpenen § e cvhenlyi | i ny

nomi h®l kdbgeneral n2ho provozu TG1
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