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1 Uvod

Tato prace se vénuje navrhu nového vyrobniho systému ve spole¢nosti SH Weld s.r.o., ktera se
zabyva vyrobou svafovanych konstrukci. V dobé zahajeni produkce (v roce 2010) se jednalo
0 maly podnik, ktery svymi kapacitami dokazal uspokojit poptavku zakaznikli. S novymi
zakazniky se zacala zvySovat i produkce spolecnosti SH Weld s.r.o., kterou spole¢nost pii
soucasnych kapacitach neni schopna realizovat. Vlivem téchto skute¢nosti byl podan navrh na
tuto praci.

Cilem této prace je navrh nového vyrobniho systému, ktery reaguje na pozadavek rozsifeni
vyroby V technickém, pravnim i ekonomickém sméru.
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2 Vyrobni program spolecnosti

Spole¢nost SH Weld s.r.o. vznikla pfed vice nez deseti lety s minimalnim po¢tem zaméstnanci
a uzkym zaméfenim vyroby. V této dob€ se spolecnost specializovala pouze na svarovani
metodou MAG (metoda 135) a vSe ostatni bylo v kompetenci kooperace. Postupngé, jak se firma
rozrastala, obohatila svou nabidku o ohybani silnych plechii na ohranovacim lisu s tlakem
400 tun a svafovani metodou TIG. Diky tomu miize spolecnost SH Weld s.r.o. svarovat
silnosténné i tenkosténné materialy.

S rozrustajicim se portfoliem spolecnosti se zvySovaly pozadavky na pocet zaméstnancu i na
vyrobni prostory, a proto se firma v roce 2018 rozrostla o dalsi vyrobni halu, ktera disponuje
jetabem s nosnosti pet tun. Tento krok umoznil spoleCnosti vyrabét mnohem vétsi svarence,
nebot’ do té doby byla hmotnost vyrobki omezena nosnosti vysokozdvizného voziku.

Spole¢nost SH Weld s.r.0. nedisponuje vlastnim know-how, v§echny vyrobky jsou realizovany
dle pozadavki a ptani zakaznikt. Sila této spolecnosti je v jeji vyhradné kusové a malosériové
vyrobé€, neni proto omezena velkou sériovosti a dokazi zde vyrobit takika cokoliv. Dnes je jiz
spolec¢nost schopna zajistit komplexni dodavku, pocinaje tvorbou vykresové dokumentace
Z poskytnutého 3D modelu, pies zajisténi tfiskového obrabéni, povrchovych tprav (napft.
piskovani, lakovani), ale i tepelného zpracovéani a dalsi. VSechny tyto vlastnosti a moznosti
imponuji nejen tuzemskym zakaznikim, ale i zahrani¢nim (Némecko, Rakousko, Francie), kam

[ 24

Spole¢nost si ziskala své dobré jméno nejen diky flexibilité, preciznosti a serioznimu
a pratelskému piistupu K zakaznikim i1 zaméstnancim, ale i rychlosti vyroby a schopnosti
nalezeni feSeni pro piipadné problémy.
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3 Soucasné prostorové reSeni

3.1 Vyrobni prostory spole¢nosti

Na poc¢atku pusobila spole¢nost v jedné vyrobni hale, kde se uskuteciiovaly piipravné
| svafeCské a montazni prace. Po nékolika letech se firma rozrostla o dalsi vyrobni halu (pro
ucely této prace oznaCovana jako hala 2), kam byly pfesunuty svarec¢ské a montazni prace,
vSechny ptipravné prace zustaly v ptivodni hale (pro tcely této prace oznacovana jako hala 1).
Timto vznikly nesystematické problémy s tokem materialu ve vyrobé. Na zakladé tohoto se
firma rozhodla rozsitit vyrobni halu 2 a zaroven byl podan namét na tuto diplomovou praci.

Prostory podniku jsou autorce zname, pro spole¢nost jiz zpracovavala bakalarskou praci. V té
se zam¢fila pouze na jeden konkrétni vyrobek a nebyl feSen tok vyroby. Z tohoto absolvovala
dikladnou prohlidku obou hal i okoli, spolu s majiteli spolecnosti. Pfed prohlidkou jsem
absolvovala dukladné skoleni o bezpec¢nosti pohybu po prostorach spole¢nosti a dostala
pottebné ochranné pomticky. Béhem prohlidky probihaly diskuse s vedoucimi odd¢leni, tzn.
odd¢leni piipravy materialu a oddéleni svafe¢u. Po prohlidce probé&hla rozprava s majiteli
spole¢nosti, kteti vyslovili své vize a pfani, rozsifeni pisobnosti do budoucna a potizeni dalSich
technologii. Nasledné poskytli veSkerou vykresovou dokumentaci k vyrobni hale 2, nebot’
jejich vyslovné pfani je, aby rozsifeni haly provadéla stejna spolecnost, ktera halu stavéla.
Vsechny pfipominky a naméty se pokusime co nejlépe zapracovat.

Nasledné bylo ve vyrobnich haldch nékolik dni pfimym pozorovanim analyzovano ptedévani
materidlu mezi jednotlivymi pracovisti, preddvani informaci, piijem materialu a vyrobki
z kooperaci, expedice apod.

Pro tuto ¢ast prace byly pouzity jednoduché skicy, vétSinou se jedna o zaznamy z katastru
nemovitosti, které slouzi k vytvoreni zakladni pfedstavy o prostorach spole¢nosti. Podrobnéjsi
layouty jsou uvedeny v nasledujici kapitole.

Jak bylo vys$e zminéno, spole¢nost vlastni dvé vyrobni haly:

- Hala 1 - ptipravné prace;
- Hala 2 — svarecské prace.
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Obrazek 1: Areal spoleénosti SH Weld s.r.o. [8]

Na obrazku 1 je Cervené¢ znazornén aredl, ktery spoleCnost vyuziva, vcetné ptijezdové
komunikace. Fialové zvyraznény objekt je vyrobni hala 1, ve které probihaji pfipravné prace.
Tato hala a pfistfesek na pozemku, ani okolni pozemek, nepatii spole¢nosti, ale je spolecnosti
pouze pronajiman. Hala ma vytvofeno patro, kde se nachazi kancelaf, jidelna s Satnou
a umyvarna s toaletami. Samotna hala je ¢lenéna na tfi ¢asti, kde v prvni ¢asti, jenz je oddélena
zdi a vraty, sidli majitel haly. Ve druhé casti (nejvétsi) probihaji piipravné prace. Tteti ¢ast,
ktera ma jiny vstup, je rozdélena zdi na dvé mensi ¢asti. Tyto plochy zpocatku slouzily jako
sklad. Nyni zde probihaji povrchové upravy vyrobka. Hala je pomérné komplikovanou stavbou,
coZ bude znazornéno a vysvétleno v dalsi kapitole.

Vyrobni hala 2, ve které probihaji svafecské prace, je zvyraznéna na obrdzku 2 fialovou
aruzovou barvou. Zaroven je zde Cervené ohranien pozemek patfici spole¢nosti SH Weld
S.r.0. Spolec¢nost pozemek rozsituje, v soucasné dobé¢ probiha odkup dal§iho pozemku za halou
pro jeji budouci rozsiteni. Za halou tim vznikne dostatecny prostor pro dal$i rozsifeni, ale
zaroven i dostatecny manipulacni prostor pro nakladni dopravu. Na obrazku 2 je naznacen smér
dalSiho rozsifeni vyrobni haly. Pozemek spolecnosti SH Weld s.r.o. bude rozsifen v plné §iti 0
40 metra délky.
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Obrazek 2: Vyrobni hala 2 a pozemek patrici spole¢nosti [8]

Na obrazku 3 je zvyraznéna ¢ast pozemku, ktera je v soucasné dob¢ vyuzivana jako parkovisté
pro zameéstnance spolecnosti. Déle jsou zvyraznény a popsany plochy s nezpevnénym
povrchem, jedna se o travni plochy, popf. plochy zarostlé kiovinami. Ty jsou pro jakoukoliv
vyrobu & skladovani absolutné nevyhovujici. Cast mezi halami a pijezdova komunikace je
nové vybetonovéana, je zde hladky a cisty povrch vhodny pro jakoukoliv manipulaci
S materidlem a vyrobky.
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Obrazek 3: Venkovni okoli spole¢nosti [8]

3.2 Zjisténé nedostatky v souc¢asném prostorovém reSeni

V této casti jsou uvedeny zjisténé nedostatky pii pozorovani, které se budeme snazit
minimalizovat, ¢i zcela odstranit.

3.2.1 Chybégjici sklad materialu

V soucasnosti spoleénost SH Weld s.r.0. nedisponuje zadnym krytym skladem. Material je
skladovan v okoli hal, namistech ,.kde je zrovna volno“. Dochazi tak k nesystemati¢nosti
skladovani, ale i k omezeni manipulacnich ploch. Tim vznikaji piekdzky pro prijezd
vysokozdvizného voziku, nasledné je potieba material pfemist'ovat na jiné misto, ¢imz vznikaji
zcela zbyte¢né manipulacni Casy.

Na pozemku majitele je postaven piistiesek (parcela ¢. 59 a 58). Tento pfistiesek vyuziva
predev§im majitel pozemku, ale ve vyjimecnych situacich je ochoten ¢ast poskytnout
spolecnosti pro skladovani. Zde se skladuji pfedevsim hotové vyrobky. Na nasledujicich
obrazcich (4, 5, 6) je vyobrazen soucasny zpusob skladovani materialu.
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Obrazek 4: Ski_zidovén hotového vyrobku pred haldu

Obrazek 5: Skladovani polotovari a hotovych vyrobki
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L

Obrazek 6:

3.2.2 Nadbyteéna manipulace s materialem

Kvuli chybgjicimu skladu dochazi k nadbyte¢né manipulaci s materialem. Tato manipulace je
zpisobena presuny materialu a vyrobkt kvili prijezdnosti a pfrevozim materialu a vyrobki do
vyrobnich hal. Spoleénost SH Weld s.r.o. nema konkrétniho zaméstnance pro obsluhu
vysokozdvizného voziku, zaméstnanci si materidl vozi sami a dochdzi tim ke zbyte¢nému
vytézovani zaméstnancl piejizdénim. Nasledné jim chybi dostatek ¢asu pro vykonavani jejich
prace. VyfeSenim tohoto problému by doslo ke zkraceni vyfizeni jednotlivych zakazek
a naskytla by se moznost dodavat vyrobky zakaznikiim diive.

3.2.3 Vliv klimatickych podminek na skladovany material

Skladovanim ve venkovnim prostfedi dochazi k negativnimu vlivu klimatickych podminek na
material. Spole¢nost SH Weld s.r.0. se snazi fidit vyrobu obdobnym zpiisobem, jako je metoda
FIFO. Snahou je, aby byl material neprodlené zpracovan a piipraven pro nasledné svafovani
a dalsi ukony, ovSem ne vZdy se toto podati. Materidl venku podléha korozi a je nutno tyto ¢asti
pii pfipravé nadbytecné ocistovat, aby nedochazelo k nekvalitnimu svafeni. Ob¢as dochazi
k situacim, kdy si dodavatel materialu slou¢i n€kolik zakazek dohromady a doda mnohem vice
materialu. Vzhledem k naro¢nosti ptipravy materidlu pro jednotlivé vyrobky proto neni mozné
piipravit vSechen material vcas. Nelze pripraveny material skladovat venku, byla by
vykonéavana kontraproduktivni prace, kterd by stala spole¢nost nemalé finance.

Skladovani venku nevadi V pfipadé€, jedna-li se 0 polotovary vyrobkt, u nichz nasleduje
povrchova uprava napf. piskovanim, kde dojde k odstranéni koroze z povrchu. Na nasledujicich
obrazcich (7, 8) je vyobrazeno skladovani ty¢ového a jiného materialu.
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Obrazek 7: Vv kllmatlckych podmlnek na skladovanl tycoveho a Jmeho materlalu

nu I =
e == ,

; e : 5 <O
Obrazek 8: Vliv klimatickych podmlnek na skladovani polotovaru urcenych pro povrchovou upravu
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4 Analyza soucasného stavu

4.1 Typovi predstavitelé vyrobniho programu

V této Casti prace budou predstaveni typovi predstavitelé vyrobniho programu spole¢nosti SH
Weld s.r.o. Soucasti byly vybrany ve spolupraci s majiteli spolec¢nosti, dle jejich sériovosti a
naroc¢nosti vyroby. Jak jiz bylo zminéno, jedna se 0 kusovou a malosériovou vyrobu, spole¢nost
vyrabi i mnoho jinych vyrobki, které neni mozné jakymkoliv zpisobem seskupit, jedna se vzdy
o unikatni stroj/vyrobek.

Vzhledem k vyuziti typovych piedstavitelt, velikosti vyrobki a struktufe spole¢nosti nejsou
k dispozici podrobné vyrobni postupy, ale pouze jednotlivé roz€lenéni na pracovisté a jejich
hodinova naro¢nost.

Typovi pfedstavitel¢ vyrobniho programu:

- Vibra¢ni podavac;
- Olejova vana;

- Skiin ptfevodovky;
- Vibraéni tfidic.

4.1.1 Technologi¢nost materiialu vyrobki

Vsechny stroje a konstrukce, které jsou popsany nize, jsou vyrabény ze stejného materialu.
Proto je technologi¢nost materidlu zpracovana jako samostatna podkapitola.

Vstupnim a zdkladnim materidlem vSech vyrobkl jsou plechové vypalky z materialu
S235J2C+C. Jedna se o nelegovanou konstruk¢ni, jakostni ocel, kterd je vhodna pro ocelové
konstrukce, s mezi kluzu 235 MPa pro nejmensi tloustku materialu. Z oznaceni oceli vyplyva,
Ze narazova prace je 27 J pfi teploté -20°C. Tato ocel je se zvlastni tvafitelnosti za studena, coZ
V praxi znamena, ze napf. pii ohybani plechu material nepraska.

Material je zpracovavan valcovanim za tepla na ploché a dlouhé vyrobky v tloust’ce az 400 mm
nebo lesklym tazenim na tyCe a profily. Ocel S235J2C+C neni zpravidla vhodna pro dalsi
tepelné zpracovani, protoze u nelegovanych oceli neni pfedepsand rovnomérna reakce na
tepelné zpracovani, ale je povoleno zihani pro sniZzeni vnitiniho pnuti.

Material je nej€ast€ji vyuzivan pro svarované, Sroubované a nytované konstrukce. Pro jeho
pouziti je dilezitd pevnost v tahu, tvaritelnost a svatitelnost.

Chemické slozeni materialu:

- Uhlik (C) - 0,17 %

- Meéd (Cu) - 0,55 %

- Mangan (Mn) —1,4 %
- Fosfor (P) — 0,025 %
- Sira (S) - 0,025 %

Diky nizkému obsahu uhliku je tento materidl vhodny ke svafovéni. Svafitelnost oceli je
zarucena. Zarucena svaritelnost zarucuje svaritelnost pfi svafovani za okolnich teplot az do
0 °C. Ocel je vhodna i pro dynamicky namahané svary i pfi nizSich venkovnich teplotach. Ale
s rostouci tloustkou vyrobku a rostouci hodnotou uhlikového ekvivalentu se zvysuje riziko
vzniku trhlin v misté svaru za studena.

Nelegované a nizkolegované oceli a litiny nejsou odolné vuc¢i korozi. Pti plsobeni
povétrnostnich podminek pti skladovani venku dochézi k rychlé oxidaci na povrchu materialu.
Pfi nasledném zpracovani je potieba tuto zoxidovanou vrstvu odstranit. Nékteti dodavatelé
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vypalki dodavaji vypalky jiz opiskované, a diky Spatnému skladovéani dochazi ke znehodnoceni
opiskovanych ploch, které je nutné pred vyrobou opét ocistit.

Obrobitelnost oceli S235J2C+C 1ze hodnotit kladné. Material je bez problému obrobitelny
bézn¢ dostupnymi nastroji s bfitovymi destickami ze slinutych karbidu.

Zavérem lze fici, ze tato ocel je zcela vhodna pro svatfovani i nasledné obrabéni. Problémova
vlastnost tohoto materialu je chybéjici odolnost vuci korozi. Vzhledem k charakteristice
materialu, i jeho obvyklému vyuzivéani, je ocel vhodnd i pro konstrukci vSech typovych
predstavitelli vyrobniho programu spolecnosti SH Weld s.r.o.

4.1.2 Vibraéni podava¢é

Ulohou podavace je podavani materialu ze zasobniku. Zajistuje jeho rovnomérné a usmeérnéné
podavani a zaroven zabrainuje padu materidlu ze zadsobniku.

Podavade vyrabéné spolecnosti SH Weld s.r.0. jsou vibraéni, slouzi k ptepravé kamene,
popiipad¢é zeminy v kamenolomech a t€Zzebnim primyslu, nebo jsou vyuzivany pro prepravu
odpadového, vétSinou rozdrceného, materidlu, jako je sklo, plasty, Srot, aj. Jsou to robustni
podavace, které musi mit dostate¢nou tuhost a pevnost, aby vydrzely vibrace a narazy materialu.

Hmotnost téchto podavact se pohybuje v rozmezi od 2 000 kg do 5 000 kg. Jsou to robustni
stroje. Vstupnim materidlem jsou rozmérné plechové vypalky, celkova délka podavace se
pohybuje od 1 500 mm do 4 000 mm. Manipulace s velkymi a robustnimi podavaci s vahou
vyssi nez 4 000 kg je mozna pouze jetdbem, protoze vysokozdvizny vozik ma maximalni
nosnost 4 000 kg.

Vyroba podavace probiha v nésledujicim technologické sledu:

- Nékup hotovych vypalki;

- Pfiprava materidlu (vypalki) — ohybani plechi, vrtani dér, brouseni a fezani ploch
V mistech budouciho svaru;

- Svafovani — svafeni vSech jednotlivych ¢asti, ze kterych je podavac slozen;

- MontaZ — montaz podavace, v€etné montaze na zkuSebni zafizent;

- ZkouSeni — zkouSeni podavace za piitomnosti zdkaznika; pii zkouSeni je podavac
upevnén na pruziny a pfipojen na motor, ktery generuje vibrace, do podavace je
nasypano urc¢it¢ mnozstvi materialu dle norem zakaznika; sleduje se rovnomeérnost
podavani a ¢as podavani materilu,
provadéna po zkousce podavace, kde se sleduji povrchové zmeény v koryté a kontroluji
se svary a nejvice namahané dilce sestavy;

- Povrchova uprava — lakovéani podavace a kontrola tloustky barvy;

- Baleni a expedice.

Veskera ptiprava vypalki (ohybani, brouSeni, vrtani, fezani) probiha v prvni hale, dal$i operace
(svarovani, montaz, zkousSeni) probihaji v druhé hale.

Po zkousce podavade je nutna dikladna kontrola. Vlivem $patného materialu nebo Spatné
provareného svaru mohou vzniknout v koryté nepfipustné trhliny, které je nutné opravit.
Nasledn¢ je potieba cely podavac¢ demontovat, vady opravit, opétovné smontovat a provést cely
test znovu. Tyto nedostatky jsou ¢asové€ i finanéné naro¢né a ovliviiuji tim celkovou vyrobu.

V tabulce 1 jsou uvedeny casové ndrocnosti jednotlivych operaci a soucasné vyuziti
manipulacnich prostfedkd, které se pfi pfevozu na pracovisté pouzivaji. Vyuzité manipulacni

w7 oW

prostiedky budou blize popsany a specifikovany v dalsi ¢asti této kapitoly.
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Na obrazku 9 je zachycen vibra¢ni podavac a na obrazku 10 je pohled do koryta vibra¢niho
podavace. Vzhledem ke skuteCnosti, ze kompletni vyrobni dokumentace Kk vibracnim
podavacim podléha smluvné osetfené mlcenlivosti, neni mozné uvést vykresy v textu ani
ptilohach této prace. Pro ilustraci jsou uvedeny pouze obrazky hotovych vyrobk.

Roc¢né se vyrobi piiblizné 26 kust.
Tabulka 1: Casova naro&nost vyroby podavade

Pouzité manipulacni prostiredky

Cinnost Norma [hod] Jekih Vysoi,(:::;::iiny
Ohybani 12 x
Vrtani 10 X
Priprava
Brouseni 3 X
Rezani 1 X
Svarovani 30 X
Montaz 20 X
Zkouseni 8
Kontrola
Povrchova uprava 10 X X
Baleni a expedice 4 X X

Obrazek 9: Vibraéni podavac [6]
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Obrazek 10: Vibraéni podava¢ — koryto [6]

4.1.3 Olejova vana [7]

Olejovym vanam byla vénovana bakalaiska prace autorky, proto je pro jejich definici pouzita
citace z této prace.

,, Olejové vany slouzi jako zdsobdrna oleje pro mazani rychlobéznych prevodovek a ostatniho
pripojeného zarizeni. Z ditvodu ulozeni prevodovky v loziskovych panvich je zapotrebi zajistit
dostatecné tlakové mazani. *“ [7]

Spole¢nost SH Weld s.r.o. vyrabi dva zakladni typy olejovych van — malou a velkou olejovou
vanu. Mezi sebou se 1isi rozméry a postupem montaze. Mala vana se montuje nasledujicim
zpusobem — deska je uloZena na specialni paleté a na ni se poklada télo vany, které se
priSroubuje. Velka vana se montuje tak, ze je télo vany poloZzeno na specidlnich vyrovnavacich
patkach a na ni se poklada deska. Tento rozdil montaze je z divodu dodrzeni potiebné piesnosti
rovinnosti desky a téla vany a je takto provadéna na vyslovné ptani zakaznika.

Olejova vana je slozena z téla vany, které ma na svém cCele ptiruby pro ptipojeni hadic a potrubi,
a z desky, jez uzavira vanu ze spodni ¢asti. Deska je opatiena otvory pro ukotveni celé vany do
zafizeni na tankerech.

Hmotnost malé olejové vany je 915 kg a maximalni délka necelych 1 300 mm. Hmotnost velké
olejové vany je 1645 kg a maximalni délka 1 900 mm. Manipulace s olejovymi vanami je
moznéa vysokozdviznym vozikem i jefabem. Nosnosti obou manipulacnich prostfedkl jsou
mnohem vys$i. T¢lo vany i deska jsou opatieny zavity pro pripevnéni manipula¢nich ok pro
jetab i1 vysokozdvizny vozik.
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Vstupnim materidlem jsou plechové vypalky o maximalnim rozméru 1 620 x 1 900 mm, které
jsou snadno pfemistitelné pomoci vysokozdvizného voziku.

Vyroba olejové vany probihd v nasledujicim technologickém sledu:

- Nakup hotovych vypalki;

- Pfiprava materidlu (vypalkll) — ocisténi vSech mist pro svary, vytvoreni zkost pro
svarovani;

- Svarovani — svafeni té¢la vany, zdkladni o¢isténi od rozsttiku;

- Kooperace opracovani — opracovani stykovych ploch téla vany a desky;

- Kooperace otryskéani — otryskani vnitinich ploch téla vany;

- Montaz — montéaz olejové vany, véetné dukladného ocisténi od rozstiiku ze svarovani
a nakonzervovani vnitinich ploch;

- Kontrola — kontrola probiha béhem celé vyroby a montaze; kontroluje se tésnost
nahodnych svart téla vany po svafovani; pii montdzi se kontroluje Cistota vnitiniho
prostoru téla vany i1 desky a mnozstvi konzervacniho oleje;

- Povrchova tprava — lakovani celé olejové vany a kontrola tloustky barvy;

- Baleni a expedice.

Ptiprava vypalkt probiha v prvni hale a v§echny dal$i operace, tj. svafovani, montaz, kontrola,
baleni a expedice, v hale druhé.

V tabulce 2 jsou uvedeny naro¢nosti jednotlivych operaci, spolu s vyuzitim manipulacnich
prostfedki. Na nasledujicich obrazcich jsou znazornény olejové vany — mala a velka. Vzhledem
ke skuteCnosti, ze kompletni vyrobni dokumentace k olejovym vanam podléha smluvné
osetfené mlcenlivosti, neni mozné uvést vykresy v textu ani ptilohach této prace. Pro ilustraci
jsou uvedeny pouze obrazky hotovych vyrobk.

Série v soucasné chvili probiha u malé vany 10 ks/mésic a u velké vany 6 ks/mésic.

Tabulka 2: Casova naro&nost vyroby olejovych van

Norma [hod] Pouzité manipulac¢ni prostiredky
Cinnost Mala vana Velka vana Jeirab Vysokozri vizng
vozik
Rezani 0,5 0,75 X
Svarovani 5 7 x
Montaz 4,2 55 X
Kontrola 2 2
Povrchova uprava 2,5 3,5 X
Baleni a expedice 2 2 X
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Obriazek 12: Velka olejova vana

~

4.1.4 Skrin prevodovky

Pievodové skiiné svafované spole¢nosti SH Weld s.r.o. jsou uréeny pro ¢elni, kuZeloc¢elni,
pripadné kuzelové prevody. Kuzelové se vyskytuji ziidka, nejcasteji vyrabéné jsou skiiné pro
¢elni pfevodovky, které jsou si konstrukéné velmi podobné. Vyrabé&ji se v malé sérii (2-3 kusy),
nebo je kazda skiin unikatni, vSe zavisi na volb¢ zakaznika. Spole¢nost SH Weld s.r.0. zajist'uje
pouze svafeni skiiné a zkouSky t&snosti svarli, pfipadné opracovani funkénich ploch u
kooperujici firmy.
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Vyroba pievodové skiiné probiha v nasledujicim technologickém sledu:

- Nakup hotovych vypalki;
- Ptiprava materidlu (vypalkl) — ohybani plechti, vrtani dér, brouseni a fezani ploch
Vv mistech budouciho svaru;
- Svarovani — svafeni celé ptfevodové skiing;
- Kontrola — kontrola svarii na tésnost; kontrola kvality a spravného prohiati svart
probiha samoziejmeé jiz pfi samotné vyrobg;
- Baleni a expedice.
Ptipravné prace probihaji v prvni hale, v§echny dalsi operace v hale druhé. Na obrazku 13 je
zachycena prevodova skiin po opracovani ploch. Na nasledujicich obrazcich jsou zobrazeny
dal$i konstrukéni typy prevodovych skiini. V tabulce 3 jsou uvedeny casové naro¢nosti
jednotlivych operaci.

Hmotnosti pfevodovych skiini se pohybuji od 300 kg az do 1 800 kg. Maximalni rozmér
neptesahuje 2 000 mm. Z pohledu manipulace se zde nejevi Zadny viditelny problém, hmotnost
nepievysuje nosnost ani jednoho manipula¢niho prostredku. Kazda skiin je opatfena maticemi
pro uchyceni manipulacnich ok pro jefab a vysokozdvizny vozik. Vstupnim materidlem jsou
plechové vypalky, jejichz maximalni rozméry jsou 1 000 x 2000 mm a jsou tak snadno
manipulovatelné pomoci vysokozdvizného voziku.

Vzhledem ke skutecnosti, ze kompletni vyrobni dokumentace ke skiinim pfevodovek podléha
smluvné oSetfené mlcenlivosti, neni mozné uvést vykresy v textu ani ptilohach této prace. Pro
ilustraci jsou uvedeny pouze obrazky hotovych vyrobk.

Ro¢né se vyrobi pfiblizné 62 kust.
Tabulka 3: Casova naro¢nost vyroby prevodové sk¥iné

Pouzité manipulac¢ni prostiredky

Cinnost Norma [hod]
Jerrab vzZv
Ohybani 5 x
Vrtani 3 X
Piiprava

Brouseni 10 X
Rezani 2 x

Svarovani 45 X

Kontrola 45

Baleni a expedice 2 X
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Obrazek 14: Svai‘ena prevodova skiin [6]
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Obrazek 15: Svai‘ena prevodova skiin po zkouSce na tésnost svari [6]

4.1.5 Vibraé¢ni tiidi¢
Spolecnost SH Weld vyrabi vibracni t¥idice dle ptani zékaznika. Pouziti tfidi¢t vyrabénych ve
spole¢nosti SH Weld s.r.0. souvisi s pouzitim vibra¢nich podavact. Slouzi ke tfidéni kamene,

rozdrceného skla, plastd, Srotu apod. Vzhledem k rychlému opotiebovani sit jsou sita snadno
vymeénitelnd a spolu s vibra¢nim tfidicem se dodava i sada nadhradnich sit.

Vyroba tfidice probiha v nasledujicim technologickém sledu:

- Nakup hotovych vypalk;

- Priprava materidlu (vypalkl) — ohybani plecht, vrtani dér, brouseni a fezani ploch
v mistech budouciho svaru;

- Svatovani — svafeni jednotlivych ¢asti, ze kterych je tfidi¢ slozen;

- Montdz — montaz tfidice;

- ZkouSeni — zkousSeni tfidi¢e za ptitomnosti zakaznika; zkouSeni probih4a obdobné¢ jako
pii zkouSeni podavace, tfidi€ je upevnén na pruziny a piipojen na motor, ktery generuje
vibrace, do tfidi¢e je nasypano ur¢ité mnozstvi materialu dle norem zakaznika;

- Kontrola — kontrola svart probiha samoziejmeé jiZ pti vyrob¢€; po zkousce se kontroluji
nejvice namahané dilce, jejich pevnost a kvalita svart;

- Povrchova tprava — lakovani tfidice a kontrola tloustky barvy;

- Baleni a expedice.

Vyroba tiidice je obdobné vyrobé podavace. Piiprava vypalkil probiha v prvni hale a zbytek
operaci (svafovani, montaz, zkouSeni) se provadéji ve druhé hale. | z pohledu hmotnosti
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a rozméri jsou tfidice velmi podobné podavacim. Hmotnost tfidi¢t se pohybuje od 2 000 kg
do 5000 kg. Jsou to robustni stroje. Celkova délka podavace se pohybuje od 1 500 mm do
4 000 mm. Manipulace s tfidi¢i nad hmotnost 4 000 kg je mozna pouze pomoci jefabu v hale
2, ale u mensich tfidi¢u 1ze vyuzit pro manipulaci i vysokozdvizny vozik.

Pokud se v pribéhu zkouseni projevi nedostatky, at’ uz vlivem $patné kvality materialu, nebo
Spatné kvality svarti, je potfeba tfidi¢ demontovat a vady opravit. Pokud nejsou nalezeny zadné
viditelné vady, nasleduje lakovani tfidice, a po zaschnuti barev a laki je zabalen a nasledné
expedovan.

V tabulce 4 jsou uvedeny casové ndrocnosti jednotlivych operaci, véetné pouzitych
manipulacnich prostredki.

Vzhledem ke skute¢nosti, ze kompletni vyrobni dokumentace k vibra¢nim tiidi¢tim podléha
smluvné oSetfené mlcenlivosti, neni mozné uvést vykresy v textu ani ptilohach této prace. Pro
ilustraci jsou uvedeny pouze obrazky hotovych vyrobkd.

Na obrazku 16 a obrazku 17 jsou zobrazeny vibracni tfidi€e. Na obrazku 16 je mensi, na
obrazku 17 piiblizné 2,5% vétsi vibracni tfidi¢. Je zde vidét rozdilna konstrukce stroje. Na
obrazku 18 je pohled do vibra¢niho t¥idice, kde je pii detailnéjsim pozorovani patrno, ze tento
tiidi¢ bude nejspis slouzit pro tfidéni vétsich frakei, nebot’ sita maji pomérné velka oka.

Ro¢né firma vyrobi odhadem 50 kust vibracnich tfidict.

Tabulka 4: Casova naro¢nost vyroby vibraéniho t¥idice

Pouzité manipulac¢ni prostiredky

Cinnost Norma [hod]
Jerrab \/AY
Ohybani 15 x
Vrtani 12 X
Piiprava
Brouseni 45 X
Rezani 3 X
Svarovani 38 X
Montaz 26 x
ZkouSeni 8
Kontrola 10
Povrchova tprava 7 X X
Baleni a expedice 3 X X
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Obrazek 17: Vibraéni tridi¢ velky [6]
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Obrazek 18: Pohled do vibraéniho tiidice [6]
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4.2 Strojni park spole¢nosti

V této Casti prace je piedstaven zakladni strojni park spolec¢nosti. Jedna se o stéZejni vybaveni.
Dalsi vybaveni, jako ru¢ni uhlové brusky, aku vrta¢ky a utahovaky, a jiné ru¢ni zafizeni a naradi
predstaveno nebude, nebot’ se ¢asto obmenuje za jiné.

4.2.1 Ohranovaci lis Ermak AP 400/4100 CNC

Ohranovaci lis od tureckého vyrobce Ermak s maximalni silou 400 tun a maximalni délkou
4 100 mm je vybavena CNC fizenim. V tabulce 5 jsou uvedeny zakladni technické parametry
ohranovaciho lisu Ermak AP 400/4100 CNC.

Tabulka 5: Technické parametry ohrafiovaciho lisu Ermak [13]

Zakladni technické parametry

Vyrobce Ermak -
Pracovni délka 4100 mm
Ohybaci sila 400 tun
Rychloposuv 110 mm/s
Pracovni rychlost 8 mm/s
Zpétny chod 130 mm/s
Piikon motoru 30 kw
Zdvih 375 mm
Rozevieni 650 mm
Hmotnost 26 530 kg
Rizeni CNC -
Rizené osy 4 -

Obriazek 19: Ohraiiovaci lis Ermak AP 400/4100 CNC [6]

4.2.2 Plazmovy Fezaci stroj Pegas 100 Plasma

Plazmovy fezaci stroj vyrobce Alfa In. Tento stroj je ur€en pro fezani koviti moderni technologii
déleni materialu, tzn. pomoci tenkého paprsku plazmového plynu. Zatizeni je predevsim urceno
pro produktivni fezani uhlikaté oceli az do tloustky 25 mm ve velmi dobré jakosti i piesnosti
fezu, p¥i nizdich narocich na kvalitu fezu je mozné fezat materialy az do tloustky 40 mm. Rez
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je kvalitni, s minimalni tepelné ovlivnénou oblasti a minimalnimi deformacemi fezaného
materidlu vlivem tepla. Je mozné fezat uhlikové oceli, nerezové oceli 1 nezelezné kovy. Pro
pouziti zatizeni nejsou potieba zadné specialni plyny, staci pouze stlaceny vzduch. Néklady na
zafizeni a pouzivani jsou niz8i nez pii pouziti fezani autogenem. V tabulce 6 jsou uvedeny
zakladni technické parametry plazmového fezaciho stroje Pegas 100 Plasma od spolecnosti
Alfa In. [11]

Tabulka 6: Technické parametry plazmového Fezaciho stroje [11]

Zakladni technické parametry

Vyrobce Alfa In -
Napajeci napéti 3x400 V
Jisténi 25 A
Produktivni fez uhl. oceli 25 mm
Max. ez uhlikata ocel 40 mm
Kvalitni ez uhlikata ocel 30 mm
Kvalitni Fez nerez 20 mm
Kvalitni fez hlinik 15 mm
Kvalitni Fez méd’ 10 mm
Pracovni tlak vzduchu - bar
Spotieba vzduchu 180 I/min
Zapalovani oblouku pneu-mechanické -
Regulace proudu plynula -
Rozméry (S x D x V) 280x682x460 mm
Hmotnost 36 kg

@ PEGAS100PLASMA  ALICE
o)

:;l_

Obriazek 20: Plasmovy fezaci stroj Pegas 100 Plasma [11]
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4.2.3 Svarecka Esab Origo MIG C420w PRO

Jedna se o vykonny stupnové fizeny zdroj pro svarovani metodou MIG/MAG urceny pro
svafovani nelegovanych, legovanych a hlinikovych materialli. Zdroj je vhodny i pro svafovani
trubickovymi draty. Konstrukce je vyrobena z galvanicky pokovenych materialt, Které jsou
vhodné pro naro¢né podminky, velkd kola zajistuji dostatecnou a jednoduchou mobilitu
zafizeni. Zdroj je vybaven vykonnym ventilatorem, vodnim chlazenim a spolu s prachovym
filtrem snizuji znecCisténi zdroje prachem a snizuji hluk. Vodni zdroj je spoustén automaticky
po piipojeni vodou chlazenym hotfakem, Cerpadlo je spousSténo automaticky pii zahdjeni
svafovani. Cely systém je tak chranén proti prehrati, diky tomu se snizuji nédklady na tdrzbu.
Pokud je pfipojen hotak chlazeny vzduchem, vodni ¢erpadlo se automaticky vypne. Diky tomu
dojde ke snizeni hluku a zajisténi del$i zivotnosti Cerpadla. [12]

Zdroj je vybaven 35 stupni nastaveni napéti a tfemi vystupy tlumivky. Tim je zajiSténo uplné
a plnohodnotné nastaveni spravnych svarovacich parametri pro cely rozsah kombinaci
svafovacich materidli a ochrannych plynd. Zdroj je taktéz vybaven potenciometrem pro

spravné nastaveni rychlosti podavani dratu a doby zpétného hoteni dratu. Diky jednoduchému
zpisobu zmény polarity je mozna rychld vyména svafovacich drath. [12]

Zakladni technické parametry svaiecky Origo MIG C420w PRO od vyrobce Esab jsou uvedeny
v tabulce ¢islo 7.

Tabulka 7: Technické parametry svaie¢ky Esab [12]

Zakladni technické parametry

Vyrobce ESAB -
Napajeci napéti 400 Vv
Pocet regulac¢nich stupiu 35 -
Pocet vystupi tlumivky 3 -
Rozméry (D x S x V) 935x640x800 mm
Vaha 215 kg
Viaha s vodnim chlazenim 230 kg
Pracovni teplota -10az+40  °C
Priamér dratu — nelegovana ocel 0,6-1,6 mm
Priamér dratu - hlinik 0,8-1,6 mm
Priamér dratu — nerezovy drat 0,6-1,6 mm
Primér dratu — plnény drat 0,9-1,6 mm
Maximalni pramér civky 300 mm
Maximalni hmotnost civky 18 kg
Pocet kladek podavace 4 -
Rychlost posuvu dratu 1,9-2,5 m/min
Vykon 2,45 kw
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Obriazek 21: Svarecka ESAB Origo MIG C420w PRO [12]

4.2.4 Svarecka Pegas 200 AC/DC Pulse Smart

Jedna se o svafovaci inventor pro svarovani hliniku, nerezové oceli a uhlikové oceli pii pouziti
metody TIG — metody 141. Zafizeni lze vyuzit i pro svafovani obalenou elektrodou, ale
primarné je ur¢enO pro svafovani metodou TIG. Zatizeni disponuje pfedfukem a dofukem
ochranného plynu, vysokofrekvenénim zapalovanim, dobéhem proudu apod. ReZim ¢asového
ovladani svafovani je mozny pomoci dvoutaktu, nebo i ¢tyitaktu. V tabulce 8 jsou uvedeny
zakladni technické parametry svaiecky.

REZIM 2T - DVOUTAKT REZIM 4T - CTYRTAKT
Svarovaci proud Svarovaci proud
Dobéh proudu Nabeéh proudu Dobéh proudu
5A

Proud Proud
; Predfuk Dofuk
P - lynu plynu

Plyn E i Plyn ply

: Predfuk plynu i Dofuk plynu
-, ==, -‘..‘r,‘ ! 4% ._\c f_\,_'

Obrizek 22: Casové faze svafovani v TIG reZimu [14]
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Tabulka 8: Technické parametry svai‘eky Alfa In [14]

Zakladni technické parametry

Vyrobce Alfa In -
Napajeci napéti 230 \Y
Jisténi 25 A
Bezkontaktni ano -
zapalovani

Rozméry SxDxV)  130x430x230 mm
Hmotnost 8,5 kg

Obrazek 23: Svarecka Pegas 200 AC/DC Pulse Smart [14]
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Tabulka 9: Technické parametry radialni vrtac¢ky [15]

Vyrobce

Nejvétsi pramér vrtani
do pIného materialu
Nejvétsi priamér
vyvrtavani

Nejvétsi zavit
Vzdalenost od osy
vietena k plasti
Roztecna kruZnice
vrtanych dér

Otoceni ramena okolo
sloupu

Pramér vi‘etena
KuZel ve vietenu

Otacky vietena

Rozsah posuvii vietena
Elektromotor vieteniku
Upinaci plocha
Rozméry (D x S x V)
Hmotnost

Zakladni technické parametry

Kovosvit, Sezimovo Usti

ocel s pevnosti 588 MPa 40 mm
Seda litina s pevnosti 245 MPa 50 mm
ocel s pevnosti 588 MPa 200 mm
ocel s pevnosti 588 MPa M24 -

Seda litina s pevnosti 245 MPa M36 -

- 310-1 255 mm

- 935-2 825 mm

- 0-360 °

- 35 mm

- Morse 4 -
normalni fada 45-2 000 ot/min
snizena fada 63-2 800 ot/min
- 0,25-1,58 mm/ot
- 3 kw

1475 x 900 mm
2290 x 910 x 1860 mm
2800 kg

Obrazek 24: Radialni vrtatka VR4 [15]
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4.2.6 Jerab Demag EKVE 5t x 15m

Jetéab je opatien elektromechanickou pojistkou proti pietizeni a koncovymi vypinaci. Koncové
vypinace slouzi jako omezovace pojezdu mostu, zabranuji najeti jefabu na koncové narazniky
drahy plnou rychlosti. Dojeti mikropojezdem do koncové polohy je mozné. Taktéz je jerab
vybaven koncovymi vypinaci pro horni a dolni krajni polohu hdku a akustickou signalizaci
upozoriiujici na pretizeni jefabu. Technické parametry jsou uvedeny v tabulce 10.

Tabulka 10: Technické parametry jefabu [17]

Zakladni technické parametry

Vyrobce Demag
Nosnost 5 t
Rozpéti 15 000 mm
Prostiredi Provoz v hale -
Pocet kocek 1 -
Rozsah zdvihu 6 m
Mikrozdvih 0,7 m/min
Hlavni zdvih 4 m/min
Pojezd kocky 3-30 m/min
Pojezd jerabu 6,3/ 25 m/min
Celkova hmotnost 2 600 kg

st ™ 2 : f = .

Obrazek 25: Jefab Demag EKVE 5t [16]
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4.2.7 Vysokozdvizny vozik Hyster H4,0FT6

Vysokozdvizny vozik od spole¢nosti Hyster je vyrabén s maximalni nosnosti 4 tuny
a kombinovanym pohonem na LPG a motorovou naftu. Vozik je odolny, efektivni a vhodny
pro naro¢né prostredi. Technické parametry jsou uvedeny v tabulce 11.

Tabulka 11: Technické parametry vysokozdvizného voziku [18]

Zakladni technické parametry

Vyrobce Hyster -
Nosnost 4 000 kg
Vzdalenost tézisté 600 mm
Vyska zdvihu 6 000 mm
Motor Kubota LPG/diesel -
Rozméry (D xS x V)  4180x1400x2470 mm
Hmotnost 6 425 kg

Obrazek 26: Vysokozdvizny vozik Hyster H4,0FT6 [18]
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4.3 Vyrobni haly

Tato kapitola je vénovana podrobné&jsimu popisu vyrobnich hal, v¢etné umisténi jednotlivych
pracovist’.

4.3.1 Halal- pripravné prace

Na obrazku 27 je vyobrazena vyrobni hala ¢. 1, ve které probihaji veskeré ptipravné prace.
Prvni a hlavni patro této haly je rozdéleno do tiech ¢asti. Hala 1 s rozméry je uvedena v piiloze
na vykrese Cislo ZS-2020_2021-002.

Prvni Cast vyrobni haly je vyuzivana jako prostor pro povrchovou upravu, sklad povrchovych
a konzervacnich latek a ptilezitostné slouzi jako sklad hotovych vyrobki. Tato ¢ast je pfepazena
pfickou a rozd€lena na dvé mensi Casti. Kazda ¢ast ma vlastni vrata, kterd se oteviraji do
prostoru pozemku. Diky dostate¢né velikosti vstupnich vrat je zde mozna bezproblémova
manipulace materidlu pomoci vysokozdvizného voziku, popt. paletového voziku. Vzhledem
k velikosti této Casti objektu zde neni mozno skladovat vétsi mnozstvi vyrobkd, jde tedy
0 ptilezitostny sklad.

Druha cast haly je vyrobni. Zde probihaji veskeré ptipravné prace. Tato Cast haly je vybavena
vstupnimi vraty po obou stranach. Vrata jsou posuvna, pti jejich otevieni neptekazi a neomezuji
okolni prostor a manipulace s materialem v jejich blizkosti je bezproblémova. Vrata jsou
umisténa naproti sob¢, v obou vratech jsou umistény dvete pro vstup osob. Nejvice jsou vyuzita
vrata v blizkosti schodisté a parkovisté, nebot’ pfi pouzivani obou vrat by doslo k omezeni
prostoru pro sklad materidlu a ptipravu polotovart. Téméft po celém obvodu haly jsou umistény
pracovni stoly s tloznym prostorem, kde je ulozeno ru¢ni naradi, nahradni dily, spojovaci
material, nastroje apod. Celé hale dominuje ohrafiovaci lis, ktery je ulozen v levé ¢asti. Za nim
jsou umistény skiin€ s potfebnym ptislusenstvim a doplitkovym sortimentem k ohraitiovacimu
lisu. Vstupni a vystupni material se k ohrafiovacimu lisu umistuje rtzné, vzdy zaleZi na
mnozstvi materialu v blizkém okoli a rozlozeni pracovist’ pro piipravné prace. Proto je umisténi
palet s materialem na obrazku 27 pouze orienta¢ni. Vzdy zalezi na aktualni situaci. V pravém
rohu je umisténa vrtacka, ke které ndlezi pracovni stil s tloZznym prostorem pro skladovani
pottebnych néstrojli a upinadel. Po pravé stran€ od vrtacky jsou umistény skladovaci skiing, ve
kterych je uskladnéno ostatni nafadi a nastroje potiebné k ptipravnym pracim. Ohranovaci lis
a vrtatka maji pevna pracovisté. Oproti tomu ostatni pfipravni préce, jako je fezani a brouSeni,
probihaji vzdy v riiznych ¢astech vyrobni haly. Jejich pracovisté neni pevné, vSe se odviji podle
mnozstvi materidlu v hale a mnoZstvi prace. Po skonceni pracovni smény je prostor haly
vyuzivan jako parkovisté vysokozdvizného voziku. Na obrazku 27 Ize vidét stavebné oddélené
schodisté vedouci do prvniho patra. Spodni ¢ast schodisté slouzi jako sklad lahvi s LPG do
vysokozdvizného voziku. Prvni patro je pouze Caste¢né, nerozprostira se pies celou vyrobni
halu, ale pouze pfes mensi ¢ast. V prvnim patie je umisténa kancelat THP, jidelna s Satnou,
kuchynkou, toaletami a sprchou pro zaméstnance.

Ve druhé ¢asti vyrobni haly je obvykle provadéna montaz vyrabénych stroji a zatizeni. Nelze
to povazovat za pravidlo, ¢asto je montaz realizovana i v hale 2. VVolba zavisi na mnozstvi prace
na jednotlivych pracovistich.

Z druhé ¢asti vyrobni haly je vybudovan pruchod pies velka posuvna vrata do tieti (posledni)
c¢asti haly. Tato ¢ast je vyuzivana majitelem objektu. Spolecnost zde nema pfistup a neni ji
umoznéno jakkoliv tuto ¢ast vyuzivat. V piipadé potieby, kdy je nutné zajistit prujezd
vysokozdvizného voziku do této ¢asti vyrobni haly, s timto nebyvaji problémy. Ve funguje na
vzajemné komunikaci mezi spole¢nosti a majitelem objektu.
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Obrazek 27: Vyrobni hala 1 — pfipravné prace
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4.3.2 Hala 2 — svaie¢ské prace

Na obrazku 28 je vyobrazena hala 2, ve které probihaji svafe¢ské prace. Hala 2 s rozméry je
zobrazena v priloze na vykrese ¢islo ZS-2020_2021-003. Hala je vybavena vytahovacimi vraty,
které maji zabudované dveie pro vstup osob. Vrata jsou vybavena rychloposuvem, pro rychle;jsi
otevirani a zavirani. V zimé tak nedochazi k velkym tepelnym ztratam v hale.

V hale se nachazi celkem osm svareCskych pracovist. Kazdé pracovisté je vybaveno vlastni
litinovou svarovaci kostkou. Jednotliva pracovisté maji riznou velikost, ktera se odviji podle
velikosti svarovaci kostky, popt. dle velikosti nékolika svatovacich kostek seskladanych
k sobé&. Svatrovaci kostky obsahuji otvory pro upinani materialu kvuli stabilité.

Kazdé¢ pracovisté je vybaveno skiini. Mezi jednotlivymi pracovisti jsou pohyblivé svafovaci
clony, které odolavaji jiskram a rozsttiku ze svarovani. Zaroven slouzi jako ochrana pro ostatni
pracovniky proti ozafeni o¢i. Jsou snadno premistitelné.

Vsechna pracovisté 1ze povazovat za pevné, ale neni to pravidlem. Pfi svafovani velkych stroju,
kdy je potieba velkého pracovniho stolu, se néktera pracovisté presouvaji a spojuji v jedno veétsi
pracovisté. Dochézi ke slouceni 2-4 pracovist.

Tato vyrobni hala je vybavena pétitunovym jetdbem. Pomoci tohoto jefdbu probiha veskera
manipulace s materialem po hale. Vstupni material je dopravovan pomoci vysokozdvizného
voziku z haly 1 a je skladovéan po pravé stran¢ od vrat. Hotové vyrobky jsou umistovany na
stejné misto a transportovany do vyrobni haly 1 k nasledné montéazi, nebo jsou transportovany
do kooperac¢nich spolecnosti k dal§im operacim.
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Obrazek 28: Vyrobni hala 2 — svare¢ské prace
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5 Navrh nového vyrobniho systému

5.1 Uzemni plan

Uzemni planovani fesi soustavné a komplexné funkéni vyuziti Gizemi, stanovuje zasady jeho
organizace, stejné tak vécné a Casove koordinuje vesSkerou vystavbu a jiné ¢innosti ovliviiujici
rozvoj daného tizemi. Uzemni plan vytvaii uréité predpoklady pro zajisténi trvalého souladu
vSech prirodnich, civiliza¢nich a kulturnich hodnot v daném tizemi. Je zejména kladen daraz
na péci o zivotni prostiedi a ochranu jeho hlavnich slozek, kterymi jsou ptida, voda a ovzdusi.
Uzemni planovani je nastrojem statni spravy, které je legislativné upraveno stavebnim zikonem
&. 183/2006 Sb. a dalsimi zakony a vyhlaskami. Uzemné planovaci dokumentace piedstavuje
zasadni limit pro lokalizaci primyslové investice. Dale je v textu posouzen soulad feSené
projektové dokumentace s uzemnim planem.

Stavebni zékon definuje postaveni jednotlivych aktért v celém procesu izemniho pldnovani
z hledisek jejich prav, povinnosti a postaveni. Mezi aktéry se fadi pofizovatel, zpracovatel,
stavebni Ufad a provadéci organ. Mezi pofizovatele tzemniho pladnu patii schvalujici organ
(vlada, zastupitelstva), autorizovany ufednik (stat, kraj, obec s rozsifenou pisobnosti),
samosprava (obec), pomocné zastupitelské orgdny a komise uzemniho planovéani.
Zpracovatelem je fyzicka osoba, kterd ma autorizaci od Ceské komory architektl k provadéni
této Cinnosti. Stavebni ufad vykondva Uzemni fizeni a dba na dodrZeni vSech potiebnych
predpisti. Provadéci organ je ufad uzemniho planovani, krajsky urad uzemniho planovani
a Ministerstvo pro mistni rozvoj. [19]

Na pocatku roku 2020 bylo vedenim obce Neurazy objednano vypracovani uzemniho planu pro
obec Neurazy a ostatni obce, které pod Neurazy spadaji. Pod Neurazy spada i obec, ve kter¢ se
nachdzi vyrobni podnik SH Weld s.r.o0.. Cely tzemni plan je zpracovavan M¢stskym tfadem
vV Nepomuku, odborem vystavby a Zivotniho prostiedi. Pod spravni izemi obce Neurazy spadaji
katastralni uzemi obci Klikatfov, Neurazy, Nova Ves u Nepomuka, Partoltice, Radochovy,
Sobésuky u Nepomuka a Vojovice.

Cilem tohoto tizemniho planu je [20]:

- utvoreni harmonickych Zivotnich podminek obyvatel obci;

- definovani a ochrana vetejnych zajm;

- rozvoj zastavby s ohledem na udrZitelny rozvoj;

- dlouhodobé disledné uplatiovani urbanistické koncepce v zajmu ochrany a rozvoje
hodnot spravniho Gizemi;

- dosaZeni souladu vefejnych a soukromych z4ymu pfi vyuzivani izemi;

- stabilizace poctu obyvatel,

- zlepSeni vefejné infrastruktury a sluZeb;

- ochrana pfirodnich hodnot.

Dle tohoto tizemniho planu bude v budoucnu mozné rozsitit vyrobni halu o 0,1622 ha pro tcely
vyroby a skladovani. Zastavéna plocha bude piistupna ze silnice I1I/19120 dale po stavajici
vnitroaredlové komunikaci. V podminkédch pro stavbu je, ze nova pfistavba neptfevysi
soucasnou zastavbu a ze zastavéné tizemi bude po svém vnéjSim obvodu ozelenéno. [20]

Na obrazku 29 je pohled do ¢asti hlavniho vykresu izemniho planovani. Pod oznacenim Z4.5
je vedena zména definice pozemku pro budouci pfistavbu vyrobni haly. Diky tzemnimu planu
bude pfevedena zemédélska plocha na ornou ptidu. V okoli spole¢nosti budou nadéle plochy
pad sIV. tfidou ochrany. Plocha je urCena pro rozsifeni stavajiciho vyrobniho arealu
spolecnosti SH Weld s.r.o. se specifickou vyrobou a manipulaci s vyrobky nadmérnych
rozmérl. Dalsi piistavba vyrobni haly pro tento provoz je mozna.
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Na obrazku 30 je vyznacena koncepce dopravni a technické infrastruktury. Jak je zminéno vyse,
zastavéna plocha je pfistupna ze silnice III. tfidy, podél které vede vodovodni ptivadéc, STL
plynovod a ochranné pasmo pozemnich komunikaci II. a III. tfidy. Tato silnice III. tfidy se dale
napojuje na silnici II. tfidy vedouci smérem na Zinkovy nebo Petrovice. Z hlediska dopravni
obsluhy je komunikace zajisténa.
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Obrazek 30: Koncepce dopravni a technické infrastruktury v obci Partoltice [20]
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5.2 Kapacitni vypocty vyrobnich zarizeni

Kapacitni vypocCty jsou nezbytnou soucasti pii navrhovani vyrobnich procest. Jsou prvnim
krokem pro zabezpeceni podminek pro spravné plnéni planované vyroby. Pomoci kapacitnich
vypoctil 1ze stanovit poCty vyrobnich prostiedkli a pomocnych zafizeni, pocty pracovniki,
technickohospodaiskych pracovnikti (THP), administrativnich pracovniki i potiebu ploch
a energii pro vyrobni ukoly.

Kapacitni vypoéty jsou rozdéleny do nékolika kapitol z davodu lepsi orientace mezi
jednotlivymi informacemi. Pfiklad celého vypoctu je demonstrovan pouze na jedné soucasti,
a to na vibra¢nim podavaci, ostatni jsou pocitany totoznym zptisobem.

Prvnim krokem pro provedeni spravnych kapacitnich vypoctii je sezndmeni se s vyrobnim
programem, pro ktery jsou vypocty provadény. Ve druhé kapitole, ktera je vénovana vyrobnimu
programu spolec¢nosti, jsou popsany a klasifikovany jednotlivi typovi pfedstavitelé spolec¢nosti.
V tabulkach 1-4 jsou uvedeny vSechny operace, které jsou na jednotlivych soucéstech
provadény, a to ve stejném sledu, v jakém jsou ve skute¢nosti. Uvedeny jsou taktéz Casové
naro¢nosti jednotlivych operaci, bohuzel vzhledem k charakteru spole¢nosti neni k dispozici

4

jednotkovy a davkovy.

Na zakladé noveé podepsanych a vyjednanych kontraktli se zakazniky bylo stanoveno navyseni
vyroby pro jednotlivé soucéasti. Ptehled navysSeni vyroby je uveden v tabulce 12.

Tabulka 12: NavySeni vyroby jednotlivych soudasti

Soucast NavySeni vyroby o [%0]
Vibraéni podavac 70 %
Mala olejova vana 100 %
Velka olejova vana 100 %
SkFin prevodovky 30 %
Vibraéni tiidic¢ 40 %

Nejprve byly vypocitany a uréeny hodnoty, které jsou pro vSechny soucasti spolecné, tedy
pracovni doba, pocet pracovnich dntl, koeficient plnéni norem, zmetkovitost a vyuzitelny
casovy fond stroje/ rucni préce.

Pracovni doba: H = 8 hod
Pracovni doba se odviji dle sménnosti provozu. Zde se jedna pouze o jednosménny provoz.
Pocet pracovnich dnii: d, = 252 dni

Pocet pracovnich dntli zvolen.

Koeficient plnéni norem: k,, = 1,1
Koeficient plnéni norem zvolen.
Zmetkovitost: z=2%
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VyuZzitelny ¢asovy fond stroje/ ru¢ni prace:

IR

09 d, H=09- 252-8
1814 hod

Es
Es
Pro vypocty poctu stroji/rucnich pracovist’ jsou stanoveny nasledujici vztahy:
Vypocet normativnich hodin H,,: Hn = W [Nh/rok]
Kde: tgc — norma ¢asu davkového

tyc — norma Casu jednotkového

D — pocet davek vyrobenych za rok

k — pocet kust

Vypocet efektivnich hodin Hs:

H, z
Hef = k—pn . (1 + m) [hOd]

Kde: H, — normativni hodiny
kpn — koeficient plnéni norem

z — zmetkovitost

Pocet strojii Pg,:

Kde: H.; — efektivni hodiny

E; — vyuzitelny Casovy fond stroje
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5.2.1 Vypoclet stroji a rucnich pracovist’ pro vibra¢ni podavac

Tabulka 13: Technologické hodiny pro vibra¢ni podava¢

Cinnost Norma [hod[]
Ohybani 12
PHprava Vrtani 10
BrouSeni 3
Rezani 1
Svarovani 30
Montaz 20
ZkouSeni 8
Kontrola 6
Povrchova tprava 10
Baleni a expedice 4

V soucasné chvili jsou vyrabény 3 ks vibra¢niho podavace mésicné. Ro¢né se vyrobi 26 ks. Pti
navyseni vyroby o 70 % je mési¢né vyrobeno 5 ks, ro¢né 60 ks.

Pro vypocet normativnich hodin Hn je potfeba znat jednotkovy a davkovy Cas. V ptipadé
vypoctu téchto soucasti bude vzorec upraven a zjednodusen do nésledujiciho tvaru:

Hn =tk [Nh/rok]
Kde: t - norma operace [hod]

k — pocet kusa za rok

Pro ptehlednost jsou vSechny vypocitané hodnoty pro vibra¢ni podava¢ uvedeny v tabulce 14.
Tabulka poslouzi dale pfi stanovovani celkovych potiebnych kapacit jednotlivych pracovist.

Ohybsni
Pocet normativnich hodin H,,: Hn=t-k =12 -60 =720 [Nh/rok]
Poget efektivnich hodin H,y: Hep = (1+5)=22-(1+ )=
654,68 hod

Pocet strojii Py P, = % = =% = 036

Vrtani

Pocet normativnich hodin H,,: Hn=t-k =10 -60 = 600 [Nh/rok]
Pocet efektivnich hodin H,f: Her = I:T’; . (1 + ﬁ) = % . (1 + %) =
554,56 hod

Pocet strojii Py, P, = Zef = 34556 _ 39

E; 1814
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Brouseni

Pocet normativnich hodin H,,:

Pocet efektivnich hodin H,:
163,67 hod

Pocet strojti Ps;:

Rezani

Pocet normativnich hodin H,,:

Pocet efektivnich hodin H,f:
54,56 hod

Pocet strojti P!

Svarovani

Pocet normativnich hodin H,,:

Pocet efektivnich hodin H,f:
1636,69 hod

Pocet stroji P, :

Montaz

Pocet normativnich hodin H,,:

Pocet efektivnich hodin H,:
1091,13 hod

Pocet strojii Pg;:

ZkouS$eni

Pocet normativnich hodin Hy,:

Pocet efektivnich hodin H,:
436,45 hod

Pocet strojti Ps;:

Kontrola

Pocet normativnich hodin H,,:

Pocet efektivnich hodin H,f:
327,34 hod

Pocet stroji P, :

Hn=t-k =3 -60=180 [Nh/rok]
HefZi'(l-l- L):ﬂ.(l_*_ i):

kpn 100 1,1 100
H 163,67

Py =-L=22"=0,09
Es 1814

Hn=t-k=1-60=60 [Nh/rok]

54,56

P, = 2 = = 0,03

Es 1814

Hn=t-k =30 -60 = 1800 [Nh/rok]
Hn Z ) = 1800 2 )=
Hgf:k,Tn (1+100)_ 11 (1+100)_

1636,69

Py, = o = = 0,90

Es 1814

Hn=t-k =20 -60 = 1200 [Nh/rok]
H ﬁ.<1+i):@.(1+i):

ef ™ kpn 100 11 100

Her  1091,13

0,6
Es 1814

Hn=t-k =8 -60 =480 [Nh/rok]

H 436,45
Py =-L=="=024

Es 1814

Hn=t-k =6 -60=360 [Nh/rok]

_ Hn Z ) = 360, 2 )=
Hef_kpn (1+100) 11 (1+1oo)

H 327,34
P,=-"4L=2""-018
Eg 1814
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Povrchova uprava

Pocet normativnich hodin H,: Hn=t-k =10 -60 = 600 [Nh/rok]

< o : : — Hn | Z ) = %00, 2\ =
Pocet efektivnich hodin H,: Her = kom (1 + 100) = 11 (1 + 100) =
545,56 hod
Poet strojii Py P=-L=220-018

Baleni a expedice

Pocet normativnich hodin H,,: Hn=t-k =4 -60 =240 [Nh/rok]

set efektivnich hodin A CBn (4 2 )20 (12
Pocet efektivnich hodin Hoy: Hep =30 (1+%)=2(+%)=
218,23 hod
Pocet strojit Py, P =L=222 2012

Tabulka 14: Vypoétené hodnoty pro vibraéni podavac

Normativni hodiny Efektivni hodiny

Operace [Nh/rok] [hod] Pocet stroju [ks]
Ohybani 720,00 654,68 0,36
Vrtani 600,00 545,56 0,30
Brous$eni 180,00 163,67 0,09
Rezani 60,00 54,56 0,03
Svarovani 1800,00 1636,69 0,90
Montaz 1200,00 1091,13 0,60
ZKkouSeni 480,00 436,45 0,24
Kontrola 360,00 327,34 0,18
Povrchova aprava 600,00 545,56 0,30
Baleni a expedice 240,00 218,23 0,12

5.2.2 Vypocet stroju a ru¢nich pracovist’ pro malou olejovou vanu

Tabulka 15: Technologické hodiny pro malou olejovou vanu

Cinnost Norma [hod]
Rezani 0,5
Svarovani 5
Montaz 4,2
Kontrola 2
Povrchova tprava 2,5
Baleni a expedice 2

Soucasna dodavka malych olejovych van je 10 ks mési¢né, tj. 120 ks rocné. Dle vySe zminéného
navyseni vyroby o 100 % dojde mésicné k navyseni dodavek na 20 ks, ro¢né na 240 ks.

V tabulce 16 jsou uvedeny kapacitni vypocty strojnich i ru¢nich pracovist, pocitané dle vzoru
pro vibra¢ni podavac.
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Tabulka 16: Vypoétené hodnoty pro malou olejovou vanu

Normativni hodiny Efektivni hodiny

Operace [Nh/rok] [hod] Pocet stroju [ks]
Rezani 120,00 109,11 0,06
Svarovani 1200,00 1091,13 0,60
Montaz 1008,00 916,55 0,51
Kontrola 480,00 436,45 0,24
Povrchova tprava 600,00 545,56 0,30
Baleni a expedice 480,00 436,45 0,24

5.2.3 Vypoclet stroji a rucnich pracovist’ pro velkou olejovou vanu

Tabulka 17: technologické hodiny pro velkou olejovou vanu

Cinnost Norma [hod]
Rezani 0,75
Svarovani 7
Montaz 55
Kontrola 2
Povrchova tprava 3,5
Baleni a expedice 2

V tabulce 17 jsou uvedeny technologické hodiny pro velkou olejovou vanu, které jsou taktéz
uvedeny ve druhé kapitole. Nyni je spole¢nosti vyrabéno a dodavano 6 ks velkych olejovych
van meésicné, tzn. 72 ks ro¢né. Pfi navySeni vyroby 0 100 % bude mésicné vyrabéno 12 ks
velkych olejovych, roéné 144 ks. V tabulce 18 jsou uvedeny vypocitané hodnoty kapacitnich
vypocti stroji a ru¢nich pracovist.

Tabulka 18: Vypoétené hodnoty pro velkou olejovou vanu

Normativni hodiny Efektivni hodiny

Operace [Nh/rok] [hod] Pocet stroju [ks]
Rezani 108,00 98,20 0,05
Svarovani 1008,00 916,55 0,51
Montaz 792,00 720,14 0,40
Kontrola 288,00 261,87 0,14
Povrchova uprava 504,00 458,27 0,25
Baleni a expedice 288,00 261,87 0,14
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5.2.4 Vypoclet stroji a strojnich pracovist’ pro skiin prevodovky

Tabulka 19: Technologické hodiny pro sk¥iii pirevodovky

Cinnost Norma
[hod]
Ohybani 5
Vrtani 3
Priprava
Brouseni 10
Rezani 2
Svarovani 45
Kontrola 45
Baleni a expedice 2

V tabulce 19 jsou uvedeny technologické hodiny vyroby pro skiiii prevodovky. Nyni je mési¢né
vyrabéno 6 ks, za rok 62 ks. Pfi navySeni vyroby o 30 % bude mé&si¢né vyrabéno 8 ks a ro¢né
bude vyprodukovano 96 ks. V tabulce 20 jsou uvedeny vypoclty pracovist pro skiin
pfevodovky.

Tabulka 20: Vypoétené hodnoty pro skfii prevodovky

Operace holgi‘;g,“‘[ﬂ;r/‘r‘(‘)k] Efekt‘[vh‘;‘ dl]“’d‘“y Pocet stroji [ks]
Ohybani 480,00 436,45 0,24
Vrtani 288,00 261,87 0,14
Brous$eni 960,00 872,90 0,48
Rezani 192,00 174,58 0,10
Svarovani 4320,00 3928,06 2,16
Kontrola 432,00 392,81 0,22
Baleni a expedice 192,00 174,58 0,10
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5.25 Vypoclet stroji a rucnich pracovist’ pro vibraéni tridi¢

Tabulka 21: Technologické hodiny pro vibraé¢ni tfidi¢

Cinnost Norma [hod]
Ohybani 15
PHprava Vrtani 12
Brouseni 45
Rezani 3
Svarovani 38
Montaz 26
ZkouSeni 8
Kontrola 10
Povrchova tprava 7
Baleni a expedice 3

V tabulce 21 jsou uvedeny hodnoty pro vyrobni hodiny vibra¢niho podavaée. Nyni je mé&si¢né
vyrabéno 5 ks, tedy 60 ks ro¢né. Dle nové podepsaného kontraktu se po navySeni vyroby o 40
% bude mési¢né vyrabét a dodavat 7 ks, tj. 84 ks ro¢né. V tabulce 22 jsou uvedeny hodnoty pro
vypocet stroju a ru¢nich pracovist, stejné jako u predeslych soucasti.

Tabulka 22: Vypoétené hodnoty pro vibraéni tridic

Operace Normativni hodiny  Efektivni hodiny Pocet stroju [ks]
[Nh/rok] [hod]

Ohybani 1260,00 1145,68 0,63
Vrtani 1008,00 916,55 0,51
Brouseni 378,00 343,71 0,19
Rezani 252,00 229,14 0,13
Svarovani 3192,00 2902,40 1,60
Montaz 2184,00 1985,85 1,09
Zkouseni 672,00 611,03 0,34
Kontrola 840,00 763,79 0,42
Povrchova tiprava 588,00 534,65 0,29
Baleni a expedice 252,00 229,14 0,13
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5.2.6 Celkové urceni poctu stroju a ru¢nich pracovist’

Po vypoctu pracovist’ pro jednotlivé soucasti je nutné tyto hodnoty dale secist a urcit konecny
pocet jednotlivych potifebnych pracovist’. Je tieba dbat na to, ze nikdy nelze vypoctem ziskat
piesné celé Cislo, proto je potfeba vysledné Cislo zaokrouhlit na nejblizsi vyssi celé Cislo.
V nékterych ptipadech je ovSem potiebné zvazit, zda se to vyplati — napt. pokud je hodnota
poctu pracovist’ 1,1; stoji za zvazeni, zda investovat 1 do druhého stroje, nebot’ jeho vytizeni je
minimalni. Tento problém je mozné fesit koupi pouze jednoho stroje a zbylé vyrobky nechavat
dodavat kooperacni spolecnosti, nebo Upravou norem vyroby, napf. pofizenim novéjSiho
upinaciho ptipravku, diky kterému bude upinani rychlejsi. Nebo lze investovat do dvou stroju
a stat se kooperac¢ni firmou pro jinou spolecnost.

V tabulce 23 jsou uvedeny celkové pocty strojii a ru¢nich pracovist. V poslednim sloupci je
uvedeno celkové vyuziti jednotlivych pracovist. Jak Ize vidét, vytizeni nékterych pracovist’ je
velmi malé, jako v piipadé fezani. V soucasné chvili spole¢nost zafizeni jiz vlastni, né¢kolik let
jej aktivné vyuziva a z pohledu pofizovaci ceny se i pies jeho malé vytizeni zafizeni vyplati,
nebot’ diive se misto ru¢niho plazmového fezaciho stroje vyuzivala pouze thlova bruska, jejiz
produktivita byla nékolikandsobné mensi a poruchovost naopak vysoka.

Vzhledem k charakteru vyroby a velikosti spole¢nosti bylo rozhodnuto o nepotizeni dal§iho
ohranovaciho stroje a ¢ast vyroby tak delegovat na kooperacni spole¢nost dodéavajici hotové
vypalky plechii. Rozhodnuto bylo pfedevsim na zaklade potizovaci ceny tohoto stroje, neni tim
vylouceno poftizeni stroje za n¢kolik let.

Operace vrtani a brouseni ziistanou nadale po jednom pracovisti. PIné vyuziti téchto pracovist’
bude feseno dalSimi kusovymi zakazkami.

V soucasné chvili spole¢nost disponuje 0SMi pracovisti pro svarovani. Dle kapacitnich vypoc¢ta
je pro tyto soucasti a vyrobky, na které jsou Vv soucasné chvili podepsané kontrakty, potieba
pracovist’ pouze Sest. Na zadost spole¢nosti budou i piesto ptidana ke stavajicim osmi
pracoviStim jeSt€ dal§i Ctyfi pracovisSté. SpoleCnost se zabyva predevS§im svarovanim,
a vzhledem k jejich kusové a malosériové vyrobé si pieji nechat vyhrazena pracovisté pro vyse
zminéné vyrobky, ale zaroveil mit pracovisté, které budou k dispozici pro kusové zakazky,
které budou taktéz kapacitné vytéZzovat i dalsi pracovisté. Svarovaci operace jsou nejdel§imi
operacemi z celé vyroby, a pro jejich pocet se rozhodla sama spole¢nost. NavysSeni na dvanact
pracovist’ proto neni mozné jakkoliv vypoctové dokazat a potvrdit. Rozhodnuti prameni ze
zkuSenosti. Toto rozhodnuti je respektovéano a pfi navrhu dispozi¢niho feSeni bude zohlednéno.

Noveé budou vybudovana pevna pracovisté montaze a zkouSeni, ktera doposud byla velmi
flexibilni a ob& operace probihaly vzdy na mistech, kde bylo ,,zrovna misto®.

Pracovi§té kontroly ziizeno nebude. Casova narocnost kontroly je celkovy soudet veskeré
kontroly, ktera béhem vyroby probiha. K velikosti a vaze jednotlivych vyrobkll to osobné
povazuji i za nepraktické a vznikaly by zde zbytecné manipulacni ¢asy. U navazujicich vypocta
pracovnikit bude vypocitan pocet pracovnikd pro tuto operaci, ktefi se budou flexibilné¢
pohybovat po obou vyrobnich haldch a kontrolu provadét.

Nové vybudovano bude pracovisté povrchové upravy. Ani zde neni plné vytizena kapacita
zatizeni, op¢t bude kapacita vyplilovana jinymi kusovymi zakazkami. Pro vybudovani nového
pracovisté bude potizena lakovaci sténa, které je vénovana kapitola 5.2.7.

Pracoviste pro baleni a expedici dostane vyhrazeno konkrétni misto, nebot’ do souc¢asné chvile
bylo pracovisté flexibilni a, podobn¢ jako u montaze, vyrobky se balily vSude, kde bylo misto.
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Tabulka 23: Stanoveni celkového poétu pracovist’

Pocet ru¢nich/strojnich pracovist’ Ps, Pr [ks]

- . Z,
2% gfg 2is £3 %% . iz -
AL L EE
= A
Ohybani 0,36 - - 0,24 0,63 1,23 2 0,62
Vrtani 0,30 - - 0,14 051 0,95 1 0,95
Brous$eni 0,09 - - 0,48 0,19 0,76 1 0,76
Rezani 0,03 0,06 0,05 0,10 0,13 0,37 1 0,37
Svarovani 0,90 0,60 0,51 2,16 160 577 6 0,96
Montaz 0,60 0,51 0,40 - 1,09 2,60 3 0,87
ZKkouSeni 0,24 - - - 0,34 0,58 1 0,58
Kontrola 0,18 0,24 0,14 0,22 042 1,20 2 0,60
Povrchova 0,30 0,30 0,25 - 0,29 1,15 2 0,57
uprava
Baleni a 0,12 0,24 0,14 0,10 0,13 0,73 1 0,73
expedice

5.2.7 Lakovaci sténa

Diky rozsiteni vyrobniho podniku dojde pro povrchovou upravu vyrobki k vybudovani nového
pracovisté. Na téma lakovaciho pracovisté bylo se spolecnosti realizovano nékolik schiizek.
Plvodnim navrhem bylo potizeni lakovaciho boxu, ktery by byl umistén v nové budované ¢asti
vyrobni haly tak, aby se do souc¢asnych objektt nemusely provadét tipravy pro vzduchotechniku
apod. Po dohodé¢ byl poptan lakovaci box o rozmérech 6x4 metry, jehoz cena se pohybovala
okolo 2 mil. korun. Tuto investici spole¢nost odmitla. Bylo proto potfeba najit jinou alternativu,
ktera by spliiovala podminky lakovaciho pracovisté a zaroven by jeji cena byla nizsi.

S levngjsi alternativou pfisla spolecnost ADAMIK Trade, s.r.o., kterd nabidla lakovaci sténu,
jejiz cena je n€kolikanasobné& niZsi nez u lakovaciho boxu a navic pozadavky plochy lakovaci
stény jsou taktéz mnohem mensi. Lakovaci sténa byla pfedstavena majitelim spolecnosti,
kterym tato varianta vyhovovala.

Z pohledu kapacitnich vypoctl jsou potieba dvée lakovaci pracovisté. Maximalni délka vyrobkt
vyrabénych spole¢nosti je 2,5 m. Potieba jsou proto dvé lakovaci stény o délce 3 m, nebo
varianta pofizeni jedné lakovaci stény o délce 6 m, kde budou moci byt ob¢ pracoviste a dojde
tim K spote plochy.

Spolecnosti ADAMIK Trade, s.r.o. byla nabidnuta lakovaci st¢éna TECNODRY 6 o celkové
délce 6 m s cenou 172 800 K¢ bez DPH. Pracovni vyska této lakovaci stény je 1965 mm. Na
obrazku 31 jsou uvedeny zékladni parametry lakovaci stény TECNODRY 6.

58



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova préce, akad. rok 2020/2021

Katedra technologie obrabéni Bc. Zuzana Sladkova
P custveel N viska St Hioubka oroc™
TECNODRY 2 7000-4120 1 21,5 2068 2066 1375/2375* 1965
;ECNODRY 10000-5885 1 2115 2146 2566 1375/2375* 1965
TECNODRY 3 10000-5885 1 322 2146 3066 1375/2375* 1965

TECNODRY 4  14000-8240
TECNODRY § ' 20000-11771

21,5 2068 4068 1375/2375* 1965
3/2,2 2146 5068 1375/2375" 1965

NN

TECNODRY 6 20000-11771 322 2146 6068 1375/2375* 1965

Obrazek 31: Zakladni parametry lakovaci stény TECNODRY 6 [20]

V cené je zahrnuta i doprava na misto ureni, ventilatory a dvoustupnova filtrace. Za dalsi
poplatek spolecnost zajisti montdz a odtahové potrubi. Lakovaci sténa TECNODRY 6 je
vyobrazena na obrazku 32.

Obrazek 32: Lakovaci sttna TECNODRY 6 [20]

Dalsi variantou je nakup bazarové lakovaci stény. Tato varianta je o momentalni nabidce
a vétsinou jsou nabizeny stény menSich rozméru.
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5.3 Vypoéty délniki a administrativnich pracovniku

5.3.1 Pocet délnika

Pti vypoctu poctu délnika je tieba rozliSovat délniky vyrobni, pro strojni a ru¢ni pracoviste,
a délniky nevyrobni, tedy pomocné. Také je nutno pti vypoctech brat ztetel na provoz zavodu,
tzn. zda se jedna o jednosménny, dvousménny, €i tiisménny provoz.

Provoz spole¢nosti SH Weld s.r.o. je pouze jednosménny. Pii pohledu na charakter vyroby a
charakter jednotlivych pracovist’ by se pii jednosménném provozu mél pocet vyrobnich
pracovnikl rovnat poctu pracovist. Pro dokadzani tohoto tvrzeni jsou provedeny kapacitni
vypocty pro pocty délnikl pro jednotlivé vyrabéné soucasti.

Nejprve bylo potieba stanovit hodnoty, které jsou pro vSechny pracovniky spole¢né. Témi jsou
pracovni doba, pocet pracovnich dnti, pocet neplanovanych absenci, po¢et dnii dovolené.

Pracovni doba: H =8 hod

Pracovni doba se odviji dle sménnosti provozu. Zde se jedna pouze o jednosménny provoz a je
totozna s pracovni dobou pocitanou u kapacitnich vypocta strojnich a ru¢nich pracovist.

Pocet pracovnich dnii: d, = 252 dni
Pocet pracovnich dni zvolen.
Pocet neplanovanych absenci: d, = 9dni

Pocet neplanovanych absenci byl zvolen na zaklad€ primérnych hodnot absenci za uplynulych
5 let.

Pocet dnii dovolené: dp = 25 dni

Casovy fond délnika: Eg=(dy—dys—dp) H=(252-9—-25)-8
E, = 1744 hod

Pro vypocet délniki byly stanoveny nasledujici vztahy:

Pocet vyrobnich délniki: D, = ? [ks]
d

Kde: H.f — pocet efektivnich hodin pracovisté [hod]
E; — Casovy fond délnika [hod]

Pocet nevyrobnich délniki: D, = (45 — 65%) - D,, [ks]

Kde: D,, — pocet vyrobnich délniki [ks]

Ptiklad vypoctu bude demonstrovan pouze na jedné operaci jedné soucdsti, nebot’ vypocet je
nadale totozny pro vSechny operace a soucasti, jako je tomu u pfedchoziho pfikladu pro vypocet
strojnich a ru¢nich pracovist’.
Pocet vyrobnich délnikli pro ohybani vibra¢niho podavace:

_H,y 654,68

voE; 1744
Pocet nevyrobnich (pomocnych) délniki pro ohybani vibra¢niho podavace:
D, = (45—-65%) D, =0,5-0,38 = 0,19 [ks]

= 0,38 [ks]
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Tabulka 24: Poéty vyrobnich délniki

Pocet délniku Dv
) = >
R < & < B _A
2z =22 25 ES EE 4 2T -
£ =8 2z #:5 £% S
Ohybéni 0,38 i . 025 066 128 2 0,64
Vrtani 0,31 i . 015 053 099 1 099
Broufeni 0,09 i . 050 020 079 1 079
Rezéni 003 006 006 010 013 038 1 038
Svarovani 094 | 063 | 053 225 165 599 6 | 1,00
Montaz 063 053 041 - 114 270 3 090
Zkouseni = 0,25 i i . 035 060 1 0,60
Kontrola 019 025 0415 023 044 125 2 063
E;:;ﬁ';"va 031 031 02 - 031 119 2 060
g:ggg‘i; 013 025 015 010 013 076 1 076

Tabulka 25: Pocet nevyrobnich (pomocnych) délniki

Pocet nevyrobnich (pomocnych) délniki Dp

- « o, =
§§ ?E?g §§ :EE >§’2 ;‘E‘E
£ 2§ 3% % EE M EgE 7
> = g %T =) > S 3
Ohybani 0,19 - - 0,13 0,33 0,64 1 0,64
Vrtani 0,16 - - 0,08 0,26 0,49 1 0,49
Brouseni 0,05 - - 0,25 0,10 0,40 1 0,40
Rezani 0,02 0,03 003 005 0,07 0,19 1 0,19
Svaiovani 0,47 0,31 0,26 1,13 0,83 3,00 3 1,00
Montaz 0,31 026 0,21 - 0,57 1,35 2 0,68
ZkouSeni 0,13 - - - 0,18 0,30 1 0,30
Kontrola 0,09 0,13 008 011 0,22 0,63 1 0,63
Povrchova iprava 0,16 0,16 0,13 - 0,15 0,60 1 0,60
Baleni a expedice 0,06 0,13 0,08 0,05 0,07 0,38 1 0,38

61



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2020/2021
Katedra technologie obrabéni Bc. Zuzana Sladkova

V tabulce 24 jsou uvedeny hodnoty pro vSechny vyrobni délniky. Pti porovnani s tabulkou 23
Ize vidét, Ze pocet vyrobnich délnikti odpovida poétu jednotlivych pracovist'.

V tabulce 25 jsou hodnoty pro vSechny nevyrobni délniky. Vzhledem k vytiZeni jednotlivych
de€lniki se nabizi moznost slouceni nékterych pomocnych délnikt. Diky tomuto snizeni dojde
v budoucnu Kk uspote financi spolecnosti na mzdach a plnému vytizeni pracovnikl. Pro
pracovi§té vrtani a brouseni by misto dvou délnikid mohl byt vyélenén pouze jeden. Stejné je
mozno provést slouceni u pracovist’ ohybani a fezani, zkouSeni a kontrola, povrchova tGprava
a baleni s expedici. Novy pocet nevyrobnich (pomocnych) délnik je uveden v tabulce 26.

Tabulka 26: Upravené po¢ty nevyrobnich délniku

Pocet
Pracovisté pomocnych
délniki Dp

Ohybani
Rezani .
Brouseni
Vrtani 1
Svarovani 3
Montaz 2
ZKkouSeni
Kontrola :
Povrchova tprava 1

Baleni a expedice

Celkové je potieba 20 vyrobnich délnikl pro tyto soucasti, k nimZ musi pfibyt dalsi Ctyfi, ktefi
budou na svarovacich pracovistich, jez si spole¢nost pieje ptidat pro dalsi zakazky. V souctu
tedy madme 24 vyrobnich pracovniki a po uprav€ a slouceni 9 nevyrobnich (pomocnych)
délnikd. Celkovy pocet je 33.

5.3.2 Pocet THP a administrativnich pracovniki

Pocet THP a administrativnich pracovnikti se odviji procentudlné od celkového pocétu délnikda.
Jejich pocet je urcen nésledujicimi vztahy:

Pocet THP pracovniki: THP = (9 — 16%) - D,
Kde: D, — celkovy pocet délnikt

Pocet administrativnich pracovnikii: A=(5-9%) D,

Pocet THP pracovnikt: THP = (9 — 16%) - D, = 0,09 - 33 = 2,97
Pocet administrativnich pracovnikii: A = (5 —9%) - D, = 0,05 - 33 = 1,65

Z vypoctu je patrno, ze jsou potieba tii THP pracovnici a dva administrativni pracovnici.
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5.4 Pozadavky ploch

5.4.1 Plochy strojnich a ru¢nich pracovist’

Plocha pro strojni a rucni pracovisté je slozena z plochy strojni (pfip. rucni), plochy pomocné
a plochy provozni. Pro vypocet téchto ploch byly pouzity nasledujici vztahy:

Plocha strojni: S, =d *§[m?]
Kde: d — délka stroje
§ — Sitka stroje
Plocha strojni, popt. ru¢niho pracovisté, je ptidorysna plocha stroje.
Plocha pomocna: S, = 0,5 - S, [m?]
Kde: Sy, — plocha strojni
Plocha provozni: S, =S, + S, [m?]
Plocha pracovi§té: S = (5 —10) - S, [m?]

Pomoci téchto vztahti byly stanoveny potifebné plochy uvedené v tabulce 27. Jak jiz bylo
zminéno vyse, pracovisté kontroly zde neni pocitdno, nebot’ vzhledem k velikosti jednotlivych
vyrabénych soucasti bude pracovnik kontroly prochdzet jednotliva pracovisté a kontrolu
provadét zde. Bude pouze ziizena externi kancelai mimo ob¢& vyrobni haly pro zapisovani
a vydavani osvédceni o provedeni jednotlivych kontrol, popt. nedostatkli zjisténych pii
kontroléach.

Svarovaci pracovité nejsou vSechny stejné velké, nebot’ 1 vyrobky maji riznou velikost. Jsou
navrzeny tii druhy pracovist’ o ruznych rozmérech tak, aby velikost vSech pracovist’ byla
dostacujici a vyhovujici pro vyrabéné soucasti.

%

Celkova plocha pracovist’ ¢ini 533 m?.

Ptiklad zptisobu vypoctu bude opét demonstrovan na jednom pracovisti, ostatni pracovisté byly
pocitany totoZznym zpusobem.

Plocha strojni pro ohybani: S,=d 3= 5,35 -2,45= 13,11 [m?]
Plocha pomocna pro ohybani: S,=05"-5,=0,5-13,11 = 6,55 [m?]
Plocha provozni pro ohybani: Spr =Sy, + S, = 13,11 + 6,55 = 19,66 [m?]
Plocha pracovisté pro ohybani: S = (5—10)-S,, =3 19,66 = 58,98 [m?]
Plocha pracovist’ celkem: Scetk =S * P, = 58,98 -1 = 58,98 [m?]

V téchto plochach je zapocitana plocha pro dopravni ulicku. Plochy skladt a meziskladd
budou pfedmétem rozboru/uvah v dalsi casti.
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Tabulka 27: Pozadavky ploch

& _ >V o

- E % § = 2 2
E = N = = > > N

g g 5 § & E & § & § § £

Pracovisté s < £ =g =E &2E s s £

=< S = < ~— © X

) = S = = = 5] c =

2= g | & | & | 2 88

n% » - = A o
Ohybani 5350 2450 13,11 6,55 19,66 58,98 1 59,0
Vrtani 1860 910 169 085 254 12,69 1 12,7
Brouseni 2000 1000 2,00 1,00 3,00 15,00 1 15,0
Rezani 1000 1000 1,00 050 1,50 7,50 1 7,5

Svafovani 1 2000 4500 9,00 450 1350 67,50 2 135,0
Svarovani 2 2400 1200 2,88 1,44 432 21,60 5 108,0
Svafovani 3 1000 1200 1,20 0,60 1,80 9,00 5 45,0
Montaz 2200 1200 2,64 1,32 3,96 19,80 3 59,4
ZKkouseni 2200 1200 2,64 1,32 3,96 19,80 1 19,8
Povrchova iprava 6068 1100 6,67 3,34 10,01 50,06 1 50,1
Baleni a expedice 2400 1200 2,88 1,44 432 21,60 1 21,6

5.4.2 Ostatni plochy

Do ostatnich ploch, které nejsou vyrobni, 1ze zaradit plochy kancelafi, Saten, umyvaren a toalet.
Tyto plochy se nebudou nachazet piimo ve vyrobnich halach. V soucasné chvili jsou tyto
plochy umistény ve vybudovaném patie pronajaté vyrobni haly, do budoucna dojde K jejich
ziizeni v externich bunkéch, které budou stat na pozemku podniku. Toto rozhodnuti bylo
provedeno na zéklad¢é nasledujicich vypoctl a pifedev§im nemoZnosti rozsifeni soucasného
patra. V patie budou i nadale sidlit pracovnici THP, administrativni pracovnici a mistnosti,
které byly dfive pouzivany jako Satna a jidelna pro délniky, budou pifestavény na dalsi
kancelare. Plochy téchto kancelafi nebudou stanovovany, nebot’ jejich zména, popft. zvétSovani,
neni mozne.

Plocha Saten: S¢=08"-D,=0,8 -33=26,4[m?]
Kde: D, — pocet délniki

Plocha hygienickych prostor:
Tabulka 28: Pozadavky ploch hygienickych prostor

Pocet Plocha [m?]
1 sprcha na max. 10 pracovniku 4 1 sprcha = 1,5 m? 6
1 toaleta na max. 10 pracovniki 4 1 toaleta=1,5m? 6
1 umyvadlo na max. 10 pracovniki 4 1 umyvadlo = 1 m? 4
Shygcel 16
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5.5 Navrh dispozi¢niho FeSeni

Navrh dispozi¢niho feseni je jedna z hlavnich ¢innosti pti projektovani vyrobnich procest.
Ulohou je navrzeni optimalniho rozmisténi strojti, zatizeni a pracovist.

Uspotadani pracovist’ musi zabezpecit [21]:

- Efektivnost vyroby;

- Jednoduché feSeni;

- Minimalni mezioperacni dopravu;

- Bezpecnostni predpisy;

- Hygienu a kulturu pracovniho prosttedi;
- Setteni vyrobni plochou.

Usporadani stroju a pracovist’ vyplyva z analyzy velkého poctu faktora v ptipravnych etapach
projektu. Pro projektovani rozeznavame zékladni strukturdlni schémata prostorového
uspotadani pracovist’:

- Volné;

- Technologické;

- Pfedmétné;

- Bunkové;

- Kombinovangé.

Volba prostorového uspotfadani pracovist’ vzdy zavisi na parametrech:

- Vyrobni program — sériovost, rozsah sortimentu, velikost soucasti, hmotnost soucasti

apod.

- Vyrobni proces — technologickd podobnost vyrabénych soucasti, narocnost vyroby
apod.

- Uroven specializace a integrace — stupent konstrukéné-technologické standardizace
apod.

5.5.1 Volné rozmisténi pracovist’ a stroju [21]

Pfi tomto rozmisténi jsou stroje 1 pracovisté usporadany zcela ndhodné. Volné rozmisténi se
pouziva v ptipadech, kdy neni mozné predem urcit nebo odhadnout materidlovy tok. Nevyhoda
tohoto rozmisténi je ve slozitém systému toku materialu mezi jednotlivymi pracovisti. Je nutné,
aby volné rozmisténi respektovalo pfibuznost technologickych procesti, socialni a hygienicka
kritéria. Volné rozmisténi se dnes jiz pfi projektovani témét nevyskytuje.

5.5.2 Technologické rozmisténi pracovist’ a stroji [21]

Pii technologickém rozmisténi jsou pracoviste, stroje a zafizeni sdruzovana do skupin stejnych
druhti. Sdruzuji se tak pracovisté vrtacek, soustruht, frézek apod. Toto usporadani je vhodné
predevsim v kusové a malosériové vyrob¢ z diivodu velkého sortimentu vyrdbénych soucasti,
ktery se ¢asto méni. Neni tak mozné jednoznac¢né urcit hlavni materialovy tok.
Pti navrhovani technologického feSeni je vhodné se snazit o piimocary a co nejkratsi
materidlovy tok, ale i 0 maximalni vyuziti plochy pro manipula¢ni prostredky.

Na obrazku 33 je uveden ptiklad technologického rozmisténi pracovist'.
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Obrazek 33: Technologické rozmisténi pracovist’ a stroji [22]

5.5.3 Predmétné rozmisténi pracovist’ a stroji [21]

Predmétné usporadani pracovist spociva v seskupeni pracovist podle materidlového toku
vyrabéné soucasti nebo souboru soucasti v souladu s posloupnosti operaci. Idealniho
predmétného usporadani Ize dosdhnout pro jednu konkrétni vyrabénou soucast nebo sestavu,
popt. pro skupinu tvarové a technologicky podobnych soucasti ¢i sestav.

Pti vhodném vytizeni stroju a zatizeni dochazi k usporadani do vyrobni linky. Vyrobni linka je
nejdokonalej$im pfedmétnym uspofaddnim stroji. Dosahuje se nejvyssiho stupné organizace
vyrobniho procesu a dochdzi k vyraznému sniZzeni mezioperacni Casli, omezeni pohybu
materidlu v dilné, sniZeni rozpracovanosti vyroby a Uspofe pomocnych délnikd. Toto ma
ptiznivy vliv na hospodarnost vyroby.

Na obrazku 34 je zobrazen ptiklad pfedmétného rozmisténi pracovist a stroju.

T
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i
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Obrazek 34: Pfedmétné rozmisténi pracovist’ a stroju [22]
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5.5.4 Buiikové rozmisténi pracovist’ a stroju

., Bunikové usporadani (hnizdo) je seskupeni strojii a zarizeni, jejichz vzajemné vazby jsou
natolik silné a bezprostredni, nebo kdyz pracoviste vyzaduji obdobné vybaveni podpiirnymi
zarizenimi, zZe je vvhodné utvorit z nich (ve vztahu K ostatnim strojitm a pracovistim) samostatny
celek. Jako priklad Ize uvést plné automatizované, pripadné robotizované pracoviste, ale take
skupinové nasazeni NC strojii nebo jen skupinu stroju, které jsou obsluhovany jednim
delnikem. * [21]

5.5.5 Kombinované rozmisténi pracovist’ a stroju [21]

v

Kombinované rozmisténi vyuziva vyhod vSech vySe zminénych zplisobi. Je to nejpouzivangjsi
forma uspotadani.

5.5.6 Volba prostorové struktury

Volba volného rozmisténi pracovist, nebo bunikové prostorové struktury, v tomto piipadé neni
efektivni a do budoucna je neperspektivni. Tyto varianty byly prozatim zamitnuty.
Kombinovana prostorova struktura by byla vyhodna napt. nasledujicim zptisobem — pfedmétna
prostorova struktura pro vyrobu olejovych van, muselo by vSak dojit k navySeni vyroby tak,
aby byly kapacity jednotlivych pracovist’ vyuzity alespon z 90 %. Pro ostatni vyrabéné soucasti
a konstrukce by byla vyuzita technologicka prostorova struktura.

Technologicka prostorova struktura se jevi jako velmi pfizniva. Pracovisté by byly sdruzeny do
skupin podle druhu. V hale 1 by ztstaly pfipravné prace a jejich vhodné&jsim uspotadanim by
vznikl prostor pro mezisklad, kde by se skladovaly jiz piipravené polotovary pro nasledny
transport do haly 2. V hale 2 by vznikl maly vstupni mezisklad, svarec¢ské pracovisté by byly
sdruzeny, stejné¢ jako montdz a pracovisté¢ zkuSebny. U pracovisté lakovny by vznikl maly
mezisklad pro vyrobky ¢ekajici na povrchovou tpravu. Zaroven by zde bylo i pracovisté pro
baleni a expedici, ovSem vystupni sklad expedice je nutné ziidit externé. Ackoliv doslo
K typovému rozfazeni vyrobniho programu spole¢nosti SH Weld s.r.o., sortiment vyrobku
zustava stale pomérné Siroky, v malé sériovosti, nelze proto presné a jednoznacné sledovat tok
materidlu. Pro plné vytiZzeni kapacit jednotlivych pracovist’ a stroji bude spole¢nost tyto
pracoviste vytéZzovat kusovymi vyrobky. Neni tak moZzné presné urcit a znazornit tok materialu.
Vzhledem ktémto skuteCnostem se tato varianta prostorového uspofadani jevi jako
nejidealnéjsi a nejvyhodnéjsi i za cenu vysSich manipula¢nich a meziopera¢nich Casu.
Predmétnd prostorova struktura se jevi vyhodné v ptipadé, ze by doslo k podepsani novych
kontrakti se zakazniky tak, aby pro jednotlivé soucasti dochéazelo alespon k 80% vytizeni
jednotlivych pracovist’. Tim by zaroven doslo i k navySeni sériovosti vyroby a omezeni kusové
vyroby, kterd bude soucasné kapacitné vypliovat pracovisté. V piipad€ pouziti této prostorové
struktury by doSlo k vyraznému omezeni vSech meziskladi zminovanych Vv piipadé
technologické prostorové struktury a tim i sniZzeni mezioperacnich a manipulacnich c¢asti. Do
budoucna je mozné o této varianté dale uvazovat.

V soucasnosti je pro vyrobu spole¢nosti SH Weld s.r.o. zvolena technologickd prostorova
struktura pro ob¢ vyrobni haly.
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5.5.7 Dispozi¢ni FeSeni vyrobni haly 1
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Obrazek 35: Hruby navrh nového dispozi¢niho FeSeni ve vyrobni hale 1
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Na obrazku 35 je zobrazen hruby névrh nového dispozi¢ni feSeni ve vyrobni hale 1, ve které
probihaji ptipravné prace. Diky kapacitnim vypocti doslo k vyraznému omezeni prostor pro
pripravu materidlu brousenim a fezanim, které se diive rozprostiraly rizné po hale a zabiraly
mnoho mista. Podrobny navrh nového dispozi¢niho feSeni vyrobni haly 1 je zobrazen na
vykrese ZS-2020_2021-005.

Sklad konzerva¢nich latek a hotovych vyrobki, ktery slouzil spiSe jako odkladis$té vSeho, co
nemélo své pevné misto, bude po vyklizeni vyuzivan jako sklad vstupniho materialu. Pro
efektivni vyuziti téchto prostor bude jedna ¢ast vybavena dvéma konzolovymi jednostrannymi
regaly pro skladovani ty¢ového materidlu. Konzolovy regal mé délku 4050 mm, vysku 2000
mm, hloubku 590 mm a nosnost jedné konzole je 200 kg. Konzole jsou opatieny zarazkami
proti spadnuti skladovaného materialu a Sesti skladovacimi urovnémi. Mezi regaly vznikne
prostor pro snadnou manipulaci se skladovanym materidlem i dostatecny prostor pro skladovani
dalsiho drobnéj$iho materidlu. Druha ¢ast bude slouzit pro skladovani vypalkl na paletach. Ke
skladovéni po kratSich stranach bude vyuzito ¢tyt paletovych regalli o celkové délce 3600 mm,
vysce 4400 mm a hloubce 110 mm. Paletovy regal obsahuje tii regaly a kazda skladovaci burnika
ma nosnost az 2200 kg. Po delsi stran¢ skladovaciho prostoru budou umistény tfi paletové
regaly se stejnymi vlastnostmi. Tim dojde k efektivnimu zvétSeni skladovaciho prostoru a
zaroven k dostateénému manipulacnimu prostoru pro vysokozdvizny vozik nebo paletovy
vozik. Celkova rozloha t&chto vstupnich skladd je 60,8 m? Na obrazku 36 je vyobrazen
jednostranny konzolovy regdl a na obrazku 37 paletovy regal.

Obrazek 36: Jednostranny konzolovy regal [23]

Obriazek 37: Paletovy regal [24]
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Diky lepsi organizaci pracovist’ ve vyrobni hale 1 vznikl prostor i pro vstupni sklad piimo ve
vyrobni hale. Skladovaci prostor ma rozlohu 34 m? a skladovani materidlu v tomto prostoru
bude realizovano volné¢ na zemi na paletach. Vyuzivan bude po vycCerpani kapacity jiz
zminéného vstupniho skladu. Budou zde pfedevsim materialy, které ¢ekd brzké zpracovani.

Po domluvé s majiteli spolecnosti SH Weld s.r.o. a majitelem objektu bylo schvaleno trvalé
uzavieni vstupnich vrat do haly, kter¢ jiz v soucasné dobé nejsou téméi vyuzivané. Tim mohl
vzniknout prostor o rozloze 27,5 m? pro mezisklad materialu. Zde bude skladovan piipraveny
materidl a nasledné transportovan do vyrobni haly 2. Skladovani materialu bude realizovano
volné na zemi na paletidch z diivodu lepsi manipulace s materidlem.

Diky soucasnému umisténi ohranovaciho lisu ve vyrobni hale 1, jehoz pfemisténi by bylo
slozité, je nové rozvrzeni pracovist’ dle obrazku 35. Ohranovaci lis zlistane na ptivodnim miste,
na pracovisti dojde pouze k efektivn€jsSimu umisténi skiini, odkladaciho a pracovniho stolu
a skladovani materialu. Plocha tohoto pracovisté ¢ini 59 m?.

Piesunuti vrtacky neni slozité, jako pfesunuti ohrafiovaci lisu. Toto pracovisté bude proto
presunuto. Pracovisté¢ bude vybaveno skiinémi, odkladacim a pracovnim stolem. Pracovisté
vrtaéky mé celkovou rozlohu 12 m?.

Nové vybudované bude pracovisté pro operaci brouseni. Do soucasné chvile toto pracovisté
nemélo pevné misto a paradoxné zaujimalo ve vyrobni hale nejvétsi prostor. Vybudovanim
pevného pracovisté tak dojde k uspote prostoru ve vyrobni hale, ktery nasledné poslouzi jako
skladovaci prostor. Pracovisté¢ bude vybaveno velkym pracovnim stolem o rozmérech
2000x1000 mm a ergonomické vysce 1100 mm. Dale bude pracovisté¢ vybaveno skiini pro
uloZeni potiebného natadi a ruéniho zatizeni. Celkova velikost pracovisté je 16 m?.

Posledni nové budované pracovisté je pracovisté pro fezani. Toto pracovi§té ma velikost 7,5 m2,
Pracovisté bude vybaveno pracovnim stolem o rozmérech 1000x1000 mm a vyskou 1100 mm.
Déle bude pracovisté pro fezani vybaveno skiini pro skladovani potfebného naradi a ndhradnich
dila.

K vybaveni vSech pracovist nebude pofizovano nové vybaveni, pouzito bude soucasné
vybaveni vyrobni haly. Pokud to bude nutné, dojde k upravam stavajiciho vybaveni tak, aby
odpovidalo pozadavkam jednotlivych pracovist. Upravy si provede spole¢nost SH Weld s.r.o.
vlastnimi silami. Do souc¢asné chvile si spole¢nost SH Weld s.r.0. vyrabéla vétSinu pouzivaného
vybaveni sama, proto by pro n¢ uprava neméla byt slozita nebo naro¢na.
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Obrazek 38: Hruby navrh nového dispozi¢niho feSeni ve vyrobni hale 2
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Na zacatku této prace bylo uvedeno, ze dojde k celkovému rozsiteni vyrobni haly 2. Piivodni
velikost vyrobni haly 2 je 1520 m. Po navySeni kapacit bude vyrobni hala 2 rozsifena na
velikost 15x40 m. Hruby navrh nového dispozi¢niho feSeni ve vyrobni hale 2 je zobrazen na
obrazku 38. Podrobny dispozicni navrh je na vykrese ZS-2020_2021-006.

V nové budované vyrobni hale budou vSechna svaieci pracovisté, pracovist¢ montaze
a zkouSeni, a také pracovisté lakovny a baleni a expedice. Z jedné strany vyrobni haly, tj. na
vstupu, budou vstupovat pripravené vypalky a polotovary, a Z opa¢né strany budou vystupovat
jiz hotové vyrobky, které budou nasledné uskladnény ve vystupnim externim skladu, jenz je
uveden v kapitole 5.9.

U vstupu 1 vystupu vyrobni haly je manipulacni prostor pro vysokozdvizny vozik. Samotny
vysokozdvizny vozik se na zadost majitele spolecnosti SH Weld s.r.o. po vyrobni hale 2
pohybovat nebude, ale je potfebny pro transport materialu a hotovych vyrobkti. Prostor na
vystupu bude zaroven slouzit jako plocha pro nakladni dopravu, nebot' nékteré vyrobky
pfesahuji svou hmotnosti maximalni nosnost vysokozdvizného voziku. Je proto potiebné je pro
prepravu nalozit pomoci jetabu.

Na vstupu vyrobni haly vznikne maly mezisklad, ktery bude slouzit k navezeni materialu
z vyrobni haly 1 do vyrobni haly 2. Z tohoto meziskladu bude déle transportovan na jednotliva
pracovi§té. Mezisklad je maly, jeho rozloha je pouze 15 m?. Velikost je i pfesto dostadujici,
material by se zde nemél nachazet dlouho, nebot’ by mél byt déle transportovan na jednotliva
pracovist¢ k dalSimu zpracovani. Materidl do meziskladu bude transportovan pomoci
vysokozdvizného voziku, dale na jednotliva pracovisté pomoci jefabu, nebo v pfipad¢é mensich
vypalkil pomoci paletového voziku, ktery je blize specifikovan v kapitole 5.7. Skladovani bude
feSeno obdobnym zplsobem, jako ve vyrobni hale 1, tzn. voln¢ na zemi na paletach.

Do soucasnosti byly svafovaci pracovisté neorganizované rozmistény po vyrobni hale a mély
rozdilnou velikost. VétSina pracovist’ byla sloZena z nékolika upinacich litinovych kostek,
pracovisté tak byla nadbytecné velka a jejich vyuziti bylo neefektivni. Z toho diivodu byly
pracovisté pro svarovani rozdéleny do tfech velikosti tak, aby jejich vyuziti bylo efektivni.
Vznikly tim dvé velka pracovisté svafovani 1 pro svafovani nejvétsich vyrobku, predev§im
vibra¢nich dopravnikii a podavaci, poté pét sttedné velkych pracovist svafovani 2 a pét malych
pracoviSt’ svafovani 3. VSechny tyto pracovist¢ budou vybaveny skiinémi pro uskladnéni
potitebného néfadi a ndhradnich dilti a odkladacim stolek na pojezdovych koleckach pro snadné
premist'ovani. Kazdé pracovisté bude vybaveno litinovou upinani kostkou, nebo souborem
téchto kostek, které budou usnadiiovat svarec¢skou praci. Piiklad upinaci litinové desky je
uveden na obrazku 39.

Yo

Obrazek 39: Upinaci litinova kostka [25]
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Nov€ vzniknou tii pracovisté montaze. Tyto pracovisté budou vybaveny skiinkami
a odkladacim pracovnim stolem na pojezdovych koleckach, ktery si budou moci pracovnici
pfemist'ovat podle potfeby. Z divodu montaze ptevazné velkych konstrukci bude pracovisté
vybaveno pouze nizkou pracovni deskou, na které¢ bude montaz probihat.

Pracovisté uréené pro zkouseni mélo, obdobné jako pracovisté pro brouseni ve vyrobni hale 1,
nestalé pracovni misto. Diky novému rozsifeni bude i pracovisté pro zkouSeni mit pevné
pracovni misto. Pracovist¢ bude vybaveno skiini pro ulozeni potfebnych vyménnych dilt
a materialu uréeného pro zkousSeni a malym odkladacim stolem. Pracovni sttl nahradi zkuSebni
konstrukce, ktera je variabilni a snadno pfizpusobitelna a nastavitelnd podle velikosti
vibra¢niho podavace nebo vibrac¢niho tfidi¢e. Umisténi tohoto pracovisté je zvoleno na konci
fady pracovist takticky, nebot’ vyjimecné spolecnost SH Weld s.r.0. vyrabi vibra¢ni podavace,
nebo vibraéni tiidice o délce vétsi nez 5000 mm, a proto se toto pracovisté muze rozsifit do
manipulacniho prostoru pro vysokozdvizny vozik a provést pozadovanou zkouSku zafizeni.
Tato situace nastava vyjimecné, ale je potieba s ni pocitat.

Dals$im nové¢ vzniklym pracovistém je pracovisté povrchové upravy — lakovani. Toto pracovisté
bude vybaveno vySe zminénou lakovaci sténou o délce 6068 mm. Dale bude vybaveno tfemi
regaly a skfinémi pro skladovani konzervacnich latek a natérovych hmot, které byly diive
skladovéany Vv prostorech vyrobni haly 1, ze kterych se diky pfemisténi téchto véci mohly stat
vstupni sklady materidlu. K pracovisti ur¢eného pro lakovani nalezi i maly mezisklad, kde se
budou shromazd’ovat vyrobky pro nalakovani a také vyrobky jiz nalakované. Po nalakovani je
velmi diilezité, aby byly vyrobky skladovany uvniti a zamezilo se tak vystaveni vlivu pocasi,
aby nedosSlo ke znehodnoceni povrchové upravy. V meziskladu budou veSkeré vyrobky
skladovany voln€ na zemi na paletach.

Poslednim pracovis$tém je pracovisté baleni a expedice. Toto pracovisté bude vybaveno regaly
pro skladovani obalového materidlu a malym odkladacim stolem. Po zabaleni se vyrobky
transportuji pomoci vysokozdvizného voziku do externé umisténého vystupniho skladu, ktery
bude blize specifikovan v kapitole 5.9.

Stejng, jako v ptipadé vybaveni vyrobni haly 1, i zde bude vyuzito vybaveni, které jiz
spolecnost vlastni. Nové pracovni stoly si spoleCnost SH Weld s.r.o. vyrobi svépomoci.
V ptipadé nedostatku skiini a regald bude zakoupeno vybaveni bazarové.

5.6 Dopravni ulicky

Parametry dopravnich uli¢ek stanovuje norma CSN 26 9010 — Manipulace s materialem, $itky
a vysky cest a ulicek. Tato norma je zdvazna ve vSech vyrobnich, primyslovych a skladovych
objektech z divodu bezpecnosti prace a pozarni ochrany. Norma stanovuje dva druhy uliéek,
a to prichodovou ulicku a manipulaéni ulicku.

Prichodova ulic¢ka slouzi k obcasnému pohybu osob pienasejicich bifemena, nebo pohybu bez
bfemen. Zakladni Sifka prichodové ulicky je 600 mm a jeji velikost se zvétSuje v zavislosti na
podtu prochazejicich osob a manipulaci. Sitky a typy priichodovych ulidek jsou zobrazeny na
obrazku 40.

Prichodové ulicky v obou vyrobnich halach spole¢nosti SH Weld s.r.o. budou dimenzovany
jako ulicky obousmérné, bez piendseni biemen. To znamena, Ze kazda ulicka bude mit Sitku
750 mm. Umisténi uli¢cky ve vyrobni hale 1 bude mezi pracovisti ohranovaciho lisu a vrtani,
brouseni a fezani. Umisténi této priichodové ulicky je zobrazeno na vykrese Z2S-2020_2021-
005, na vykrese podrobného dispozi¢niho feSeni. Ve vyrobni hale 2 budou dimenzovany dvé
prichodové ulicky, obé obousmérné, bez prendseni bfemen, tzn. ulicky s Sitkou 750 mm.
Z divodu bezpecného pohybu okolo vSech pracovist’ jsou ulicky budovany dve. Jejich umisténi

73



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2020/2021
Katedra technologie obrabéni Bc. Zuzana Sladkova

je vidét na vykrese podrobného dispozi¢niho feSeni vyrobni haly 2 pod ¢islem vykrese ZS-
2020 _2021-006. Z hlediska pozarni ochrany, je potieba pro unik osob potfebna unikova ulicka

7o

o minimalni §ifi 550 mm. VSechny prichodové ulicky budou slouzit i jako unikové cesty.

Typ prachodové ulicky | Nejmensi 3itka v mm

Jednosmeérna, bez prenaseni bremen 600

Obousmeérna, bez prenaseni bremen 750

Jednosmeérna, bremeno prenaseno v jedné ruce po boku 850

Jednosmeérng, bremena prenasena v obou rukach po 1000
boku

Obousmérna, bfemeno prenaseno v jedné ruce po boku 1 000

Obousmeérna, bremena prenasena v obou rukach po 1150
boku

Obrazek 40: Priichodové ulicky a jejich minimalni Sifka [26]

Manipulaéni uli¢ka je uréena pro manipulaci s materialem. Slouzi pouze pro projizdéni zatizeni
a vozikil. V manipulacni ulicce by se neméli pohybovat zadni pési chodci. Manipula¢ni ulicky
se dimenzuji podle nejvétsi Sitky manipulacniho prostiedku, nebo popt. podle Sitky
piepravovaného materialu. K této Sifce se pripoc¢itava bezpecnostni koeficient na kazdou stranu
ulicky, ktery je 200 mm. Uli¢ky mohou byt s jednim, popi. dvéma jizdnimi pruhy. Manipulaéni
ulicky mohou tésné sousedit s priichodovymi ulickami, jako je zobrazeno na obrazku 41. Tento
zpisob dimenzovani uli¢ek bude praktikovan pii dimenzovani uli¢ek v obou vyrobnich halach.

TIZLIL T ELTTL g
o4
Obrazek 41: Manipulac¢ni a prichodova ulicka [27]

Ve vyrobni hale 1 bude dimenzovana dopravni ulicka mezi pracovisti spolu s pruchodovou
ulickou. Bude proto mozZné zavazet material na vSechna pracovisté. Pro zavaZeni materialu na
tyto pracovisté bude vyuzivan ru¢ni paletovy vozik o §ifi 560 mm. Z diivodu piepravy palet
S materialem, a po dohodé¢ s majiteli spolecnosti, bude Sife manipulacni ulicky ve vyrobni hale
1 ¢init 1000 mm. Pro transport materialu ze skladi a mezi halami bude vyuzivan vysokozdvizny
vozik. Z divodu vhodného umisténi pracovist ma vysokozdvizny vozik ve vyrobni hale 1
dostateny prostor pro manipulaci s materialem. Uli¢ka pro néj dimenzovana nebude, mezi
jednotlivymi pracovisti se pohybovat nebude.

Ve vyrobni hale 2 bude material zavazen a vyvazen vysokozdviznym vozikem. Pro tuto
manipulaci je u obou vrat vyrobni haly ur¢en manipulacni prostor. Zaroven vznikne pies celou
vyrobni halu 2 manipulac¢ni ulicka pro vysokozdvizny vozik. Ta je navrhnuta z divodu
mozného vyskytu obCasné poruchy jetdbu, kterym vyrobni hala 2 disponuje, a v pfipadé
nevybudovani manipulaéni uli¢ky, by se zastavil veskery tok materialu. Zaroven budou v hale
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dostupné rucni paletové voziky pro pfevoz mensich soucéasti a materidlu v pripad¢ velkého
vytizeni jefdbu. Maximalni Sife vysokozdvizného voziku je 1400 mm, ulicka bude
dimenzovana na §ifi 2000 mm a bude pouze jednosmérna.

Celkova site hlavni dopravni ulicky ve vyrobni hale 1 bude 1950 mm, ve vyrobni hale 2 2950
mm a samostatna priachodova ulicka 750 mm.

5.7 Manipulace s materialem

Pro manipulaci s materialem budou vyuzivana zafizeni, ktera jsou zminéné v kapitole 4.2, a to
vysokozdvizny vozik s nosnosti 4 t a jefab s nosnosti 5 t. Vysokozdvizny vozik bude zajistovat
predevsim zasobovani a vyskladiiovani vSech skladu, pfijem a expedici materidlu a vyrobku
a vnitropodnikovou manipulaci s materialem mezi jednotlivymi vyrobnimi halami.

Ve vyrobni hale 1 budou pro manipulaci s materidlem vyuzivany tfi ru¢ni paletové voziky,
kterymi se d€lnici snadno dostanou ke svym pracovistim. Podlaha ve vyrobni hale je z hladkého
betonu, a proto tento druh manipulace nebude problematicky.

Manipulace s materidlem ve vyrobni hale 2 bude probihat témé&f vyhradné zabudovanym
jefabem s nosnosti 5 t. Pro transport mensiho a leh¢iho materidlu bude vyuzivan ru¢ni paletovy
vozik s nosnosti 2,2 t, jako v ptipadé vyrobni haly 1. Ru¢ni paletové voziky budou k dispozici
tii.

Byl vybran ruéni paletovy vozik od vyrobce Still, s ozna¢enim HPS 25 W. Nosnost voziku je

2,2 t. Ru¢ni paletovy vozik je zobrazen na obrazku 42 a parametry voziku jsou uvedeny
v tabulce 29.

Obriazek 42: Rucni paletovy vozik Still HPS 25 W [28]
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Tabulka 29: Technické parametry ru¢niho paletového voziku Still HPS 25 W [28]

Rucni paletovy vozik Still HPS 25 W

Cena K¢ bez DPH 24 900
Konstrukéni vySka mm 1230
Nosnost kg 2 200
Hmotnost voziku kg 125
Vyska zdvihu mm 115
Vyska vidlic mm 550
Délka vidlic mm 1150
Polomér otaceni mm 1335
Celkova Sirka mm 555
Celkova délka mm 1 545

5.8 Odpadové hospodarstvi

Odpadové hospodafstvi je fizeno samostatnym systémem pravnich pfedpisi, které vychéazeji ze
zakladniho zakona ¢. 541/2020 Sh., o odpadech. ,,Odpadem je movitd véc, kterd se pro
viastnika stala nepotiebnou a vlastnik se ji zbavuje s umyslem ji odloZit, nebo ktera byla

vyrazena na zdakladé zvlastniho pravniho predpisu. © [29]

Ve vyrobnim podniku odpad vznikd v disledku riznych ¢innosti, a pfed zahdjenim dané
¢innost je jasné, jaky druh odpadu a jaké mnozstvi vznikne. M¢lo by tak pfedem byt ziejmé,
jak se vzniklym odpadem bude nasledné naloZeno a zaroven musi byt vyhrazeno misto pro jeho
skladovani.

Kazdy vznikly odpad lze v souladu se zakonem ¢. 541/2020 Sh., o odpadech, a vyhlaskou
¢. 8/2021 Sh., ,,Vyhlaska o Katalogu odpadii a posuzovani vlastnosti odpadu (Katalog
odpadi)“, zatadit do kategorie, které jsou charakterizovany pfisluSnym Sestimistnym kodem.
Prvni dvojcisli kodu oznacuje skupinu odpadti, druhé dvojcisli oznacuje podskupinu odpadi
a treti dvojcisli oznacuje druh odpadu zatazeného do piislusné skupiny odpada.

Spole¢nost SH Weld s.r.0. se snazi vznikajici odpady co nejvice minimalizovat, nebo se snazi
najit dalsi vyuziti jiZ vzniklému odpadu. Kartonové krabice dale vyuZivaji pii baleni vyrobki,
predevsim pii vazani pasky, kdy odiezky kartonu slouzi jako ochrana vyrobku proti poskrabani
v misté doteku vézaci pasky. Rlzné odiezky z ptipravy vypalkil a vyroby nasledné je vyuzivaji
pii vyrob¢ vlastnich vyrobkl nebo pro vyrobu vybaveni pracovist. Plastové obaly se snazi co
nejvice minimalizovat. VSechny vzniklé a dale nevyuzité odpady tfidi a maji smluvné zajistén
svoz opravnénou spole¢nosti. Ke vzniklym odpadim pfistupuje vedeni i zameéstnanci
zodpovédné.

Do soucasnosti probihalo shromazd’'ovani a skladovani volné lozeného odpadu na zpevnéné
venkovni plose. Odpadu nevznikalo mnoho a tento zplsob byl pro spolecnost snadny. Pti
zvétseném objemu vyroby imérné naroste i mnozstvi vznikajiciho odpadu a soucasny zptsob
skladovani a shromazd’ovani odpadu jiz nebude vyhovujici. Je potfeba vybudovat venkovni
shromazdi$té odpadu a zaroven vybavit obé vyrobni haly dostatecnym mnozstvim zachytnych
mist pro ukladani odpadu.
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Vybudovany budou dvé vétsi venkovni shromazdisté odpadu. Obé shromazdisté budou kryta,
aby povétrnostni podminky nenarusovaly skladovani a nedochazelo k uniku nezadoucich latek
nebo piedmétii do okoli. Prvni shromazdisté bude u vyrobni haly 1, zde budou kontejnery na
plast, papir a komunalni odpad. Poloha shromazdist¢ je zakreslend na vykrese celkového
generelu podniku ¢islo ZS-2020_2021-004. Druhé shromazdisté¢ odpadu vznikne u vystupu
druhé vyrobni haly, poloha je opét vidét na vykrese celkového generelu podniku. Zde se bude
shromazd’ovat odpad do kontejnerti na papir, plast a nebezpecny odpad, jako jsou nadoby od
barev a lakli, nadoby od sprejii proti ulpivani rozstiiku ze svaifovani a textil pouzivany pii
lakovani, které jsou klasifikovany kodem 08 01 11 dle vyhlasky ¢. 8/2021 Sb. ,,Katalog
odpadi“. Kontejnery pro ostatni odpad, jako papir, plast a komunalni odpad budou plastové,
barevné oznacené dle pfislusného druhu odpadu, o objemu 1 100 litrii. Pro shromazd’ovani
nebezpeéného odpadu bude vyuzivan vanovy kontejner s vikem o celkovém objemu 5,5 m®.
Diky vikiim bude odpad ochranén pied povétrnostnimi podminkami a nebude tak dochazet
K uniktim do okoli. Vanovy kontejner je zobrazen na obrazku 43.

Obrazek 43: Vanovy kontejner s vikem [31]

Ve vnitinich prostorach obou vyrobnich hal budou mezi jednotlivymi pracovisti sbérn4 mista
pro odpad, ze kterych se nasledné bude odpad transportovat do venkovnich shromazdist’. I ve
vnitinich prostorach bude odpad ttidén dle druhu. Vzniknou mista pro tiidéni a skladovani
papiru, plastu, komunalniho odpadu, nebezpecného odpadu a kovového materidlu, ktery je
mozné dale vyuZivat. Jejich umisténi Ize vidét na vykresech dispozi¢niho feSeni obou vyrobnich
hal. Skladovani kovového materialu, ktery je mozné dale vyuzit, bude ve vstupnim skladu. Svoz
odpadi bude i nadale probihat 2x mési¢né. Pokud tento interval nebude dostate¢ny, dojde
k jeho zkraceni na 1x tydné.

5.9 Skladové hospodarstvi

Jak bylo zminéno v kapitole 3.2, spole¢nost SH Weld s.r.o. nedisponovala zadnym trvalym
skladem materidlu a vyrobkl. Material byl nesystematicky skladovan v prostranstvi okolo
vyrobni haly a zna¢né€ se na ném projevovaly povétrnostni podminky. Tim vznikaly nadbyteéné
préce pii pfipraveé materialu a dochazelo ke znehodnocovani cerstvého natéru na vyrobcich.

Diky vhodné&j$imu uspoiadani pracovist’ a vybudovani nového prostoru vznikl prostor i pro
vstupni sklad, mezisklad a vystupni sklad.
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5.9.1 Vstupni sklad

V kapitole 5.7.7, ktera se zabyva novym dispozi¢nim feSeni vyrobni haly 1, jsou uvedeny
zakladni parametry nové vzniklych vstupnich skladd. Diky vzniku nového pracovisté pro
povrchovou upravu ve vyrobni hale 2 mohly byt konzerva¢ni latky a laky pfest€éhovany
K pracovisti pro povrchovou tpravu a vznikl tim prostor pro vstupni sklad. Tento prostor se jiz
drive vyuzival jako sklad hotovych vyrobkt, ale pouze v krajnich ptipadech.

Vznikl vstupni sklad o velikosti 60,8 m? ktery je vjedné &asti vybaven jednostrannymi
konzolovymi regaly a ve druhé ¢asti je vybaven paletovymi regaly. Toto skladovani zarucuje
vy$§i miru vyuzitelnosti prostoru pro skladovani, zaroven bude skladovany material i ptehledny
a nebude nastavat problém s manipulaci jako nyni — napi. material, ktery byl zrovna potieba,
byl ulozen az za materidlem, ktery byl na fad¢ pozdé&ji a bylo nutné material preskladat. Diky
tomu dojde ke snizeni manipulaénich a ztratovych ¢asu.

Zpusoby umisténi jednotlivych regali, a jejich velikost, jsou popsany v kapitole 5.7.7.

Dalsi vstupni sklad o rozloze 34 m? vznikl diky vhodnému uspotadani a vymezeni jednotlivych
pracovist ve vyrobni hale 1. Tento sklad nebude vybaven zddnym stohovatelnym regéalem,
skladovéani bude probihat volné na zemi na paletdch. Sklad bude vyuzivan az po vycerpani
kapacity predeslého skladu. Je to pevné stanovisko majitelti spole¢nosti, nebot’ by se mohlo
pozdéji stavat, Ze tento vstupni sklad by byl nadmérné vytéZovan na tkor predeslého skladu
a dochazelo by tim k opétovnému navyseni manipulacnich a ztratovych Cast. Zaroven bude
tento sklad v krajnich ptipadech slouzit jako mezisklad.

Velikost vstupnich skladl byla volena s majiteli spole¢nosti SH Weld s.r.o. Vychazelo se ze
soucasnych prostorovych pozadavki na vstupni sklad, kdy byl proveden test, na zakladé néhoz
byla stanovena potiebna velikost sou¢asného vstupniho skladu. Test probéhl v den, kdy bylo
do spole¢nosti SH Weld s.r.o. zavezeno nadmérné mnozstvi vstupniho materialu pro nékolik
zakazek. Tento materidl byl logicky rozfazen a seskladan na podlahu vyrobni haly a nasledné
byl zméfen rozmér, jaky material zaujima. Z rozméru byla vypocitana potfebna plocha
prostoru, ktera zabirala pfiblizné 42 m?. Z téchto dat, a dat 0 budoucim navyseni vyroby, byly
stanoveny prostorové poZadavky na novy vstupni sklad.

Novy vstupni sklad je dimenzovan s uréitymi rezervami. Do budoucna je pii dal$im navySovani
vyroby mozné rozsitit kapacitu vstupniho skladu, ktery je pfimo ve vyrobni hale 1. Rozsifeni
kapacity je moZzné za pouziti paletovych regala.

Nové vzniklé vstupni sklady zaujimaji celkovou rozlohu 94,8 m?.

5.9.2 Mezisklad

Jak je zminéno v kapitole 5.7.7, doSlo k imluvé s majiteli spolecnosti SH Weld s.r.o. a
majitelem objektu a na zakladé toho byla trvale uzaviena zadni vstupni vrata, ktera nebyla
vyuzivana. Diky tomu vznikl ve vyrobni hale 1 novy prostor, ktery slouzi jako mezisklad
materialu. Mezisklad mé rozlohu 27,5 m?. Skladovani bude probihat volng na zemi na paletach.
Skladovan zde bude ptipraveny material, ktery se bude svatovat. Tento material bude nasledné
transportovan do nové vzniklého meziskladu ve vyrobni hale 2, odkud bude rozmistovan na
jednotliva pracoviste.

Mezisklad o rozloze 15 m? bude vybudovan na vstupu vyrobni haly 2. Tento mezisklad je
pomérné maly, slouzi spiSe jako piekladiSté pfipravené¢ho materidlu, ktery bude nasledné
rozmist'ovan na jednotliva svafovaci pracoviste.

Posledni mezisklad o rozloze 33 m? vznikne u pracovisté lakovani a baleni a expedice. Na tomto
prostoru bude skladovan materidl, jenz ¢eka na nalakovéni, a zéroven zde bude skladovan
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material, ktery je jiz touto povrchovou Upravou opatien. Bude tak slouzit pro spravné dozrani
a zaschnuti nalakované vrstvy. Odtud se budou vyrobky transportovat na pracovisté baleni
a expedice.

5.9.3 Vystupni sklad

Vystupni sklad je navrzen mimo ob¢ vyrobni haly. Jeho poloha je zobrazena na vykrese
generelu podniku ¢islo ZS-2020 _2021-004. Velikost vystupniho skladu bude 17 000 x 5 000
mm, tedy 85 m?. Manipula¢ni vyska skladu bude 3 500 mm. Sklad bude umistén na hranici
pozemku spolec¢nosti SH Weld s.t.0.

Vystupni sklad bude zastfeSen a Kryt ze tfech stran, dojde tim K minimalizaci vlivi
povétrnostnich podminek. Skladovani vyrobkti bude probihat volné na zemi na paletach,
tramech apod.

Spoleénost SH Weld s.r.o. jiz v minulosti podobny sklad navrhovala, navrzeni a vyroba proto
zustane V kompetenci spolecnosti a vykresova dokumentace nebude soucasti této prace.

5.10 Obalova technika

Obaly slouzi vSeobecné k ochrané vyrobku pted ucinky vnéjSich vlivl, podporuji racionalni
dopravu a skladovani, podporuji prodej vyrobku. [29]

Obaly musi splitovat zakladni pozadavky [29]:

- Skladovani — vyuziti ploch, moznost stohovani, moznost pouziti mechanizacnich
prostiedk;

- Doprava — mechanickd odolnost, skladnost vratnych oballi, moznost pouziti
mechanizace, unifikace rozmérovych tad,;

- Ochrana vyrobku — mechanicka odolnost, zneciSténi a prach, vlhkost, povétrnostni
vlivy;

- Obchod — estetika, reklama, spotiebitelské obaly ve velikosti dle pozadavku zakaznika;

- Hygiena.

Pro expedici vyrobki jsou nejéastéji vyuzivany nasledujici zatizeni:
- Vazaci technika a vazaci pasky;
- Obalovy material,

- Prepravni obaly a obalova technika;
- Fixaéni prostfedky a zatizeni.

5.10.1 Vazaci technika a vazaci pasky

Na trhu se vyskytuji tii zakladni druhy véazacich pasek, které se 1i§i materidlem, ze kterého jsou
vyrobeny, velikosti i pevnosti. Vazaci pasky lze dle materialu rozdélit na polyesterove,
polypropylenové a ocelové. Zakladni charakteristiky pasek jsou uvedeny na obrazku 44.

., Polyesterové vdzaci pdsky jsou pouzivany pro svazovani zbozi do loznych jednotek nebo
prevazovani prepravnich obalu. Tuhost pdsek musi zarucit dobrou stabilitu a tvar loznych
Jjednotek nebo obalii. Spojeni pasek se provadi tepelnym svarovanim nebo pomoci ocelovych
mackacich spon. Samosvorné spony lze pouzit u pasek mensich sirek a tloustek.

Polypropylenoveé vazaci pasky umoznuji bezpecné a rychlé svazani zbozi do loznych jednotek.
Pasky Ize spojovat pomoci samosvornych spon nebo tepelnym svarenim.
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Ocelové vazaci pasky jsou vhodné pro svazovani zbozi do loznych jednotek. Pasky se vyrabeji
ve standartnim, vysokopevnostnim nebo antikoroznim provedeni. Spojeni se provadi mackaci
sponou nebo prostiihnutim pasek v misté spoje. “ [29]

Typ pasky Sitka / tloustka mm Pevnost daN
polyester 9-20/0,6—-1.2 230-1120
polypropylen 5-16/04-09 62 -310

ocel 13-16/0.5 300 — 1880

Obrazek 44: Zakladni charakteristiky vazacich pasek [29]

Spole¢nost SH Weld s.r.o. vyuZiva ke svazovani vyrobkl k loznym jednotkdm ocelové véazaci
pasky o rozmérech 16x0,5 mm, spojeni se provadi pomoci mackaci spony. Tento zptisob vazani
vyrobki a materidlu pouziva fadu let. Svazovani pomoci vazacich pasek je rychlé a spolehlivé.
Skladovani materialu pro vazani bude na pracovisti pro baleni a expedici. Ocelova paska je
uloZena V odvijeci, ktery je diky pojezdovym koleckiim snadno ptemistitelny a manipulace
s celym zafizenim je snadnd. Do budoucna neni navrzena zadna zména ve zptisobu svazovani
vyrobki k loznym jednotkam, tento zpiisob je dostacujici.

Obrazek 45: Odvije¢ ocelové pasky [30]

5.10.2 Obalovy material

Do obalového materialu lze zatadit polyetylénové folie, polyetylénové pény a jiny vypliovy
a ochranny material.

Mezi nejcastéji pouzivané obalové materidly patii polyetylénové folie, které zajistuji fixaci
zbozi, ochranu pfed povétrnostnimi podminkami, ochranu pfed mechanickym poskozenim
vyrobku nebo zajist'uji termoizola¢ni ochranu. Mezi polyetylénové folie patii:

- Pritazna folie — moZnost ru¢niho 1 strojniho balent;

- Teplem smrstitelna folie — smrsténi pomoci predehtati v tunelech, nebo ve volném
prostoru pomoci ru¢nich hotakii,

- Bublinkova folie;

- Termoizola¢ni bublinkova folie;

- Bariérova tiivrstva folie.
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Spolecnost SH Weld s.r.o. vyuziva jako obalovy materidl priitaznou a bublinkovou f6lii. Tyto
materialy jsou vhodné pro baleni vyrobku z hlediska manipulace s obalovym materialem, i
z hlediska ochrany a fixace vyrobku. Baleni je provadéno ru¢né.

5.10.3 Drevéné obaly

Dievéné obaly jsou, obdobné jako polyetylénové folie, nejcastéji pouzivané obalové materialy
ve strojirenstvi. Nejcastéji se l1ze setkat s dfevénymi europaletami, jejichZ rozméry i nosnost
jsou normalizovany, piip. dievénymi boxy apod. Mezi jejich vyhody lze zatadit snadnou
manipulaci (se samotnym obalem i obalem s vyrobkem), tlumeni narazii a otfesi béhem
transportu, ochranu vyrobku pfed poskozenim a moznost opakovaného pouziti.

Na trhu Ize pofidit dievéné obaly v normalizovanych velikostech a nosnostech, i specialni a na
zakazku vyrabéné obaly.

Spole¢nost SH Weld s.r.0. nejvice vyuziva jiz zminéné europalety, na kterych skladuje vstupni
material, material v meziskladech i vystupnim skladu. Pro transport olejovych van jsou
vyrabény specialni atypické palety, diky kterym nedojde k deformaci olejovych van béhem
transportu. Velké vibrani dopravniky a vibra¢ni podavace jsou transportovany a skladovany
na dfevénych tramech.

Spolu s vyuzitim obalového materialu (bublinkové a pratazné folie) a vazacich pask dochazi
K pevnému a stabilnimu zabaleni jednotlivych vyrobki, které jsou po dobu transportu
k zakaznikovi dobie chranény. V tomto sméru je spole¢nost SH Weld s.r.0. jiz velmi zkusena
a neni potieba jakkoliv do oblasti baleni zasahovat.

HGO I

Obrizek 46: Baleni a expedice dili vibrac¢niho stroje [7]
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5.11 Stavebni koncepce vyrobni haly

Stavebni koncepce nové ¢asti vyrobni haly uzce souvisi se stavebni koncepci soucasné vyrobni
haly 2. Vyrobni hala 2 je nové postavena vyrobni hala zroku 2017, odpovidd tak vSem
souCasnym stavebnim i bezpecnostnim podminkam a trendim. Jedna se o lehkou montovanou
halu, kterou je mozné snadno dale rozsitovat. Jiz pfi jejim ptivodnim navrzeni bylo pocitano

M w7

S moznosti rozsifeni. Vyrobni hala 2 bude roz§ifena o 20 metrt.

Novou pristavbu budou zajiStovat stejné spolecnosti a dodavatelé, ktefi se podileli jiz na
vystavbé prvni ¢asti vyrobni haly. Lze tak vyuzit vSechny ziskané poznatky, pocinaje vypocty
statiky vyrobni haly, aZ po zaklady a navrh osvétleni. Nova piistavba bude zrcadlena k soucasné
vyrobni hale 2.

Zaklady vyrobni haly jsou tvofeny zdkladovymi patkami a obvodovymi zaklady. Zakladové
patky jsou Zelezobetonové kvadry o prafezu 2 000x2 000 mm a sahaji do hloubky 1 200 mm.
Jsou to zékladni stavebni pilife pro stavbu vyrobni haly. Do téchto zakladovych patek se
nasledné upeviiuje zakladni kovova konstrukce vyrobni haly. Prostor mezi zakladovymi
patkami tvoii betonové obvodové zéaklady o Sitce 400 mm a hloubce 800 mm. Vzhledem
k charakteru vyroby spole¢nosti SH Weld s.r.o., a charakteru vyrobni haly, jsou toto dostacujici
zaklady pro stavbu vyrobni haly. Pro ilustraci zakladi 1ze vyuZit fotodokumentaci ze stavby
prvni ¢asti vyrobni haly 2. Na obrazku 47 jsou se svolenim majitelti spole¢nosti zobrazeny
zaklady vyrobni haly.

: 4 \ NG
Obriazek 47: Zaklady vyrobni haly
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Do zéakladovych patek se nasledn€ upevni ocelova konstrukce vyrobni haly. Hlavni nosnou ¢ast
konstrukce tvofi IPE profil valcovany za tepla, konkrétné IPE 360. Rozméry profilu IPE 360
jsou uvedeny na obrazku 48. Konstrukce je ddle doplnéna mensimi profily fady IPE a HEA,
které slouzi jako vyztuhy ve vice naméahanych ¢astech vyrobni haly. Cela ocelova konstrukce
prosla rozsahlymi statickymi vypocty.

R16
I
‘ H

Obrazek 48: Velikost profilu IPE 360 [32]

Oplasténi vyrobni haly je tvofeno sendvi¢ovymi panely Kingspan KS 1000 TL 120 mm. Tyto
panely jsou pouzivany na obvodové stény a podhledy vyrobnich hal. Maji vyborné izola¢ni
vlastnosti, velké rozpony a pozarni odolnost. Vyrabény jsou v délkadch od 2 do 18 metrd,
tloustka panelu je 120 mm. Vngjsi ¢ast panelt je tvofena plechem o tloust'ce 0,6 mm a vnitini
je tvofena plechem o tloustce 0,4 mm. Izolaéni vrstva, kterd je mezi plechy, je tvofena
uzavienou bunécnou strukturou, ktera je stabilni a pevna. Panely KS 1000 TL maji pfiznané
kotveni, a jsou kotveny ptimo k ocelové konstrukci vyrobni haly.

Stfecha je tvofena sendvicovymi panely Kingspan KS 1000 RW 160 mm. Tyto panely jsou
vhodné pro Sikmé stiechy s mirnym spadem a plechovou krytinou. Vnéjsi ¢ast panelti je tvofena
plechem o tloust'ce 0,5 mm a vnitini profilace plechem o tloust’ce 0,4 mm. Tloustka pouzitého
panelu je 160 mm, jsou dodavany v délkach od 2 metr do 22,5 metru. I tyto panely, obdobné
jako sténové panely, maji dobré izola¢ni vlastnosti, tuhost, pevnost, nosnost, nizkou hmotnost
a pozarni odolnost. Stiecha vyrobni haly ma sklon na kazdé stran¢ 10°, panely KS 1000 RW
1ze pouzit, hrani¢ni sklon je pravé 10°, ale musi byt pouzity alespon dva panely za sebou.

Podlaha ve vyrobni hale je betonova s vyztuzemi pro zvyseni pevnosti. Je opatfena ochrannym
lakem, ktery podlahu chrani pfed poSkozenim otérem a ndrazem. Betonova podlaha mé tloustku
150 mm. Pod podlahou je umisténa a napéchovana kamenna drt. Pro charakter vyroby
spolecnosti SH Weld s.r.o. je sila betonové podlahy dostacujici.

Nova vstupni vrata vyrobni haly budou stejna jako soucasnd. Majitelé spolecnosti SH Weld
S.r.0. jsou s nimi spokojeni a pteji si, aby nova vrata byla totozna. Vrata maji $itku 5 m, vysku
5 m, jsou vybaveny rychloposuvem, takze nedochazi k zasadnim tiniktim tepla z vyrobni haly.
Soucasti vrat jsou i dvefe pro vstup péSich osob. Vrata se oteviraji tzv. nahoru, pii jejich
otevieni proto nijak neomezuji prostor v jejich blizkosti a manipulace s materialem a vyrobky
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je v jejich blizkosti bezproblémova. Vrata lze otevirat a zavirat pomoci zabudované spousté na
zdi vedle vrat, pfip. pomoci dalkového ovladani.

Soucasna vyrobni hala 2 je vybavena po celé délce jefdbem s nosnosti 5 tun. V noveé
vybudované vyrobni hale i nadale zlistane pouze jeden jefab, ktery bude k dispozici po celé
délce vyrobni haly. Bude tedy nutné pfistavét drahu pro jefab i v noveé vznikajici ¢asti vyrobni
haly. Tato varianta byla prodiskutovana s majiteli spolecnosti SH Weld s.r.o. i dodavatelem
jefdbu a obéma stranami byla schvalena.

Pro osvétleni vyrobnich prostor bude vyuzivano denniho svétla z oken v kombinaci s umélym
svétlem ze svétel. Umélé svétlo bude feSeno pomoci svitidel Modus MEGALW2M4V1/2100.
Jedna se 0 primyslové LED svitidlo vhodné do obchodnich prostor, montaznich a skladovych
hal. Svitidla jsou zavésna, opatfena ¢tyfmi OKy S karabinou pro snadné zavéSeni. Rozméry
svitidla—délka 1 200 mm, Sitka 190 mm a vy$ka 100 mm. Vzhledem k charakteru vyroby v této
vyrobni hale je potfeba svitidla kazdych 12 mésicu Cistit. Tyto data vyplyvaji z vypocti navrhu
osvétleni, ktery si spole¢nost SH Weld s.r.o. nechala zpracovat pti vystavbé prvni ¢asti vyrobni
haly. V nové vybudované vyrobni hale bude dle vypoctu navrhu osvétleni celkem 32 ks svitidel
rozmisténych rovnomérné, tzn. svitidla budou ve ¢tyfech fadach a osmi sloupcich, a vzdalenost
mezi nimi bude konstantni. Na §itku vyrobni haly bude mezi svitidly vzdalenost pfiblizné ¢tyfti
metry a po délce vyrobni haly bude vzdalenost ptiblizn¢ pét metri. Kombinace téchto svitidel
a denniho svétla je dostacujici pro zajisténi vhodnych podminek pro praci na jednotlivych
pracovistich.

5.12 Novy generel podniku

Novy navrh generelu je zobrazen na vykrese ¢islo ZS-2020_2021-004, ktery je v priloze této
prace. V novém navrhu generelu je zobrazena novéa vyrobni hala 4, s §itkou 15000 mm
a celkovou délkou 40 000 mm. Okolo nové vystavéné vyrobni haly budou vybudovany dvé
vnitropodnikové komunikacni cesty o §ifi 3 000 mm. Cesty jsou dostatecné Siroké pro prujezd
nakladni dopravy. Prljezd bude realizovan dle naznafenych Sipek na vykrese. Tyto
vnitropodnikové komunikace budou jednosmérné.

Na hranici pozemku, po levé stran€ vyrobni haly 2, budou umistény dvé sanitarni buniky o Sitce
2 438 mm, délce 6 058 mm a vySce 2 600 mm. Jedna buiika bude slouzit jako kancelai pro
kontrolu, bude vybavena vlastnim socialnim zafizenim a sprchou. Druha buiika bude slouzit
jako socialni zafizeni, tzn. budou zde toalety, sprchy a Satna. Zbylé potiebné socialni zafizeni
je umisténo v prvnim patfe vyrobni haly 1. Pfipojeni vodovodniho zdroje bude z vlastniho
zdroje, odpady budou svedeny do vlastni jimky.

Vedle bunék bude zachytné misto pro skladovani odpadu. Budou zde umistény kontejnery na
papir, plast a nebezpecny odpad. Zachytné misto bude kryto stiechou a oplasténo ze tfech stran,
aby nedochazelo k negativnimu vlivu povétrnostnich podminek na odpad, pfip. k tniktim latek
do okoli. Dalsi zachytné misto pro odpad bude vybudovano vedle vstupnich vrat do vyrobni
haly 2, konstruovéno bude stejnym zptsobem jako zachytné misto u vyrobni haly 2.

U vystupu vyrobni haly vznikne vystupni sklad. Vystupni sklad je umistén strategicky na
hranici pozemku tak, aby v piipadé potieby bylo mozné sklad dale rozsitovat ve sméru, jak je
vyznaceno na vykrese nového generelu. Vystupni sklad bude mozné v budoucnu rozsifit
0 dalsich 20 metr(. Soucasna délka vystupniho skladu bude 17 000 mm.

Mezi vystupnim skladem a vyrobni halou 2 vznikne dostate¢ny prostor pro nakladku vyrobkii.
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5.13 Energeticka naroc¢nost

Pro pfesny vypocet energetické casti celého podniku jsou zapotiebi specialisté z oboru
— energetici. Energetici pro svlij navrh a vypocet vyuzivaji data od projektanta vyrobni haly.
Potiebné dokumenty jsou: vykres generelu, vykres dispozi¢niho feSeni vyrobni haly, seznam
pouzitych zatizeni s informacemi o jednotlivych druzich energii, jejich mnozstvi a pozadovana
plynulost dodavky. [22]

Ptesnou energetickou naro¢nost nové vyrobni haly stanovi pozd¢ji specialisté. Pro zakladni
predstavu bude proveden vypocet vypoctového zatizeni a z n¢j uréeny vypoctovy proud.
Vypocet bude proveden pouze pro vyrobni halu 2, kterd je rozsifovana. Pro vyrobni halu 1
vypocet proveden nebude, nedoslo zde k vyrazné zméné pracovist’, pouze k jejich preskupeni
a novému usporadani.

Pro vypocet zatizeni bude vyuzit vztah, ktery vychdzi ze znamych instalovanych vykon:
P, = B X P; [kW]
Kde: Pp— vypoctové zatizeni
B — soucinitel narocnosti
Pi — instalovany vykon

Vztah pro stanoveni vypoctového proudu:
P
I, = . [4]
P V3 x U x cos(p)

Kde: Pp— vypoctové zatizeni
Us — jmenovité sdruZzené napéti spotiebice
cos(¢) — ucéinik v okamziku maxima odbéru

V tabulce 30 jsou uvedeny jednotlivé vykony vSech instalovanych zafizeni, v¢etn& kust
a napéti, které jsou vyuzity pro vypocet.

Tabulka 30: Piehled vykoni a napéti instalovanych zafizeni

Pracovisté Pocet kust Vykon stroje Vykon vSech Napéti stroje
[kW] stroji [kW] [V]
Svaiovani 3 12 2,45 29,40 400,00
Lakovaci sténa 1 3 3,00 400,00
Jerab 1 4,5 4,50 400,00
Celkem 36,90

Vypoclet zatizeni: B, = f X P; = 0,45 X 36,9 = 16,6 [kW]

Koeficient narocnosti f je zvolen z tabulky informativnich hodnot soucinitelli narocnost
(dostupny z ptednasek zpredmétu PRVS). Stfedni soucinitel naro¢nosti je vzhledem
k charakteru zafizeni volen 0,45.

_ Py, _ 16,6x10°
V3xUgxcos(p)  /3x400%0,65

Vypoctovy proud: I, = 36,86 [A]

85



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2020/2021
Katedra technologie obrabéni Bc. Zuzana Sladkova

Hodnota tciniku v okamziku maxima odbéru byla zvolena z tabulky informativnich hodnot
(dostupny z ptfednasek z predmétu PRVYS).

Pti vyrobé svarovanych konstrukei a strojii se nespottebovava zadna voda k vyrobnim tceliim.
Jediné zafizeni, které je vodou chlazené, jsou svaie¢ky Origo MIG C420w PRO od vyrobce
Esab. Pro chlazeni téchto zdroji je potieba destilovand voda, ktera je nakupovana, a ktera se
vlivem vzniku velkého tepla spotfebovava. Neni tak produkovand zadnéa odpadni voda.

Voda k nevyrobnim uceliim je dodavana do jidelny a socialniho zatizeni z vlastni studny a vrtu.
Napojeni na tyto zdroje bude i v nové vybudovanych buiikach. Oba zdroje vody jsou zdravotné
nezéavadné.

Stlaceny vzduch je potfebny pouze na pracovistich montaze a pro lakovani. Nebude tak veden
pomoci centralniho rozvodu stlacené¢ho vzduchu, ale pfisun stlaceného vzduchu zajisti malé
kompresory na kazdém pracovisti montaze a lakovani. Na ostatnich pracovistich potieba
nejsou. Témito kompresory jiz spolecnost SH Weld s.r.0. v souc¢asné dob¢ disponuje.
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6 Investi¢ni rozpocet, navratnost

V této kapitole je stanoven investi¢ni rozpocet na rozsifeni sou¢asného provozu spole¢nosti SH
Weld s.r.o0., dale bude stanovena pfiblizna navratnost investice. Investi¢ni rozpocet je rozdélen
na dvé Casti, a to na stavebni a technologickou ¢ast.

6.1 Investi¢ni rozpocet

6.1.1 Stavebni ¢ast

Nové¢ pristavend ¢ast vyrobni haly bude mit rozméry 15x20 metrd a vysku 8 metra. Jeji
oplasténi a stiechu budou tvoftit panely od spolecnosti Kingspan. V hale bude draha pro jerab
anova vrata. V nasledujici tabulce je uveden pfiblizny investi¢ni rozpocet pro stavebni ¢ast
vyrobni haly.

Tabulka 31: Investi¢ni rozpoc¢et stavebni ¢asti

Stavebni ¢ast Popis Cena bez DPH [K({]

Odkopévky a prokopavky 25 020
Hloubené vykopavky 43 940
Premisténi vykopu 4 361
Zaklady 238 479

Zaklady
Vyztuze 26 000
Podkladni vrstvy 107 960
Podlahy, podlahové konstrukce 27 030
Zemni prace pii montaZich 18 367
Beton 80 980
Vyztuze 30115
Prace 50 056

Podlaha Dilatace 10 440
Doprava 2025
Ochranny lak 3040
Vicenaklady 12 825
Kingspan panely 1 000 000
Ocelova konstrukce
Okna

Hala Klempitské prvky 1600000

Pozarni zebtik
Montaz 300 000
Vstupni vrata 75000
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Jefabova drdha 230 000
Jerab Montaz 50 130
Napéjeci trolej DCI 37 000
Elektroinstalace Ytind 1000%
Venkovni 50 000
Sanitarni bunky 600 000

Celkem 4 802 768

Celkové¢ investicni ndklady na stavebni ¢ast projektu jsou 4 802 768 K¢ bez DPH.

6.1.2 Technologicka ¢ast

V této Casti je stanoven investi¢ni rozpocet pro vSechny ostatni potizované zatizeni, tj. lakovaci
sténa, manipulaéni prostiedky, svarecky, skladovaci regély apod.

Tabulka 32: Investi¢ni rozpocet technologické ¢asti

Popis Pocet kusi Cena/ks [K¢ bez DPH] Cena [K¢ bez DPH]
Lakovaci sténa 1 172 800 172 800
Konzolovy regal 2 23 431 46 862
Paletovy regal 7 13 780 96 460
Svarecky Esab 4 79900 319 600
Paletovy vozik 6 37 000 222 000
Vystupni sklad 1 230 000 230 000
Ostatni 1 250 000 250 000
Celkem 1337722

Celkové investi¢ni ndklady na technologickou ¢ast projektu jsou 1 337 722 K¢ bez DPH.

6.1.3 Celkové investi¢ni naklady
Tabulka 33: Celkové investi¢ni naklady

Popis Cena [K¢ bez DPH]
Stavebni ¢ast 4 802 768
Technologicka ¢ast 1337722
Celkem 6 140 490

Celkové¢ investi¢ni naklady na rozsifeni vyroby ve spolecnosti SH Weld s.r.o. ¢ini 6 140 490
K¢ bez DPH.
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6.2 Navratnost investice
V této Casti je vypocitana priblizna navratnost celé investice.

Prvnim krokem pro stanoveni navratnosti je vypocet celkovych investicnich nakladi. Celkové
investi¢ni naklady jsou 6 140 490 K¢ bez DPH a jejich vypocet je uveden v kapitole 6.1. Dal§im
krokem je vypocet primérného ro¢niho zisku na jednotlivych vyrobcich. Primérny ro¢ni zisk
byl stanoven z uplynulych péti let a ¢ini 750 000 K&. Po navyseni vyroby téméi o 90 % bude
predpokladany roc¢ni zisk ¢init 1 418 180 K¢. V tivahu nejsou brany dopliujici kusové zakazky,
které spolecnost bude mit pro zaplnéni vSech kapacit. Zisk je tedy pocitan pouze k vyrobkim,
pro které je navrhovana tato investice. Poslednim potfebnym tidajem pro vypocet navratnosti
jsou prumérné rocni odpisy. Pro stanoveni ro¢nich odpisti je potfeba nejprve stanovit dobu
odepisovani. U lehké montované haly, lakovaci stény a vystupniho skladu ¢ini doba
odepisovani 10 let. Na ostatni pofizované vybaveni se odpisy nevztahuji. Jedna se o tzv.
kalkula¢ni odpisy. Priimérné ro¢ni odpisy jsou uvedeny v nésledujici tabulce.

Tabulka 34: Vypocet odpisi

Predmét Doba odepisovani Ro¢ni odpisy Porizovaci cena
Stavebni ¢ast 10 let 480 277 4 802 768
Vystupni sklad 10 let 23 000 230 000
Lakovaci sténa 10 let 17 280 172 800

Celkem - 520 557 -

Ptiblizna navratnost investice se pak spocita podle vztahu:

N4 . . Investice
avratnost = Zisk + Odpisy
, Investice 6 140 490
Navratnost = = 3,17 roku

Zisk + Odpisy _ 1418 180 + 520 557

Dle vyse uvedeného vypoctu vychazi pfiblizna navratnost investice na vice nez tii roky. Tato
doba navratnosti je pro majitele spolecnosti SH Weld s.r.o. pfijatelna. O investici Ize tedy fici,
Ze je vyhodna, nebot’ budovy i nové pofizené zafizeni a stroje se zaplati mnohem dfive, nez
vypr$i podepsané kontrakty se zdkazniky a nez je uvadénd zivotnost strojii a budov. Lze
ptedpokladat, ze 1 poté budou potifeba drobné investice do oprav, revizi a udrzby strojii
a zafizeni, ale tato investice jiz bude proti vstupni investici minimalni.
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[ Zavér
Cilem feSeni této prace byl navrh nového vyrobniho systému pro maly podnik SH Weld s.r.0.,
ktery zvysuje svou produkci 0 90 %.

Prvni cast prace je vénovéana analyze soucasného stavu. Prvnim bodem je ptedstaveni
spolecnosti SH Weld s.r.o., kterd podala podnét pro napsani této prace. Dale jsou predstaveny
vyrobni prostory a vymezeny jednotlivé pozemky, jez spole¢nost vyuziva. Jsou zde vymezeny
prostory, které ma spolecnost SH Weld s.r.o. v osobnim vlastnictvi a prostory, jez jsou
spolecnosti pouze pronajimany. Také jsou vymezeny urCité nedostatky, jez byly odhaleny
béhem pozorovani. Tretim bodem je predstaveni jednotlivych typovych predstavitelt
vyrobniho programu spoleénosti, véetné technologi¢nosti a vyrobniho sledu. Ctvrtym bodem
je seznamenti s jednotlivymi stroji a zafizenimi, kterymi v souc¢asné dob¢ spolecnost SH Weld
s.r.o. disponuje. Déle jsou popsany soucasné vyrobni prostory, které jsou doplnény vykresovou
dokumentaci.

Druha cast prace se zaméfuje na vlastni navrh nového vyrobniho systému. Jako prvni je
piedstaven tizemni plan obce Partoltice. Nasledné jsou provedeny kapacitni vypocty pro stroje,
plochy, délniky i administrativni pracovniky. Po kapacitnich vypoctech byla zvolena vhodna
prostorova struktura, jez byla aplikovdna pii ndvrhu nového dispozi¢niho feSeni pro obé
vyrobni haly. V prvni vyrobni hale doslo diky lep$imu umisténi pracovist’ ke vzniku prostoru,
ktery bude slouzit jako vstupni sklad a mezisklad. Pouzitim vhodnych skladovacich regalt
Vv rozdélené Casti vyrobni haly 1 vznikl dalsi prostor pro vstupni sklad. Ve vyrobni hale 2
vznikly nové pracovisté pro svafovani, montaz, zkouseni, lakovani a baleni a expedici. Zaroven
vznikly i dva mensi mezisklady. Vlivem rozsiteni pozemku vznikl prostor pro externi vystupni
sklad, ktery je do budoucna mozno dale rozsifovat, a jeho kapacitu lze vice nez zdvojnasobit.
Byly vybrany nové manipulac¢ni prostfedky pro manipulaci s lehkymi dily, taktéz byla vybrana
nova lakovaci sténa o délce 6 metrli. Nasledné byla stanovena ptiblizna energeticka narocnost
pro vyrobni halu 2.

V zé&véru prace je uveden propocet investicnich nakladd a navratnost. Investi¢ni naklady do
vystavby a vybaveni nového vyrobni systému ¢ini 6 140 490 K¢ bez DPH a navratnost této
investice je odhadovana na 3,2 roku. VeSkera vykresova dokumentace, zpracovavana v této
praci, dale poslouZi jako podklad pro investory Kk realizaci vystavby.
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