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Seznam symboli a zkratek
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CAD

CAE

CAM

CL data

CNC

DNC
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JS

NC

PC

PLC

SW

VS

Application Programming Interface / Rozhrani pro programovani aplikaci

C Sharp

Computer Aided design / Pocitatem podporované projektovani

Computer aided engineering / Poc¢itacem podporované inzenyrstvi

Computer Aided Manufacturing / Pocitacem podporovana vyroba

Cutter location data / Data polohy referen¢niho bodu nastroje

Computer Numerical Control / Pocitacové Cislicové fizeni

Direct NumericalControl/ Pfimé ¢islicové fizeni

High speed machining

JavaScript

Numerical Control / Cislicové fizeni
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Programmable logic control / Programovatelny logicky automat

Software
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1 Uvod

1.1 Cil této prace

Tento projekt je zaméfen na tvorbu vlastni externi aplikace, kterd bude slouzit
pro automatické generovani sefizovaciho listu. Tato aplikace by méla ptivodni setizovaci
list od spolecnosti Autodesk obohatit o moznost vlozeni screenit potfizené b&hem
simulace obrabéni, moznost piifazeni poznamky danému screenu a volbu formatu
Vv jakém bude setizovaci list generovan (_.pdf, _.xIsx, _.html). K témto atributim bude
automaticky pfifazen ndzev operace ve které byl snimek pofizen, ndzev pouzitého

nastroje v dané operaci, poptipadé definice nulového bodu.

Velkou cast této aplikace bude tvofit script pivodniho sefizovaciho listu, ktery
byl dodan v zakladni verzi spole¢nosti Autodesk a je soucasti balicku CAD/CAM.
Tento script bude kompletn€ upraven a naformétovan dle novych pozadavki a potieb

uzivatelu.

Vizualni stranka setizovaciho listu bude upravena tak, aby jasn¢ a piehledné obsahla
a definovala veskeré potifebné informace, véetné obrazkovych ptiloh. DileZitost téchto
informaci je stanovena ze znalosti technologie obrabéni, potfebdm informovanosti
obsluhy a vzdjemné komunikaci technolog—programator—obsluha stroje. Finalni verzi
se vSemi detaily Ize individualné optimalizovat dle ptani jednotlivych uzivatelti daného
CAM SW. Navrh nové zékladni verze bude jiz optimalizovén dle nejcastéjSich pozadavk

uzivatelu.

Sefizovaci list je tvofen v prostiedi JavaScript, které je pomoci API rozhrani
provazan s danou aplikaci, ktera je vytvofena v prostiedi Visual Studia pomoci jazyku

C#.

Zakladni format vystupu setfizovaciho listu bude soubor _.pdf. Ve vytvotené aplikaci

bude moznost volby generovani setizovaciho listu ve formatech .htmla _.xlIsx.

1.2 K ¢éemu slouzi serizovaci list

Setizovaci list slouzi obsluze stroje jako manudl pro jeho spravné nastaveni a setizeni
stroje k jednotlivym obrabécim operacim a cyklim. Specifikuje spravné upnuti obrobku.

Definuje umisténi nulového bodu nebo jejich posunuti. Automaticky generuje seznam
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nastroju, které byly pouzity pfi programovani v CAM SW. Jsou vypsany fezné podminky
u jednotlivych operaci a nastrojui. Nastroje jsou zde popsany z hlediska jejich velikosti,
tvaru a pouziti. Dale se déli na jejich upnuti, potfebné vylozeni, minimalni délku ostii a
dalsi parametry, které jsou nedilnou soucasti spravného procesu pii sefizovani stroje,

pfipravé upinani obrobku a pfipravé nastroju.

DalSimi dulezitymi informacemi pro spravné sefizeni stroje jsou korekce nastroju.
Vétsinou se o téchto korekcich bavime jako o ,,délkovych®, nebo ,,primérovych®, tedy o
kompenzaci rozméru nastroje v uréeném sméru vuci skuteéné poloze obrobku. Jejich
zapis je zavisly na pouzitém fidicim systému. Zpravidla se do sefizovaciho listu pouziva
podobny, ne-li totozny zapis, jako pii definici dané korekce pifimo ve stroji nebo

Vv programu.

11
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2 Rozbor soucasného stavu

Serizovaci list pro program 1001

Poris proseru; Nastaveni pro TNC530/430
ceste ookumenu: G \USersivaclav tous\Desktop'vriacka.ipt

Vaclav Tous$

Nastaveni

Pocatex #1

POLOTOVAR:
DX: 102mm
DY: 102mm
DZ: 10imm

DIz
DX 100mm
DY: 100mm
DZ: 100mm

SPODEK POLOTOVARL OD POCATHU #1
X -51mm
¥ -51mm

Z:-100mm

VRSEK POLOTOVARL OD POCATHU #1.
X 51mm

Y: 51mm

Z:1mm

Celkem

Pocer operact: 10
PoceT nagTROMU: 2

Max. posuv: B50mm/min
Max. oTaciy vretene: 4500ot/min

= bude odstranéno nebo nahrazeno

DeLka oerasen: 2499.68mm
DELka RycHLoposUvy: 1963 99mm)
ODHADOVANY Cas CyikL: 4m dds

Nastroje
T8 D3 L8
Te: Celni fréza Max. posuv: B50mm/min Drzax: HSK100 - Blank
PrRumeR: 80mm Max. otacky vretene: H00ot/min
Devia; 40.5mm DeLka oBrasent: 2459.68mm
BRiTy. 7 Devka RycHLoposuvy; 1343.99mm
Poris: Freza D80 s VBD éelni rohova ODHADOVANY Cas CYKLU: 435 (35.5%)
KomenTar: T8 - FREZA D80 CELNI ROHOVA
120 D20 L20 . I
Te: vrtdk Max. posuv: B50mm/min Drzax: HSK-A100x10-80 DING9883-1 A
PrRumER: 8.5mm Max_ amacky vReTene: 45000t/min Komentar: SROUB M10
UneL spicky: 140° DeLka oBrasent: 40mm Dopavater: PILANA MCT
Devia: 52.54mm DeLka RycHLoPosUvL: 620mm Proouct: 506 003-03
BriTy: 1 ODHADOVANY Ca8 CyiLU: 115 (3.0%)
Poriz: Vrtdk D& 5 monolit
KomenTar: T20 - VRTAK D8.5 MONOLIT

Obr. 1: Puvodni sefizovaci list nastroje.

12
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Operace

Operace 110 T8 D8 L8

Popis: W +125;Celo B=0° Max. oTacky vReTENE 5000t/min Tvr: Celni fréza

Srratesie: Celni M. posuv: G50mm/min Prumer: 30mm
DeLke orasen: G65.98mm DeLka: 40.5mm
DeLka rycHLoPosuvy: 240 54mm Brimy: 7

AR, RROR DOLL. T DDHADOVANY CAS CYKLU, 1IM.45 (22.6%) Poris: Freza D80 s VBD celni rohova

M. sTRANOVY KROK: TBMM  CHuazeni: Kapalina Komentar: T8 - FREZA D80 CELNI ROHOVA

Operace 210 TeDELE

Popis: W +125;Celo B=+45"  Max. oTackr vrReTene: 500ot/min Tve: Celni fréza

Srratecie: Celni Max. posuv: G50mm/min Prumer: 80mm

Pocatek: #1 DeLke ograsen: 181.36mm DeLka: 40.5mm

Towerance: 0.01mm DeLka RycHLoPosuvy: 148.02mm Brimy: 7

Max. STRANOVY KROK: TOMM  ODHADOVANY CAS cvikiy: 195 (5.5%) Poris: Freza D80 s VBD celni rohova
CHuazewi: Kapalina Komentar: T8 - FREZA D80 CELNI ROHOVA

Operace 310 Ta D8 LS

Popis: W +140;Celo B=90°  Max. oTacky vrReTene: S000t/min Tvr: Celni fréza

SrrRateciE: Celni Mex. posuv: G50mm/min Prumer: 80mm

PocaTek: #1 DELke ograsen: 534.83mm DeLka: 40.5mm

Towerance: 0.01mm DELKA RycHLOPosUWL: 239 78mm Brimy: 7

Max. krROK DOLU: MM OpHapovany cas oviau: 525 (184%)  Poeis: Freza D80 s VBD Eeini rohova

Meo. sTRAMOVY KROK. TBMM  CHuazen: Kapalina Komentar: T8 - FREZA D80 CELNI ROHOVA

Operace 410 T8 D8 LS

Popis: W +140;Celo B=+135" Max. oTacky vreTene: 5000t/min Tvr: Celni fréza

Srratecie: Celni M. posuv: G50mm/min Prumer: 80mm

Pocatex: #1 DeLka oerasen: 180 66mm Devka: 40.5mm

Towerance: 0.01mm DeLka RycHLoPosuvy: 147.31mm Brimy: 7

Max. STRANOVY KRoK: TGMM  ODHADOVANY cAS cviay: 185 (8.5%) Poris: Freza D80 s VBD Eelni rohova
CHLazen: Kapalina Komentar: T8 - FREZA D280 CELMNI ROHOVA

Operace 5M10 T8 D8 LA

Popiz: W +180;Celo B=180"  Max. oTacky vReTene: 5000t/min Tve: Celni fréza

Srratesie: Celni M. posuv: G50mm/min Prumer: 30mm

Pocatex: #1 DeLka oeraseN: 266.92mm Deka; 40.5mm

Towerance: 0.01mm DELkA RycHLoPosUvU: 136mm Brimy: 7

Max. KRk DoLU: Tmm ODHADOVANY CAS CviLy; 265 (2.2%) Poris: Freza D80 s VBD Celni rohova

Max. STRAMOVY KROK: TBMM  CHuazew: Kapalina Komentar: T8 - FREZA D80 CELNI ROHOVA

Obr. 2: Pivodni seFizovaci list operace.

Jak je vidét na Obr. 1 a Obr. 2, piivodni sefizovaci list obsahuje informace, které jsou

generovany z prostfedi Inventor HSM.
Tento sefizovaci list popisuje:
e pouzité nastroje,
e jednotlivé operace,
e popis polotovaru,
o grafické zobrazeni obrabéné soucasti a polotovaru,

o grafické zobrazeni néstroje a drzéku,

13
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e fezné podminky,
e (asy obrabéni,

e jiné informace, které jsou automaticky vygenerovany dle pozadovaného nastaveni

v aplikaci CAM.

Pfi podrobnéjSim rozboru setizovaciho listu lze konstatovat, ze ne vSechny
informace, které jsou automaticky generovany pomoci piivodni verze od spolec¢nosti
Autodesk, jsou pii sefizovani stroje opravdu nutné nebo piimo potiebné. Sefizovaci list
je samoziejm¢ upravovan dle pozadavkil uzivatele, avSak nova zakladni verze by méla
obsahovat potiebné informace, které jsou pro spravné sefizeni stroje ocekavatelné, ne-li

pfimo nutné. Pfedpoklad je tedy takovy, zZe nyné¢jsi informace budou bud’to odstranény

nebo nahrazeny jinymi. Musi byt bran v potaz i graficky vzhled setizovaciho listu.
I po doplnéni a Gpravach by se méla zachovat jeho:
e (plnost,
e piehlednost,
e jednoznacnost generovanych hodnot, informaci

Upravy se budou tykat i zobrazeni obrabé&ného dilu a polotovaru, tedy jeho velikosti,

umisténi a popisu.

2.1 Moznosti nového serizovaciho listu

Moznosti rozsifeni nového sefizovaciho listu jsou omezeny hned nékolika aspekty.
Nesmi se opomenout, jakd bude jeho findlni forma a jak bude kone¢nym uzivatelem
pouzivan. I kdyz mame moznost doplnit sefizovaci list tfeba o vizualizaci, video,
stinovani atd. predpoklada se, ze drtiva vétSina uzivatellh bude pozadovat sefizovaci list
V papirové podobé. Z toho vyplyva, Ze vesSkeré informace, které chceme obsluze
poskytnout, musi byt pienositelné zPC na papir. Vyuziti interaktivnich simulaci
V sefizovacim listé Ize pouzit za ptedpokladu, ze obsluha u stroje ma moznost stejné¢ho

rozhrani ve kterém byl soubor vytvoten (externi PC, tablet, moznost nacteni do stroje).

Dal$im omezenim je samotné rozhrani HSM API. Toto rozhrani disponuje
knihovnou vytvofenou pfimo pro Inventor HSM. Pokud v této knihovné neni funkce

nebo pfedmét ktery chceme pouzivat, musi byt externi aplikace programovana rucné,

14
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tedy bez wvyuziti téchto jiz predem definovanych a upravenych funkci,

které ve své podstaté jen vyvolavame a pfemistujeme dle potfeby. Ruéni programovani

vvvvvv

Nejvétsim omezenim je SW jako takovy. Nejen ze jsme omezeni dostupnymi
funkcemi a ptikazy v InventorHSM, ale i moznostmi jiného zaevidovani piikazu pro dalsi

automatické generovani.

2.2 Navrh nového serizovaciho listu

Nova verze sefizovaciho listu je vzdy navrhovéana, jak se fika ,,na miru* zakaznikovi nebo
jakémukoliv uZivateli daného SW. Kazdy sefizovaci list by mél byt takto upraven
a odlazen. Jelikoz ptivodni verze je natolik rozdilnd od pozadovaného vystupu, bude
vytvoiena nova zakladni verze. Informace, kterymi bude disponovat, byly vybrany podle
nejcastéji pozadovanych vystupli od samotnych uzivatelii. Tyto pozadavky byly nejen
na jejich rozsiteni o potfebna data, kterd byla pro spravné setizeni nutn4, ale 1 na eliminaci
nepotiebnych informaci. Tyto nepotfebné informace ve vysledném, vygenerovaném
sefizovacim listé zabiraji svym textem nadbytecné mnozstvi mista a sefizovaci list
je tak méné piehledny. Kdyz se bavime o nepotiebnych informacich, méli bychom zde
uvest priklad, jelikoz pozadavky zékaznikl jsou rGzné. I ptfesto byla tato data zatfazena

mezi zbytec¢na, alespon tedy pro obsluhu.

Ptiklady nadbyte¢nych informaci:

e délka obrabéni-je tim myslena délka veskerych operaci v mm,
e délka rychloposuvu-délka vSech zrychlenych posuvi v mm,

e posunuti polotovaru vii¢i pivodnimu soufadného Systému —nejednd se zde
o volbu nulového bodu nebo jeho posunuti, ale o posunuti modelu vici

soufadnému systému pii tvorbé jeho nacrtu.

Jak je vidét na Obr. 3, informace jsou rozdé€leny do tii hlavnich sekei:
e hlavicka,
e Operace,

® Nastroj.
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Sekce operace a nastroj budou slouceny do jedné. Mnozstvi informaci, které jsou

Vv pivodni verzi nejsou zadouci a nékteré z nich se i opakuji. Z hlediska potiebnych
informaci neni nutné rozdélovat sefizovaci list do vice sekci nez dvou. Prvni bude
hlavicka setfizovaciho listu, kde budou uvedeny zakladni informace o projektu. Druha
sekce OPERACE bude obsahovat informace jak o operaci, tak o nastroji a drzaku.
Pro operace 1 nastroj bude tento prostor naprosto postacujici, aniz by bylo nutné
eliminovat dulezité informace pro obsluhu. Nahled si mizeme prohlédnout na Obr. 3,
kde vidime rozdil v uskupeni jednotlivych ¢asti oproti pivodnimu sefizovacimu listu.
Tento nahled slouzi pouze pro pfedstavu rozlozeni jednotlivych parametrt, jejich
hodnoty budou postupné upravovany.

Celkem

PocET oPERACIH 3
POCET NASTROJW: 3
NasTrose: T18 T19 T20
Max. Z- 20mm
MIN. Z- -6mim
Max. posuwy: 1200mm/smin
M. oTacky vRETEME G0000t/min
DeLKa oBRASENI: 3683.82mm
DELKa RvcHLorosUuvy: 173 11mm
ODHADOVANY CAS cykLu: 4m hbs

= bude odstranéno nebo nahrazeno

-eliminace pouze na sekci OPERACE

Operace 1/3

Popis: D=3-FR VHM
STrRaTeGIE: 2D Kontura
Pocarek: #1
TorLerance 0.0Tmm
Pripaver: Dmm

Max. STRANOVY KROK: 2.85mm

Max. Z- 15mm
MIN. Z: -2.3mm

Max. oTecky vRETENE G000otmin
Meax. poswy: 300mm/min

DELKA oBRABEN 280.92mm
DELKA RycHLOPOSUVL: 27.3mm

ODHADOVANY Cas cyiLy: 585 (10.4%)
CHLazew: Kapalina

T20 D20 L20

Tre: valcova fréza
PrumeER: 3mMm
DeLka: 30mm
BriTy: 4

Drzax: Default Holder

H

Operace 2/3

Pomsz: D=5 7-GUHRING RF100-DIVER
StraTEGIE: Kapsovaci

Pocarex: #1

Torerance 0.1mm

Pripaver: Omm

Mao. kKRoK DoLu: T2mm

Max. sTRANOVY KROK: 5.32mm

Max. Z- 20mm

MIM. Z- -6mm

Max. oTecky vRETENE GO000tMIN
Max. posuwy: 1000mmimin

DELKA cERaEEM: 1763.23mm
DELKkA RycHLoPosuwy: 32 44mm

CHeazewi: Kapalina

T19 D19 L19

Tve: valcova fréza
Prumer: 5.6mm
DeLka: 30mm
BriTy: 4

Drzeak: Default Holder

H

Operace 3/3

Poris: D=8-SRAZEC

Strarecie: 20 Kontura

Pocstex: #1

Torerance 0.01Tmm

Pripaver: Omm

Max. STRANOVY KROK: 7.Gmm
Kompenzace: rizeni (Levy)

BEZPECHY PRUMER NASTRCJE = 12mm

Max. Z- 15mm

MIN. Z: Dmm

Max. oTacky vRETENE 30000t/ min
Max. posuw: 1200mmdmin

DeLka osRaseN 1639 67mm
DELKka RycHLoPosuvy: 113.37mm

ODHADOVANY CAS CYkLU: TM27E (20.5%)

CHLazeni: Kapalina

T18 D15 L18

Tre: Ukosova fréza
PrRUMER: 3mm
UHEL UKOSU: 457
DeLka: 50mm
Brimr: 4

Drzax: Default Holder

Obr. 3: Rozlozeni nového sefizovaciho listu.

2.3 Navrh externi aplikace

w
|

Aplikace by méla slouzit pro automatické generovani sefizovaciho listu z prostfedi CAM
SW InventorHSM. Tato aplikace spusti soubor .cps, ktery obsahuje veskeré nalezitosti

sefizovaciho listu, ktery byl graficky a obsahové upraven dle potieb uzivatele.
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Tento soubor (respektive finalni vystup) bude obsahovat ptidané informace a vizualni
zobrazeni, ktera byla nahrana a zanesena pomoci vytvoiené aplikace. Jde o moZnost
pridani screentt béhem simulace, ptidani poznamky k jednotlivym screentim a moznost

generovani v pozadovaném formatu (Obr.17).

Tyto funkce budou zobrazeny v grafickém okné externi aplikace. Pro vytvorené
obrazky bude moznost ndhledu a k jednotlivym obrazkiim budou pfifazeny formuléie

pro vytvoreni poznamky.

2.4 Rozsireni nového serizovaciho listu pomoci externi aplikace

Nova externi aplikace integrovana do prostiedi InventorHSM doplni sefizovaci list
0 obrazky, které byly pofizeny béhem simulace v prosttedi CAM SW. Bude zde moznost

volby formatu, ve kterém ma byt sefizovaci list generovan.

Daéle bude moznost obrazky doplnit o poznamky uzivatele ve form¢ textu. Kazda
poznamka bude uvedena u pfislusného screenu v prostiedi aplikace. Tento text bude
automaticky pfifazen k obrazku v generovaném list¢ na piislusSném mist¢ a podle

nastaveni grafického okna. Tyto funkce budou hlavnim pilitem pro tvorbu nové aplikace.
Funkce aplikace:
e ScreenShot 1, ScreenShot 2, ScreenShot 3;
e Komentaf 1, Komentar 2, Komentar 3;
e Format: .xlIs, .pdf, .html;
e Skryt dialogové okno;
e (QGenerovat sefizovaci list;
e Otevrit slozku;

e Konec programu.

2.5 Vlastni vyvoj aplikace

Do budoucna je zde moznost rozsifit aplikaci o dalsi funkce. Lze pracovat i s modelovou
¢asti aplikace Inventor, napiiklad pfi praci se sestavami, jejich nastaveni pro obrabéni a
nasledné vizualizace. Do téchto sestav (popiipadé podsestav) je upevnén dil, ktery ma byt

obrabén. Jelikoz knihovna APIHSM ma moZznost napojeni na parametrické modelovani,
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lze pomoci nich velice rychle nadefinovat naptiklad upinky pro danou sestavu. Tyto
upinky jsou modelovany v klasickém prostiedi Inventoru, tudiz je moznost vytvofit

jakykoliv pozadovany tvar.

Déle je zde moznost pfifazeni dalSich parametrti k néastrojim a jejich drzédktm,
operacim a cyklu samotnému, naptiklad samostatné komentare, obrazky, fotky

nebo jakékoliv pomocné modely.

Vsechny tyto informace, parametry a data 1ze mezi sebou rizné kombinovat. Vlastni

aplikace HSM, na né navazané knihovny API a vlastni programovani (Obr.17).

Pokud se bavime o hodnotach jednotlivych parametrt, at’ jsou to rozméry modeld,
sestav, nastrojti, ale i na né navazané vygenerované drahy obrabéni, veskeré tyto hodnoty
jsou generovany vypocétovym jadrem InventorHSM. Zde je aplikovana synchronizace
ptivodné dvou vypoctovych jader Inventor a HSM. Tyto hodnoty nazyvame CL data. CL
data Ize dale modifikovat, transformovat a formatovat dle vlastnich potieb programovani.
CL data nam udavaji hodnotu. Az tato hodnota muze byt pfevedena na vyraz

nebo nenumericky parametr.
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Priklad:

V CAM SW zadam prikaz STOP béhem tvorby programu pro obrabéni. Vypoctové
Jjadro dostane informaci o zastaveni obrabéni nebo stroje. Tato informace znamend
nulové posunuti vuci predeslym souradnicim. Zkontrolovani podminky vypoctovym
jadrem. Vygenerovani vyrazu. Do NC kodu to miize znamenat MO0, nebo MOI.
Do serizovaciho listu poznamku STOP, zastaveni stroje atd., dle nastaveni

postprocesoringu (Obr. 4).

Ptikaz STOP (xyz)

Kontrola posunuti

AX AY AZ Program pokracuje

oproti ptredchozim

dal

soufadnicim

XYZ

ANO

Vypsat text l

NE NC kod Sefizovaci

list

Bez vypisu

Obr. 4: Vyvojovy diagram generovani funkce STOP.
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Poznamka:

Datové soubory polohovani (CL) jsou generovany z cest obrabéni specifikovanych

Vv sekvencich NC. Kazda NC sekvence generuje samostatny soubor CL. Lze také

vytvorit jediny soubor pro celou operaci nebo cyklus (Obr. 5)

346: onCycle ()
cycleType="'chip-breaking’

cycle.
cycle.
cycle.
cycle .
cycle.
cycle.
.plungeFeedrate=80

cycle

cycle .
cycle.
cycle.
.minimumTncrementalbDepth=2.5

cycle

cycle .
cycle.
.bottom=-91.35623931884766
.plungesPerRetract=14

cycle
cycle

cycle .
cycle.
cycle.
cycle.
.backBoreDistance=0

cycle

clearance=5t

retract=~hk

stock=0
depth=91.35623931884766
feedrate=80
retractFeedrate=1000

dwell=0
incrementalDepth=2.5
incrementalDepthReduction=0

accumul atedDepth=36.25
chipBreakDistance=0.289999599165534973

shift=0
shiftOrientation=0

compensatedShiftOrientation=0
shiftDirection=3.141592653589793

346: onCyclePoint(-31, 0, -91.3562393188B4766)
347: onCyclePeoint (31, 0, -91.356239318BB4766)
348: onCycleEnd/()

Obr. 5: Ukazka generovani cyklu z vypoc¢tového jadra.

2.6 Usporadani scriptu serizovaciho listu

Script sefizovaciho listu je psan ve stejném jazyce, ve kterém je modifikovan

postprocesoring pro InventorHSM (tedy v jazyce JavaScript). Script setizovaciho listu

funguje na stejném principu, jako scripty té€chto posprocesorii. Jelikoze se bavime

0jazyce JS je nutné zminit, Ze tento jazyk je oproti vétSin€ jinych komerénich

programovacich jazykt asynchronni. I proto je pouzivan pravé pro tyto Gpravy, a nejen

napftiklad pro tvorbu webovych stranek a jejich vyvo;.

20



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2020/2021

Katedra technologie obrabéni Véclav Tous

Poznamka:

U synchronniho kodu se cekd na jeho dokonceni, nez se provede dalsi akce (Obr.
6). U asynchronniho kédu se na jeho dokonceni necekd a pokracuje se dal ve

vypoctu (Obr. 7).

console.log(1);
setTimeout(() => console.log(2), 188);
console.log(3);

Obr. 6: Synchronni programovani.

Cekda se na vysledek prvni operace (sum), nez se provede dalsi operace.

const result = sum{4, 5);

console.log({result);
Obr. 7: Asynchronni programovani.

Jako prvni se provede console.log(1). Poté se zavola funkce setTimeout(...) a
ihned se provede dalsi operace console.log(3). Po 100 milisekundach se provede

anonymni funkce, kterou jsme predali jako prvni parametr funkce setTimeout.

Pti asynchronnim zpracovani je obvykle potieba reagovat na dokonceni

asynchronniho zpracovani (naptiklad déal pracovat s jeho vysledkem) a k tomu JavaScript

vyuziva tzv. callback funkce. Princip zaloZeny na funkcionalnim programovani,

kdy funkce mize byt proménnou, a tak mize byt pouZita jako parametr nebo navratova

hodnota jiné funkce.

Script sefizovaciho listu je rozdélen do nékolika tiid. Zde jsou ty nejzakladné&jsi, které

najdeme ve vétsing téchto kodi. Kazdy z nich ma svoji specifickou funkci (Pfiloha 1):

loadSharedStrings();
saveSharedStrings();
dumplds();
loadXML();
formatTime();

onSectionEnd();
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o getStrategy();
e replaceVariables();
e updateWorkbook();
e onClose();

e onTerminate().

2.7 Format serizovaciho listu

Vystupni formaty setizovaciho listu je mozné generovat ve dvou zékladnich variantéach,
které verze InventorHSM nabizi. Jde o soubory .xlIs, nebo _.html. Tyto soubory lze
modifikovat dle potfeb uzivatele, at’ jde o grafické Upravy, nebo dany obsah, ktery
je automaticky generovany z prostiedi CAM SW.

Jednim z cilti této prace je moznost prevedeni téchto formati do .pdf souboru. Tento
pfevod by nemé¢l byt automaticky. Moznost volby formatu bude zohlednéna ve vytvotrené

aplikaci.
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DATA SHEET TOOL MANAGER-InventorHSMpro 2021
HLAVIEKA vygenerovanych pfiloh

Poznamka 1

OBRAZEK 1
Poznamka 2

OBRAZEK 2
Poznamka_3

OBRAZEK 3

Obr. 8: Predpokladany vystup sefizovaciho listu s generovanymi parametry.
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3 Programovaci prostredi

3.1 Prostiedi JavaScriptu

JavaScript je jazyk interpretovany, je tedy piekladany za béhu a vykondvan podle svého
zdrojového kodu. Syntaxe je tedy C-like a jazyk je dynamicky typovany, obsahuje pouze
jeden numericky typ a to number, typ string pro text, boolean pro pravdivostni hodnotu
a object pro cokoliv jiného. Jazyk je objektové orientovany, ale je zde velka zvlastnost
v ndvrhu. Objekt je totiz to samé jako slovnik, tedy obecny box. JavaScript vyuziva
tzv. funkcionalni paradigma, které umoziuje do bézné proménné ukladat funkci.
Tato zdanlivé jednoducha vlastnost potom umoznuje ptedavat funkce v parametru jiné
funkce (tzv. callback) nebo dokonce vyuzit funkci jako konstruktor objektu (Obr. 9).
Objektoveé orientované programovani zde nabyva upln€ novych rozméri, funguje zde
prototypova dédi¢nost, tedy objekt je predlohou jiného objektu [7].

// var tolerance = cachedParameters|["operation:tolerance"];

var stockToLeave = cachedParameters|["operation:stockToLeave"];

var axialsStockToLeave = cachedParameters|["operation:verticalStockToLeave"];

var maximumStepdown = cachedParameters["operation:maximumStepdown"] ;

var maximumStepover = cachedParameters["operation:maximumStepover"] ? cachedParameters
var optimalload = cachedParameters["operation:optimalLoad"];

var loadDeviation = cachedParameters|["operation:loadDeviation"];

Obr. 9: Pfedani funkce pomoci parametru.

V prostiedi postprocesoringu je JavaScript rozdélen do nékolika sekei, z nichz kazda
spliiuje svoji funkci v ur€ité ¢asti sefizovaciho listu, nebo v jeho vizualnim nastaveni.
Kazda ztéchto sekci je pojmenovana podle svoji funkce, kterd je definovana
ve vypoctovém jadru CAM systému, ze kterého dostavame informace pomoci skupin

a CL dat.

3.2 Cojeto API

Zkratka APl je pouzivana v softwarovém inzenyrstvi a rozumi se tim rozhrani
pro aplikace a jejich programovani. Jednd se o balik knihoven, funkci, procedur,
protokolli a tfid, které mohou programatofi pouzivat pro komunikaci se softwarem.
Funkce rozhrani jsou na bazi programovych celkli, které programatofi pouzivaji
a nemuseji je tak sami programovat. Cilem API je komunikace mezi 2 aplikacemi, kterym
je tak umoznéna vyména dat [9]. Komunikaci lze nastavit jak jednosmérnou,

tak i obousmérnou.
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API rozhrani existuje na 3 urovnich:
e oOperacni systém,
e konkrétni programy,
e webové sluzby.

Nejvice vyuzivana jsou API grafickd, kam se fadi DirectX nebo OpenGL.
Dale existuji API operacnich systémi, kde mezi nejrozsitenéjsi patii POSIX a Win32.
Pro operacni systémy Microsoft Windows je pouzivano jednotné Windows API,

které nerozlisuje systémové volani a volani knihovnich funkei.

API Ize dale rozd¢lit na:

e Obecné — uplny soubor rozhrani API (Java API),

e Konkrétni — fesi konkrétni roblémy (Google Maps),

e Jazykov¢ zavislé — jeden programovaci jazyk,

e Jazykové nezavislé — vice programovacich jazykda.

V praxi to vypada tak, ze uzivatel obsluhujici dany CAD SW, ma moznost ho rozsifit
o jisté funkce. A praveé pro takové rozsifeni je vyuzivano APIL se kterym je to snadné.
Vzdy zalezi pfimo na tom, co kdo chce z externi aplikace ziskavat a naopak, co kdo chce

do aplikace zasilat. Komunikace pak probihd formou vzdalené aplikace pomoci

specialnich formatd, jejiz ukolem je vymeéna dat (Obr. 10).
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—
] |(General) | [camapTest
Set ops = hsmDoc.AllOperations

Dim op As HSMOperation

For Each op In ops

Debug.Print "Op: " + op.Name
Debug.Print "Strategy: " + op.Strategy

Next op
2| Step
, Komunikace API
' Get information about operations and sezups 'VOIb_a Vv,ménv dat
I Dim firstOp As HSMOperation

Set firstOp = ops.Item(l)
‘firsctOp.Name = "This is a cest"

| Type
68 ] ops HSMOperations/HSMOperations
Long Module1.CAMAPTest

Varant/Object/HSMSetu Module1 CAMAPITest

— Comment " String Module1 CAMAPITest
H#] Document HSMDocument/HSMDocument Module1.CAMAPITest
j Hidden False Boolkean Module1.CAMAPTest
— d 1 Long Module 1. CAMAP(Test
— Name “Setup1” String Module1. CAMAPITest
(= Notes o String Module1. CAMAPITest
] Operations HSMOperatons/HSHOperats Module1 CAMAPITest
— Optional Faise Boolkean Module1 CAMAPITest
Hi] Parameters HSMParameters/HSMParameters Module1.CAMAPTest
j— Protected Faise Boolean Module1 CAMAPTest

Obr. 10: API komunikace.

APl mlZe byt pouZivan k odkazovani na kompletni rozhrani, jednu funkci nebo
dokonce na soubor vice API poskytovanych SW. Proto je rozsah vyzkumu obvykle uréen

osobou nebo dokumentem, ktery sdéluje informace (Obr. 11) [6].

Dim hsmDoc As HSMDocument
hsmDoc = hsmDocs.Item(oInvApp.ActiveDocument)
‘docVersion = hsmDoc.Version

Dim ops As HSMOperations

ops = hsmDoc.AllOperations

'Dim oHsmDocument As HSMDocument
'oHsmDocument = oHSMDocuments.Item(oInvApp.ActiveDocument)

'Dim oSetup As HSMSetup
'oSetup = oHsmDocument.Setups.GetObjectCollection()

Catch ex As Exception < 6mselapsed
K COM object of type 'System.__ComObject' to interface type 'Autodesk.InventorHSM.Interop.Invent
M Data .Collections.ListDictionarylnternal}
; ::,e;f:l,:k Volba rozhrani
M InnerException
M Message ~ "Unable to cast COM object of type 'System.__ComObject' to interface type 'Autodesk.Inventort
M Source ~ "TEST_1"
M StackTrace = " at TEST_1.Form1.Button1_Click(Object sender, EventArgs e) in C:\Users\ubic_ams\source\rept
M TargetSite {Void Button1_Click(System.Object, System.EventArgs)}
#3 Shared members
@ Non-Public members

Obr. 11: Volba rozhrani.
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3.2.1 Implementace

Standard POSIX definuje API, ktery pokryva Sirokou Skalu bézné pouzivanych funkci
a umoznuje je pouzivat na mnoha riznych systémech (typicky unixové systémy — Linux,
Mac OS X, razné¢ BSD systémy atd.). Pouziti tohoto API vSak vyzaduje na kazdé
platformé danou aplikaci znovu prelozit (pfekompilovat). Kompatibilni API vSak
umoznuje naprogramovat jeden zdrojovy kod tak, aby beze zmén fungoval na libovolném
systému implementujicim toto API. Pfenositelnost je vyhodna jak pro tviirce software
(jiz existujici produkt Ize snadno pfenést na jinou platformu), tak pro uzivatele
(mohou instalovat star$i software na své novéj$i systémy bez nutnosti zakoupeni

upgrade), 1 kdyz to Casto vyzaduje prendset i doplnujici knihovny [5].

Microsoft pro vytvoieni zpétné kompatibility Windows API (Win32, tj. pro moZnost
bc¢hu starSich aplikaci na novéjSich verzich systému Windows) poskytuje mozZnost
nastavit specificky ,,rezim kompatibility*. Apple zastava v tomto ohledu méné vstiicny
postoj, coz mu poskytuje vétsi svobodu pii vyvoji aplikaci za cenu oznaceni starSich

programt jako ,,zastaralych®.

Mezi unixovymi opera¢nimi systémy existuje mnoho piibuznych, ale navzijem
nekompatibilnich operacnich systému, pifestoze bézi na spolecné technické platforme
(zejména IBM PC kompatibilni systémy). Bylo zde mnoho pokusii o standardizaci API
tak, aby vyrobci software mohli §ifit jedinou binarni formu aplikace pro vSechny tyto
systémy, avSak do dneSniho dne se Zadny z nich nesetkal s v&tSim uspéchem. Existuje
projekt LSB (Linux Standard Base) pro platformu Linux a BSD (FreeBSD, NetBSD,
OpenBSD), ktery by mohl zarucit rizné Grovné kompatibility API a zajistit zpétnou
kompatibilitu (pro programy napsané pro starsi verze, které bézi na novéjsich distribucich
systému) a multiplatformni kompatibilitu (umoziiuje spusténi kédu urceného pro jinou

platformu bez nutnosti rekompilace).

Vzhledem k aktualnimu rozsahu tohoto projektu nebude vyuzito komunikaéniho
rozhranni API. Jednotlivé scripty budou spojeny pies meziulozisté¢ dat. Komunikaéni
cesta téchto dat bude zohlednéna v obou scriptech a popséna v praktické ¢asti projektu.
Je predpokladan dalsi vyvoj tohoto projektu, a proto dana implementace komunikace ptes

ulozisté¢ mize byt v budoucnu integrovana do prostiedi API.
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3.2.2 APl v objektové-orientovaném jazyce

V objektové orientovanych jazycich API obvykle obsahuje popis souboru a definic tfid,
dale pak chovani spojenych s témito tiidami. Chovani je soubor pravidel, jak bude objekt
(odvozeny z této tiidy) jednat v danych situacich. Tento abstraktni pojem je spojen
se skute¢nou exponencialni funkci nebo jsou zpfistupnény pro tiidy, které jsou

provadény, pokud jde o tfidy metod.

API v tomto ptipadé¢ mize byt chapana jako souhrn vSech zplsobt vetejnych tiid
(obvykle nazvana jako tfida rozhrani). To znamen4, ze API stanovi metody, které¢ zvladaji
objekty odvozené z definic tfid. Obecnéji, jeden muize vidét API jako sbirku vsSech
moznych objekt, které 1ze odvodit z definic tfid a jejich chovani. Pouziti je opét
zprostiedkovano metodami, ale v tomto vykladu, jsou metody chapany jako technické

detaily, jak je implementovano chovani.

Napriklad: tfida predstavujici zdsobnik muze vystavit vefejn¢ dvé metody push()
(pridat nové polozky do zdsobniku), a pop()(extrahovat posledni polozku, v idealnim

pifipad¢€ umisténou na vrcholu zasobniku) [10].

API v tomto piipadé mohou byt vykladany jako dvé metody pop() a push() nebo
obecnéji jako predstava, ze lze pouzivat polozky typu zasobniku, ktery implementuje

chovani zasobniku (hromada vystavila své top pridat / odebrat prvky).

Tento koncept lze provadét na misté, kde tfida rozhrani API nema metody
pro vSechno, ale pouze se s nimi asociuje. Napftiklad jazyk Java API obsahuje rozhrani
Serializable, coZ je rozhrani, které vyZaduje tfida, kterd implementuje jeji chovani
Vv serializovaném maode. To nevyzaduje mit zadné vefejné metody, ale vyzaduje, aby tfida
mela povoleni zastoupeni, které I1ze ulozit kdykoliv. To obvykle plati pro vSechny tiidy
containing, které jsou jednoduché a datové a nemaji Zadnou vazbu na externi zdroje nebo

jedno oteviené piipojeni k souboru, vzdaleny systém nebo externi zatizeni [10].

V tomto smyslu, v objektové orientovanych jazycich, API definuje sadu chovéani,
ptipadné zprostitedkovany soubor tfidy metod. V téchto jazycich je API stale
distribuovéana jako knihovna. Napftiklad jazyk Java knihoven, zahrnujici soubor API,
ktery je poskytovany ve form¢ JDK pouZivany vyvojafi k vytvafeni novych Java
programu. JDK obsahuje dokumentaci API v notaci Javadoc. Kvalita dokumentace k API

je Casto urcujicim faktorem jeho uspéchu, pokud jde o snadnost pouZziti.
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3.3 Prostiredi API Inventoru HSM

Je-li pozadovan piistup na kmenovou uroven API Inventor HSM Addin (objekt
InventorHSMAPI), musi byt nejprve vyhledan objekt AddM HSM Inventor ve vlastnosti
ApplicationAddins aplikace Inventor. S timto je ziskan piistup k jeho vlastnosti

Automation, ktera bude instanci InventorHSMAPI.
Pristup k API:
e ziskani kolekce HSMDocuments,

e piistup k HSMDocumentu piidruzenému k aktivhimu dokumentu aplikace

Inventor,
e ziskani nastaveni a operaci v HSMDocumentu,
e generovani drahy ndastroje pro cely dokument nebo konkrétni operace,
e nasledné zpracovani.

Objekt InventorHSMAPI ptedstavuje nejvyssi uroven APL Je k nému pfistupovano

prostfednictvim vlastnosti Automation doplitkového objektu Inventor HSM.

Z tohoto objektu miize byt pfistupovano k riznym informacim o dopliku a také
k jakymkoli dostupnym objektim HSMDocument, které poskytuji pfistup k datim CAM

uchovavanym v otevienych dokumentech aplikace Inventor.

3.4 Rozhrani InventorHSM

Program Autodesk HSM umoZiluje vyuzivat 64bitovou architekturu a ,,hyper-threading*
(vicejadrové a viceprocesorové stanice, az 24 jader), coz se jednozna¢né projevi snizenim
Casu pottebného pro zpracovani naro¢nych uloh. Autodesk HSM nabizi automatické
vyuziti distribuovaného CAM serveru pro rychlejsi vypoclty v siti LAN (nevyuzité
pocitace v siti). Do toho spada i manaZer operaci, kde Ize jednoduse navolit, kdy a jaké
operace maji byt zpracovany, a to tfeba i na pozadi, ¢imz je moZné se vénovat navazujici

technologii.
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4 Vlastni programovani aplikace

w Soubor  Upravit  Zobrazit  Projekt  Sestavit  Ladit Test  Analyzovat Nastroje  Rozdifeni  Okno  Napovéda

Vaclav Tous$

Hledat (Ctrl+0Q)

OB WMl - 0 -] Debug - AnyCPU - pospustit-| 5 | @i E = | A -
-l -
E.-. appjs ® X
g [ NodejsConseoleAppl Soubory javascriptového chsahu vl
3 7
- I
E 9 extension = "H";
= 10 Hif (getCodePage() == 932) { // shift-jis is not supported
» 11 | setCodePage("ascii”);
:‘r.'n. 12 E} else {
B 13 setCodePage("ansi"); // setCodePage("utf-8");
g “ |}
= 15
16 capabilities = CAPABILITY MILLING | CAPABILITY_TURNING;
17 tolerance = spatial(@.@ez, MM);
18
19 minimumChordLength = spatial(@.@l, MM);
20 minimumCircularRadius = spatial(@.el, MM);
21 maximumCircularRadius = spatial(leee, MM);
22 minimumCircularSweep = toRad(@.81);
23 maximumCircularSweep = toRad(54@@); // 15 revolutions
24 allowHelicalMoves = true;
25 allowedCircularPlanes = undefined; // allow any circular motion
26
27
28
29 // user-defined properties
30 lproperties = {
31
32 HDH533@: true,
33 writeMachine: false, // write machine
34 writeTools: false, // writes the tools
35 usePlane: false, // uses PLANE if true and otherwise cycle 19
36 useFunctionTCPM: false, // use FUNCTION TCPM instead of M128/M129
37 preloadTool: true, // preloads next tool on tool change if any
38 expandCycles: true, // expands unhandled cycles
39 smoothingTolerance: @, // smoothing tolerance (@ ~ disabled)
48 optionalStop: true, // optiocnal stop
41 structureComments: true, // show structure comments
42 useMd2: false, // use MI2 instead of MIL
43 useParametricFeed: false, // specifies that feed should be output using Q values
4u showlotes: true, // specifies that operation notes should be output.
45 preferTilt: -1, // -1: negative, @:dont care, 1: positive
46 useRadius: true
a7 |h
43
An LR TP AnFinnd mranae Fir Aafimibdan-
0% - o0 &1 « > ‘4
Vystup
Zobrazit vystupz  IntelliSense < | | |'== ia

Pro IntelliSense se pouiiva TypeScript 3.9.

[] Pfipraven

Obr. 12: Prostfedi Visual Studio.

Aplikace, ktera bude spoustét generovani sefizovaciho listu a dopliiovat jej o piidané

obrazky a komentéafe bude tvofena ve vyvojovém prostiedi C#. Tento jazyk byl volen

vzhledem k aktualnimu rozsahu projektu. Pro dalsi vyvoj projektu by bylo vhodné zvolit

jiny programovaci jazyk, jako tieba JavaAPI, ktery je kompatibilngj$i s danym prostiedim
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pro piipadné nadstavby. Ve bude vytvareno ve Visual Studio (Obr. 12). Visual Studio
je popularni vyvojové prostiedi Microsoftu, které je standardem pro programovani
novych aplikaci pro Windows. Dnes velky komercni balik dopliiuje také bezplatna verze

Community a multiplatformni editor s dopliiky Visual Studio Code.

Programovaci jazyk C# byl zvolen z divodu aktudlni velikosti tohoto projektu.
Je zde opusténa myslenka plvodniho navrhu vytvofit kompletné ptidanou aplikaci
v prostiedi APL Jelikoz se bude jednat o funkce vytvoteni SCREENU a editaci
POZNAMEK, neni nutné zde navazovat komunikaci s prostfedim HSMapi. Pro tyto
funkce bude postacujici programovaci jazyk C# a funkce prostiedi MS. Funkce a prikazy
prostifedi HSMapi jsou Casto vyuzivany pfi praci s parametry a informacemi z prostiedi
InventorHSM, tedy 1 jeji modelovaci ¢asti a praci s 3D objekty. Samoziejmosti

je i navaznost na prostiedi CAM, kde lze pracovat napiiklad s operacemi a strategiemi.

Aplikace bude vytvoiena samostatné (C#) a nasledné navazana na script daného
sefizovaciho listu (JavaScript). Aplikace jako takova vcetné jejich zdrojovych soubor

a ptiloh, bude ulozena v samostatné slozce instala¢nich soubort InventorHSM.
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4.1 Vyvojovy diagram

| Start programu: DATA

Vaclav Tous$

Y
PDF NE
ano ANO i

DONE NE
ANO

SHEET TOOL MANAGER
v
Screen
2
ANO NE ANO NE ANO
Hlaseni o Ser 1 Hl4eni o Ser 2 Hl4geni o Ser 3
vytvofeni neni vytvofeni neni vytvofeni neni
Ser 1 vytvolen Ser 2 vytvolen Ser 3 vytvoien
¥ l 4 L 4
ANO NE ANO ‘ NE ANO NE
Vytvoieni Komentés 1 Vytvoreni Komentar Vytvoieni Komentai
komentaie se neulozi komentaie 2se komentaie 3se
1 2 neuloZi 3 neulozi
kA
Y
—»| Kompilace dat: DATA SHEET TOOL MANAGER
k.
NE NE

ANO

Konec programu
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4.2 Postup reSeni jednotlivych sekcei projektu

V prvni ¢asti projektu byl upraven script setfizovaciho listu, ktery je psan v jazyce JS.
Tato ¢ast byla volena jako prvni hned z n€kolika diivodd. Prvni z nich je pracnost a Casova
naroc¢nost v daném projektu. Z celého projektu tato ¢ast tvoii cca 70 %. Ackoliv se o této
praci bavime jako o vytvoieni aplikace pro generovani sefizovaciho listu (a ne upravu
scriptu sefizovaciho listu) je nutné zde zminit, Ze script sefizovaciho listu je ve své
podstaté jadrem celé aplikace. Jinak feceno, jadro aplikace je tvoteno ze 70 % scriptem

sefizovaciho listu.

Dalsi c¢asti bude tvorba aplikace jako takové. Vytvoreni navrhu aplikace a jejiho
ucelu, definice proménnych, tvorba vizudlni ¢ésti aplikace, popfipadé¢ doladéni
vystupniho designu. Vytvofend aplikace bude mit funkci nejen jako spoustéce
automatického generovani sefizovaciho listu, ale bude jej doplnovat o ptipadné screeny,
které jsou mozné vytvorit béhem simulace obrabéni. Tyto screeny budou zafazeni na dalsi

stranku sefizovaciho listu 1 s komentafi, které je mozné zanést jiz v prostiedi aplikace

(Obr.17).

V zavéru tohoto projektu bude nutné vytvofit komunikaci mezi témito dvéma jazyky,
jelikoz komunikace mezi dvéma rozdilnymi jazyky napiimo neni mozna. Jak jiz bylo
zminéno, bylo upusténo od prostiedi HSMapi, jelikoz v tomto piipad¢ to neni nutné. Bude
zde definovano mezitloZisté pro ob¢ tyto aplikace, které bude fungovat jako tlozny box
pro zdrojové data. Vytvorena aplikace bude tento box napliiovat vytvofenymi screeny
a poznamkami, tedy jednoduchym textem a postprocesor sefizovaciho listu bude tento

box vyuzivat jako zdrojovou sloZzku potiebnych dat pro vystup do sefizovaciho listu.
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4.3 Uprava scriptu seFizovaciho listu

Script sefizovaciho listu je psan v jazyce JavaScript. Jedna se o stejny druh souboru jako
pro postprocesoring NC kodu. Na rozdil od bézného postprocesoringu, kde jsou feseny
pfedevsim piipravné funkce a drahy nastroje, je zde vice variabilnich prvki, které lze
upravovat, popiipad¢ definovat jinym zptisobem. NC postprocesoring je omezen fidicim
systétmem a kod musi spliovat veskeré jeho atributy, aby byl funkéni. DATA SHEET
postprocesoring je omezen funkcemi JavaScriptu.

U Postproces X
SloZka konfigurace
‘ Ci\Usersiwaclay. tous\appDatatRoaminghautodesknventor HSMYPosts MNastaveni
Konfigurace postu
Saxismaker.cps - SAXISMAKER v Vie v Otevfit konfiguraci
Wystupni slozka PFipona NC
Ci\Usersiwaclay. tous\appDatatLocalnventor HSMyNC tap Oteviit slozku
Nastaveni programu
Cislo nebo jmeno programu Viastnost Hodnota A
‘ 1001 {Zabudovany) allowHelicalMoves Ano
abudovany) highFeediMappin: Ponechatr...
Komentar programu @ 3,‘) ,gh Ppng
{Zabudovany) highFeedrate a
l Frogram comment {Zabudovany) maximumCircularR... 1000
PP (Zabudovany:f) min?mumchurdLen... 0.01
{Zabudovany) minimumCircularR... 0.01
Jednotiy dokument {Zabudovany) tolerance 0.002
dwellinSeconds AN
DZménit pofadi pro minimalizovani vymeén nastro optionalStop MNe
[V]oteviit NC soubor v editoru, preloadTool Ne
| safeRetractDistance 12 ¥l
Postprocesor Zrusit

Obr. 14: Okno pro vkladani postprocesori

Tlacitko Postproces po rozkliknuti otevie okno (Obr. 14), ve kterém je mozné vkladat
data postprocesort v piislusném formétu. Tyto postprocesory mohou byt jak pro NC
postprocesoring, tak pro DATA SHEET postprocesoring. Obsahuje knihovnu
jak se zakladnimi postprocesory od spole¢nosti Autodesk, tak i s osobnimi postprocesory,

definovani ulozisté¢ dat postprocesord, jejich nazvli a komentaid [14]. V tomto okné
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je mozné oteviit konfiguraci a provadét upravy postprocesoru (Pfiloha 1). Verze 2018

jiz obsahuje i online knihovnu, ktera je vetfejn¢ dostupna na strankach Autodesku.
4.3.1 DATA SHEET-programovani a uprava scriptu

4.3.1.1 Definice novych vystupi

Jak jiz bylo zminéno, findlni vystup bude mit pouze dvé sekce z plvodnich ti.
Samostatna sekce NASTROJE bude odstranéna a informace z ni budou integrovany
do jednotné sekce OPERACE. Z vyslednych dvou sekci budou odstranény, respektive

nahrazeny nasledujici parametry viz Tab. 1.

Pivodni verze Nova verze
Sekce
Vystup: B spolecné parametry, " rozdilné parametry
Dil
Spodek polotovaru od pocatku
Polotovar
Vrsek polotovaru od pocatku Podet operaci
Délka obrobeni _
Hlavicka Délka rychloposuvu Nistroje
Maximalni posuv
Operace
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Drzék nastroje Drzék nastroje

Poznamka Poznamka

Tolerance
Stranovy krok i .

- + Volné kapacity
Krok dolu ..
pro vlastni navrhy
Délka obrabéni
Délka rychloposuvu

Maximalni otacky
Maximalni posuv

Tab. 1: Pavodni verze a nova verze.

4.3.1.2 Uprava/nahrazeni/odstranéni vypisi DS

var maximumFeed = 0;
var maximumSpindleSpeed = 0;
var cuttingDistance = 0;
var rapidDistance = 0;
var cycleTime = 0;
for (var j = 0; j < getNumberOfSections(); ++j) {
var section = getSection(j);
if (section.getTool () .mmber == tool.number) {
maximumFeed = Math.max (maximumFeed, section.getMaximumFeedrate());
maximumSpindleSpeed = Math.max (maximumSpindleSpeed, section.getMaximumSpindleSpeed());
cuttingDistance += section.getCuttingDistance();
rapidDistance += section.getRapidDistance();
cycleTime += section.getCycleTime();

Obr. 15: Deklarace proménnych — ukazka zapisu.

Na Obr. 15 je cast scriptu, kde mame deklarovany ptivodni proménné pomoci VAR.
Jejich vypis do vystupniho formatu listu Ize omezit jednoduchym zakomentovanim
téchto proménnych viz Obr. 16, popiipad¢ jejich uplnym odstranénim. Jelikoz kod
funguje jako celek, jejich deklarace na zacatku plati pro cely script. Je nutné dobie
rozmyslet, jakym zplsobem chceme tento vystup eliminovat. Musi byt pocitano s tim,
ze pii ptipadnych dalSich tpravach musi ziistat script piehledny, pokud mozno uplny.

Tim je mysleno, Ze neni nutnost odstranovat celé ¢asti kodu, 1ze je pouze zakazat.

Na Obr. 16 je omezena funkce DOCUMENT-PATH automatického generovani

nazvu soucasti do hlavi¢ky sefizovaciho listu. Ve scriptu je psana podminka: pokud bude

36



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2020/2021

Katedra technologie obrabéni Véclav Tous

existovat parametr NAZEV SOUCASTI, bude tento nazev generovan do sefizovaciho
listu. Zakomentovanim této podminky byl zakazin vystup NAZVU SOUCASTI
do setizovaciho listu. Na misté, kde byl tento parametr generovan bude prazdna kolonka.
Pokud bychom chtéli zakazat celkovou definici nazvu soucasti, je nutné ve scriptu JS
zakomentovat celou funkci (Obr. 16). V tomto pfipadé¢ se nam v sefizovacim listu
neobjevi ani popis, co mélo byt generovano. Stejnym zplisobem lze zakazat dalsi funkce,

napiiklad vypis maximalnich a minimalnich velikosti polotovaru (Obr. 17).

ZAKOMENTOVANT CELE FUNKCE

',"*
if (hasParameter ("iso9000/document-control™)) {
var id = getParameter("isc9000/document-control") ;
if (id) {
¢ += makeRow (makeColumn(d(localize ("Job IS0-9000 Control") +
}
}
*/
ZAKOMENTOVANI PODMINKY
Iy if (properties.showDocumentPath) {
Iy if (hasParameter ("document-path")} {
wvar path = getParameter ("document-path") ;
/1 if (path) ({
¢ += makeRow (makeColumn (d(localize ("Document Path") + ": ")

Obr. 16: Zakomentovani funkci/podminek

ﬁ

if (is3()) {
var zRange = currentSection.getGlobalZRange (),
¢2 += makeRow (makeColumn (d(localize ("Maximm 2") + ": ") + v{spatialFormat.format (zRange.getMaximm()) + getUnitSymbolAsString()}));
¢2 += makeRow (makeColumn (d(localize ("Minimm 2") + ": ") + v{spatialFormat.format (zRange.getMinimm()) + getUnitSymbolAsString()}));

:
'

Obr. 17: Odstranéni MAX Z/MIN Z z ptvodni hlavi¢ky sefizovaciho listu
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I pfi tomto procesu je tfeba brat v potaz, ze proménné, které jsou deklarovany
Vv hlavicce scriptu, se mohou objevit ve kterékoliv ¢asti kodu. A proto je nutné projit cely
script a zakomentovat i veSkeré dalsi vypisy téchto proménnych (Pfiloha 1). Pokud by
doslo k ptehlédnuti téchto promeénnych, neni mozné vygenerovat vysledny format

sefizovaciho listu. Dojde k chybovému hlaseni (Obr. 18).

|Infomation: Configuration: Operation Sheet CSV

Information: Vendor: Autodesk

Information: Posting intermediate data to 'C:\Users\admin\AppData\Local\Inventor HSM\nc\odlazeno.csv'
Error: Failed to post process. See below for details.

Loading locale from 'C:\Program Files\Autodesk\Inventor HSM Pro 2017\Translations\czech cz.xml'
Code page changed to '1250 (ANSI - stgedoevropské jazyky)'

Start time: Wednesday, May 12, 2021 2:39:29 PM

Loading locale from 'C:\Users\Public\Documents\Autodesk\Inventor HSM\Posts\common.cz.lang'
Code page changed to '20127 (USA-ASCII)'

Post processor engine: 4.2.1 40830

Configuration path: C:\Users\Public\Documents\Autodesk\Inventor HSM\Posts\operation-sheet-csv.cps pn zakomentovani funkce

Include paths: C:\Users\Public\Documents\Autodesk\Inventor HSM\Posts FeedFormat nelze vypsat
Configuration modification date: Wednesday, May 12, 2021 2:39:20 BM danou hodnotu
Output path: C:\Users\admin\AppData\Local\Inventor HSM\nc\odlazeno.csv =>postprocesor ji nezna

Checksum of intermediate NC data: d31dc968aclce6e3527fe9d82eeefalf?
Checksum of configuration: e9eB8bdb6256a7447e58018572e890£90
Vendor url: http://www.autodesk.com

Legal: Copyright (C) 2012-2014 by Autodesk, Inc.

Post processor signature could not be verified (error Oxfffffffc).
Generated by: Inventor HSM Pro 4.0.0.036

. Cést scriptu, kde se chyba nachazi

Chyba (C: \Users\Public\Doc ts\Autodesk\Inventor HSM\Posts\operation-sheet-csv.cps:128): ReferenceError| feedFormat is not defined

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAN ANAAAAAAAAAAAAAAANAAAARAAAAAARAAARNAARAAAARAAAARAAAAAAAANAARAARARAANAARAAAARARARAARAAARAAARARAAAAAARAAAAAAA

Stack dump:
onSection()@C:\Users\Publi cuments\Autodesk\Inventor HSM\Posts\operation-sheet-csv.cps:127

IFailed while processing onSection(Ifor record 419." oblast radl, L‘de
yba: Falled to 1nvoke runction 'onSection'. € chyba nachéazi
Chyba: Failed to invecke 'onSection' in the post configuration.

Chyba: Failed to execute configuration.

Stop time: Wednesday, May 12, 2021 2:39:29 PM
Post processing failed.

Obr. 18: Chybové hlaseni.

Timto zplsobem je nutné postupovat celou dobu, abychom dosahli pozadované
funk¢nosti. Plati to nejen pro definici, odstranéni, zakomentovani nebo jinou praci

S proménnymi, ale i pro ostatni upravy, véetné vizualni stranky vystupniho listu.

4.3.1.3 Deklarace novych proménnych

Pti definici novych proménnych je nutné¢ davat velky pozor pii jejich deklaraci.
U nazvli musime pocitat s ostatnimi proménnymi, které jiz dany script obsahuje. Kdyby
doslo k jejich shodé, mohlo by nastat vice situaci, z nichz ani jedna neni zadouci (Obr.

19).

Ptiklad:
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Script nebude funkcni z ditvodu nelogicnosti zapisu. Pro dvé rizné funkce bude
deklarovana jedna promeénna. Tato proménnd je vypsana v riiznych castech scriptu
S ruznymi podminkami, vlastnostmi a ucely. Pracujeme tedy s jednou promennou
na dvou odlisnych iikolech, které spolu nijak Nnesouvisi, nebo si primo odporuji =>
CHYBOVE HLASENI.

Piiklad:

Script vezme V potaz obé proménné, jelikoz si navzdjem neodporuji. Oproti
predchozimu pripadu miize nastat, Ze dve riizné promenné, avsak se stejnym nazvem
nemusi byt zapodminkovany, nebo urcitym zpiisobem modifikovany. Mohou mit
funkci jednoduchého vypisu zvoleného parametru. Script je tedy funkcni, dostaneme

findlni vystup, avsak obsah neni spravny => CHYBNY VYSTUP.
1 cz.xml!

g nelogicnost tvorby scriptu

SyntaxError: Junterminated string literal
AAAAAAMAAMAAAMAAMAAA AAAAAAMAAAMAMAAMAAAMAAMAMAAAMAMAAMAMAAAMAMAAN

Obr. 19: Chyba logiky scriptu.

Nazev proménné musi zacinat pismenem, dolarem ,$°, nebo podtrzitkem , ‘. Nesmi
zaCinat Cislici. Toto omezeni pocitac¢iim usnadfuje rozliSovani c¢isel a identifikatorQ
(. ndzva proménnych, funkci apod.). Co se tyce pismen, je dovoleno pouzivat Ceské
znaky (pismena s diakritikou), doporucuje se vSak, a je to i béZnou praxi, pouzivat
vyhradné pismena anglické abecedy. I pies to, ze to komplikuje psani ¢eskych nazvi

promé&nnych.

Ve zbytku nazvu proménné uz mohou byt 1 Cislice. Rozhodné tam vSak nepatii
spojovnik ,- ani zadné jiné znaky, které jsou v JavaScriptu interpretovany jako operatory.
A samoziejmé nazvem proménné nesmi byt zadné ze slov, kterd jsou soucésti syntaxe

JavaScriptu, tedy kli¢ova slova.

Délka nazvu proménné je libovolna, je tedy moZné ji pojmenovat pouze jednim
pismenem. Ve vétsing piipadit je vSak lepsi volit del§i nazvy, které dobie vystihuji
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vyznam dané proménné, klidn€ i viceslovné. V ndzvu proménné sice nejsou povoleny
mezery, ale 1ze si pomoci jinak, naptiklad slova zaCinat velkymi pismeny nebo jako

oddé€lovac pouzit podtrzitko.

V JavaScriptu existuji tfi druhy proménnych (plus jesté konstanty), které se lisi

oborem platnosti:
e globalni proménné,
¢ lokalni proménné,
e proménné s pusobnosti v rozsahu bloku (block-scoped).

Pokud je proménna deklarovana mimo funkci, jedna se o globalni proménnou, ktera
plati v celém skriptu. Je-li deklarovana uvnitt funkce, jedna se o lokalni proménnou,
K niz existuje pfistup pouze uvniti této funkce nebo uvniti funkci deklarovanych v této
funkci (vnitini funkce tzv. closures si totiz ukladaji odkazy na lokalni proménné

své matetské funkce).

Globalni 1 lokdlni proménné mohou vznikat i bez explicitni deklarace.
Nedeklarované proménné se v JavaScriptu, neni-li pfepnut na striktni rezim, automaticky
interpretuji jako globalni. To je v8ak spi§ nevyhoda, protoze pfipadny pieklep v nazvu
proménné je bran jako nova proménnd, a tedy nezpusobi ukonceni skriptu a chybovou
hlasku, takze skript bézi dal — ovSem jinak, nez jeho autor piivodné zamyslel. Za lokalni
proménné jsou zase povazovany tzv. argumenty — pojmenované parametry funkce, které

ptredstavuji vstupni data.

Kromé téchto proménnych se do JavaScriptu pozdéji dostaly jesté¢ proménné a
konstanty, jejichz obor platnosti je v kodu vymezen slozenymi zavorkami ,{}‘. Deklaruji
se kli¢ovymi slovy ,,let a const®. Hodnoty konstant pochopitelné nelze piepisovat — z toho

také vyplyva, Ze hodnota musi byt konstanté ptidélena hned pfi jeji deklaraci.

const PERSON_NAME = "Vaclav Tous";

Konstanty byly do JavaScriptu zavedeny kvuli bezpe¢nosti, aby programatoii meli
moznost definovat vychozi hodnoty, které by nemohly byt pfepsany cizim externim
skriptem. Proto neni dovoleno je znovu deklarovat. Také neni povoleno deklarovat ve

stejném oboru proménnou nebo funkci, kterd by méla s konstantou spole¢né jméno.
const x = true;
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var x = false; //=>CHYBOVE HLASENI

V tomto piipadé Ize pouzit funkci localize, ktera ndm odkazuje na hodnotu nebo
vyraz ur¢it¢ proménné. Nemusime ji vzdy v dané casti kodu znovu deklarovat, staci
se na ni pouze odkazovat viz (Obr. 20). Musime také pocitat s ptekladovym souborem
do ceského jazyka. Pokud chceme do sefizovaciho listu pfidat néjaké informace a chceme
pritom pouzit sviij vlastni ndzev, je nutné jej zaevidovat do prekladového souboru. Tento
soubor je ve formatu _.txt a obsahuje knihovnu nézvi. Mizeme je rozdélit
dle uplatnované sekce nebo vytvofit jeden globalni. V tomto ptipad¢ je pouzit lokalni

piekladovy soubor, ktery obsahuje knihovny pro prostiedi HSM.

if (hasParameter ("operation-strategy")) {
var strategies = {

drill: localize ("Drilling"),
face: localize ("Facing"),
path3d: localize ("3D Path"),
pocket2d: localize ("Pocket 2D"),
contour2d: localize ("Contour 2D"),
adaptive2d: localize ("Adaptiwve 2D"),
slot: localize ("Slot"),
circular: localize("Circular"),
bore: localize ("Bore"),
thread: localize ("Thread"),

contour new: localize ("Contour"),
contour: localize ("Contour") ,

parallel new: localize ("Parallel"),
parallel: localize ("Parallel"),

pocket new: localize ("Pocket"),

pocket: localize ("Pocket"),

adaptive: localize ("Adaptiwve"),
horizontal new: localize ("Horizontal"),
horizontal: localize ("Horizontal"),
flow: localize ("Flow"),

morph: localize ("Morph'"),

pencil new: localize ("Pencil"),
penciIT localize ("Pencil"”) ,

project: localize ("Project"),

ramp: localize ("Ramp") ,

radial new: localize ("Radial"),

radial: localize ("Radial"),

scallop new: localize ("Scallop"),
scallop: localize ("Scallop"),

morphed spiral: localize ("Morphed Spiral"),
spiral new: localize ("Spiral"),

spiral: localize ("Spiral"),

swarfbd: localize ("Multi-Axis Swarf"),
multiAxisContour: localize ("Multi-Axis Contour")

Obr. 20: Funkce LOCALIZE-v tomto piipadé na obrabéci strategie.
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4.3.1.4 Eliminace sekci

V pivodnim sefizovacim listé byly sekce ve scriptu rozdé€leny jako samostatné proménné.
Tyto proménné funguji jako funkce v postprocesoringu. Lze se na n¢ odkazovat, vkladat
vnoiené¢ funkce, nebo nové promeénné. Kazdd tato funkce méla svlij nazev.

V tomto piipad¢ c1, c2 a c3.

var cl = "<table class=\"info\">";
var c2 = "<table class=\"tool\">";
var c3 = "<table class=\"info\" cellspacing=\"0\">";

Jelikoz s nimi lze pracovat jako s funkcemi scriptu postprocesoringu, Ize je také
odstranit. Pfijejich odstraniovani musime dodrzovat zasady, které zde jiz byly definovany.
Nesmime zapomenout, ze odkazy na tuto funkci budou neproveditelné a lze ocekavat
jedno z dalsich chybovych hlaseni. Nejedna se pouze o odkazy pifimo na funkci
jako takovou, ale i na dal$i funkce a proménné, které byly deklarovany jiz v této

vytvotené sekci (Obr. 21).

if (tool.material) {
c¢l += makeRow (makeColumn (d(localize ("Material™) + ": ") + wv(getMat
}

if (tool.comment) {

¢l += makeRow (makeColumn (d(localize ("Description”™) + ": ") + v(too.
}
o O m

¢l += makeRow (make ": ") + w(tool.wven

}
//cl += v<tr class=\"thin\"><td width=\"6cm\">&nbsp;</td></tr>"; //
cl += "</table>";

var c2 = "<table class=\"tool\">"; _
a2 += makeRow (makeColumn ("&nbsp ;")) _

if (zRanges[tool.number]) {

c2 += makeRow (makeColumn (d(localize ("Minimum Z") + ": ") + wi(spati
}
c¢2 += makeRow (makeColumn (d{localize ("Maximum Feed") + ": ") + v(feed
a2 += makeRow (makeColumn (d(localize ("Maximum Spindle Speed") + ": ")
c¢2 += makeRow (makeColumn (d{localize ("Cutting Distance™) + ": ") + W
if (properties.showRapidDistance) {

c¢2 += makeRow (makeColumn (d(localize ("Rapid Distance"™) + ": ") + v

}
var additional = "";
if ((getNumberOfsections() > 1) &£& properties.showPercentages) {
if (totalCycleTime > 0) {
additional = "<div class=\"percentage\">(" + percentageFormat.fo
}
}
c? += makeRow (makeColumn (d(localize ("Estimated Cycle Time") + ": ")
//e2 += v"<tr class=\"thin\"><td width=\"6cm\">&nbsp;</td></tr>"; //
a2 += "</table>";

var 3 = "";
if (toolRender ) {

var id = useToolNumber 7 tool.number : (i + 1) :
war path = "tool" + id + ".png";
wvar width = 2.5 * 100;
wvar height = 2.5 * 133;
try {
if (lexportedTools[id]) {
toolRenderer.exportas (path, "image/png", tool, width, height) :
exportedTools[id] = true; // do not export twice
}

Obr. 21: Ukazka rozdéleni na sekece v JS
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4.4 Vytvoreni aplikace pro generovani serizovaciho listu”
Nami pozadovana aplikace vytvotfena v prostiedi Visual Studia je vyobrazena na Obr. 22.

o5 PrintScreen — O X

Skryt okono (znovu

zobrazit klavesou ESC)) PrintScreen 1 Print Screen 2 Print Screen 3

C:'-.Du:ukumer@'-prirrtﬂcreen || | | | |

17:54:55 Printscreen 1 byl wytvofen
Otevrit slozku 17:58:55 Printscreen 2 byl vytvofen
17:59:55 Printscreen 3 byl wytvofen
[] FOF 18:03:00 Byl vygenerovan sefizovaci list
[]*Ls
[ HTTP
Konec programu Generovat sefizovaci list

Obr. 22: Otevirena konzolova aplikace vytvorena v prostiedi Visual Studia.

441 Programovaci jazyk C#

C# neboli C sharp je vyvinuty firmou Microsoft. Jedna se o ¢isté objektovy programovaci
jazyk, ktery slouzi k vyvoji aplikaci pro prosttedi .NET — diive se jednalo pouze
0 nadstavbu operacniho systému Windows. Nyni se .NET sklada ze ¢tyf komponentt:
Visual Studio, jazyk, virtualni stroj (CLR) a knihovny. Ziskani tohoto jazyka
je provedeno instalaci IDE (Integrated Development Enviroment), ktery se nazyva Visual

Studio 2019 Community Edition [17] [18].

4.4.2 Grafické uzivatelské rozhrani (Windows Froms)

Grafické uzivatelské rozhrani (GUI-Graphical User Interface) je v dneSni dobé
neodmyslitelnou soucasti téméi vSech aplikaci (Obr. 23). Jedna se o prvni framework z
NETu, diky ¢emuz lze jednoduse tvofit aplikace pomoci grafického designeru. Zakladem
tohoto rozhrani je vétSinou alespon jedno okno nabizejici uzivateli urcité informace. Pii
programovani tohoto okna Ize vyuZit nespocet komponent, které na zaklad¢ uzivatelovy
odezvy dokazou tidit béh celého programu. Protoze prostiedi .NET ma své knihovny

k vytvateni Windows Forms, budeme vyuZzivat nastroji Visual Studia [17] [18].
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B-dl HelloWorld - Microsoft Visual Studio
File Edit View Project Build Debug
. Il - -Q .| pe

Form1l.cs [Design] + X

$22IN0S €1e(] | X0Qq|o0] | JaI0|dx3 Janas

Obr. 23: Grafické uzivatelské rozhrani VisualStudio pro tvorbu aplikace.

4.4.3 Projekt okenni aplikace

K vytvoteni pozadované aplikace postaci knihovna, definovana ve jmenném prostoru
System.Windows.Froms. Po otevieni Visual Studia se zaloZi novy projekt, ktery musi byt
patficné pojmenovan. Visual Studio 2019 vypiSe seznam pteddefinovanych projekti,

volba Windows Forms App (.NET Core) vytvofi projekt [17].

Pfi vytvofeni nového projektu se automaticky vygeneroval zdrojovy kod,
ktery jerozdéleny do nékolika zdrojovych soubori — Forml.cs a Program.cs, které
najdeme v prizkumniku feSeni. Forml.cs se sklada ze dvou souborti z nichz jeden
se nazyva Form1.Designer. Visual Studio 2019 vygeneruje dalsi soubory, ale ty pro tuto
diplomovou praci nejsou klicové, a proto je zde nebudu uvadét [18]. Zdrojovy kod
pro Forml.cs, Form1.Designer a Program.cs nalezneme Vv Piiloha 2.

Mezi jeho nejdiilezitéjsi ¢asti pro Gpravu slouzi Designer, Properties a Toolbox.
Designer (Graficky navrhaf) slouZi k vizualizaci formuléafe. Properties (Vlastnosti)

ukazuji vlastnosti zvoleného prvku ve formulafi. Toolbox (Panel nastroji) je seznam

s jednotlivymi ovladacimi prvky [18].
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Pro modifikovani okenni aplikace 1ze pouzit Panel nastroji (Obr. 24), ve kterém lze
do okna pietahnout buttony, labely, texboxy, aj. Pti ptetdhnuti do okenni aplikace se

automaticky vygeneruji vlastnosti nastroju, které jsou obsazeny v souboru

w Soubor  Upravit  Zobrazit  Projekt  Sestavit  Ladit  Test
Kod F7

Mavrhar Shift+F7

Spustit -~ [

BU EpPES

Form1.Designer.cs® : noww PRI
9 Prizkumnik feseni Ctrl+W, 5

Teamn Explorer Ctrl+~, Ctrl+M

1175

o || = | zE |

Prizkumnik serverd Ctrl+W, L

n !-I

Skryt okno (z % Prizkumnik cloudu Ctrl+~, Ctrl+X

zobrazit klaveso SOL Server Object Explorer Ctrl+~, Ctrl+5 SRR

Prizkumnik testi Ctrl+E T

Hierarchie volani
Fobrazeni trid
o definice kadu Ctrl+W, D

- objektd Ctrl+W, J

am chyb Cirl+W E
up Ctri+W, O
Seznam ukold Ctrl+W. T
Panel nastroji Ctrl+W,
Uznameni Cirl+~, Ctri+N
Terminal Ctrl+:
Ostatni ¢ NASTROJE PRO
Panely nist SESTAVENI{ APLIKACE

Cela obrazc Shift+Alt+Enter

¥r| Sestaveni + IntelliSense
Prejit zpét )
; Projekt

Dalzr akol S
1 pismeny: mPrintScree
- ny SLTee
Piedchozi kol b

C 11 pismeny:
}' Okno vlastnosti Ctrl+W, P pismeny

myPrint5cree
bt o -

Pc 1 pismeny:

TvPrintScree
btnEnd_Click. myPrintScree

m

Form1.Designer.cs. Vlastnosti Ize modifikovat v souboru Form1, kde se po pravé strané

nachazeji Vlastnosti [17].

Obr. 24: Nastroje pro grafické sestaveni aplikace.
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4.4.3.1 Labely

Labely jsou textové popisky a jejich nazvy by se méli ménit v ptipad¢, ze je jich v aplikaci

vyuzivano [18]. V programu jsou pouzity dvakrat (Obr. 25):
e Cestak .jpg:

o tento label nedéla nic jiného, nez Ze vypise textovy popisek. Jeho text

uzivatel nemuze ménit.
e ProcessState:

o slouzi k zaznamenavani akci ve vytvotené aplikaci, aby byl ptehled o tom,
zda tento program funguje spravné. Piesnéji feCeno tento label slouzi k

vypisu informaci o stisknuti buttond nebo zaskrtnuti v CheckedListBoxu.

= || = | =

) i Skryt okno (znowu
Imagelist zobrazit klavesou ESC))
Label

Lin' < el Cestak jpg Umisténi labelﬁ

Print Screen 1 Print Sereen PrintScreen 3

Li Otevfit slozku '
M TextBox PDF

XL5

Konec programu Generovat sefizovaci list

Notifylcon I — H

MNumericUpDown

Obr. 25: Tvorba labela ve Visual Studiu.

4.4.3.2 Textboxy

Textboxy slouzi k zadavani textu uzivatelem [18]. Tato aplikace obsahuje tii textboxy,
které nalezi buttonim PrintScreen 1-3. Do téchto textboxli miZze uZivatel aplikace
zapisovat poznamky a ty se dale vygeneruji k pozadovanym printscreeniim. V programu

jsou pouzity tiikrat (Obr. 26):
e PrintScreen 1;
e PrintScreen 2;

e PrintScrren 3.
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Sknyt okno (znovu
zobrazit klavesou ESC))

Cestak jpg

Ctevrit slozku

FOF umisténi textboxu

Timer loZeni textboxu XLS

Tool

[C]

ontainer

Konec programu Generovat sefizovaci list
............ O

[ g o =

Trackbar
Obr. 26: Tvorba textboxu ve Visual Studiu.

4.4.3.3 Buttony

Buttony jsou uréené k tomu, aby se po jejich stisknuti vyvolala akce (metoda) [18]. V této

aplikaci se jedna o nasledujici butony a jejich metody (Obr. 27):
e PrintScreen 1;
e PrintScreen 2;
e PrintScreen 3;
e Oteviit slozku:

o tento button nam otevie prizkumnik a cestu k printscreentim, které jsme

si vygenerovali;
e Generovat sefizovaci list:

o pri zaskrtnuti formatt v CheckedListBooxu se nam vygeneruje sefizovaci

list. Pokud nebude nic vybrano, nic se nevygeneruje;
e Skryt okno:
o tento button ndm umozni skryt okno programu,
o hodi se to v ptipadé€, kdy chceme vytvaret printscreeny,
o aplikace tak bézi na pozadi;
e Konec programu:

o timto buttonem se program ukonci,
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o Vtomto pfipadé mizeme program zaviit buttonem, ktery je vygenerovany

na zacatku vytvofeni projektu, a to Cervenym kiizkem vpravo nahofte;

ag ===

L3
Sknyt okno (znovu . . .

?} zobrazit Klavesou ESCJ) Print Screen 1 PrintScreen 2 PrintScreen 3
]
g ||
=
i
=

U Konec programu D Generovat sefizovaci list

[a o o

Obr. 27: Tvorba buttonu ve Visual Studiu.

4.4.3.4 CheckedListBox

Tento ovladaci prvek slouzi k oznaéeni danych moznosti o zaSkrtnuti true nebo false u
pifedem definovaného seznamu formatt (_.pdf, .xIs, _.http). V tomto programu byl
pouzit pro zvoleni formatu exportu z programu tento CheckedListBox z divodu

zachovani piehlednosti a jednoduchosti volby formatu sefizovaciho listu (Obr. 28) [18].

L= [= = =]
k
Skt okno (znowu . . .
?’ 20brazit klavesou ESC)) PrintScreen 1 PrintScreen 2 PrintScreen 3
]
§) BindingSource Cestak ipg | | | | |
Button
Otevrit slozku
sehis (] PDF
BBy lozZeni listboxu []xLs umisténi listboxu
[]HTTP

T oy E—— 0

onte: uStrip

D Konec programu Generovat sefizovaci list

Datali w | SR — D

DataSet

Obr. 28: Tvorba Listboxu ve Visual Studiu.

Graficka cast je feSena v Desingeru, ktery obsahuje potfebné ovladace popsané vyse.
Tyto ovladace jsou v daném prostiedi jiz nadefinovany a pii jejich pfidani do dané
konzolové aplikace jsou automaticky generovany do vytvoreného scriptu (Obr. 29). Tyto
proménné Ize upravovat, ptidavat nazvy a piemist'ovat dle potieby. Samotna prace s nimi

je definovana a omezena jejich obecnymi vlastnostmi, ke kterym v dané aplikaci slouzi.

48



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2020/2021

Katedra technologie obrabéni Véclav Tous

Samotny kéd tedy neni kompletné psan rucné, ale nasledné navazujici funkce a prace

S témito zadanymi proménnymi ano.

-------- private-System.Windows.Forms. Timer-timerl;
-------- private-System.Windows.Forms.Button-btnEnd;")
-------- private-System.Windows.Forms.Button -btnHide;
-------- private-System.Windows.Forms.Button-btnFolder;Y
-------- private-System.Windows.Forms.Label-1labell; ]
-------- private-System.Windows.Forms.Button-buttonl;
-------- private-System.Windows.Forms.Button button2;
-------- private-System.Windows.Forms.Button -button3;]
-------- private-System.Windows.Forms.CheckedListBox-checkedListBox1; 1
-------- private-System.Windows.Forms.Button-buttond;"
-------- private-System.Windows.Forms.ListBox-1istBox1;"
-------- private-System.Windows.Forms. TextBox-textBoxl; "
-------- private-System.Windows.Forms. TextBox-textBox2; "
-------- private-System.Windows.Forms. TextBox-textBox3 ;"

Obr. 29: Automaticky vygenerované proménné ve Visual Studiu.

Na obrazku ¢.0br. 30 Ize vidét ruéni psani textu. V tomto ptipadé se jedna o zapis
funkce pro  vytvofeni bitmap a  jejich  evidence  pomoci  funkce
bmpScreenshot.Save(saveFolder+namePicture). Nejen Ze je proveden graficky zapis,
ale je i evidovan pod piislusnym pojmenovanim. (namePicture). Dalsi funkce fesi skryti
dané aplikace béhem prace v SW. Jak je vidét na obrazku ¢&.0Obr. 30, funkce
this.ShowInTaskbar uréuje, zda je dand aplikace zobrazena v prostfedi Windows.
V jeji zakladni fazi ma hodnotu false, jelikoz v pocatku je nutné mit aplikaci zobrazenou
pro jeji ovladani a editaci. Az po zadani piikazu SKRYT APLIKACI nabudude hodnoty
true. Po splnéni této podminky je aplikace skryta.
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PixelFormat.Format32bppargb);
Graphics gfxScreenshot = Graphics.FromImage(bmpScreenshot);

ff Prekopiruje obsah obrazovky do bitmapy
gfxScreenshot. CopyFromScreen({Screen. PrimaryScreen. Bounds . X,

Screen.Primaryscreen.Bounds.Y, @, @,
Screen.PrimaryScreen.Bounds.Size,
CopyPixelOperation.SourceCopy);

/4 UloZi bitmapu do JPEG souboru
bmpScreenshot. Save(saveFolder+namePicture);

{7 <summarys

Fif skryje ovladaci panel
ffF </ summary >

private wvoid hideForm()

{
ff sSkryje aplikaci v pruhu dloh
this.showInTaskbar = false;
fF skryje okno aplikace
this.Hide();
¥

{7 <summarys

Fff zobrazi ovladaci panel
ffF </ summary >

private wvoid showForm()

this.5howInTaskbar = true;
this.Show();

¥

#endregion

¥

Obr. 30: Funkce uloZeni bitmap/Funkce skryti aplikace na pozadi.

Danych screentl je zde mozné definovat nekone¢né mnozstvi, av§ak v tomto ptipadé jsou
tfi postacujici. Pokud by mél byt tento pocet rozsifen, je nutné ho zohlednit jiz

pii zékladnim grafickém tvofeni aplikace a veskeré tyto scripty definovat.

Pro opétovné zobrazeni aplikace mezi t€émito tfemi screeny slouZzi uZivateli klavesa
ESC. V ptipad¢ skryti aplikace se grafické okno CAM SW nastavi dle potieb vytvorfeni

screenu. Stisknutim kldvesy ESC dojde k vytvofeni daného screenu a znovuotevieni
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konzolové aplikace. Tato funkce je volana pomoci CASE. Lze ji tedy vyvolat

a zapodminkovat v kodu, aniz bychom ji museli znovu definovat (Obr. 31).

ff snimd klavesy
foreach (System.Int32 i in Enum.GetValues(typeof(Keys)))

{
if (GetAsyncKeyState(i) == -32787)
1
keyBuffer = Enum.GetName(typeof(Keys), 1i);
// zpracovani
switch (keyBuffer)
case "PrintScreen”:
eventPrintScreen();
return;
case "Escape™:
showForm();
return;
¥
¥
¥

Obr. 31: Zdrojovy kod funkce, ktera se zavola po stiskuti klavesy escape.

Takto lze pokracovat i pfi tvorbé dalSich screent. V tomto piipadé je v aplikaci
oznacen screen, ktery je aktualné provadén (Obr. 32). Pokud by v prostiedi aplikace doslo
k oznaCeni screenu, ktery byl jiz vytvofen, automaticky se piehraje novy obrazek
a pivodni je nahrazen. Dalsi funkci je zde neuplnost zadani, tedy pokud neni potieba
vyuzit vesSkeré tfi screeny. Aplikace bude fungovat i1 bez kompletniho zadéni.
V sefozovacim listé tento screen nebude generovan, zobrazi se pouze prazdné kolonky.
Do budoucna je zde prostor pro grafické upravy. Mozny vétsi pocet generovanych scriptti
a jejich automatické generovani bez zobrazeni prazdnych kolonek. Graficky vystup

sefizovaciho listu by byl automaticky upraven dle poctu generovanych obrazkd.

IJ 1 e r ¥ ' -_
M PrimiScreen oznaceni aktudniho scréenu © X
zutﬁl;?rrtt &EEJETEEC}} Print Screen 1 Print Screen 2 Prirtt Screen 3

C:\Dokumentty'prirtScreen || N |

Obr. 32: Aktualné vytvareny screen ve Window Forms.
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4.5 Problémy pri tvorbé scriptu a jejich propojeni

Jednim z Castych problém pti tvorbé setfizovacich listii je jejich piehlednost. Skutec¢nost,
ze je psan v prostiedi JS a kazda sekce miize byt kdykoliv vyvolana, je zde velky prostor
pro chybu $patn¢ deklarovanych proménnych. Proménné Ize definovat pro cely script,
nebo pro jednotlivé sekce. Pii potiebé jejich vypist tato kombinace muize zpiisobit
problémy pii samotném generovani postprocesoringu. Na Obr. 33 je $patné deklarovana
promeénna a jeji vypis zpusobil celkovou kolizi scriptu (Obr. 34).

var §tockToLeave = cachedParameters|["operation:stockToLeave"];
var ialStockToLeave = cachedParameters["operation:verticalStockToleave"];

var imumStepdown = cachedParameters|["operation:maximumStepdown"] ;
var imumStepover = cachedParameters|["operation:maximumStepover"] ? cachedParameters
var imalleoad = cachedParameters|["operation:optimalLoad"];
var dDeviation = cachedParameters["operation:loadDeviation"];
'Hif “rozdl'lné definované proménné-chyba scriptu
cl makeRow (makeColumn (d(localize ("Tolerance") + ": ") + v(spatialFormat.format (to
}
*/
if (stockTolLeave != undefined) {
if ((axialStockToLeave != undefined) && (stockToLeave |= axialStockToLeave)) {

Obr. 33: Chybné definované proménné Vv prostiedi JS.

spatné deklarovana
proménna

Stack dump:
onSectionEnd()@C:\Users\Public\Documents\Autodesk\Inventor HSM\Posts\setup-sheet.cps:691

Failed while processing onSectionEnd() for record 350.
Chyba: Failed to invoke function 'onSectionEnd'.

Chyba: Failed to invoke 'onSectionEnd' in the post confiquration.
hyba: Failed to execute configquration. é selhani celého scriptu
Stop time: Saturday, May 29, :49:41 AM

Post processing failed.

Obr. 34: Selhani scriptu po Spatné definované proménné Vv prostiedi JS.

Script postprocesoru JS je rozdélen do nékolika sekci. Tyto sekce jsou ve své
podstaté funkce. Kazda tato funkce plni jednotlivé ukony béhem postprocesoringu
anasledné generovani. Veskeré tyto funkce nemuseji byt predem definovany, pokud
nejsou aktivni béhem postprocesoringu. Avsak kdyZ je béhem tohoto scriptu na tyto

funkce odkazovano, nemohou byt vyvolany pro nasledné generovani. Script se odkazuje
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na prazdnou mnozinu, coz je neslucitelné s jeho funkénosti a vygenerovani pozadovanych

vystupt. Dojde k chybovému hlaseni (Obr. 35).

.m| HSM\Klanten I'MJansen thermat\Benchmark-Mill_MM.ipt - ThisDocument (Cods
|:Ganara|] v| |ProductEdItIonStr

' Converts HSHMProductEditionEnum wvalues to user-readapble satring.

Function ProductEditionStr (ediction As HSMProductEdictionEnum) As String

ProductEditionStr = "Unknown"
If edition = Express Then
ProductEdicionStr = "Expreass"

Microsoft Visual Basic for Applications X

ElselIf edition = Premium Then Compile error;
ProductEditionStr = "Premium” |

ElseIf edition = Ultimate Then User-defined type not defined
ProductEditcionStr = "Ultimate™

End If

Help

End Function

Obr. 35: Varovné analogové okno s chybovym hlasenim o absenci definice funkce.

Pti generovani informaci do sefizovaciho listu byly pii odlazovani zji§tény problémy
s automatickym generovanim nazva operaci. Plvodni sefizovaci list je automaticky
napojen na knihovny, které tyto nazvy obsahuji. Tyto knihovny jsou psany v anglickém
jazyce a jsou piekladany jednoduchym pickladovym souborem psaném v jazyce JS.
Pokud tyto nazvy nebyly vygenerovany ani v anglickém jazyce, byla lokalizovana chyba
Vv cesté toku dat téchto informaci. Tato knihovna musi byt pfeuloZena do zdrojové slozky
nové vytvorené aplikace. Tento problém byl lokalizovan po odzkouSeni pifimé cesty
a pokusu o jeji vygenerovani pomoci pouze piilozeného setizovaciho listu. Pfi tomto

pokusu byl hlasen problém s knihovnami HSMoperations (Obr. 36).
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' Get collection of all operations and loop through them.

Dim ops As HSMOperations

S5ec ops = hamDoc.AllOperacions

Dim op As HSMOperation Run-time emor -214731977% (3002801d)":
°

Debug.Print "Op: " + op.Hame
Debug.Print "Strategy: " + op.S5trategy

Automation error
Library not registerad,

Next op
Stop
: Continue End Debug Help
= E; £
fatches
Expression | value Type
& docVersion " String
w$ [=] hamDoc HSMDocument/HSMDocument
AllOperations <Automation errors HSMOperations
InventorDocument <Automation error= Document
Setups <Automation error= HSMOperations
Version cautomation errore String

Obr. 36: Varovna hlaska s chybéjicimi knihovnami HSMoperations.

4.6 Spojeni aplikace se scriptem sefizovaciho listu

Jelikoz je projekt feSen ve dvou rozdilnych programovacich jazycich, neni mozné
je na sebe vzajemné piimo navazat a zajistit jejich komunikaci. Rozdil je nejen v syntaxi
psaného kodu a ovladaci pro dané aplikace, ale i logické principy obou jazyku, které jsou
nakompatibilni. Co ovSem zistava stejné pii praci s nimi jsou data, s kterymi chceme
pracovat a modifikovat je. V tomto piipad¢ to jsou data zaznamenana pomoci vytvorené
konzoloveé aplikace DATA SHEET TOOL MANAGER. Tato data jsou nahréna
do slozky, ktera pro né byla samostatné vytvotrena. Slozka v tomto piipadé slouzi jako
DATABOX, ktera poskytuje informace pro nasledné zpracovani Tato slozka je spole¢na

pro ob¢ aplikace (Obr. 37). Co je ovSem rozdilné jsou sméry toku téchto dat.

DATABOX IN — jiz z nazvu plyne, ze se jedna o princip naplnéni tohoto databoxu
potiebnymi informacemi, které jsou voleny V prostiedi konzolové aplikace. Do slozky
jsou ulozeny obrazky jako bitmapy, komentdfe jako samostatny text, format jako
informace pro pokyn v JS. Tyto informace jsou nutné pro nasledny pienos, poptipadé
informaci pro aplikaci JS. Na Obr. 38 lze vidét, jakym zpusobem jsou ulozeny
do DATABOXU. Nazev, pod kterym je uloZen z prostiedi C# je totozny s odkazem,
ktery je v prostfedi JS.
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‘ulaieno na disku C

Win_g4Bit_dlm

# % [ Nazev Datum zmény

* IrdParty 16.10.2018 20:43

x CER 16.10.2018 20:48
es-CZ 16.10.2018 20:49
de-DE 16,10.2018 20:49
en-Us 16.10.2018 20:49
es-ES 16.10.2018 20:49

16.10.2018 20:49
16.10.2018 20:49
16.10.2018 20:49
16.10.2018 20:43

nazev slozky musi byt
shodny s ndzvem cesty
ve scriptu JS

prencos 28.5.2021 22:58
ru-RU 16.10.2018 20:49
Setup 16.10.2018 20:49
SetupRes 16.10.2018 20:49
%64 16.10.2018 20:58
%86 16.10.2018 20:58
zh-CN 16.10.2018 20:58
£] auterun 23.2.2002 2:35
£ dim 27.7.2018 20:24
|8 Setup 13.12.2017 10:06
£ Setup 27.7.2018 19:41

Vaclav Tous$

Typ

Slozka soubord
Slozka soubord
Slozka soubord
Slozka soubord
Slozka soubord
Slozka soubord
Slozka soubord
Slozka soubord
Slozka soubord

SloZka soubord

Slozka soubord

Slozka soubord
Slozka soubord
Slozka soubord
Slozka soubord
Slozka soubord

SloZka soubord

Instalacni informa...

Mastaveni konfigu...

Aplikace

Mastaveni konfigu...

Obr. 37: SloZka pro ukladani a pienos dat - DATABOX.

» Autodesk > INV_HSM_2019_ML_6_2_1_15639_Win_64Bit_dlm > prenos

-

P O Nazev Datum zmény Typ

15.4.2016 10:25
15.4.2016 10:25
15.4.2016 10:25

| commentT.txt
ﬁ comment.txt

| comment3.ect

|&| screenl.bmp

24.5.2021 16:17
24.5.2021 16:03

5| screen2, bmp
8| screens3, bmp

anaom I
doplnhéné komentéaie

pofizené screeny
ve formatu _.btm

Obr. 38: Obsah DATABOXU.

S Prohledat: prenos

Velikost

1kB
1kB
a79 kB
18 kB

informace o poi. formatu

Jelikoz v této préaci neni mozné publikovat cely Script-3, bude logika tohoto ptenosu

demonstrovana na potizenych screenech pro nasledné generovani do setizovaciho listu.

Tento kod se nachazi v prostiedi scriptu JS a je integrovan v sekci OnClose. Tato sekce

55



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2020/2021

Katedra technologie obrabéni Véclav Tous

je pro ptidané ptilohy nejvhodnéjsi, jelikoz pozadované ptilohy jsou pozadovany na konci
vygenerovaného sefizovaciho listu. Tyto screeny jsou uklddany jako bitmapy, to znamena
ve stejném formatu jako obrazky generované samotnym Inventorem. Neni nutné fesit
pifevod formati pofizenych screenti na urovni jejich zaznamenani. Také neni nutné
definovat formatovani danych ptiloh, pouze jejich umisténi ve vygenerované sefizovacim
listé. Lze je tedy odkazovat na data ulozena zprostiedi C#, aniz by musely

byt modifikovany do stejného formatu.

DATABOX OUT - vprostiedi JS je vytvofen odkaz na infomace uloZené
v DATABOXU, v tomto piipadé nahrané bitmapy (Obr. 39). Cilova slozka a jejich nazvy
museji byt zachovany pro spravnou a uplnou funkcénost. Tyto soubory jsou nahrany
do prostiedi JS, ve kterém se mohou dale modifikovat a editovat jako obrazky a texty
generované z prostiedi Inventoru. Neni tedy nutné vytvaret vlastni formatovani.
To je zachovano jako v pivodnim sefizovacim listé. Moznost umisténi danych vystupt
je korigovano klasickymi funkcemi JS, jako naptiklad umisténi obrazku pomoci funkce
/align/ na Obr. 39, v tomto piipadé centrovat na stfed okna tabulky. Vzhled jako takovy

zlstane zachovan dle ptedlohy setizovaciho listu.

SITETELEIT T ET T T { Zobrazeni priloh zalatek
writeln("<table class=\"sheet\"|cellspacing=\"0\" align=\"center\">");
var alignment = "center" _;| -l ymisténi obrazku v sefizovacim listé(uprostied kolonky)
var _path="C: renos\\screenl.bmp"] odkaz na bitmapu 1/screen 1-slofka PRENOS uloZena na disku C

if (FileSystem.isFile(path)) {
[write(makeRow("<th colspan=\"4\">Prilohal</th>"));| “®™® .opis prilohy

var src_= getImageAsImgSrc(path);
Iwrite("<td class=\"model\" align=\"" + alignment + "\"><img src=\"" + src + “\"/></td>")J

var path="C:\\prenos\\screen2.bmp"

if (FileSystem.isFile(path)) { HTML-generovéni obsahu
write(makeRow("<th colspan=\"4\">Priloha2</th>"));
var src = getImageAsImgSrc(path);
write("<td class=\"model\" align=\"" + alignment + "\"><img src=\"" + src + "\"/></td>");

} SCREEN 2

var path="C:\\prenos\\screen3.bmp"
if (FileSystem.isFile(path)) {
write(makeRow("<th colspan=\"4\">Prilcha3</th>"));
var src = getImageAsImgSrc(path);
write("<td class=\"model\" align=\"" + alignment + "\"><img src=\"" + src + "\"/></td>");

} SCREEN 3

writeln("</table>");
writeln("");

JILITETIIEI AT i011717117/17] Zobrazeni pPiloh konec

¥

Obr. 39: Ukazka propojeni scriptu.
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4.7 Integrace aplikace do prostiedi HSM

Integrace ¢ili zaclenéni, je v prostiedi InventorHSM pouzivdno od samého pocatku
instalace daného SW. Jde o pfidavani jednotlivych aplikaci, které jsou soucasti
kompletniho balicku Autodesk. N¢které tyto aplikace jsou instalovany automaticky a jsou

jiz soucasti zakladniho instala¢niho souboru Autodesk.

Nesmi byt opomenuto, ze i aplikace CAM je v podstaté doplnénou ptidanou
nadstavbou na piivodni Autodesk Inventor. To je feSeno pfi instalaci pouhym oznacenim

zadoucich nastroju pfi praci s timto SW.

Jiz s pIn¢ integrovanym CAM SW jsou k dispozici dalsi nadstavby od spolecnosti
Autodesk, které 1ze modifikovat a integrovat do prosttedi HSM. Jako piiklad 1ze uvést
iLogic, nebo Vault. Tyto aplikace jsou vkladany pies AutodeskConfiguratorAddIn,

coz je systémova aplikace pro konfiguraci téchto aplikaci.

Stejnym zplsobem bylo postupovano i s aplikaci DATA SHEET TOOL
MANAGER. Pfi spusténi Inventoru mame v zakladni nabidce zalozku NASTROJE (Obr.
40). Vytvotena konzolova aplikace je integrovana do prostiedi HSM, tedy CAM SW, v
pravé horni ¢asti. Jednoduchym kliknutim je aplikace DATA SHEET TOOL MANAGER
automaticky spusténa. Po spusténi se otevie dialogové okno s piikazy pro jednotlivé
screeny a jejich komentate. V prostiedi InventorHSM Ize po skryti aplikace pracovat v

klasickém rezimu CAM SW. Je mozné pohybovat modelem, posouvat ¢as simulace do

pozadované polohy nebo ptiblizovat a oddalovat obrabény dil.

Autodesk Inventor Professional 2017

Zaciname

Mastroje  CAM  Vault  Autodesk A360

DE B @ O & ¢ § © [0

MNovy  Oteviit Projekty it Dor‘[m\rska' stranka T)'rrlﬂo\t}'r web Vyukové pragramy Prace s vyukovymi programy Zpet Coje Napovéda
T ZALOZKA NASTROJE OBSAHUJE MOZNE DOPLNKY nového

Spustit Moje domovska stranka MNové funkce Napovéda

-5 A~

Obr. 40: Zalozka NASTROJE v prostiedi Autodesk Inventor SW.

Po otevfeni této zalozky mame k dispozici n€kolik funkci. VéEtSina z nich slouzi pro
editaci, konfiguraci a dopliiovani daného SW. Je zde k dispozici ExchangeAppManager,

kterym lze spravovat veskeré aplikace a procesy Vv prostiedi SW Inventor (Obr. 40).

V tomto piipadé postaéi predem definovana funkce DOPLNKY, pomoci niZ

je otevieno okno pro vkladani novych aplikaci, respektive odkazovani se na zdrojové
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kody a soubory téchto aplikaci (Obr. 41). Sprava doplnku téchto aplikaci obsahuje jejich
seznam a moznosti volby jejich funkcionality. Napiiklad zda ma byt spusSténa
automaticky, kde se bude nachézet a dalsi ptipadné poznamky a popisy. Pokud ma byt
vloZena nova aplikace, je nutné nejdiive ulozit veskeré instala¢ni soubory do instalacnich
slozek Inventoru HSM, na které se bude tento ptikaz odkazovat (Obr. 42). V dolni ¢asti
SPRAVCE DOPLNKU byla zvolena slozka zdrojovych souborii. Diky tomu byla

aplikace automaticky nahrana do horniho seznamu (Obr. 43).

Bylo zvoleno AUTOMATICKE NACITANI aplikace. V prostfedi SW Inventor
je ikona této aplikace zobrazena jako ostatni dopliikové aplikace od Autodesku, nebo jiné
zvolené aplikace. V pasu karet NASTROJE je pravym tladitkem otevieno menu

pro vkladani moznych integraci daného SW (Obr. 44). To znamena Ze pii spusténi CAM

SW je zde aplikace pfipravena k okamzitému pouziti a jeji ikona je v prostiedi SW CAM
k dispozici (Obr. 45).

Autodesk Inven
Zaciname [ENERAGGIISE CAM  Vault  Autodesk A360
@ Pfizpdsobit @ Makra FD Kopie modelu iLogic é EEE‘
= — £ Editor VBA - =8
Moznosti Exchange Editor Davkové publikovani
aplikace App Manager gt Dopliiky|
Moznosti + iLogic Obsahové centrum

VKLADANI DOPLNKOVY APLIKACI

Obr. 41: Dopliiky v prostiedi Autodesk Inventor SW.
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@ Pfizpisobit @ Makra &F Dodavatelsky obsah

|._|__°| Kopie modelu iLogic g -:— =]

i

= £ Editor VBA _ = ¥ IdeaStation
Moznosti Exchange Editor Davkové publikovani
aplikace App Manager 9p Dopliky
Moznosti + iLogic Obsahové centrum Web
Spravce doplakd 2017 X
Aplikace  Translitory
Nov
y Dostupné doplriky Mo#nosti naditani
Publikowani 30 souborf PDF Anark AutomatickyMacteno
Prohli#eé katalogu aplikace Electrical Automaticky Madteno
Pracovni postupy aplikace Suite: exp... Automaticky/Madteno
= . (T3 . ; . . ..
@ Souiast .} E)’ Pracovni postupy aplikace Suite: exp... Automaticky/Macteno Pr
Obsahové centrum Automaticky Madteno
Mavrh formy Automaticky Macteno
Inventor Vault Automaticky Madteno
Inventor Studio Automaticky Madteno Rozbalit 3
Inventor HSM AutomatickyMacteno ——
Interaktivni wyukovy program AutomatickyMacteno
Posledni dokumenty Looic Automaticky fatteno
iCopy AutomatickyMadteno
Generdtor nosnych konstrukd Automaticky/Macteno B —
[Obnavit fitry | EI Eco Materials Adviser Automaticky Macteno &
Proiekt - Design Accelerator Automaticky Madteno
RS Configurator 360 Automaticky Madteno |
Altivni projekt Bonusové nastroje sestavy Automaticky/Macteno
® Viechny posledni dokumenty BIM Exchange Automaticky/Nacteno
3D tisk Automaticky Madteno W
Typy souborl
Popis Moznosti naditani
¥ Ve . .
Inventor HSM Nactenofuvolnéno
|« Sestavy
i o il i 3 -
¥ Wykresy Nadist automaticky bpalek-leviif
|# Soucasti Blokov,
[« Prezentace UEEEE
| Autodesk, Inc. |
Tridit podle Podpis
® MNaposledy otevieno [ ‘sauhar ie nodensAn 2 mA nlatné certifikdty.
) Datum tipra ZDROJOVA SLOZKA APLIKACE
pravy
' Nazev Umistni
- Umisténi C:\Program Files\Autodesk\Inventor HSM Pro 2017\InventorHSMAddin. dlil fo 1040610
I Velikost
Datum Gpravy
® Viechna data —

Obr. 42: Volba zdrojové slozky aplikace v prostiedi Inventor SW.
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Spravce doplikd 2017 b

Aplikace  Translatory

Dostupné doplfiky / Mo#nosti naditani ~
Automaticke limity PﬁIDAN.é.
BIM Exchange —_—
Bonusowvé nastroje sestav APLIKACE
Configurator 360 Automaticky/Madteno
Design Accelerator Automaticky /Madteno
Eco Materials Adviser Automaticky /Madteno
Generdtor nosnych konstrul Automaticky,/Mafteno
iCopy Automaticky /Madteno
iLogic Automaticky/Madteno
Interaktivni wyukowy program Automaticky /Madteno
Inventor HSM Automaticky /Madteno
Inventor Studio Automaticky,/Mafteno
Inventor Vault Automaticky /Madteno
Navrh formy Automaticky/Madteno
Obsahové centrum Automaticky /Madteno
Podpora ESKD
Pracovni postupy aplikace Suite: exp... Automaticky/Madteno
Pracovni postupy aplikace Suite: exp... Automaticky/Madteno L
Popis MoZnost nadtani
Konfigurace prostfedi 3D tisku a Mactenofuvolnéno
dalEich nastrojd
Madist automaticky
Blokovat

Vydavatel
Autodesk, Inc. |

Podpis

Soubor je podepsan a ma platné certifikaty.

Urnisténi
C:'\Program Files\Autodesk\Inventor 2017\Bin‘\AdditiveMFG. dll

(2) storno

Obr. 43: Spravce dopliiki v prosti‘edi Autodesk Inventor SW.

Autodeszk Inventor Profeszional 201

[[% Kopie modelu iLogic é _:"iDEI £F Dodavatelsky obsah

. . B . o gﬁ' |deaStation
Editor Davkové publikowvani

3 >
iLogic Ob 2 Vzhled pasu karet
+ | | DATA SHEET TOOL M. Zobrazit panely »
+ | | iLogic ~ | Zobrazit ndzvy paneld
_ ¥ | | Obsahove centrum Pfizpdsobit ufivatelské piikazy...

~ | | Web .
Meukotvit pas karet o
Ukotvené polohy 4

Obr. 44: Aktivace ikony v prostiedi Autodesk Inventor SW.

60



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Diplomova prace, akad. rok 2020/2021

Katedra technologie obrabéni Véclav Tous
5 Shrnuti a zavér

V prvni Casti této prace byly stanoveny cile, které¢ byly zadany poptavkou béznych
uzivatelt tohoto SW. Jelikoz pivodni verze nebyla vyhovujici a v prosttedi HSM nebylo
mozné dosahnout pozadovaného vystupu, byl tento projekt zadan tak, aby bylo mozné
na n¢j postupné navazovat dal§i komponenty a aplikacni nadstavby. Zakladnim cilem této
préce bylo upravit stavajici sefizovaci list a vytvofit aplikaci, kterd jej dopliiuje o piipadné
obrazky béhem simulace. Lze konstatovat, ze tohoto cile bylo dosazeno, aplikace je plné
funk¢ni, plné integrovana do prostiedi HSM a je pripravena k dal§im pfipadnym Gpravam

a doplnujicim aplika¢nim nadstavbam.

5.1 Zména programovaciho prostredi

Aplikace byla vytvofena v prosttedi C#, oproti pivodné navrhovanému prostiedi
JavaAPI. Divodem byl rozsah aplikace, ktera byla vyvijena samostatné. Jelikoz funkci
SCREEN obsahuje samotné prostfedi WINDOWS, byla zvolena cesta tvorby samostatné
konzolové aplikace, ktera byla nasledné navazéna na sefizovaci list. PouZzitim JavaAPI
by v tomto ptipadé bylo zbytecné slozité, jejich knihovny pro tyto funkce nepotiebné
a z hlediska piehlednosti nevhodné. Prostiedi Visual Studio je v poslednich letech znaéné
oblibené IDE spole¢né s programovacim jazykem C# a je zde dobrou vizi do budoucna

Z hlediska jednoduchosti a modifikovatelnosti danych scriptil pro ostatni vyvojaie.

5.2 Zmény v konzolové aplikaci DATA SHEET TOOL MANAGER

Jelikoz tato aplikace bude slouzit béznym uzivatelim CAM SW, byla zde nutnost
odzkouset dany projekt Vv praxi. Pfi prvnich testech bylo zaznamenano hned nékolik
postiehi, které béhem realného procesu pii editaci setizovaciho listu ptsobily problémy

uzivateli daného SW.

Jako prvni krok, ktery po otevieni aplikace nastane je otevieni dialogového okna.
Toto okno se vétSinou otevie uprostied obrazovky a zabird vétsi ast okna pro simulaci.
Pti tvorb€ screent je viditelnost tohoto okna nezadouci. Ani jeho pfesouvani zde neni
nejlepSim feSenim i pfi pouziti dvou monitord, nehledé pii piepinani SW/APLIKACE.
Z téchto divodi byl dan pozadavek, aby béhem simulace a jejiho nastaveni a mista
zastaveni dle potteb, bylo toto okno skryté, ale zaroven stale aktivni. Vytvofenim nového

tlatitka SKRYT OKNO (Obr. 45) je zde moznost dané okno schovat na pozadi a pracovat
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v prostitedi CAM. Tlac¢itkem ESC je dialogové okno znovu zobrazeno a lze dale

pokracovat v prostiedi aplikace.

o PrintScreen

brazit kisvesou ESC)) PrintScreen 1 Prnt Screen 2 ‘ PrintScreen 3

C:\Dokunenty\printScreen || ]|
\ S

17.54:55 Prntscreen 1 byl vytvofen
Otevrit slozku 17:58:55 Printacreen 2 byl vytvoren
1759 55 Printscreen 3 byl vytvoren
18:03:00 Byl vygenerovan sefizovaci lst

Obr. 45: Prepinani SW/APLIKACE.

5.3 Vypis o vytvoreni screent

| v piipad¢ kontroly funkénosti aplikace a shledanim, ze veskeré funkce jsou aktivni,
je potieba kontrolovat tyto procesy pribézné. Pii kazdém tkonu by méla byt zpétna

vazba, ze dany proces probéhl (Obr. 46).

Pfi tvorbé screenii je v prostiedi aplikace doplnén vypisovy tadek, ktery dava
informace o provedené akci. Pokud je tedy vytvofen screen, v tomto fadku se objevi
vypis, ktery screen byl vytvofen a v jakém c¢ase byl vytvoren. Pokud by jeden
z vytvotenych screent byl vybran jako nevhodny, je zde moznost jeho automatického
pfepsani jednoduchym kliknutim na danou ikonu screenu. Ten je automaticky preuloZen

a je aktivni posledni zvolena verze.
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g5l PrintScreen - O *
Skt okno (znovu . . .
20brazit klavesou ESC)) PrintScreen 1 Print Screen 2 PrintScreen 3
C:vDokumenty'printScreen ||
A
17:54:55 Printscreen 1 byl wytvoren
Ctevrit slozku 17:58:55 Printscreen 2 byl vytvoren
17:55:55 Printscreen 3 byl wytvoren
[] POF 18:03:00 Byl vygenerovan sefizovaci list -
[] ®LS
[] HTTP
Konec programu Generovat sefizovaci list

Obr. 46: Vypis o provedeni akce ve Window Forms.

5.4 Pro vyvojare

Finalni vysledek tohoto projektu lze popsat na dvou urovnich — z pohledu uzivatele
a vyvojare.

Pro vyvojaie jsou k dispozici dva scripty, které jsou na sebe navazany a jsou schopny
si vzajemn¢ piedat potiebné informace pro vytvoreni vystupniho souboru pro uzivatele.
Tyto scripty jsou psany ve dvou programovacich jazycich a to JavaScript (sefizovaci list)
a C# (konzolova aplikace). Oba tyto soubory je mozné editovat a upravovat ve svém
vlastnim prostiedi. Je mozné je dale rozSifovat a doplnovat funkce, které by mohly slouzit
pro zlepSeni ucelnosti vystupniho souboru. Oba tyto zdrojové kdédy jsou uloZeny

V instala¢nich souborech InventorHSM.

5.5 Uzivatelsky vystup

Konzolova aplikace je integrovana do prosttedi HSM a je dostupna béznému uzivateli pii
spusténi CAM SW. Pro béZzného uzivatele je tedy vystupem tohoto projektu prostredi
konzolové aplikace, pomoci niZ je schopen doplnit informace do sefizovaciho listu.
Ten je findlnim vystupem pii zadani a vyplnéni veskerych doplikovych funkci dané
aplikace. Tento soubor Ize vygenerovat ve formatu, ktery je mozné navolit v prostiedi
aplikace. Momentaln¢ je mozny vystup ve formatu _.html, ktery je graficky vytvoren

Vv prostiedi JS. Pro format .pdf lze také pouzit prostfedi JS ke grafickym tpravam.
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Pro generovani souborti _.xls je nutné pouzit souboru JS a pfidané Sablony formatu_.slx,

pomoci které dany vystupni format editujeme.

» (Wyhledavat vy napovedeapiikszel & x % p

a

<> [0 Piedni strana nastroje Knihovna nastrojd
G e @ Prava strana nastroje @ Spravce dloh
Isometricky nastroj a

(D Vesek nastroje E MINTEGROVANA APLIKACE

QOrientace v Spravovat Napovéda

Obr. 47: Ikona integrované aplikace v prostiedi Autodesk Inventor SW.

a5 PrintScreen - O >
Skt okino (znowvu ) ) )
z0brazit kidvesou ESC)) PrintScreen 1 PrintScreen 2 PrintScreen 3
C:\Dokumenty\print Screen || | | | |
it
17:54:55 Printscreen 1 byl vytvoren
Ctevrit slozku 17:58:55 Printscreen 2 byl vytvoren
17-59:55 Printscreen 3 byl vytvarfen
[] POF 18:03:00 Byl vygenerovan sefizovaci list
[] %LS
] HTTF
Konec programu Generovat sefizovaci list

Obr. 48: DATA SHEET TOOL MANAGER-po spusténi.

Vytvoienim tohoto projektu bylo dosazeno zptehlednéni, rozsifeni a optimalizace
procesu generovani sefizovaciho listu. Obsluha ma k dispozici veskeré potiebné
informace pro sefizeni stroje. Kazdy tento sefizovaci list je vygenerovan pro konkrétni
soucast. Vystupuje jako jednotny soubor ve formatu .pdf. Jeho Gcelnost je zaméfena
predevs§im na piehlednost a tvorbu grafickych zobrazeni béhem simulace. Generovani
téchto grafickych zobrazeni slouzi ptfedevSim pro predstavu redlného fezného procesu

Vv problematickych operacich nebo jednotlivych tkonech. Je predpoklddano, ze tyto
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zobrazeni budou ¢asto vyuZzivany pfi najezdech néstroje k materidlu, predevsim pfi jejich

nepiehlednosti pfimo ve stroji.
Ptinosy aplikace:
e Mmoznost pfidani obrazki ze simulace fezného procesu,
e moznost pfidani komentara k t€émto obrazkiim,
e odstranéni nepotifebnych informaci,
e climinace rozsahu sefizovaciho listu se zachovanim jeho informativnosti,
e automatické oznaceni screenu ndzvem operace, ve kterém byl pofizen,
e automatické vyplnéni hlavicky dle prihlaseného uzivatele,
e moznost dalSiho rozsireni sefizovaciho listu,
e zpiehlednéni sefizovaciho listu,
e prostor pro individualni upravy dle pozadavku uZzivatele,

e moznost generovat informace do sefizovaciho listu z prostfedi samotného

inventoru,
e moznost pienosu dat v elektronické podobé,

e moznost navazat na informacni zakdzkové syst¢tmy ERP/PDM/PLM

dle pozadavki jednotlivych uzivateld nebo spole¢nosti.
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Projekt

Programoval:

Tous Vaclav

1D souéasti:

ZCU 22-33-44-55-66
gislo vykresu:
001-22-33-44-55-66
Datum:

1.1.2020

Poznamka:

odlazeno 1.1.2019-Tous

Celkem

Pocer oreract 3

Pocer nasTRou: 3

MasTroue: T18 T19 T20

Meax. posuy: 1200mmimin

Mex. oTacky vreTene: G000ot/min
OoHapowaNy cas cyiLy: 4m:56s

Operace 1/3

Poris: D=3-FR VHM
Stratecie: 2D Kontura
Pocatex: #1

Pripavesc: 0mm

Max. sTRANOWY KROK: 2.85mm

Mex. oTacky vreTene G000ot/min
Max. posuy: 300mm/min
ODHADOVANY CAS CYRLL. BTS (10.3%)
CHLazen: Kapalina

T20 D20 L20

Tr: valcova fréza
PRUMER: 3MiM

Deuks: 30mm

BriTy: 4

Drzak: Default Holder

Operace 2/3

Popis: D=5,7-GUHRING RF100-DIVER
STraTECIE: Kapsovaci

Pocatex: #1

Pripaves: Omm

Max. sTRAaNOWY KROK: B.32mm

Max. oTacky vReTENE G0000t/min

Mex. posuy: 1000mm/min
OoHapovany cas ovielw: Tmid46s (35.a%)
CHLazen: Kapalina

T19 D19 L19

Tr: valcova fréza
PRUMER: 5. 6mMIM
DeLka: 30mm

BriTy: 4

Drzax: Default Holder

Operace 3/3

Porig: D=8-SRAZEC

StrateciE: 2D Kontura

Pocstex: #1

Pripaves: Omm

Max. STRANOWY KROK: 7.6mm
Kompenzace: Mizeni (Levy)

BEZPECNY PRUMER NASTROUE = 12mm

Max. oTaciky vreTene S000o0t/min
Max. poswy: 1200mmimin
OoHapovany cas cykiw: Tm:28s 2o%)
CHLazen: Kapalina

T18 D18 L18

Tve: Ukosova fréza
PrRUMER: 8mm

UHEL UKOSU: 457
DeLka: 50mm

BriTy: 4

Drzax: Default Holder

Obr. 49: Novy serizovaci list.
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DATA SHEET TOOL MANAGER-InventorHSMpro 2821

OBSAH:

ScreenShot_1-2D kapsa
ScreenShot_2-2D kontura
ScreenShot 3-2D adaptivni

ScreenShot 1/2D kapsa #G54

Poznamka 1

-fréza VHM se zanoruje
do plného materidlu
=>vykresova zména=neni
pfedvrtana dira se
zavitem

Poznamka 2

-fréza vyjede nad
materidl a zanori se
jako pri prvnim
najezdu=>vnitfni dira na
&isto

ScreenShot_3/2D adaptivni #G55

Poznamka 3

wot @ mon
—0

-najezd do materidlu
v G55

Obr. 50: DATA SHEET TOOL MANAGER - vystup.

Aplikace nejen Ze spliluje ucel, ktery byl stanoven na zacatku projektu, ale bude

slouzit jako dobry zaklad pro roz$ifeni na interaktivni aplika¢ni prostfedi, hlavné pfi praci

v sestavach. Je predpokladano, ze bude rozsifena pro praci ve 3D prosttedi. Vyuzivany

budou predevsim moznosti pouziti upinek v sestavach, jejich zobrazeni a popis
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Vv sefizovacim listé. Tyto upinky budou vytvoteny v prostfedi Autodesk Inventor a budou
mozné parametricky meénit v prostiedi aplikace. K dispozici bude i jejich 3D nahled

Vv prosttedi aplikace. Velky diiraz bude kladen na simplifikaci téchto procest.

Vzhledem k faktu, ze tato aplikace by méla byt distribuovana integratorem
PDM/PLM/CAD/CAM, nelze publikovat jeji kompletni verzi v elektronické podobé.
Tato aplikace bude obsahovat vlastni licenci, kterou bude mit k dispozici opravnény
uzivatel. Z tohoto divodu jsou v této diplomové praci uvedeny scripty v psané podobé,
tedy bez ovladacich a integracnich prvka. Nejsou zde také zminény aplikacni cesty
danych scriptd. Script 1 a Script 2 jsou v psané formé kompletni, jelikoz se jedna o Gpravu
zakladni verze sefizovaciho listu JS spole¢nosti Autodesk a tvorby aplikace obsahujici
funkce MS Windows. Z divodu ochrany autorskych prav spoleénosti, je Script 3
eliminovan na vetejné publikovatelnou verzi. V tomto scriptu je jiz zpracovan vlastni
postup a vyvoj dané aplikace. Script 3 neni publikovan kompletni, avsak je zde vypsan

Vv takovém rozsahu, aby byla zfejma logika danych funkci a obecna funkcionalita scriptu.
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Piilohy

Piiloha 1: Script DATA SHEET

description = "Setup Sheet";
vendor = "Autodesk";
vendorUrl = "http://www.autodesk.com";

legal = "Copyright (C) 2012-2015 by Autodesk, Inc.";

certificationLevel = 2;

longDescription = "Setup sheet for generating an HTML document with the relevant details
for the setup, tools, and individual operations. You can print the document directly
or alternatively convert it to a PDF file for later reference.";

capabilities = CAPABILITY_SETUP_SHEET;
extension = "html";

mimetype = "text/html";

keywords "MODEL_IMAGE PREVIEW_IMAGE";
setCodePage("utf-8");

dependencies = "setup-sheet.css";

allowMachineChangeOnSection = true;

properties = {
embedStylesheet: true, // embeds the stylesheet

useUnitSymbol: false, // specifies that symbols should be used for units (some
printers may not support this)

showDocumentPath: true, // specifies that the path of the source document should be
shown

showModelImage: true, // specifies that the model image should be shown
showToolImage: true, // specifies that the tool image should be shown
showPreviewImage: true, // specifies that the preview image should be shown
previewWidth: "8cm", // the width of the preview picture

showPercentages: true, // specifies that the percentage of the total cycle time should
be shown for each operation cycle time

showFooter: true, // specifies that the footer should be shown

showRapidDistance: true,

rapidFeed: 5000, // the rapid traversal feed

toolChangeTime: 15, // the time in seconds for a tool change

showNotes: true, // show notes for the operations

forcePreview: false, // enable to force preview picture for all pattern instances
showOperations: true, // enable to see information for each operation

showTools: false, // enable to see information for each tools
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showTotals: true // enable to see total information

};

var

var
var
var
var
var
var
var
var
var

var

useToolNumber = true;

feedFormat
toolFormat
rpmFormat =
secFormat =
angleFormat

pitchFormat

C

C

spatialFormat

createFormat({decimals:(unit == MM ? 1 : 3)});
createFormat({decimals:0});
reateFormat({decimals:0});
reateFormat({decimals:3});
createFormat({decimals:0, scale:DEG});
createFormat({decimals:3});

= createFormat({decimals:(unit == MM ? 2 : 3)});

percentageFormat = createFormat({decimals:1, scale:100});

timeFormat

taperFormat

createFormat({decimals:2});

angleFormat; // share format

// collected state

var

var

var

var

zRanges = {};

totalCycleTime = 0;

exportedTools

toolRenderer;

= {};

function getUnitSymbolAsString() {

switch (unit) {

case MM:
return properties.useUnitSymbol ? "&#x339c;" "mm";
case IN:
return properties.useUnitSymbol ? "&#x2233;" "in";
default:
error(localize("Unit is not supported."));
return undefined;
}
}
function getFeedSymbolAsString() {
switch (unit) {
case MM:
return properties.useUnitSymbol ? "&#x339c;/min" : "mm/min";
case IN:
return properties.useUnitSymbol ? "&#x2233;/min" : "in/min";
// return properties.useUnitSymbol ? "&#x2032;/min" : "ft/min";

default:

Vaclav Tous$
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error(localize("Unit is not supported."));

return undefined;

function getFPRSymbolAsString() {
switch (unit) {

case MM:

return properties.useUnitSymbol ? "&#x339c;" "mm";
case IN:

return properties.useUnitSymbol ? "&#x2233;" : "in";

default:
error(localize("Unit is not supported."));

return undefined;

function toString(value) {

if (typeof(value) == 'string') {
return "'" + value + "'";
} else {

return value;

function makeRow(content, classId) {
if (classId) {

return "<tr class=\ + classId + "\">" + content + "</tr>";
} else {

return "<tr>" + content + "</tr>";

function makeHeading(content, classId) {
if (classId) {
return "<th class=\"" + classId + "\">" + content + "</th>";
} else {

return "<th>" + content + "</th>";
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function makeColumn(content, classId) {
if (classId) {
return "<td class=\"" + classId + "\">" + content + "</td>";
} else {

return "<td>" + content + "</td>";

function bold(content, classId) {
if (classId) {

return "<b class=\ + classId + "\">" + content + "</b>";

} else {

return "<b>" + content + "</b>";

function d(content) {

return "<div class=\"description\" style=\"display: inline;\">" + content + "</div>";

function v(content) {

return "<div class=\"value\" style=\"display: inline;\">" + content + "</div>";

function p(content, classId) {
if (classId) {
return "<p class=\"value\">" + content + "</p>";

} else {

return "<p>" + content + "</p>";

var cachedParameters = {};
var patternIds = {};

var seenPatternIds = {};

function formatPatternId(id) {
var chars = "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ";
var result = "";
while (id >= 0) {

result = result + chars.charAt(id % chars.length);
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id -= chars.length;

}

return result;

function onParameter(name, value) {

cachedParameters[name] = value;

function onOpen()

{

cachedParameters = {};

toolRenderer =

createToolRenderer();

if (toolRenderer) {

toolRenderer
toolRenderer
toolRenderer
toolRenderer

toolRenderer

if (is3D()) {

var numberOfS
for (var i =
var section
var zRange
var tool =
if (zRanges
zRanges([t

} else {

.setBackgroundColor(new Color(l, 1, 1));
.setFluteColor(new Color(40.0/255, 40.0/255, 40.0/255));
.setShoulderColor(new Color(80.0/255, 80.0/255, 80.0/255));
.setShaftColor(new Color(80.0/255, 80.0/255, 80.0/255));
.setHolderColor(new Color(40.0/255, 40.0/255, 40.0/255));

ections = getNumberOfSections();

0; i < numberOfSections; ++i) {
= getSection(i);

= section.getGlobalZRange();
section.getTool();
[tool.number]) {

ool.number].expandToRange(zRange);

zRanges[tool.number] = zRange;

write(

"<IDOCTYPE HTML PUBLIC \"-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN\"\n" +

)s
write("<html>")

// header

Vaclav Tous$

\"http://www.w3.0rg/TR/1999/REC-htm1401-19991224/1loose.dtd\">\n"

3

var ¢ = "<head>";

n
)
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c += "<meta http-equiv=\"Content-Type\"
if (properties.embedStylesheet) {

c += ‘"<style type=\"text/css\">"
"</style>";
} else {
c += "<link rel=\"StyleSheet\"
media=\"print, screen\">";

}

c += "<style type=\"text/css\">" + ".preview img {width:

+ "33+ "</style>";

if (programName) {

c += "<title>" + localize("Setup Sheet for Program") +

"</title>";
} else {

href=\"setup-sheet.css\"

Vaclav Tous$

content=\"text/html; charset=utf-8\">";

loadText("setup-sheet.css", "utf-8") +

type=\"text/css\"

+ properties.previewlWidth

+ programName +

c += "<title>" + localize("Setup Sheet") + "</title>";

}
c += "</head>";

write(c);

write("<body>");

if (programName) {

write("<h1>" + localize("Setup Sheet for Program") +

} else {

+ programName + "</h1>");

write("<h1>" + localize("Setup Sheet") + "</h1>");

patternlds = {};

var numberOfSections = getNumberOfSections();

var j = 0;

for (var i = @; i < numberOfSections; ++i) {

var section = getSection(i);
if (section.isPatterned()) {
var id = section.getPatternId();

if (patternIds[id] == undefined) {

patternIds[id] = formatPatternId(j);

++];

/**

Returns the specified coolant as a string.
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*/
function getCoolantDescription(coolant) {
switch (coolant) {
case COOLANT_OFF:
return localize("Off");
case COOLANT_FLOOD:
return localize("Flood");
case COOLANT_MIST:
return localize("Mist");
case COOLANT_THROUGH_TOOL:
return localize("Through tool");
case COOLANT_AIR:
return localize("Air");
case COOLANT_AIR_THROUGH_TOOL:
return localize("Air through tool");
case COOLANT_SUCTION:
return localize("Suction");
case COOLANT_FLOOD_MIST:
return localize("Flood and mist");
default:

return localize("Unknown");

/** Formats WCS to text. */
function formatWCS(id) {

/%

if (id == @) {
id = 1;

}

if (id > 6) {

return "G54.1P" + (id - 6);

}
return "G" + (getAsInt(id) + 53);

*/

return "#" + id;

function onSection() {

skipRemainingSection();

Vaclav Tous$
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function pageWidthFitPath(path) {
var PAGE_WIDTH = 70;
if (path.length<PAGE_WIDTH) {
return path;

}

var newPath = "";
var tempPath = "";
var flushPath = "";
var offset = 9;
var ids = "";
for (var i = @; i < path.length; i++) {
var cv = path[i];
if (i > PAGE_WIDTH + offset) {
if (flushPath.length == @) { // No good place to break
flushPath = tempPath;
tempPath = "";
}
newPath += flushPath + "<br/>";

offset += flushPath.length - 1;

flushPath = "";

}

if (ev == "\\" || cv == "/" || ecv =="" || cv=="_") {
flushPath += tempPath + cv;
tempPath = "";

} else {
tempPath += cv;

}

}

newPath += flushPath + tempPath;

return newPath;

function writeTools() {
writeln("<table class=\"sheet\" cellspacing=\"0\" align=\"center\">");

var colgroup = "<colgroup span=\"3\"><col width=\"1*\"/><col width=\"1*\"/><col
width=\"120\"/></colgroup>";

write(colgroup);

write(makeRow("<th colspan=\"3\">" + localize("Tools") + "</th>"));

var tools = getToolTable();
if (tools.getNumberOfTools() > 0) {
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var numberOfTools = useToolNumber ? tools.getNumberOfTools ()
getNumberOfSections();
for (var i = 9; i < numberOfTools; ++i) {

var tool = useToolNumber ? tools.getTool(i) : getSection(i).getTool();

var cl = "<table class=\"info\">";
cl += makeRow(
makeColumn (
bold(localize("T") + toolFormat.format(tool.number)) + " " +

localize("D") + toolFormat.format(tool.diameterOffset) + +

localize("L") + toolFormat.format(tool.lengthOffset)

)
)s

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Type") + " ") +
v(getToolTypeName(tool.type))));

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Diameter") + : ") +
v(spatialFormat.format(tool.diameter) + getUnitSymbolAsString())));

if (tool.cornerRadius) {

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Corner Radius") + " ") +
v(spatialFormat.format(tool.cornerRadius) + getUnitSymbolAsString())));

}
if ((tool.taperAngle > @) && (tool.taperAngle < Math.PI)) {
if (tool.isDrill()) {

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Tip Angle") + " ") +
v(taperFormat.format(tool.taperAngle) + "&deg;")));

} else {

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Taper Angle") + " ") +
v(taperFormat.format(tool.taperAngle) + "&deg;")));

}
}

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Length") + " ") +
v(spatialFormat.format(tool.bodyLength) + getUnitSymbolAsString())));

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Flutes") + ": ") + v(tool.numberOfFlutes)));
if (tool.material) {

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Material™) + " ") +
v(getMaterialName(tool.material))));

}
if (tool.comment) {

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Description"”) +

}
if (tool.vendor) {

: ") + v(tool.comment)));

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Vendor") + ": ") + v(tool.vendor)));

}
//cl += "<tr class=\"thin\"><td width=\"6cm\">&nbsp;</td></tr>"; // fixed width
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cl += "</table>";

var c2 = "<table class=\"tool\">";
c2 += makeRow(makeColumn("&nbsp;")); // move 1 row down

if (zRanges[tool.number]) {

// c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Minimum Z") + ": ") +
v(spatialFormat.format(zRanges[tool.number].getMinimum()) +
getUnitSymbolAsString())));

}

var maximumFeed = 9;
var maximumSpindleSpeed = 0;
var cuttingDistance = 0;
var rapidDistance = 0;
var cycleTime = 0;
for (var j = 0; j < getNumberOfSections(); ++j) {

var section = getSection(j);

if (section.getTool().number == tool.number) {

maximumFeed = Math.max(maximumFeed, section.getMaximumFeedrate());

maximumSpindleSpeed = Math.max(maximumSpindleSpeed,
section.getMaximumSpindleSpeed());

cuttingDistance += section.getCuttingDistance();
rapidDistance += section.getRapidDistance();

cycleTime += section.getCycleTime();

}
}
/*
if (properties.rapidFeed > 0) {
cycleTime += rapidDistance/properties.rapidFeed * 60;
}
*/
c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Maximum Feed") + " ") +

v(feedFormat.format(maximumFeed) + getFeedSymbolAsString())));

c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Maximum Spindle Speed") + ": ") +
v(rpmFormat.format(maximumSpindleSpeed) + localize("rpm"))));

// ¢c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Cutting Distance") + ": ") +
v(spatialFormat.format(cuttingDistance) + getUnitSymbolAsString())));

if (properties.showRapidDistance) {

// c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Rapid Distance") + ": ") +
v(spatialFormat.format(rapidDistance) + getUnitSymbolAsString())));

}

var additional =

if ((getNumberOfSections() > 1) && properties.showPercentages) {
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if (totalCycleTime > 0) {

additional = "<div class=\"percentage\">(" +
percentageFormat.format(cycleTime/totalCycleTime) + "%)</div>";
}
}
c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Estimated Cycle Time") + ": ") +
v(formatCycleTime(cycleTime) + " " + additional)));

//c2 += "<tr class=\"thin\"><td width=\"6cm\">&nbsp;</td></tr>"; // fixed width
c2 += "</table>";
var c3 = "";
if (toolRenderer && properties.showToolImage) {
var id = useToolNumber ? tool.number : (i + 1);

var path = "tool" + id + ".png";
var width = 2.5 * 100;
var height = 2.5 * 133;
try {
if (!exportedTools[id]) {
toolRenderer.exportAs(path, "image/png", tool, width, height);
exportedTools[id] = true; // do not export twice

}

c3 = "<table class=\"info\" cellspacing=\"0\">" +

makeRow("<td class=\"image\"><img width=\"100px\" src=\
"\"/></td>") +

"</table>";
} catch(e) {
}
}

writeln("");

+ path +

write(
makeRow(
"<td valign=\"top\">" + cl + "</td>" +
"<td valign=\"top\">" + c2 + "</td>" +
"<td class=\"image\" align=\"right\">" + c3 + "</td>",
"info"
)
)s
if ((i + 1) < tools.getNumberOfTools()) {

write("<tr
class=\"space\"><td>&nbsp;</td><td>&nbsp;</td><td>&nbsp;</td></tr>");

}

writeln("");
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writeln("");

writeln("</table>");

writeln("");

function onSectionEnd() {
if (isFirstSection()) {

var ¢ = "";

if (programComment) {

c += makeRow(makeColumn(d(localize("Program Comment") + " ") +
v(programComment)));

}

if (hasParameter("job-description")) {
var description = getParameter("job-description");
if (description) {

¢ += makeRow(makeColumn(d(localize("Job  Description") + ": "y o+
v(description)));

}

if (hasParameter("iso09000/document-control”)) {
var id = getParameter("iso9000/document-control”);
if (id) {
¢ += makeRow(makeColumn(d(localize("Job IS0-9000 Control") + ": ") + v(id)));

if (properties.showDocumentPath) {
if (hasParameter("document-path")) {
var path = getParameter("document-path");
if (path) {

C += makeRow(makeColumn(d(localize("Document Path") + " ") +
v(pageWidthFitPath(path))));

}

if (hasParameter("document-version")) {

var version = getParameter("document-version");
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if (version) {

c += makeRow(makeColumn(d(localize("Document Version") + ": ") +
v(version)));

}

if (properties.showNotes && hasParameter("job-notes")) {
var notes = getParameter("job-notes");
if (notes) {
C +=
"<tr class=\"notes\"><td valign=\"top\">" +
d(localize("Notes")) + ": <pre>" + getParameter("job-notes") +

"</pre></td></tr>";

if (o) {
write("<table class=\"jobhead\" align=\"center\">" + c + "</table>");
write("<br>");
writeln("");

writeln("");

var workpiece = getWorkpiece();
var delta = Vector.diff(workpiece.upper, workpiece.lower);

if (delta.isNonZero() || modelImagePath && properties.showModelImage) {

write("<table class=\"job\" cellspacing=\"0@\" align=\"center\">");
write(makeRow("<th colspan=\"2\">" + localize("Job") + "</th>"));

write("<tr>");

var numberOfColumns = 0;
{ // stock - workpiece
if (delta.isNonZero()) {

var ¢ = "<table class=\"info\" cellspacing=\"0\">";

var workOffset = undefined;

var multipleWCS = false;

var numberOfSections = getNumberOfSections();
var workOffsets = [];

for (var i = @; i < numberOfSections; ++i) {
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var section = getSection(i);

if (!workOffsets[section.workOffset]) {
workOffsets[section.workOffset] = true;

}

if (!workOffset) {
workOffset = section.workOffset;

}

if (workOffset != section.workOffset) {
multipleWCS = true;

}

var text = "";

for (var id in workOffsets) {
text += " " + formatWCS(id);

}

c += makeRow(makeColumn(d(localize("WCS")) + ":" + text));

if (multipleWCs) {

c += makeRow(makeColumn(d(localize("Program uses multiple WCS!"))));

c += makeRow(makeColumn(

d(localize("Stock")) + ": <br>&nbsp;&nbsp;" + v(localize("DX") +
spatialFormat.format(delta.x) + getUnitSymbolAsString()) + "<br>&nbsp;&nbsp;"
v(localize("DY") + ": " + spatialFormat.format(delta.y) + getUnitSymbolAsString())
"<br>&nbsp;&nbsp;" + v(localize("DZ") + ": " + spatialFormat.format(delta.z)
getUnitSymbolAsString())

)5

+ + + +

/*
if (hasParameter("part-lower-x") &  hasParameter("part-lower-y") &&
hasParameter("part-lower-z") &&

hasParameter("part-upper-x") && hasParameter("part-upper-y") &&
hasParameter("part-upper-z")) {

var lower = new Vector(getParameter("part-lower-x"), getParameter("part-
lower-y"), getParameter("part-lower-z"));

var upper = new Vector(getParameter("part-upper-x"), getParameter("part-
upper-y"), getParameter("part-upper-z"));

var delta = Vector.diff(upper, lower);

c += makeRow(makeColumn(

d(localize("Part")) + ": <br>&nbsp;&nbsp;" + v(localize("DX") +
spatialFormat.format(delta.x) + getUnitSymbolAsString() + "<br>&nbsp;&nbsp;"
v(localize("DY") + ": " + spatialFormat.format(delta.y) + getUnitSymbolAsString())
"<br>&nbsp;&nbsp;" + v(localize("DZ") + ": " + spatialFormat.format(delta.z)
getUnitSymbolAsString()))

))s

+ + + +
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c += makeRow(makeColumn(

d(localize("Stock Lower in WCS") + " " + formatWCS(workOffset)) + ":
<br>&nbsp;&nbsp;" + v("X: " + spatialFormat.format(workpiece.lower.x) +
getUnitSymbolAsString()) + "<br>&nbsp;&nbsp;" + v("Y: " +
spatialFormat.format(workpiece.lower.y) + getUnitSymbolAsString()) +
"<br>&nbsp;&nbsp;" + v("Z: " + spatialFormat.format(workpiece.lower.z) +
getUnitSymbolAsString())
))s
c += makeRow(makeColumn(
d(localize("Stock Upper in WCS") + " " + formatWCS(workOffset)) + ":
<br>&nbsp;&nbsp;" + v("X: " + spatialFormat.format(workpiece.upper.x) +
getUnitSymbolAsString()) + "<br>&nbsp;&nbsp;" + v("Y: " +
spatialFormat.format(workpiece.upper.y) + getUnitSymbolAsString()) +
"<br>&nbsp;&nbsp;" + v("Z: " + spatialFormat.format(workpiece.upper.z) +
getUnitSymbolAsString())
))s

*/
c += "</table>";
write(makeColumn(c));

++numberOfColumns;

if (modelImagePath && properties.showModelImage) {

var path =
FileSystem.getCombinedPath(FileSystem.getFolderPath(getOutputPath()), modelImagePath);

if (!FileSystem.isFile(path)) {

warning(subst(localize("Model image doesn't exist '%1'."), path));

}
++numberOfColumns;
var alignment = (numberOfColumns <= 1) ? "center" : "right";

write("<td class=\"model\" align=\
modelImagePath + "\"/></td>");

}

+ alignment + "\"><img src=\ +

write("</tr>");
write("</table>");
write("<br>");
writeln("");

writeln("");

if (properties.showTotals) {
writeTotals();
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write("<br>");
writeln("");

writeln("");

if (properties.showTools) {
writeTools();
write("<br>");
writeln("");

writeln("");

if (!properties.showOperations) {

return; // skip

if (isFirstSection()) {

Vaclav Tous$

writeln("<table class=\"sheet\" cellspacing=\"0\" align=\"center\">");

var cl = "<table class=\"info\" cellspacing=\"0\">";

cl += makeRow(

makeColumn(v(localize("Operation") +
getNumberOfSections()))

)5

if (hasParameter("operation-comment™”)) {
cl += makeRow(

makeColumn(d(localize("Description") +
comment")))

)5

if (hasParameter("operation-strategy")) {
var strategies = {
drill: localize("Drilling"),
face: localize("Facing"),
path3d: localize("3D Path"),
pocket2d: localize("Pocket 2D"),

contour2d: localize("Contour 2D"),

+ (currentSection.getId() + 1) + "/

+ v(getParameter("operation-
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adaptive2d: localize("Adaptive 2D"),
slot: localize("Slot"),

circular: localize("Circular"),
bore: localize("Bore"),

thread: localize("Thread"),

contour_new: localize("Contour"),
contour: localize("Contour"),
parallel new: localize("Parallel"),
parallel: localize("Parallel"),
pocket_new: localize("Pocket"),
pocket: localize("Pocket"),
adaptive: localize("Adaptive"),
horizontal_new: localize("Horizontal"),
horizontal: localize("Horizontal"),
flow: localize("Flow"),
morph: localize("Morph"),
pencil new: localize("Pencil"),
pencil: localize("Pencil"),
project: localize("Project"),
ramp: localize("Ramp"),
radial_new: localize("Radial"),
radial: localize("Radial"),
scallop_new: localize("Scallop"),
scallop: localize("Scallop"),
morphed_spiral: localize("Morphed Spiral"),
spiral_new: localize("Spiral"),
spiral: localize("Spiral"),
swarf5d: localize("Multi-Axis Swarf"),
multiAxisContour: localize("Multi-Axis Contour™)
}s
var description = "";
if (strategies[getParameter("operation-strategy”)]) {
description = strategies[getParameter("operation-strategy")];
} else {
description = localize("Unspecified");
}

cl += makeRow(

makeColumn(d(localize("Strategy") +
)

") + v(description))
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var newlCS = lisFirstSection() && (currentSection.workOffset
getPreviousSection().workOffset);

cl += makeRow(

makeColumn(d(localize("WCS") + ": ") + v(formatWCS(currentSection.workOffset) +

(newhWCS ? (" " + bold(localize("NEW!"))) : "")))
)5
if (currentSection.isPatterned()) {
var id = patternlds[currentSection.getPatternId()];
cl += makeRow(
makeColumn(d(localize("Pattern Group") + ": ") + v(id))
)s

// var tolerance = cachedParameters["operation:tolerance"];

var stockToLeave = cachedParameters["operation:stockToLeave"];

var axialStockTolLeave = cachedParameters["operation:verticalStockToLeave"];
var maximumStepdown = cachedParameters["operation:maximumStepdown"];

var maximumStepover = cachedParameters["operation:maximumStepover"]
cachedParameters|["operation:maximumStepover"]
cachedParameters["operation:stepover"];

var optimalLoad = cachedParameters["operation:optimallLoad"];
var loadDeviation = cachedParameters["operation:loadDeviation"];

/*

if (tolerance != undefined) {
cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Tolerance") + " ") +
v(spatialFormat.format(tolerance) + getUnitSymbolAsString())));
}
*/
if (stockToLeave != undefined) {
if ((axialStockToLeave != undefined) && (stockToLeave != axialStockToLeave)) {
cl += makeRow(
makeColumn(
d(localize("Stock to Leave") + ": ") + v(spatialFormat.format(stockToLeave)
+ getUnitSymbolAsString()) + "/" + v(spatialFormat.format(axialStockToLeave) +
getUnitSymbolAsString())
)
)
} else {
cl 4= makeRow(makeColumn(d(localize("Stock to Leave") + " ") +

v(spatialFormat.format(stockToLeave) + getUnitSymbolAsString())));
}
}
/*

if ((maximumStepdown != undefined) && (maximumStepdown > 0)) {
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cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Maximum stepdown") + " ") +
v(spatialFormat.format(maximumStepdown) + getUnitSymbolAsString())));
}
*/

if ((optimalLoad != undefined) && (optimallLoad > 0)) {

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Optimal load") + " ") +
v(spatialFormat.format(optimalLoad) + getUnitSymbolAsString())));

if ((loadDeviation != undefined) && (loadDeviation > 9)) {

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Load deviation") + " ") +
v(spatialFormat.format(loadDeviation) + getUnitSymbolAsString())));

}
} else if ((maximumStepover != undefined) && (maximumStepover > 0)) {

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Maximum stepover") + " ") +
v(spatialFormat.format(maximumStepover) + getUnitSymbolAsString())));

}

var compensationType = hasParameter("operation:compensationType") ?
getParameter("operation:compensationType") : "computer";
if (compensationType != "computer") {

var compensationDeltaRadius = hasParameter("operation:compensationDeltaRadius") ?
getParameter("operation:compensationDeltaRadius") : ©;

var compensation = hasParameter("operation:compensation") ?
getParameter("operation:compensation") : "center";

var COMPENSATIONS = {left: localize("left"), right: localize("right"), center:
localize("center")};

var compensationText = localize("unspecified");
if (COMPENSATIONS[compensation]) {
compensationText = COMPENSATIONS[compensation];

var DESCRIPTIONS = {computer: localize("computer"), control: localize("control"),
wear: localize("wear"), inverseWear: localize("inverse wear")};

var description = localize("unspecified");
if (DESCRIPTIONS[compensationType]) {
description = DESCRIPTIONS[compensationType];

}

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Compensation") + ": ") + v(description + " ("
+ compensationText + ")")));

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Safe Tool Diameter") + ": ") + v("< " +
spatialFormat.format(tool.diameter + 2 * compensationDeltaRadius) +
getUnitSymbolAsString())));

}

cl += "</table>";

var c2 = "<table class=\"info\" cellspacing=\"0\">";
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c2 += makeRow(makeColumn(v("&nbsp;"))); // move 1 row down
/*
if (is3D()) {

var zRange = currentSection.getGlobalZRange();

c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Maximum ") + " ")
v(spatialFormat.format(zRange.getMaximum()) + getUnitSymbolAsString())));
c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Minimum ") + " ")
v(spatialFormat.format(zRange.getMinimum()) + getUnitSymbolAsString())));
}
*/

var maximumFeed = currentSection.getMaximumFeedrate();

var maximumSpindleSpeed = currentSection.getMaximumSpindleSpeed();
var cuttingDistance = currentSection.getCuttingDistance();

var rapidDistance = currentSection.getRapidDistance();

var cycleTime = currentSection.getCycleTime();

if (currentSection.getType() == TYPE_TURNING) {
if (currentSection.getTool().getSpindleMode() == SPINDLE_CONSTANT_SURFACE_SPEED)

c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Surface Speed") + " ")

+

v(rpmFormat.format(currentSection.getTool().surfaceSpeed * ((unit == MM) ? 1/1000.0 :

1/12.0)) + ((unit == MM) ? localize("m/min") : localize("ft/min")))));

} else {
c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Maximum Spindle Speed") + ": ")
v(rpmFormat.format(maximumSpindleSpeed) + localize("rpm"))));
}

if (currentSection.feedMode == FEED_PER_REVOLUTION) {
if (hasParameter("operation:tool_feedCuttingRel")) {
var feed = getParameter("operation:tool_feedCuttingRel");

c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Feedrate per Rev") + ": ")
v(feedFormat.format(feed) + getFPRSymbolAsString())));

}
} else {

c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Maximum  Feedrate") + " ")
v(feedFormat.format(maximumFeed) + getFeedSymbolAsString())));

}
} else {

c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Maximum Spindle Speed") + ": ")
v(rpmFormat.format(maximumSpindleSpeed) + localize("rpm"))));

c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Maximum Feedrate") + " ")
v(feedFormat.format(maximumFeed) + getFeedSymbolAsString())));

}
/*

c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Cutting Distance") + : ")
v(spatialFormat.format(cuttingDistance) + getUnitSymbolAsString())));

if (properties.showRapidDistance) {
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c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Rapid Distance") + " ") +
v(spatialFormat.format(rapidDistance) + getUnitSymbolAsString())));

}

if (properties.rapidFeed > 0) {
cycleTime += rapidDistance/properties.rapidFeed * 60;
}
*/
var additional = "";

if ((getNumberOfSections() > 1) && properties.showPercentages) {
if (totalCycleTime > 0) {

additional = "<div class=\"percentage\">(" +
percentageFormat.format(cycleTime/totalCycleTime) + "%)</div>";
}
}
c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Estimated Cycle Time") + ": "y o+
v(formatCycleTime(cycleTime) + " " + additional)));
c2 += makeRow(makeColumn(d(localize("Coolant") + " ") +

v(getCoolantDescription(tool.coolant))));

c2 += "</table>";

var c3 = "<table class=\"info\" cellspacing=\"0\">";

c3 += makeRow(makeColumn("&nbsp;"));

c3 += makeRow(

makeColumn(
bold(localize("T") + toolFormat.format(tool.number)) + " " +
localize("D") + toolFormat.format(tool.diameterOffset) + " " +
localize("L") + toolFormat.format(tool.lengthOffset)
)
)5
c3 += makeRow(makeColumn(d(localize("Type") + " ") +
v(getToolTypeName(tool.type))));
c3 += makeRow(makeColumn(d(localize("Diameter") + " ") +

v(spatialFormat.format(tool.diameter) + getUnitSymbolAsString())));
if (tool.cornerRadius) {

c3 += makeRow(makeColumn(d(localize("Corner Radius") + " ") +
v(spatialFormat.format(tool.cornerRadius) + getUnitSymbolAsString())));

}
if (tool.taperAngle) {
if (tool.isDrill()) {
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c3 += makeRow(makeColumn(d(localize("Tip Angle") + " ")
v(taperFormat.format(tool.taperAngle) + "&deg;")));
} else {
c3 += makeRow(makeColumn(d(localize("Taper Angle") + " ")
v(taperFormat.format(tool.taperAngle) + "&deg;")));
}
}

if (tool.isDrill() && (tool.threadPitch != 0)) {

c3 += makeRow(makeColumn(d(localize("Pitch") + " ")
v(pitchFormat.format(tool.threadPitch) + getUnitSymbolAsString() + A
localize("turn"))));
}
c3 += makeRow(makeColumn(d(localize("Length") + " ")

v(spatialFormat.format(tool.bodyLength) + getUnitSymbolAsString())));
c3 += makeRow(makeColumn(d(localize("Flutes") + ": ") + v(tool.numberOfFlutes)));
if (tool.description) {

c3 += makeRow(makeColumn(d(localize("Description") +

}

if (tool.comment) {

: ") + v(tool.description)));

c3 += makeRow(makeColumn(d(localize("Comment") +

}
if (tool.holderDescription) {

: ") + v(tool.comment)));

c3 += makeRow(makeColumn(d(localize("Holder") + " ")
v(tool.holderDescription)));

}
if (tool.aggregateld) {

c3 += makeRow(makeColumn(d(localize("Aggregate") + ": ") + v(tool.aggregateld)));

}
if (tool.manualToolChange) {

c3 += makeRow(makeColumn(d(bold(localize("Manual tool change")))));
}

c3 += "</table>";
var c4 = "";
if (toolRenderer && properties.showToolImage) {
var id = useToolNumber ? tool.number : (currentSection.getId() + 1);

var path = "tool" + id + ".png";
var width = 2.5 * 100;
var height = 2.5 * 133;
try {
if (lexportedTools[id]) {
toolRenderer.exportAs(path, "image/png", tool, width, height);

exportedTools[id] = true; // do not export twice
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c4 = "<table class=\"info\" cellspacing=\"0\">" +
makeRow("<td class=\"image\"><img width=\"100px\" src=\"" + path + "\"/></td>")

+
"</table>";
} catch(e) {
}
}
write(
"<tr class=\"info\">" +
"<td valign=\"top\">" + cl + "</td>" +
"<td valign=\"top\">" + c2 + "</td>" +
"<td valign=\"top\">" + c3 + "</td>" +
(c4 ? "<td valign=\"top\" align=\"center\">" + c4 + "</td>" : "") +
"</tr>"
)5

if (properties.showPreviewImage) {
var patternld = currentSection.getPatternId();
var show = false;
if (properties.forcePreview || !seenPatternIds[patternId]) {
show = true;
seenPatternIds[patternId] = true;
}
if (show && currentSection.hasParameter("autodeskcam:preview-name")) {
var path = currentSection.getParameter("autodeskcam:preview-name");
if
(FileSystem.isFile(FileSystem.getCombinedPath(FileSystem.getFolderPath(getOutputPath(
)), path))) {

var r2 = "<table class=\"info\" cellspacing=\"0\">" +
makeRow("<td class=\"preview\"><img src=\"" + path + "\"/></td>") +
"</table>";

write(
"<tr class=\"info\">" +
"<td colspan=\"4\" valign=\"top\" align=\"center\">" + r2 + "</td>" +
"</tr>"

)5

if (properties.showNotes && hasParameter("notes")) {

var notes = getParameter("notes");
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if (notes) {
write(
"<tr class=\"notes\"><td valign=\"top\" colspan=\"4\">" +
d(localize("Notes")) + ": <pre>" + getParameter("notes") +

"</pre></td></tr>"
)

if (!isLastSection()) {

write("<tr
class=\"space\"><td>&nbsp;</td><td>&nbsp;</td><td>&nbsp;</td><td>&nbsp;</td></tr>");

}
writeln("");

writeln("");

cachedParameters = {};

function formatCycleTime(cycleTime) {
cycleTime = cycleTime + ©.5; // round up
var seconds = cycleTime % 60 | 9;
var minutes = ((cycleTime - seconds)/6@ | @) % 60;
var hours = (cycleTime - minutes * 60 - seconds)/(68 * 60) | @;
if (hours > @) {
return subst(localize("%1h:%2m:%3s"), hours, minutes, seconds);
} else if (minutes > @) {
return subst(localize("%1m:%2s"), minutes, seconds);
} else {

return subst(localize("%1s"), seconds);

function writeTotals() {
var zRange;
var maximumFeed = 0;
var maximumSpindleSpeed = 0;
var cuttingDistance = 9;
var rapidDistance = 9;

var cycleTime = 0;

var numberOfSections = getNumberOfSections();
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var currentTool;
for (var i = @; i < numberOfSections; ++i) {

var section = getSection(i);

if (is3D()) {
var _zRange = section.getGlobalZRange();
if (zRange) {
zRange.expandToRange(_zRange);
} else {

zRange = _zRange;

maximumFeed = Math.max(maximumFeed, section.getMaximumFeedrate());

maximumSpindleSpeed = Math.max(maximumSpindleSpeed,
section.getMaximumSpindleSpeed());

cuttingDistance += section.getCuttingDistance();
rapidDistance += section.getRapidDistance();
cycleTime += section.getCycleTime();
if (properties.toolChangeTime > 0) {
var tool = section.getTool();
if (currentTool != tool.number) {
currentTool = tool.number;

cycleTime += properties.toolChangeTime;

}
if (properties.rapidfFeed > 9) {
cycleTime += rapidDistance/properties.rapidFeed * 60;
}
totalCycleTime = cycleTime;

writeln("<table class=\"sheet\" cellspacing=\"0\" align=\"center\">");
write(makeRow("<th>" + localize("Total") + "</th>"));

var cl = "<table class=\"info\" cellspacing=\"0\">";

var tools = getToolTable();

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Number Of Operations") + ": "y o+
v(getNumberOfSections())));
var text = "";

for (var i = @; i < tools.getNumberOfTools(); ++i) {

var tool = tools.getTool(i);
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if (i >0) {
text += " ";
}
text += bold(localize("T") + toolFormat.format(tool.number));
}
cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Number of Tools") + " ") +

v(tools.getNumberOfTools())));
cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Tools") + ": ") + v(text)));
if (zRange) {

// cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Maximum z") + " ") +
v(spatialFormat.format(zRange.getMaximum()) + getUnitSymbolAsString())));

// cl +=  makeRow(makeColumn(d(localize("Minimum  Z") + " ") +
v(spatialFormat.format(zRange.getMinimum()) + getUnitSymbolAsString())));

}
cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Maximum Feedrate") + " ") +
v(feedFormat.format(maximumFeed) + getFeedSymbolAsString())));

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Maximum Spindle Speed") + ": "y o+
v(rpmFormat.format(maximumSpindleSpeed) + localize("rpm"))));

// ¢l +=  makeRow(makeColumn(d(localize("Cutting Distance") + " ") +
v(spatialFormat.format(cuttingDistance) + getUnitSymbolAsString())));

if (properties.showRapidDistance) {

// cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Rapid Distance") + ": ") +
v(spatialFormat.format(rapidDistance) + getUnitSymbolAsString())));

}

cl += makeRow(makeColumn(d(localize("Estimated Cycle Time") + ": "y o+
v(formatCycleTime(cycleTime))));

cl += "</table>";

write(
"<tr class=\"info\">" +
"<td valign=\"top\">" + cl + "</td>" +
VA
)5
write("</table>");
writeln("");

writeln("");

function onClose() {
if (properties.showOperations) {
writeln("</table>");
}
// footer

if (properties.showFooter) {
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write("<br>");

write("<div class=\"footer\">");

var src = findFile("../graphics/logo.png");
var dest = "logo.png";

if (FileSystem.isFile(src)) {

FileSystem.copyFile(src,
FileSystem.getCombinedPath(FileSystem.getFolderPath(getOutputPath()), dest));

write("<img class=\"logo\" src=\"" + dest + "\"/>");
}
var now = new Date();
var product = "Autodesk CAM";
if (hasGlobalParameter("generated-by")) {
product = getGlobalParameter("generated-by");
}
var productUrl = "http://cam.autodesk.com";
if (product) {
if ((product.indexOf("HSMWorks") == @) || (product.indexOf("HSMXpress") == 0)) {

productUrl = "http://www.hsmworks.com";

}

write(localize("Generated by") +
"</a>" + " " + now.toLocaleDateString() +

<a href=\"" + productUrl + "\">" + product +
" " + now.toLocaleTimeString());

write("</div");
}
write("</body>");
write("</html>");

function quote(text) {

var result = "";

for (var i = 0; i < text.length; ++i) {
var ch = text.charAt(i);
switch (ch) {
case "\\":
case "\"":

result += "\\";

}

result += ch;

}

return "\"" + result + "\

nu,
3
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function onTerminate() {
// add this to print automatically - you could print to XPS and PDF writer
/*
var device = "Microsoft XPS Document Writer";
if (device) {

executeNoWait("rundll32.exe", "mshtml.dll,PrintHTML " + quote(getOutputPath()) +
quote(device), false, "");

} else {

executeNoWait("rundl132.exe", "mshtml.dll,PrintHTML " + quote(getOutputPath()),
false, "");

}
*/
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Priloha 2: Script DATA SHEET TOOL MANAGER
// Zdrojovy kéd - Forml.cs

namespace myPrintScreen

{
public partial class Forml : Form
{
private string saveFolder = @"C:\Dokumenty\printScreen\"; //slozka do které
ukladam

private int i = 9;

// Import WinAPI funkci zachytdvajici kldavesy
[D11Import("User32.d11")]

private static extern short GetAsyncKeyState(int vKey);

public Forml()

{
InitializeComponent();
//zobrazi nazev slozky , do které se uklada
labell.Text = saveFolder;
}

#region events buttons

private void btnHide_Click(object sender, EventArgs e)

{
hideForm();
}
private void btnFolder_Click(object sender, EventArgs e)
{
System.Diagnostics.Process.Start(saveFolder);
}
private void btnEnd_Click(object sender, EventArgs e)
{
Environment.Exit(0);
}
#endregion

#region events

private void Forml_Load(object sender, EventArgs e)
{
//testujeme, jestli to uz nebylo spusSténo
int CountProc = 9;
foreach(Process p in Process.GetProcesses())
{
if (p.ProcessName == "myPrintScreen")
CountProc++;
}
//bylo spusténo
if (CountProc >1)
{
MessageBox.Show("Program byl spustén jiz drive, pouzijte kldavesu ESC
pro zobrazeni ovladaciho panelu");
Environment.Exit(0);

}

// Spusti casovac
timerl.Start();
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}

/// <summary>

/// V rychlych intervalech kontroluje aktudlné stisknutou klavesu
/// </summary>

/// <param name="sender"></param>

/// <param name="e"></param>

private void timerl_Tick(object sender, EventArgs e)

{
string keyBuffer = "";
// Snimd klavesy
foreach (System.Int32 i in Enum.GetValues(typeof(Keys)))
{
if (GetAsyncKeyState(i) == -32767)
{
keyBuffer = Enum.GetName(typeof(Keys), i);
// zpracovani
switch (keyBuffer)
{
case "PrintScreen":
eventPrintScreen();
return;
case "Escape":
showForm();
return;
}
}
}
}
#endregion

#region metods

/// <summary>

/// reakce na uddlost printScreen
/// </summary>

private void eventPrintScreen()

{
i++;
string namePicture = string.Format("obr{0}.jpg", i);
PrintScreen(namePicture);

}

/// <summary>
/// ulozi obsah obrazovky do JPG

/// </summary>
/// <param name="cesta"></param>
void PrintScreen(string namePicture)

{
// Vytvori bitmapu o stejnych rozmérech jako primarni obrazovka
Bitmap bmpScreenshot = new Bitmap(Screen.PrimaryScreen.Bounds.Width,
Screen.PrimaryScreen.Bounds.Height,
PixelFormat.Format32bppArgb);

Graphics gfxScreenshot = Graphics.FromImage(bmpScreenshot);

// Prekopiruje obsah obrazovky do bitmapy
gfxScreenshot.CopyFromScreen(Screen.PrimaryScreen.Bounds.X,
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Screen.PrimaryScreen.Bounds.Y, 0, 0,

Screen.PrimaryScreen.Bounds.Size,

CopyPixelOperation.SourceCopy);

¥
}

// Ulozi bitmapu do JPEG souboru
bmpScreenshot.Save(saveFolder+namePicture);

/// <summary>

/// skryje ovladaci panel
/// </summary>

private void hideForm()

{
// Skryje aplikaci v pruhu uUloh
this.ShowInTaskbar = false;
// Skryje okno aplikace
this.Hide();
}

/// <summary>

/// zobrazi ovladaci panel
/// </summary>

private void showForm()

{
this.ShowInTaskbar = true;
this.Show();

}

#endregion

// Zdrojovy kéd - Forml.Designer.cs

namespace myPrintScreen

{

partial class Forml

{

/// <summary>
/// Required designer variable.
/// </summary>

private System.ComponentModel.IContainer components = null;

/// <summary>
/// Clean up any resources being used.
/// </summary>

Vaclav Tous$

/// <param name="disposing">true if managed resources should be disposed;
otherwise, false.</param>

protected override void Dispose(bool disposing)

{
if (disposing && (components != null))

{
}

base.Dispose(disposing);

components.Dispose();

}

#region Windows Form Designer generated code

/// <summary>
/// Required method for Designer support - do not modify
/// the contents of this method with the code editor.
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/// </summary>
private void InitializeComponent()

{

this.

this

this
this
this

//

compone

.timerl
this.
this.
this.
this.
this.
this.
this.
this.
this.
this.
.textBox
.textBox
.textBox
this.

btnEnd

btnHide
btnFold
labell

buttonl
button2
button3
checked
button4
listBox

Suspend

// timerl

//

this.
this.

//

timerl.
timerl.

// btnEnd

//

this.
this.
this.
this.
this.
this.
this.

//

btnEnd.
btnEnd.
btnEnd.
btnEnd.
btnEnd.
btnEnd.
btnEnd.

// btnHide

//

this.
this.
this.
this.
this.
this.
this.

//

btnHide
btnHide
btnHide
btnHide
btnHide
btnHide
btnHide

// btnFolder

//

this.
this.
this.
this.
this.
this.
this.

//

btnFold
btnFold
btnFold
btnFold
btnFold
btnFold
btnFold

// labell

//

Vaclav Tous$

nts = new System.ComponentModel.Container();

= new System.Windows.Forms.Timer(this.components);
= new System.Windows.Forms.Button();

= new System.Windows.Forms.Button();

er = new System.Windows.Forms.Button();

= new System.Windows.Forms.Label();

= new System.Windows.Forms.Button();

= new System.Windows.Forms.Button();

= new System.Windows.Forms.Button();

ListBox1l = new System.Windows.Forms.CheckedListBox();
= new System.Windows.Forms.Button();

1 = new System.Windows.Forms.ListBox();

1 = new System.Windows.Forms.TextBox();

2 = new System.Windows.Forms.TextBox();

3 = new System.Windows.Forms.TextBox();

Layout();

Enabled = true;
Tick += new System.EventHandler(this.timerl_Tick);

Location = new System.Drawing.Point(12, 187);

Name = "btnEnd";

Size = new System.Drawing.Size(132, 37);

TabIndex = ©;

Text = "Konec programu";

UseVisualStyleBackColor = true;

Click += new System.EventHandler(this.btnEnd_Click);

.Location = new System.Drawing.Point(12, 12);

.Name = "btnHide";

.Size = new System.Drawing.Size(129, 37);

.TabIndex = 1;

.Text = "Skryt okno (znovu zobrazit klavesou ESC))";
.UseVisualStyleBackColor = true;

.Click += new System.EventHandler(this.btnHide_Click);

er.Location = new System.Drawing.Point(9, 92);

er.Name = "btnFolder";

er.Size = new System.Drawing.Size(132, 34);

er.TabIndex = 2;

er.Text = "Otevrit slozku";

er.UseVisualStyleBackColor = true;

er.Click += new System.EventHandler(this.btnFolder_Click);

this.labell.Anchor =
((System.Windows.Forms.AnchorStyles) ((((System.Windows.Forms.AnchorStyles.Top |
System.Windows.Forms.AnchorStyles.Bottom)

| System.Windows.Forms.AnchorStyles.Left)

| System.Windows.Forms.AnchorStyles.Right)));

this.labell.Location = new System.Drawing.Point(6, 56);

this.labell.Name = "labell";

this.labell.Size = new System.Drawing.Size(135, 33);
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this.labell.TabIndex = 3;

this.labell.Text = "Cesta k .jpg";

this.labell.TextAlign = System.Drawing.ContentAlignment.MiddleCenter;
//

// buttonl

//

this.buttonl.Location = new System.Drawing.Point(150, 12);
this.buttonl.Name = "buttonl";

this.buttonl.Size = new System.Drawing.Size(132, 37);
this.buttonl.TabIndex = 4;

this.buttonl.Text = "PrintScreen 1";
this.buttonl.UseVisualStyleBackColor = true;

//

// button2

//

this.button2.Location = new System.Drawing.Point(288, 12);
this.button2.Name = "button2";

this.button2.Size = new System.Drawing.Size(132, 37);
this.button2.TabIndex = 5;

this.button2.Text = "PrintScreen 2";
this.button2.UseVisualStyleBackColor = true;

//

// button3

//

this.button3.Location = new System.Drawing.Point(426, 12);
this.button3.Name = "button3";

this.button3.Size = new System.Drawing.Size(132, 37);
this.button3.TabIndex = 7;

this.button3.Text = "PrintScreen 3";
this.button3.UseVisualStyleBackColor = true;

//

// checkedListBox1

//

this.checkedListBox1.FormattingEnabled = true;
this.checkedListBox1.Items.AddRange(new object[] {

"PDF",

"XLs",

"HTTP"});

this.checkedListBox1l.Location = new System.Drawing.Point(12, 132);
this.checkedListBox1.Name = "checkedListBox1";
this.checkedListBox1.Size = new System.Drawing.Size(129, 49);
this.checkedListBox1.TabIndex = 13;

//

// button4

//

this.button4.Location = new System.Drawing.Point(147, 187);
this.button4.Name = "button4";

this.button4.Size = new System.Drawing.Size(411, 37);
this.button4.TabIndex = 14;

this.button4.Text = "Generovat serizovaci list";
this.button4.UseVisualStyleBackColor = true;

//

// listBox1

//

this.listBox1.FormattingEnabled = true;
this.listBox1.Items.AddRange(new object[] {
"17:54:55\tPrintscreen 1 byl vytvoren",
"17:58:55\tPrintscreen 2 byl vytvoren",
"17:59:55\tPrintscreen 3 byl vytvoren",

"18:03:00\tByl vygenerovan serizovaci list"});
this.listBox1l.Location = new System.Drawing.Point (147, 86);
this.listBox1.Name = "listBox1";

this.listBox1.Size = new System.Drawing.Size(411, 95);
this.listBox1.TabIndex = 15;

//
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//t
//

this
this
this
this
//

//t
//

this
this
this
this
//

//t
//

this
this
this
this
//

// F
//

this
this
this
this
this
this
this
this
this
this
this
this
this
this
this
this
this

this.
this.

this

this.
this.

this

}

extBox1

.textBox1.
.textBox1.
.textBox1.
.textBox1.

Location = new System.Drawing.Point (150,
Name = "textBox1l";

Size = new System.Drawing.Size(132, 20);
TabIndex 16;

56);

extBox2

.textBox2.Location = new System.Drawing.Point(288,
.textBox2.Name = "textBox2";

.textBox2.Size = new System.Drawing.Size(132, 20);
.textBox2.TabIndex = 17;

56);

extBox3

.textBox3.
.textBox3.
.textBox3.
.textBox3.

Location = new System.Drawing.Point(426,
Name = "textBox3";

Size = new System.Drawing.Size(132, 20);
TabIndex 18;

56);

orml

.AutoScaleDimensions = new System.Drawing.SizeF(6F, 13F);
.AutoScaleMode = System.Windows.Forms.AutoScaleMode.Font;
.ClientSize = new System.Drawing.Size(564, 232);
.Controls.Add(this.textBox3);
.Controls.Add(this.textBox2);
.Controls.Add(this.textBox1);
.Controls.Add(this.listBox1);
.Controls.Add(this.button4);
.Controls.Add(this.checkedListBox1);
.Controls.Add(this.button3);

.Controls.Add(this.button2);

.Controls.Add(this.buttonl);

.Controls.Add(this.labell);
.Controls.Add(this.btnFolder);
.Controls.Add(this.btnHide);

.Controls.Add(this.btnEnd);

.Margin = new System.Windows.Forms.Padding(2);

Name "Forml";

StartPosition
.Text = "PrintScreen";

Load += new System.EventHandler(this.Forml_Load);
ResumeLayout(false);

.PerformLayout();

#tendregion

private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private
private

Forms
Forms.
Forms.

Windows.
Windows.
Windows.
Windows.
Windows.
Windows.
Windows.
Windows.
Windows.
System.Windows.
System.Windows.
System.Windows.
System.Windows.
System.Windows.

System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.
System.

.Timer timeril;
Button btnEnd;
Button btnHide;
Forms.Button btnFolder;
Forms.Label labell;
Forms.Button buttonil;
Forms.Button button2;
Forms.Button button3;
Forms.CheckedListBox checkedListBox1;
Forms.Button button4;
Forms.ListBox listBox1;
Forms.TextBox textBox1;
Forms.TextBox textBox2;
Forms.TextBox textBox3;
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System.Windows.Forms.FormStartPosition.Manual;
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}

// Zdrojovy kéd - Program.cs

namespace myPrintScreen

{

static class Program
{
/// <summary>
/// The main entry point for the application.
/// </summary>
[STAThread]
static void Main()
{
Application.EnableVisualStyles();
Application.SetCompatibleTextRenderingDefault(false);
Application.Run(new Forml());

Piiloha 3: Script PROPOJENI v OnClose

function onClose () {
if (properties.showOperations) {
writeln("</table>");
}

L1777 77777777777777777777777/77/7// Zobrazeni ptiloh zaldtek

writeln ("<table class=\"sheet\" cellspacing=\"0\" align=\"center\">");

var alignment = "center"
var path="C:\\prenos\\screenl.bmp"
if (FileSystem.isFile (path)) {
write (makeRow ("<th colspan=\"4\">Prilohal</th>"));
var src = getImageAsImgSrc (path);
write ("<td class=\"model\" align=\"" + alignment + "\"><img src=\""
+ src + "\"/></td>");
}

var path="C:\\prenos\\screen2.bmp"
if (FileSystem.isFile (path)) {
write (makeRow ("<th colspan=\"4\">Priloha2</th>"));
var src = getImageAsImgSrc (path);
write ("<td class=\"model\" align=\"" + alignment + "\"><img src=\""
+ src + "\"/></td>");
}

var path="C:\\prenos\\screen3.bmp"
if (FileSystem.isFile (path)) {
write (makeRow ("<th colspan=\"4\">Priloha3</th>"));
var src = getImageAsImgSrc (path);
write ("<td class=\"model\" align=\"" + alignment + "\"><img src=\""
+ src + "\"/></td>");
}

writeln ("</table>");
writeln("");

L1777 777700777777777777777777777// Zobrazeni p¥iloh konec
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// footer
if (properties.showFooter) {
write ("<br>");
write ("<div class=\"footer\">");

var src = findFile("../graphics/logo.png");
var dest = "logo.png";
if (FileSystem.isFile(src)) {

FileSystem.copyFile (src,

FileSystem.getCombinedPath (FileSystem.getFolderPath (getOutputPath()), dest));

write ("<img class=\"logo\" src=\"" + dest + "\"/>");
}

var now = new Date();
var product = "Autodesk CAM";
if (hasGlobalParameter ("generated-by")) {

product = getGlobalParameter ("generated-by");
}

var productUrl = "http://cam.autodesk.com";
if (product) {
if ((product.indexOf ("HSMWorks") == 0) || (product.indexOf ("HSMXpress")
== 0)) {
productUrl = "http://www.hsmworks.com";

}
}
write (localize ("Generated by") + " <a href=\"" + productUrl + "\">" +
product + "</a>" + " " + now.toLocaleDateString() + " " +
now.toLocaleTimeString());
write("</div");
}
write ("</body>") ;
write ("</html>");
}

function quote (text) {
var result = "";
for (var 1 = 0; i < text.length; ++1i) {
var ch = text.charAt (i) ;
switch (ch) {
case "\\":
case "\"":
result += "\\";
}
result += ch;
}

return "\"" + result + "\"";

}

function onTerminate () {

// add this to print automatically - you could print to XPS and PDF writer

/*
var device = "Microsoft XPS Document Writer";
if (device) {

executeNoWait ("rundll32.exe", "mshtml.dll,PrintHTML " +

quote (getOutputPath()) + quote(device), false, "");
} else {
executeNoWait ("rundl132.exe", "mshtml.dll,PrintHTML " +
quote (getOutputPath()), false, "");

}
*/



