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Abstract

This thesis is focused on generating code from templates (scaffolding). Several
scaffolding tools were analyzed and from this analysis and from company
recommendation Yeoman was chosen. After validations of tool posibilites
and comparation with company needs, suitable areas for code generation
were found. Generating was verifed on four software areas. All performed
experiments prove, that scaffolding speeds up program development and has
other advantages.

Abstrakt

Prace se zaméruje na problematiku generovani kédu ze sablon (scaffolding).
Byla provedena analyza nékolika scaffoldovacich nastroji a na zakladé této
analyzy a firemniho doporuceni byl vybran nastroj Yeoman. Po ovéreni
realnych moznosti toho nédstroje a porovnani s potrebami firmy byly urceny
vhodné oblasti pro generovani kédu. Celkove bylo generovani kédu ovéfeno na
4 raznych softwarovych ¢astech. VSechny provedené experimenty potvrzuji,
ze scaffolding urychli vyvoj programi a ma dalsi vyhody.
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1 Uvod

Vyvoj aplikaci je dlouha a draha ¢innost. Proto je dobré najit zpiisoby a na-
stroje, jak vyvoj aplikaci urychlit. Jedna z moznosti je urychleni ¢innosti,
které se casto opakuji. Prikladem muze byt zakladani novych projekti, vy-
vijeni REST sluzeb, vytvareni databdze a jejich entit, ackoliv je ve vsech
pripadech odlisna funkénost. Tyto tkoly jsou si podobné. Toto casto vede ke
kopirovani ¢asti z predchozich projektl, coz muze zpusobovat chyby.

Byla vyvinuta fada néstroji na urychleni téchto ¢innosti. Tyto nastroje
se souhrnné oznacuji ,scaffolding“. Jejich vyhodou a dalsi divod pro¢ je
vhodné tyto nastroje pouzit, kromé zautomatizovani ¢asti vyvoje, je jednota
stylu kodu. Tim je zajisténa lepsi citelnost kodu pro vSechny programatory ve
firmé a zaroven se urychli zauceni novych nastupt do firmy. Prace se zaméruje
na prozkoumani scaffoldovacich nastroju a jejich pouziti v praxi. Cilem prace
je urychlit vyvoj projekti, at uz jejich zahajenim, nebo urychlenim vyvoje

jejich casti.



2 Scaffolding

Scaffolding v programovani slouzi ke generaci kostry projektu nebo jeho ¢asti
pomoci pripravenych Sablon.

2.1 Generovani kostry projektu

Generovani projektu ve scaffoldingu slouzi k vytvoteni kostry projektu. Pro-
gramatorovi se volanim scaffolding nastroje s parametry jako je nazev a typ
projektu vygeneruje kostra projektu, ktery je se stavitelny a spustitelny.
Bézné je vysledkem spustitelny kod, ktery vétsinou nema zadnou ¢innost.
Pokrocilejsi nastroje umoznuji vygenerovat strukturu backendu, frontendu
a databaze najednou. Po vygenerovani projektu tym definuje vzhled a sluzby
projektu. Tento proces vyrazné urychli zahajeni projektii, zejména u mensich
aplikaci napriklad mikrosluzeb. Vétsinu nastroju na scaffolding lze rozsitovat
a je mozné napsat si vlastni generatory.

2.2 Fragmenty kédu

Scaffolding jako generator kodu lze vyuzit v ¢asto se opakujicich a podobnych
tilohach. Pro generovani kédu scaffolding pouziva Sablony. Sablony urcuji
obsah vysledného kédu. Casto jsou parametrizovany a nastavenim parametri
lze déle ovlivnit kéd, ktery potrebujeme vygenerovat. Takto lze napriklad
pfi generovani urcit nazvy objektil, proménnych atd. Pokrocilejsi nastroje
umoznuji psat do sablon i podminky.

2.3 Priklady scaffoldingu

Jednoducha ukazka generovani kostry projektu, konkrétné projektu na psani
rozsiteni do JBoss Forge, je jeho piikaz project-new -type forge-addon.
Jak je vidét na obrazku 2.1, je zde vytvorena zakladni struktura Maven
projektu a k tomu jsou v POM souboru pripraveny nastaveni a zavislosti,
nutné pro psani rozsiteni pro JBoss Forge. I na takto jednoduchém pripadu
je vidét, ze se da uSetfit ¢as na vytvareni struktury pri zakladani projektu
a na hledani potrebnych zavislosti a nastaveni.
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Obrazek 2.1: Ukazka scaffoldingu pro vytvoreni rozsiteni pro JBoss Forge

>Ukazka</

-jar-plugin</

Jako priklad pouziti Sablony je uvedena t¥ida pro CRUD (create, read,
update, delete) operace ¢iselniku. Jediné, co se v kédu méni, je jméno ¢i-
selniku. Ukézky sablon viz listing 2.1 a listing 2.2. Vice o prikladu v ¢asti
5.2 Priklad.

Listing 2.1: JBoss Forge sablona CRUD operaci ¢iselniku

@0verride
public ResponseEntity<Void> post${namel}(
${name}Dto ${namelLower}Dto)
{
${name}Dto.setKod (${name}Dto.getKod () . toUpperCase());
if (Objects.nonNull (${name}Repository.findByKod(
${nameLower}Dto.getKod())))
{

throw new RecordAlreadyExistsException(
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CiselnikCommon.postConflictErrorText (
${nameLower}Dto.getKod()));

${name}Ent ${namelower} = new ${name}Ent();
${nameLower}Mapper.map (${nameLower}, ${nameLower}Dto);
${nameLower}.setKod (${nameLower}Dto.getKod());

${nameLower}Repository.save (${nameLower}) ;

return new ResponseEntity<>(HttpStatus.CREATED);
i

Listing 2.2: Yeoman Sablona CRUD operaci ¢iselniku

@0verride
public ResponseEntity<Void> post<)= nazev %>(
<%= nazev %>Dto <%= nazevLower %>Dto)
{
<%= nazev %>Dto.setKod (<%= nazev %>Dto.getKod()
.toUpperCase());
if (Objects.nonNull (<%= nazev J%>Repository.findByKod(
<%= nazevLower’,>Dto.getKod())))
{
throw new RecordAlreadyExistsException(CiselnikCommon
.postConflictErrorText (<%= nazevLower)>Dto.getKod()));

<%= nazev }>Ent <%= nazevlLower’%> = new <%= nazev }%>Ent();
<%= nazevLower),>Mapper .map (<%= nazevLower’,>,

<%= nazevLower’,>Dto) ;
<%= nazevLower’,>.setKod (<)%= nazevLower’%>Dto.getKod()) ;

<%= nazevLower),>Repository.save (<%= nazevLower}>) ;

return new ResponseEntity<>(HttpStatus.CREATED);
+
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Dalsi scaffolding nastroje je Lombok. Jedna se o Java knihovnu, kterd pti-
dava nékolik anotaci. Mezi hlavni patii Getter, Setter, NoArgsConstructor,
Al1ArgsConstructor, Builder Data. Anotace Getter a Setter se daji pou-
zit nad konkrétni proménnou t¥idy nebo celou tridou, coz vytvori automaticky
getry a setry pro vSechny proménné t¥idy. Anotace Data obsahuje anotace
Getter, Setter a NoArgConstructor. Pfi kompilaci kodu jsou vytvoreny
zakladni verze getri a setri1, pripadné konstruktort a buildert. To usetii
mnoho casu, jak na vyvoji, tak udrzbé kodu. Vhodné vyuziti je obzvlast pro
tridy entit nebo DTO (Data Transform Object), viz obrazek 2.3.

Listing 2.3: Lombok ukézka

@Data
©@Builder
public class OsobaDto {

private String jmeno;
private String prijmeni;

private LocalDate datumNarozeni;

OpenAPI slouzi ke psani RESTovych sluzeb. Definice se vytvari v souboru
ve formatu YAML. Tuto definici 1ze pouzit jako vstup pro scaffolding. Pro
framework Spring existuje Maven plugin, ktery vygeneruje kontrolery, DTO
a rozhrani pro sluzbu. Poté staci jen implementovat rozhrani. V rozhrani jsou
definovany funkce s ndzvem urcené operationId s parametry definovanymi
v sekci requestBody a navratovou hodnotou definovanou v ¢asti content
v responses. Toto velice urychluje vyvoj REST sluzeb. V obrazku 2.4 je defi-
nice REST sluzby pro obchod, ktera pro zadany guidObchod vrati jeho DTO.

Listing 2.4: Ukézka definice REST sluzby v OpenAPI
openapi: 3.0.1
info:
title: Registr osob
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description: ukazka OpenAPI definice REST sluzby

version: 1.0.0

paths:
/osoba/{guidOsoby}:
get:
operationld: getOsobu
parameters:
- in: path
name: guidOsoby
required: true
scheme:
type: string
format: uuid
responses:
200:
description: osoba nalezena
content:
application/json:
scheme:
$ref: ’#/components/schemas/OsobaDto’
404:
description: osoba nenalezena

components:
schemas:
OsobaDto:
type: object
properties:
guid:
type: string
format: uuid
jmeno:
type: string
prijmeni:
type string
datumNarozeni:
type: string
format: date-time

14



3 Zavedena pravidla vyroby
softwaru

3.1 Vyvoj software ve firmé

Firma CCA Group a.s. se zaméruje na vyvoj aplikaci na miru, systémovou
integraci, IoT (Internet of Things), spravu dokumentii a business intelligence.
Aktudlné vyvijené projekty jsou zamérené na aplikace na miru a spravu doku-
mentt. Softwary jsou za frontend psany v jazyce TypeScript ve frameworku
Angular. Backend je psan v Javé ve frameworku Spring. Komunikace mezi
frontendem a backendem, poptipadé mezi moduly backendu jsou vedeny pres
REST (Representational state transfer) sluzby. Logovani je FeSeno pomoci
Graylogu. Databéze jsou v jazyce PostgreSQL. Editovani databaze je vétsi-
nou zajisténo pomoci Liquibase scriptii. Obcas jsou pouzity obycejné SQL
(Structured Query Language) scripty. Komunikace mezi Javou a databézi
je provadéna pres Hibernate. Analyza je provadéna v nastroji Enterprise
Architect.

Firma aktualné vyuzivda moduly. Kazdy modul se stard o malou cast
aplikace. Naptiklad sprava spisu se stara o spisy, ¢iselniky se staraji o ¢teni
¢iselnikovych hodnot z databaze, registr subjektt se stara o registraci osob
a jejich databazi. Cilem je vytvorit nezavislé moduly. Kdyz se na trhu objevi
objednavka na software, pouziji se podle pozadavkil existujici moduly, upravi
se podle pozadavkl zadavatele a propoji se. Pouziti stale stejnych modula
a jejich nasledna modifikace umozni urychleni vzniku softwaru.

3.2 Analyza mozZného pouziti scaffoldingu

Vzhledem k modularnimii vyvoji je zakladdno mnoho moduli. Vsechny mo-
duly maji velké mnozstvi stejny souborii a fadu velice podobnych. Tudiz
vytvareni novych moduli probihalo kopirovanim z existujicich modul. To
vede casto k chybam. Napriklad je mozné, Ze nékteré soubory nejsou zkopiro-
vany, ¢i nasledné upraveny, nebo dojde k preklepu béhem tuprav. Nevyhodou
tohoto procesu je jeho ¢asova naroc¢nost, obtiznost a naroky na vysoké zna-
losti programatora, aby védél co zkopirovat a kde je co potieba upravit.
Proto prvnim mistem mozného pouziti scaffoldingu by bylo generovani koster
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modult. Generovani koster pro modul je uvedeno v kapitole 7. V kapitole 9
je generator kostry pomocné knihovny pro modul.

Dalsi moznosti, kde se da scaffolding uplatnit, je u vytvareni vseho po-
tfebného pro CRUD operace. Jedna se o nejcastéjsi typ vytvareného kodu
v komponentach. Zde byva cely kod velice podobny a jediné, co se méni, je
definice entity, pro kterou je CRUD vyroben, a s tim spojené nazvy trid.
Generator je v kapitole 8.

Cinnost, kterou velice ¢asto opakuji frontend vyvojafi, je psani HTML
gridi. Gridem se rozumi prehledné zobrazeni vice zdznamu ve formé tabulky.
Velkd cast v HTML je stejna, jednotlivé sloupecky se lisi v nadzvech a typech.
Tudiz po zadani téchto proménnych pro vSechny sloupecky je mozné grid
vygenerovat. Generator gridu se nachéazi v kapitole 10.

Nepochybné by bylo mozné najit dalsi mista pro scaffolding, ale prace je

zameérena na vyse zminéné priklady, které byly vybrany z divodu diverzity
mezi jednotlivymi problémy.
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4 Existujici nastroje

Pro tucely prace bylo tfeba vybrat nastroje, které splnuji urc¢ité podminky.
Byly hledany nastroje, které se daji pouzit ve vice programovacich jazycich.
Vystupy nastroje musi byt mozné konfigurovat. Vhodné by bylo, aby byl
nastroj vyvijen a udrzovan. Dale jsou uvedeny ty, které byly v rdmci prace
zkoumany.

4.1 Yeoman

Yeoman umoznuje generovani zakladii projektt nebo casti projekti ze sablon.
Jedna se aktualné o velice popularni nastroj a diky tomu existuje mnoho
rozsifeni. Jednim z nich je JHipster, [6] jedna se o velmi pouzivany scaffol-
ding framework na zakladani projekti. Podporuje nékolik jazykiu frontendu,
backendu a nékolika moznosti databazi. Krom mnoha rozsifeni existuje pro
tento nastroj rozsahla dokumentace a mnoho tutoriald na pouziti a psani
vlastnich generatorii. Rozsiteni jsou psana v JavaScriptu, ale vygenerovany
kod lze snadno ziskat v jakémkoliv pozadovaném jazyce nebo jeho nastavbé,
jako jsou rtizné frameworky napiiklad Spring, Angular a podobné. Do sablon
kodu 1ze vkladat JavaScript kod, ktery probéhne béhem generovani. Tudiz v
sablonéch je napriklad mozné pouzit if, pokud chceme urcitou cast kodu
vygenerovat, nebo se také daji pouzit cykly. Napriklad kdyz se koéd generuje
podle pole parametrii. Spusténi je v prikazové radce prikazem yo a lze pridat
rovnou nazev rozsireni, které chceme pouzit. Zajimava vlastnost Yeoman
je, ze pri generovani soubort, pokud dojde ke kolizi, si uzivatel muze zvolit,
jestli chce soubor prepsat nebo preskocit.

4.2 JBoss Forge

JBoss Forge [5] byl doporucen k prozkouméani vedoucim bakalaiské prace.
JBoss Forge nabizi nékolik zakladnich generatori pro zalozeni projektii, vy-
tvoreni databazovych entit, i generaci fragmentt kédu. Samostatné obsahuje
zejména prikazy pro generovani fragmentt JavaEE aplikaci. Spusténi je pres
prikazovou radku, kde se aktivuje prikazem forge. Poté je mozné pouzivat
jeho jednotlivé prikazy.
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Pro JBoss Forge 1ze psat rozsiteni, ve kterych je mozné vytvorit vlastni
prikazy. Generatory se vytvari v Java Maven projektu se zavislostmi na JBoss
Forge generator knihovny. Lze generovat kody jinych jazykt, ale prijdeme tim
o vyhody, které JBoss Forge pro Javu ma4, jako jsou code injection (vlozeni
kédu do existujictho souboru), generovani entit, podminky pro spusténi
prikazu a podobné. Tyto vlastnosti by bylo mozné vytvorit i pro jiné jazyky,
ale zahrnovalo by to obrovské mnozstvi prace.

4.3 Celerio

Celerio [2] je néstroj na generovani kédu ze $ablon. Sablony jsou postaveny
na frameworku Apache Velocity. Pomoci Ssablon autofi vytvorili ukazky pro
zalozeni projektu v Angularu 4, JavaEE a podobné. Pripady, na kterych
to ukazovali, jsou velice specifické a je jednodusi pouzit jiny nastroj na
zalozeni danych projektu. Navic tento nastroj neni jiz dale vyvijeny. Dalsi
jeho nevyhodou je struénad dokumentace a nedostatek navodi na internetu
k pouziti tohoto nastroje.

4.4 Spring Roo

Spring Roo [7] slouzi jako scaffolding nastroj pro Spring. Tento nastroj
jsem zkoumal z divodu, ze skoro vSsechny backend casti aplikaci ve firmé
jsou vyvijeny ve Springu. Roo umi vytvorit projekt a pripravit napojeni
na databazi, lze i ru¢né napsat entity. Vyhoda této moznosti je moznost
vygenerovat repository a zakladni sluzby. Dokonce je mozné napsat i sluzby
na vyhledavani podle jinych parametrii nez jen primarniho klice. Ve skriptu
lze i vygenerovat kostry pro testy tiid nebo metod. Spring Roo je velice
zajimavy nastroj, bohuzel jeho vyuziti je pouze pro Spring.

4.5 Telosys

Telosys [8] je dalsi z néstroju, ktery vyuZivajici pro své Sablony framework
Velocity. Telosys pracuje bud s modelem databaze nebo s doménoveé speci-
fickym jazykem (DSL). V pripadé prace s modelem databéze, se Telosys na
databazi napoji a poté z tabulek a Sablon vygeneruje kéd. Druhd moznost
prace s Telosys je napsat si DSL model a pro ten vygenerovat dany kod.
Ackoliv se v celku jednd o zajimavy nastroj, je jeho pouziti omezené na
generovani sluzeb pro databazi nebo sluzby s ni spojené.
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4.6 Angular CLI

Angular CLI [1] obsahuje sadu piikazi. Nekteré z nich slouzi jako scaffolding,
ktery umoznuje nékolik zakladnich tkonti. Napiiklad jako zalozit kostru
projektu, vytvorit strukturu pro stranku nebo vygenerovat fragment kédu ze
sablony. Dalsi zajimava vlastnost je schopnost aktualizovat zavislosti aplikace.
Tento nastroj dokaze i véci mimo scaffolding, naptiklad spusténi aplikace
a testti. Nastroj je zaklad pro pouzivani Angularu, ale neumoznuje pridat
vlastni prikazy.

4.7 QOstatni

Dalsi nastroje, které byly prozkoumany a stoji za zminku jsou:

1. JHipster [6] — jedna se o pokro¢ily scaffolding generdtor vytvoreny
v nastroji Yeoman, slouzi ke generovani koster projekti1, ma mnoho
moznosti pro frontend, backend a typy databazi

2. Freemaker [3] — slouzi ke generovani kédia pro HTML stranky

3. Grails [4] — framework pro Groovy nebo Javu webové aplikace, sdm o
sobé neni scaffoldovaci nastroj, ale ma scaffolding moznosti generovat
svuj kéd
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5 Vybér nastroje

5.1 Zzeni vybéru
Rovnou vyrazeny byl Angluar CLI. Je spiSe nastroj pro vyvoj Angular
aplikace nez scaffoldovaci néstroj. Pri vybéru nastroje bylo uvazovano nékolik
kritérii.

rium)

2. dostupnost dokumentace a navodu

3. nastroj je stale vyvijen a udrzovan

Néastroj Vice programovacich jazykt | Dokumentace | Udrzovan
Yeoman ano rozsahla vyvijen
JBoss Forge ano, ale ztraci vyhody strucna udrzovan
Celerio ano velice struéna ne

Spring Roo pouze Spring struéna ne
Telosys ano, ale jen s databazi strucna vyvijen

Tabulka 5.1: Hodnoceni nastroju

Po sepsani do tabulky a jejim vyhodnoceni vysly jako nejlepsi moznosti
Yeoman viz 4.1 a JBoss Forge viz 4.2. Yeoman, protoze podporuje jakykoliv
programovaci jazyk, je vyvijen a ma udrzovanou detailni dokumentaci. Yeo-
man ma také velkou komunitu kolem sebe, ktera vytvari generatory. V dobé
psani dokumentace byly na oficidlnich strankach odkazy na zhruba 10 000
verejné dostupnych generatortt komunity.

JBoss Forge, protoze je pouzitelny na vice jazykt, je udrzovany a byl
doporucen vedoucim prace. JBoss Forge sice neméa nejlepsi dokumentaci
a ztraci néjaké své vyhody v jinych jazycich, ale stale je pouzitelny. Pro tyto
dva zvolené nastroje byl vytvoren jednoduchy testovaci generator. Cilem
bylo zjistit moznosti nastroji, obtiznost vyvijeni vlastnich rozsiteni a vybrat
findlni nastroj, ve kterém budou implementovany generatory prace.
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5.2 Priklad

Jako priklad byla zvolena tiida pro spravu ¢iselniku. Jde o RESTovou webo-
vou sluzbu, ktera umoznuje CRUD operace nad jednoduchym ¢iselnikem.
V réamci prikladu bylo nutné umoznit zadat nazev ¢iselniku. Zadany nazev
¢iselniku musi byt na rtiznych mistech kédu modifikovan co do velikosti
pismen. V prikladu byl pro ilustraci uveden ¢iselnik Statu.

Listing 5.1: Cast cilového kédu, pii zadani nazvi éiselniku Stat
@0verride
public ResponseEntity<Void> postStat(StatDto statDto)
{
StatDto.setKod(StatDto.getKod () .toUpperCase()) ;
if (Objects.nonNull(StatRepository.findByKod (
statDto.getKod())))
{
throw new RecordAlreadyExistsException(
CiselnikCommon.postConflictErrorText (statDto.getKod()));

StatEnt stat = new StatEnt();
statMapper.map(stat, statDto);
stat.setKod(statDto.getKod()) ;

statRepository.save(stat);

return new ResponseEntity<>(HttpStatus.CREATED);
}

5.2.1 JBoss Forge

JBoss Forge [5] méa pro vygenerovani kostry projektu piikaz project-new
-type forge-addon, kde type v tomto pripadé urcuje, ze se jedna o JBoss
Forge rozsiteni. Ukazku vygenerované kostry projektu je mozné vidét na
obrazku 2.1. Poté pomoci prikazu addon-new-ui-command se vygeneruje
struktura pro ptrikaz. U tiidy s prikazem se da nastavit, podle toho od jaké
tridy deédi, za jakych podminek je prikaz mozné spustit. Priklad moznosti je
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Maven projekt, JavaEE projekt, projekt s Gitem, bez podminky spustitelny
kdykoliv a podobné. Cést Sablony pouZité v tomto pifkladu je na obrazku
2.1.

Pro to, aby bylo mozné generator pouzit, je potreba nejdiive projekt
sestavit a pfikazem addon-build-and-install nainstalovat. Poté je takto
vytvoreny prikaz mozné v prostiedi Forge pouzivat. Pro vyzkouseni je potfeba
nejdiive zapnout Forge. Vytvoreny prikaz se jmenuje ciselnik. Forge se
zepta na jméno ciselniku viz obrazek 5.1. Poté se pouzije Sablona a vygeneruje
se Spring sluzba pro dany ¢iselnik. Do jména t¥idy se pouzije nézev s velkym
pismenem a do jmen proménnych je pouzito pismeno malé.

Obrazek 5.1: Priklad spusténi JBoss Forge generatoru
D: \Programs\Dropbox\School\bc\testovani\forge>forge
Using Forge at D:\Programs\JBoss Forge\forge-distribution-3.9.7.Final

JBoss Forge, version [ 3.9.7.Final ] - JBoss, by Red Hat, Inc. [ https://forge.jboss.org ]
Hit '<TAB>' for a list of available commands and 'man [cmd]' for help on a specific command.

To quit the shell, type 'exit'.

[forge]$ giselnik
Required inputs not satisfied, entering interactive mode
CiselnikName (Enter ciselnik name): Stat
Command 'generate’ successfully executed!

5.2.2 Yeoman

Yeoman [10] m4 taktéz scaffolding moznosti pro vytvoreni generdtoru, které
pripravi kostru projektu. Nejdrive je ale potfeba pripravit slozku se jménem
generator-nadzev, kde ndzev je jméno naseho generatoru. V této slozce je
potieba bud prikazem npm init nebo ruéné vytvorit soubor package. json.
Tento soubor slouzi podobné jako Maven POM soubor. Jsou zde definované
zavislosti, jméno a verze projektu a podobné. V tomto souboru musi ¢ast
files obsahovat generators, ¢asti keywords a dependencies musi obsaho-
vat yeoman-generator, u dependencies je potieba dodat i verzi, viz listing 5.2.
Potom se prikazem npm install -save yeoman-generator vytvori kostra
projekt pro Yeoman generator. Hlavni soubor index.js je zapotiebi mit
v adresafi generators/app/.
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Listing 5.2: Ukazka package.json souboru

"mame": '"generator-cca-rocket-component",
"version": "1.0.0",
"description": '"generator kostry projektu komponent",
"main": "index.js",
"files": [
"generators"
1,
"dependencies": {
''yeoman-generator": "72.0.5"
+s
"keywords": [
"yeoman-generator"
1,
"author": "Engl Karel",
"license": "ISC"

Rozsifeni se pisi v JavaScriptu. Generatory jsou rozdéleny na 8 ¢asti [11].
Pro priklad sta¢i pouzit ¢asti prompting a writing. Dalsi ¢asti pro tuto praci
nemaji vyznam a proto nejsou uvedeny. Cast prompting slouzi ke komunikaci
s uzivatelem, zde v ptikladu uZivatel nastavi jméno ¢selnfku. Cést writing
slouzi k samostatnému generovani kédu, zde se v prikladu vygeneruje REST
sluzba pro ¢iselnik. K instalaci lokalné vytvoreného generatoru je zapotiebi

ve slozce projektu zadat piikaz npm link [10].

Obréazek 5.2: Priklad spusténi Yeoman generatoru

D: \Programs\Dropbox\School\be>yo ciselnik
nazev ciselniku
StatImpl.java

D:\Programs\Dropbox\School\bc>

Pro spusténi generatoru jsou dvé moznosti. Prvni je prikazem yo a zada-
nim jména generatoru viz obrazek 5.2, nebo spusténim Yeomena prikazem
yo a vybranim z nainstalovanych generatorti viz obrazek 5.3. Generator
se uzivatele zepta na jméno, poté je vygenerovana Java Spring sluzba pro
c¢iselnik.
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Obrézek 5.3: Priklad spusténi Yeoman generatoru druhd moznost
D : \Programs\Dropbox\School\bc>yo
'Allo Karel! What would you like to do? (Use arrow keys)
Run a generator

Generator

Jhipster

Update your generators
Install a generator
(Move up and down to reveal more choices)

5.3 Zhodnoceni prikladu

5.3.1 JBoss Forge

Pii psani generatoru v JBoss Forge byl problém s nedostatkem dokumentace
a tutoriali. To vedlo k tomu, Ze jsem psani generatoru délal metodou pokus
omyl a zkoumanim kédu JBoss Forge knihoven, abych zjistil, jak se maji
pouzit. Oficidlni tutorial [5] ke psani rozsifeni nastroji byl psan jesté k verzi
2.x.x. a obcas s poznamkami jak dané kroky udélat v beta verzi 3.0.0 s tim,
ze aktualni verze JBoss Forge je 3.9.7. Dalsi problém je, Ze jakmile opustime
Java projekty, ztratime vyhody mnoha vytvorenych knihoven pro JBoss Forge.
To bohuzel neni komunitou pro ostatni jazyky vynahrazeno. Generatoru je
maly pocet a byvaji zastaralé, mnohdy nékolik let od posledni aktualizace.
Vyhoda muze byt pro jazyk Java v ptripadé, ze vyuzije generovani do kédu.

5.3.2 Yeoman

Zkouseni psani generatoru v Yeomen bylo jednodussi diky rozsahlé doku-
mentaci a navodech na oficialnich strankach, ale i uzivatelskych navodech.
Yeoman ma za sebou velkou komunitu, kterd vytvari znacné mnozstvi genera-
torti. Velkou vyhodou je také moznost psani JavaScript kodu do sablon a tim
upravit vysledny kod. Dalsi vyhodou je obecnost, nezalezi na jazyku vysled-
ného kédu. Nevyhodou miize byt naopak psani generatorii v JavaScriptu.
JavaScript nema silnou typovou kontrolu a je nachylny k chybam.

5.3.3 Finalni vybér

Vyhodnocenim poznatkii popsanych v ¢astech 5.3.1 a 5.3.2 bylo rozhodnuto
dal pouzivat Yeoman.
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6 Principy psani generatoru

Vytvareni generatort se da rozdélit podle typové ulohy. Tyto dlohy se v kaz-
dém generatoru resi podobné.

6.1 Cteni argumentt z piikazové Fadky

Argumenty z piikazové fadky jsou definovany v konstruktoru generatoru [12].
Pri nastaveni jejich definice se parsuje args a zjisti se, jestli byl vyplnén.
V pripadé, ze ano, lze jeho hodnotu ziskat z opts.<ndzev argumentu>.
Pokud ne, tak je pouzita defaultni hodnota, a pokud ani ta neni, tak je
hodnota nastavena na null.

Listing 6.1: Ukazka konstruktoru s argumentem v ptikazové radce jménem
outputFilename

constructor(args, opts) {
super (args, opts);

this.argument ("outputFilename", {
type: String,
required: false,
description: "Filename to where is the grid generated",
default: "grid.html"
3

outputFile = opts.outputFilename;

by

6.2 Cteni argumenti zadané uzivatelem
v rozhrani Yeomana

Pro ¢teni téchto argumenti v Yeomanu existuje funkce prompting [12], ve
které se nadefinuji jednotlivé argumenty. Kazdy argument by mél obsahovat
alespon zakladni definici, a to:
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e type — typ argumentu, mezi zdkladni patti:
— checkbox — moznosti se nadefinuji na trovni jako type do pole
choices, kazdy mé name - jméno a value - hodnotu
— input — vstup je text, ktery zada uzivatel
— confirmation — potvrzovaci dialog ano/ne, zajimavé je, ze jaky-
koliv text zacinajici y/Y je bran jako ano (yes), cokoliv jiného je
ne.

e name — nazev argumentu

e message — zprava, kterd se zobrazi uzivateli po spusténi generatoru,

pri zadavani argumentu

Listing 6.2: Ukazka 3 parametru zadanych v rozhrani yeomana

await this.prompt ([
//definition of common inputs

{
type: "confirm",
name: "editable",
message: "Is the grid editable 7 ",
s
{
type: "input",
name: '"gridName",
message: "Grid name, format (camelCase)"
3,
{
type: "input",
name: "number",
message: "Number of colums",
3,
1);

6.3 Psani sablon

Sablony se daji rozdélit na ¢ast textu a kédu. Text je ve findln{ verzi stejny.
Béhem generovani se provede kod a na jeho zakladé se vytvori text. Jedna
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moznost je mit n¢jaky atribut a ten v textu pouzit. To se déla pomoci
<%= nazev atributu %>.

Listing 6.3: Priklad vlozeni atributu

public class <J= entityName %>Ent

Dalsi moznost je psat, JavaScript kéd piimo do Sablony. Zahéjeni psani
JavaScriptu je pomoci <% a ukonceni %>.

Listing 6.4: Priklad pouziti podminky

<% if (atribute.nullable === false) {
%>, nullable = false<’,
>

Tento segment do Sablony vlozi text , nullable = false, za podminky,
7e atribute.nullable je false. Krom podminek je uzitecné pouzit cykly.

Listing 6.5: Priklad pouziti cyklu
<% for (type of types) {
if (type.javalmport == null) {

continue;
}
for (atribute of atributes) {
if (atribute.type === type.java) {
%>import <J= type.javalmport %>;<%
break;
}
}
>

Tento segment se stara o to, aby entita méla spravné importy. Prochézi
nadefinované typy a zjisti, jestli néjaky atribut je daného typu. Pokud ano,
a tento typ méa néjaky Java import, tak je pouzit. Jak je vidét, v sablonach
je mozné lehce pouzit JavaScriptu k doplnéni potiebnych dat do vysledného
kodu.

27



6.4 Generovani souboru

Soubory se generuji v Yeomanu ve funkci writing [9]. Pomoci funkce
this.fs.copyTpl se generuji jednotlivé soubory. Pii volani této funkce
jsou dva povinné parametry. Prvni parametrem je cesta k Sabloné this.
templatePath. Pokud je cesta zadand relativné, je vychozi bod adresar
<ndzev generadtoru>/generators/app/templates. Druhy povinny para-
metr urcuje kam se ma soubor vygenerovat this.destinationPath. Rela-
tivni cesta je od mista, kde byl generator pouzit. Pokud je zadana cesta do
adresate, ktery neexistuje, pottebné adresare se vytvori.

Jako dalsi je mozné predat pole objekti, které pak mtizeme v kédové
¢asti sablon pouzivat, nebo jednoduse vypsat viz kapitola 6.3 Psani Sablon.

Listing 6.6: Ukéazka generovani souboru ze sablony grid do souboru v pro-
ménné outputFile s argumenty columns a gridName

this.fs.copyTpl(
this.templatePath(’grid.html’),
this.destinationPath(outputFile), {
columns: columns,
gridName: gridName,
}
)
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7 (Generator kostry
komponenty

Cilem generdtoru je vytvorit kostru backend komponenty. Backend kom-
ponenta poskytuje aplikacni logiku vybrané casti aplikace a je pristupna
pres REST rozhrani. Komponenta musi obsahovat vSe potiebné k tomu, aby
ji po vygenerovani bylo mozné ji zkompilovat a nasadit na Wildfly server.
U komponenty musi byt mozné nastavit nazev, ktery se bude propagovat
do vsech ¢ésti aplikace vychézejici z tohoto jména. Dale musi komponenta
obsahovat integracni test, ktery oveéri, ze se spusti Spring kontext.

7.1 Dtivod vytvoreni generatoru

Komponenta funguje jako modul aplikace. Kazdou komponentu je ale mozné
samostatné nasadit a spustit na Wildfly serveru. Komponenta ma na starost
malou c¢ast aplikace. Napriklad komponenta sprava subjekti se stara jen
subjekty a nic vic. Po seskladani komponent vznikne cilova aplikace. Protoze
kazdy modul se stard o relativné malou ¢ést, je béhem vytvareni projektu
vyrobeno velké mnozstvi modulti. Zakladani komponent je ¢innost, béhem
které se kopiruje mnoho soubori a programator mize snadno zapomenout
nékde upravit nazev souboru, nastaveni a podobné. Toto vede ke zbytecnym
chybdm a zdrzovani.

7.2 Vstupy

7.2.1 Prikazova radka

Generator ma pouze jeden vstupni parametr a to ——projectPath <cesta
ke sloZce>. Project path je cesta ke slozce, kam se ma kostra komponenty
vygenerovat.

7.2.2 Argumenty zadané v rozhrani Yeomana
Po spusténi generatoru Yeoman pozaduje 2 argumenty.
1. nazev komponenty, kde jednotliva slova jsou oddélena pomlckou

2. nazev korenového balicku, jednotlivé balicky jsou oddéleny teckou
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Obréazek 7.1: Priklad spusténi generatoru komponenty
:\Programs\Dropb o0

oo CCa component --projectPath example

7.3 Vystup

Vystupem generatoru je zkompilovatena komponenta, kterou l1ze nasadit na

Wildfly server. Kostra projektu obsahuje 14 Java tiid, z niz 3 jsou v ¢asti

pro testy, .gitignore, pom.xml, 7 soubori ve sloZce main/resources, 13

souboril ve slozce test/resources, a 4 soubory ve slozce webapp. Vygenero-

vany kéd dodrzuje strukuturu Spring Maven projektu. Ndzev v souborech je

nazev komponenty zadané v prostfedi Yeomena pred generovanim.

¢ korenova slozka

— pom.xml — standardni POM soubor, obsahujici potiebné pluginy

a zavislosti pro komponentu

— .gitignore — zde jsou urcené, jaké soubory méa git ignorovat,

napr jsou to soubory vyvojovych prostredi, slozka target a po-
dobné

 slozka main/java

— kofenovy balicek

*

*

NdzevApplication. java — Main tiida, spousti Spring context

ServletInitializer. java

— balicek config

*

*

WebConfig. java

SwaggerConfig. java — zde je nastaven Swagger, ten se stara
o zobrazeni a popis vSech dostupnych endpointii aplikace

MethodSecurityConfig. java

SecurityConfig.java — zde je nastaveno zabezpeceni apli-
kace

NdazevDbConfig. java — konfigurace databédze, obsahuje na-
staveni datovych zdroji, entit manageru a podobné

NazevPhysicalNamingStrategy. java
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x ParameterConfig. java
— balicek db

* ParametrRepository. java

* ParametrSkupinaRepository.java
e slozka main/resources

— .openapi-generator-ignore

— application.properties

— log4j2.xml — obsahuje konfiguraci logovani
— messages.properties

— messages_cs_CZ.properties

— messages_en_US.properties

— ndzev-db.changelog-master.xml - master liquibase changelog,
zde jsou odkazy na ostatni changelogy a poradi v jakém se maji
spustit

o slozka main/webapp

— index.html — ivodni stranka aplikace
— jboss-deployment-structure.xml

— jboss-web.xml — zde je nadefinovany URL kontextovy kofen
aplikace

— web.xml
» slozka test/java
— SpringContextTest. java — test, ktery ovéruje spusténi Spring
kontextu

— NdzevTest . java — anotace obsahujici veskeré nastaveni pro spus-
téni integracniho testu komponenty

— TestDataSourceConfig. java — konfigurace testovaciho datového
zdroje

e slozka test/resources

— activiti.cfg.xml

— application-test.properties — obsahuje upravené properties
pro testy a definice testovaci datového zdroje
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— log4j2.xml — upravena konfigurace log4j2, bez odesilani logu na
Graylog

— process.xml
» slozka test/resources/changelog

— db.changelog-parametr-init.xml — obsahuje changesety s ini-
cializace tabulek parametrt

— db.changelog-test.xml — master changelog pro testovaci data-
bazi, odkazuje na master changelog komponenty a zaroven inici-
alizaci parametrii, mozné je pak jesté doplnit odkazy na scripty
vytvarejici testovaci data

— dbchangelog-parametry.sql — obsahuje inicializace zédkladnich
parametri

o slozka test/resources/docker

— Dockerfile — spoustéci soubor dockeru, obsahuje definici vseho
k tomu potfebného, docker slozi k vytvoreni testovaci lokalni
databéaze

— init-create-tablespaces.sh — skript s inicializaci testovaci da-
tabéze

— init-postgres.sql — inicializace roli a rozsifeni testovaci data-
baze
— czech.affix

— czech.dict

— czech.stop

Vystupem generatoru je kostra komponenty. Kostra obsahuje vse potiebné,
aby bylo mozné rovnou zacit vyvijet endpointy pro dany modul. Tudiz je
mozné na komponentu pouzit generator (viz kapitolu 8), a tim si vytvorit
CRUD sluzby pro entitu.

7.3.1 Fragmenty testi

Generator vytvori kostru projektu, ktery zatim nemd implementovanou
zadnou funkcénost. Jediné, co je tudiz mozné testovat, je spousténi aplikace.
To se ve firmé testuje integracnim testem. Tento test, ktery se nachazi
v souboru SpringContextTest. java, ma lokdlni databazi v Dockeru. Docker
nejdrive spusti changesety, tim se jednak ovéri, ze jsou bez syntaktickych
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chyb, a zaroven se pripravi testovaci databaze. Poté test zkusi nasadit aplikaci.
Pokud tspésné probéhne, vime ze aplikaci jde nasadit na Wildfly server.

7.3.2 Kroky po vygenerovani

Po vygenerovani uz neni tieba zadnych dodateénych krokt pro spravnou
funkc¢nost.

7.4 Validace vysledki

Cilem moji prace bylo zjistit, jestli vysledny vygenerovany kéd plni stanovené
cile. Nejdrive jsem vygeneroval komponentu ,spravu spisu“. Jméno vychazi
z jiz. existujici komponenty, stejné tak i jméno korenového balicku.

Obréazek 7.2: Vygenerovani spravy spisu
:\Development\testovani>yo cca-rocket-component
Component name, format (example-name)

root package name

Nasledné jsem zkusil vygenerovanou komponentu zkompilovat a spustit
jeji test. Sestaveni projektu se provede prikazem mvn clean install, tento
prikaz promaze soubory na sestaveni komponenty (pokud existuji), sestavi
aplikaci a spusti testy. V tomto pripadé probéhne jen jeden test, a to integracni
test na spusténi Spring kontextu. Na obrazku 7.3 je vidét spusténi Maven
prikazu. Po urcité dobé se za¢nou spoustét testy — na obrazku 7.4 je vidét
zapinani Springu. Na obrazku 7.5 lze vidét, ze test probéhl v poradku, tudiz
Spring se uspésné zapnul. Na poslednim obrazku 7.6 je vidét uspéch celého
Maven buildu.

Obrazek 7.3: Spusténi buildu a testt

:\Development\testovani>mvn clean install
] Scanning for projects...
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Obrézek 7.4: Ukazka Casti se startovanim Spring kontextu
] Running cz.cca.hedgehog.spis.SpringContextTest

\ / AN

— M
Il )y
|_'\_, | I;( I;( ,-'f( I;(

|_,|'f!=f(_f(_f(_,;

:: Spring Boot :: (v2.3.2.RELEASE)

Obrazek 7.5: Vysledky testu spusténi Spring kontextu
] Results:

]

Déle bylo mym cilem pokusit se nasadit komponentu na Wildfly server.
Tento server obsahuje potfebna nastaveni, jako je nastaveni pro pripojeni
do databaze. Na vypisu konzole 7.1 je zahajeni nasazovani war souboru,
obsahujici komponentu.

Listing 7.1: Logovaci zdznam zkousky nasazeni, zahdjeni deploymentu

21:20:00,026 INFO [org.jboss.as]
(Controller Boot Thread) WFLYSRVOO60:
Http management interface listening on
http://127.0.0.1:9990/management
21:20:00,027 INFO [org.jboss.as]
(Controller Boot Thread) WFLYSRVOO51:
Admin console listening on http://127.0.0.1:9990
21:20:49,224 INFO [org.jboss.as.repository]
(DeploymentScanner-threads - 1) WFLYDROOO1:
Content added at location C:\DevTools\servers\
wildfly-20.0.1.Final-rocket\standalone\data\content\41
\67371541e124065da3adba0f3aac01563cc3753\content
21:20:49,269 INFO [org.jboss.as.server.deployment]
(MSC service thread 1-1) WFLYSRVO0027:
Starting deployment of "sprava-spisu-0.0.1-SNAPSHOT.war"
(runtime-name: "sprava-spisu-0.0.1-SNAPSHOT.war")

7 dalsiho vypisu konzole 7.2 se da vycist, ze komponenta byla tispésné
nasazena na server a ma endpointu /rocket/sprava-spisu.
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Obrazek 7.6: Vysledky Maven buildu

Total time: ©1:12 min
Finished at: 2©21-84-26T21:13:37+82:00

]
]
] ______________________________________
]
]

Listing 7.2: Usp&né nasazeni na Wildfly server

21:21:10,802 INFO [org.wildfly.extension.undertow]
(ServerService Thread Pool -- 85) WFLYUT0021:
Registered web context: ’/rocket/sprava-spisu’
for server ’default-server’
21:21:10,987 INFO [org.jboss.as.server]
(DeploymentScanner-threads - 1) WFLYSRV0010:
Deployed "sprava-spisu-0.0.1-SNAPSHOT.war"
(runtime-name : "sprava-spisu-0.0.1-SNAPSHOT.war")

Na zavér jsem prosel zdrojové kody aplikace a zkontroloval jsem, jestli
kod obsahuje ndzev komponenty v kodu dle oc¢ekavani. Ve ¢astech kodu jsou
ukazovany jen nejdilezitéjsi c¢asti. Nékteré casti jsou porovnavany s noveé
vygenerovanou komponentou Example viz A.1. Zacal jsem POM souborem.
Definice ID (identification) v POM lze vidét na listingu A.1 a listingu A.2.
GroupID je kofenovy adresatr bez posledniho balicku. ArtifactID je jméno
komponenty, viceslovné nazvy jsou oddéleny pomlckou. Main soubor aplikace
se nachazi na listingu A.3, zde pokud bali¢ek nezacind ComponentScan, je
rozsiten o kotrenovy balicek komponenty viz listing A.4.

vvvvvv

databaze. Na tomto misté programétoti nejcastéji délaji chyby pri ruénim
psani komponenty. Vygenerovany kod lze vidét na listingu A.5. Hlavni véci,
které se zde méni, je balicek s enitami, v anotaci EnableJpaRepositores v
¢asti basePackages, a balicek s repositafi ve funkci spravaSpisuEntityMa-
nagerFactory na konci v return builder v ¢asti packages. Diilezité je
spravné pojmenovat bean funkce a spravné na né odkazovat, jako je diive
zminény spravaSpisuEntityManagerFactory, nebo dale spravaSpisuLi-
quibase, spravaSpisuDataSource a podobné.
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8 (Generator backend CRUD
sluzby

Cilem tohoto generatoru je na zakladé definice entity vygenerovat vse po-
ttebné pro sluzbu, kterd implementuje CRUD operace krom delete. Delete
neni generovan z toho divodu, ze systémy firmy vétsinou data nemazou, ale
spis se zneplatni ¢iselnikovou hodnotou nebo datem platnosti. Vygenerovany
kod musi mit pripravené kostry testii pro jednotlivé odpoveédi endpointi.

8.1 Divod vytvoreni generatoru

Ve webovych aplikacich firmy je programovani CRUD operaci jeden z nejcas-
téjsich ukont programatora. To vede k opakovani podobné prace i nékolikrat
denné. Prace se opakuje i v ramci psani jedné skupiny CRUD operaci, a to
konkrétné u entit. Vytvari se changeset pro zalozeni entity do databaze,
vytvarii se trida entity v Javé a nakonec je pro danou entitu vytvarena i DTO
trida. Pro jednu definici entity se tudiz trikrat opakuje velice podobna prace.

8.2 Vstupy

8.2.1 Prikazova radka

Generator backendu mé dva nepovinné parametry v prikazové radce. Jsou to
--projectPath <cesta ke sloZce projektu> a —--mappingFile <cesta
k souboru kofigurace>. Project path je slozka, kam se ma cilovy kéd
vygenerovat. V pripadé, zZe neni zadan, jsou soubory vygenerovany do ak-
tudlni slozky. Mapping file je JSON soubor, ktery obsahuje konfiguraci
typu proménnych. Obsahuje pole jménem types. V tomto poli jsou nadefi-
nované vsechny typy proménnych. Kazdy typ se skldda se 4 povinnych a 3
nepovinnych parametri.

Povinné
e ea — jméno typu v prostfedi Enterprise Architect
e java — jméno typu v Javé

e openApi — jméno typu v OpenAPI
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db — jméno typu v Liquibase scriptu

Nepovinné

length — maximélni délka, pouziva se pti riizné dlouhych definic Stringu

javaImport — jaky import je v Javé potieba pro zkompilovatelny kod,
piiklad java.time.LocalDate

openApiFormat — format v OpenAPI, naptiklad UUID ma typ string
a format uuid

8.2.2 Argumenty zadané v rozhrani Yeomana

Po spusténi generatoru se Yeoman zepta na 4 parametry.

1.

D

cesta k JSON souboru s definici entity; soubor je mozné vygenerovat
z Enterprise Architecta

nazev korenového balicku, jednotlivé balicky jsou oddéleny teckou

nazev schématu, kterému entita v databazi patti; vse je zapsano malymi
pismeny, jednotliva slova jsou oddélena znakem podtrzitka

kontextovy koren URL dané komponenty

Obrazek 8.1: Ukazka vstupu pro generator CRUD operaci
:\Programs\Dropbox\School\bc\testovani>yo cca-rocket-backend
path to json file with entity definition

root package name

scheme name, format (three_word_scheme)
URL context root of component

Format souboru s definici entity

Format definice entity se skladd z entityName obsahujici nazev entity a pole
atributes. Kazdy atribut se ma 3 povinné parametry.

name — nazev atributu
type — typ atributu v Enterprise Architectu

nullable — true/false, jestli mize atribut byt null
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8.3 Vystup

Vystupem je 8 souborti, z nich jsou 5 Java tridy, 1 YAML soubor s definici
endpointit a DTO a 2 textové soubory. Ndzev je entityName z definice entity
zadané pri zadavani parametriu do Yeomana, upraveno do formatu ,,camel
case”. Camel case je format, kde slova nejsou oddélena mezerou. Kazdé slovo
zacina velkym pismenem. Vyjimkou miize byt prvni pismeno prvniho slova.

o NdzevEnt.java — obsahuje definici entity v databézi
e NdzevRepository.java — Spring repository dané entity

o NdzevMapper. java — mapper entity, slouzi k premapovani vygenerova-
ného DTO do entity a obracené

o NdzevServiceImpl.java — implementace sluzby s CRUD operacemi

o NdzevTest. java — pripravena kostra testi vSech béznych odpovedi
endpointu

e api-ndzev.yaml — obsahuje OpenApi 3 definice endpointli a definici
DTO

e pom.txt — obsahuje cast XML kodu, kterou je potieba pridat do
souboru pom.xml, pro generovani ttid, nadefinované api-ndzev.yaml

e changelog.txt — obsahuje Liquibase changeSet se zalozenim tabulky
v databazi, obsah je zapotriebi pridat do vhodného changelog souboru.

Struktura a koéd jsou vygenerovany podle pravidel platnych ve firmé.
Vsechny soubory jsou vygenerovany do slozek, kam podle Maven projekti
patti. To je zajisténo pomoci parametru projectPath a vstupniho parametru
nazvu balicku. Kéd je bez spusténi testti zkompilovatelny a spustitelny. Po
zalozeni tabulky s entitou v databézi, at uz pres changelog.txt nebo jinym
zpuisobem, jsou endpointy plné funkéni.

8.3.1 Fragmenty testi

Generator pripravi kostry testi pro vSechny bézné ocekavané odpovedi en-
dpointti. Vsechny testy maji predpripravené volani endpointu a ocekavany
kod statusu.

o GET entity v poradku

o GET enitity na neexistujici entitu
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o PUT entity v poradku

e PUT na neexistujici entitu

o PUT s konfliktem verze posilané a ulozené entity
o PUT s konfliktem guidem enitity v JSON a URL
o POST entity v poradku

Testy je potreba doimplementovat podle dale uvedeného vzoru. Nejdrive je
potieba nad testovaci tiidu pridat anotaci NdzevKomponentyTest viz soubor
NazevTest z generdatoru komponenty sekce 7.3. Aby na tento krok nebylo
zapomenuto, je ve vygenerované tridé TODO komentar. Pro zprovoznéni testti
je potfeba vytvorit testovaci data, JSON soubory na volani sluzeb PUT
a POST, a u sluzeb GET a PUT doplnit guid do cesty. Jeden test je uz
kompletné pripraveny jako vzor, a to get NdzevNotFound. Ndzev je opét
enitityName ze vstupniho souboru.

Listing 8.1: Test GETu entita nenalezena

Q@Test
public void get<),= entityName %>NotFound() {
RestAssured.get (COMMON_ENDPOINT +
UUID.randomUUID() .toString())
.then()
.statusCode (404) ;

Aby se nezapomnélo na doimplementovani tél testl, je vytvoren test,
ktery nikdy neprojde. Jednd se o test implementUs.
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Listing 8.2: Test implementUs

QTest
public void implementUs() {
Assertions.assertTrue(false);

8.3.2 Kroky po vygenerovani

Pro spravnou funkcénost je potieba presunout obsah ze souboru pom.txt do
souboru pom.xml do plugins, plugin, openapi-generator-maven-plugin,
executions. Pokud chcete vytvorit entity v databézi, je potieba obsah
souboru changelog.txt vlozit do néjakého vhodného changesetu a ten
spustit. Také je potfeba pridat prava urcené role k pristupu na tabulku. Jako
posledni je potfeba implementovat testy viz 8.3.1.

8.4 Validace vysledki

Pro ovéreni vysledkl jsem nejdrive vygeneroval CRUD operace pro entitu
Kniha. Generovani lze vidét na obrazku 8.1. Definice entity se nachézi na lis-
tingu A.6. Pouzil jsem defaultni mapovaci soubor viz listing A.8. Pro moznost
porovnani jsem vygeneroval druhou sadu CRUD operaci. Jeji generovani lze
vidét na obrazku A.2, definici entity na listingu A.7 a jeji mapovaci soubor
na listingu A.9. V mapovacich souborech jsou rtzné typy dat a jejich importy,
které chceme ve finalnim kédu pouzit.

Jak lze vidét po porovnani entit vygenerovaného kédu viz listing A.10
a listing A.11, jsou zde pouzity typ dat podle mapovacich souborti. Soubory
obsahuji i spravny import. Na obrazku A.12 je mozné vidét definice vSech
endpointi a jejich odpovédi. Také je zde definice DTO souboru. Na obrazku
A.13 lze vidét stejnou informaci pro registr subjekti. Zde se v definici
endpointi lisi jen cesta a ndzvy. DTO jsou podle oc¢ekavani odlisna, nebot
odpovidaji definicim entit. Na listingu A.14 je zobrazen changeset. Kdyz je
proveden, zaloz{ tabulku Kniha do databéze. Utelem vSech ostatnich soubort
je, aby fungovaly sluzby CRUD operaci. Jejich implementaci 1ze vidét na
listingu A.16 a listingu A.17. Jak je vidét, kod je krom nazvu identicky.
Na A.18 se nachézi OpenAPI execution, ktery se vklada do OpenAPI
Maven pluginu v souboru pom.xml. Na posledni ukézce je mozné vidét kostry
integracnich testt CRUD sluzeb knihy viz listing A.19.
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9 (Generator klienta
komponenty

Cilem generatoru je vytvorit kostru knihovny backend klienta ke komponenteé.
Generator pripravi strukturu bez definic jednotlivych endpoint komponenty.
Vygenerovana kostra musi obsahovat vse, aby programatorovi stacilo doplnit
jen volani jednotlivych ,internich“ endpointti komponenty. Interni endpointy
slouzi na komunikaci mezi komponenty.

9.1 Divod vytvoreni generatoru

Vzhledem modulédrnimu vyvoji jsou komponenty samostatné aplikace, tudiz
pokud komponenty chtéji ziskat data, musi spolu komunikovat. To je zajisténo
pomoci REST sluzeb. Pro kazdou komponentu, ktera nabizi néjaké interni
sluzby ostatnim komponentam, je potieba udélat klienta. Vétsina komponent
mé alespon néjaké interni endpointy. Protoze méme mnoho komponent,
vznikd i mnoho klient. Vygenerovanim kostry knihovny klienta tudiz uSetiime
cas a zaroven se vyhneme moznym chybam vzniklych pti kopirovani.

9.2 Vstupy

9.2.1 Prikazova radka

Generator ma pouze jeden vstupni parametr a to -—-projectPath <cesta
ke sloZce>. Project path je cesta ke slozce, kam se ma kostra klienta
vygenerovat.

9.2.2 Argumenty zadané v rozhrani Yeomana

Po spusténi generatoru se Yeoman zepta na 3 parametry.

1. nazev komponenty, pro kterou je klient generovan, jednotliva slova maji
byt oddélena pomlckou

2. nazev korenového balicku, jednotlivé balicky jsou oddéleny teckou
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3. spoleény zaklad endpointti sluzeb komponenty, pro kterou je klient
generovan. URL zacéina textem a poté je standardné oddélovan znakem
lomitka /

’ ’ vV 7 .
Obrazek 9.1: Ukazka spusténi generatoru klienta
D:\Programs\Dropbox\School\bc\testovani>yo cca-rocket-klient --projectPath administrace-klient

Component name, for which client is generated, format (example-name)

root package name

component endpoint, format (endpoint/url/example)

administrace-klient\pom.xml

administrace-klient\.gitignore
administrace-klient\src\main\java\cz\cca\hedgehog\administrace\klient\service\AdministraceService.java
administrace-klient\src\main\java\cz\cca\hedgehog\administrace\klient\service\AdministraceServiceImpl.java

9.3 Vystup

Vysledny kéd obsahuje 4 soubory. Ndzev je prvni parametr zadany v rozhrani
Yeomana. Na rozdil od zadaného nazvu je ve formatu ,,camel case®.

e NdzevService. java — zalozi rozhrani

e NdzevServiceImpl.java — zalozi tiidu implementujici rozhrani Nd-
zevService. java a pripravi globani promnéné potiebné v implementaci
klienta

e .gitignore — standardni gitignore pouzivany v Java projektech ve
firmé

e pom.xml — standardni POM soubor pouzivany v klientech, obsahuje
vSechny potfebné pluginy a zavislosti pro klienta komponenty

Vystupem je pripravena kostra Maven projekt knihovny klienta ke kom-
ponenté. Kod je zkompilovatelny.

9.3.1 Fragmenty testi

Vzhledem k tomu, zZe vystupem je pouze nejzakladnéjsi kostra knihovny
klienta, ktera nema zadnou funkcionalitu, neni mozné nic testovat, tudiz ani
nema smysl vytvaret fragmenty testu.
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9.3.2 Kroky po vygenerovani

Po vygenerovani je jesté zapotiebi implementovat endpointy REST sluzby
dané komponenty. V rozhrani NdzevService.java je potfeba pro kazdy
endpoint pripravit definici funkce. Pokud jsou potieba néjaka DTO, je nutné
vytvorit balicek dto a do né¢j je vlozit. Nasledné je potfeba implementovat
rozhrani do NdzevServiceImpl.java. Po téchto krocich je klient ptipraven
k pouziti.

9.4 Validace vysledkt

Vzhledem k tomu, ze generator vytvori jen kostru projektu, jediné, co bude
ovérovano, je, zda se podari knihovnu zkompilovat. Na obrazku 9.2 se nachéazi
spusténi generovani. Parametry jsou nastaveny tak, aby byla vygenerovana
kostra klienta ke komponenté sprava-spisu. Vygenerovany koéd je zkom-
pilovan Maven prikazem mvn clean install, jak je ukazano na obrazku
9.3. Vysledek kompilace mizeme vidét na obrazku 9.4, jak je vidét, tak se
knihovnu klienta podarilo tspésné zkompilovat.

Obrézek 9.2: Spusténi generatoru klienta pro spravu-spisu
C:\Development\bc\klient>yo cca-rocket-klient
Component name, for which client is generated, format (example-name)

root package name
component end

\Development\bc\klient>mvn clean install
] Scanning for projects...

C:
[
[
[
[
[

] Total time: 7.651 s
] Finished at: 2021-84-30T12:54:47+02:00
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10 Generator HT'ML gridu

Cilem generatoru je vytvorit HI'ML grid pro frontend. Béhem vytvareni
gridu musi byt mozné nastavit typ gridu, a to bud ,zobrazovaci®“ nebo
yeditacni“. Nasledné musi byt mozné definovat n-pocet sloupeckt a pro kazdy
definovat nazev a typ. U editac¢nich gridti musi byt jesté mozné nastavit, jestli
je sloupecek editovatelny. Frontend obsahuje vzorové prvky pro vyvojare.
Vysledny kéd musi spliiovat strukturu vzorového gridu.

10.1 Divod vytvoreni generatoru

Ve frontend aplikacich je grid velmi ¢asto pouzivany. Nachéazi se na vSech
wprehledovych® strankach, ale miize se vyskytovat i jinde, jako jsou stranky
ydetailu®“. Témeér kazda entita v aplikaci ma svoji prehledovou stranku. Pre-
hledové stranky zobrazuji list entit se zdkladnimi udaji, zatimco stranky
detailu zobrazuji jen jednu entitu, ale vSechny jeji pottebné informace.

10.2 Vstupy

10.2.1 Prikazova radka

Generator gridu v HTML m&a pouze jeden argument z prikazové radky.
Argument je nepovinny. Jmenuje se ——outputFilename. Urcuje, do kterého
souboru se mé grid vygenerovat. V pripadé, ze neni zadan, je grid vygenerovan
v aktudlni slozce do souboru grid.html.

10.2.2 Argumenty zadané v rozhrani Yeomana

Po spusténi se Yeoman zeptd na 3 zédkladni dotazy
1. jestli je grid editacni, volba ano/ne
2. jméno gridu, zadava se ve forméatu camel case

3. pocet sloupeckt v gridu
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Néasledné se pro kazdy sloupecek zepta na
1. jméno sloupecku
2. typ sloupecku, na vybér jsou moznosti, text, date, numeric a boolean

3. pokud je grid editac¢ni, tak se vyplnuje, jestli se dany sloupecek da
editovat volbou ano/ne

Obrazek 10.1: Prlklad spustenl generatoru gridu

s\Dro b va a-eisir-grid --outputFilename exampl

Number of colums
1. column name
1. column type (Use arrow keys)

boolean

10.3 Vystup

Vystupem je jeden soubor, ktery se defaultné jmenuje grid.html. Tento sou-
bor obsahuje HTML fragment kédu. Ve fragmentu se nachazi grid definovany
programatorem. Kéd si programéator vlozi do kédu aplikace kam potiebuje.
Fragment je vygenerovan podle standardu firmy.

10.3.1 Fragmenty testi

Vzhledem k tomu, Ze je vygenerovan jen maly fragment HTML kédu, ktery
si programator vklada kam potfebuje, neni viceméné mozné napsat néjaky
pouzitelny fragment testu.

10.3.2 Kroky po vygenerovani

Po vygenerovani gridu je potieba dany kéd prekopirovat do cilového kodu.
Pokud se jedna o editacni grid, je jesté potfeba nastavit maximalni délky
texti u text sloupecku pfi editaci a minimalni a maximalni ¢iselné hodnoty
u numeric sloupeckti. Maxima hodnot by bylo mozné pridat i generatori,
ale misto toho bylo pozadovano u nich nastavit malou hodnotu naptiklad
u délky textu 3 znaky.
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10.4 Validace vysledki

Ovéreni generatoru, provedu porovnanim vzoru gridu a generovanym gridem.
Na HTML kédu viz listing 10.1 je vzorovy grid. Obrazek 10.2 ukazuje spusténi
generatoru s parametry tak, aby vznikl vzorovy grid. Vygenerovany kod lze
vidét na A.20 a po jeho porovnanim se vzorem zjistime, ze je kéd identicky.

Obréazek 10.2: Spousténi generatoru pro vytvoreni vzorového zobrazovaciho
gridu
D:\Programs\Dropbox\School\bc\testovani>yo cca-eisir-grid
Is the grid editable ?
Grid name, format (camelCase)
Number of colums
1. name

1. type

. hame

. type
. hame

. type
. hame

. type

Listing 10.1: Vzor zobrazovaciho gridu

<hedgehog-grid [data]="dataGrid1l"
gridId="Grid1"
[take]="take"
[isDataLoading]="isLoading">
<kendo-grid-column field="poradi"
title="poradi"
filter="numeric"
[width]="220">
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="nazev"
title="nazev"
[width]="220">
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="datumZapisu"
title="datumZapisu"
filter="date"
[width]="220"
[format]="’date’ | getDateFormat">
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</kendo-grid-column>

<kendo-grid-column field="datumVymazu"
title="datumVymazu"
filter="date"
[width]="220"
[format]="’date’ | getDateFormat">

</kendo-grid-column>

</hedgehog-grid>

Dalsi typ je editacni grid. Tento grid mé opét sviij vzor, proti kterému je
porovnavan. Na obrazku A.3 je vygenerovani editac¢niho gridu se stejnymi
parametry jako ma vzor. Jak je vidét na kusech kédu vzoru viz listing A.21
a vygenerovaném koédu viz listing A.22, je kéd identicky, ¢imz generator
splnuje zédkladni podminku, ze plni strukturu vzorového gridu.

Ve vzorovych gridech neni typ sloupecku boolean, proto na dalsich pri-
kladech budou ukéazky vygenerovaného kdédu s nim. Dale budou prezentovana
dalsi nastaveni generatoru, kterd dosud nebyla pouzita.

Jako dalsi priklad je vygenerovan zobrazovaci grid do souboru Kniha.
html obsahujici vSechny 4 zakladni typy sloupeckii. Jeho spusténi je vidét
na obrazku A.4. Vygenerovany kéd je mozné vidét na listingu A.23. Jak je
vidét, kéd se tspeésné vygeneruje a dodrzuje strukturu vzorovych gridu.

Jako posledni priklad je vytvoren editacni grid. Na obrazku A.5 je vidét
jeho vygenerovani. V tomto gridu jsou zobrazeny vsechny moznosti, které
nebyly ve vzorovém gridu. Vsechny sloupecky krom sloupecku kDispozici
nejsou editovatelnymi. Vygenerovany kod je zobrazen na listingu A.24. Pri
blizsim prizkumu je vidét, ze editacni sloupecek boolean se témér nelisi od
needitovatelného. To je dano tim, ze v dobé psani generatoru se v projektu
nikde neobjevil editovatelny sloupecek boolean a tudiz implementace nebyla
zatim provedena. Prozatim je ptipraveno potiebné zapouzdieni ng-template.
Zbytek by bylo mozné v budoucnu doplnit do sablony. Dalsi ¢eho je mozné
si vSimnout, ze pokud sloupecek neni editovatelny, je strukturou stejny jako
ze zobrazovaciho gridu.
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11 Zaver

V ramci prace byly identifikovany oblasti, kde by bylo ve firmé mozné a
uzitecné pouzit scaffolding nastroje. Po diikladné analyze byl vybran néstroj
Yeoman. S jeho vyuzitim byly vytvoreny 4 generatory rtiznych oblasti tvorby
zdrojového kodu. Jednd se o generator kostry projektu, generator implemen-
tace CRUD operace nad entitou, generator HTML gridu a generator REST
klienta ke komponenté.

Bylo ovéreno, ze generatory uspésné generuji kod podle stanovenych cili
kazdého generatoru.

Vysledky byly prezentovany ve firmé a byly dobfe prijaty. Pripravuje
se zavedeni Yeomana k urychleni vyvoje. Aktualné se pripravuje integrace
s Enterprise Architect.

V textu jsou mimo jiné zapsany i vyhody pouziti scaffoldingu, které byly
pfi zpracovani potvrzeny. Jedné se o urychleni ¢asti vyvoje, predchazeni
zbyteénym chybam jako jsou preklepii, chyby pti kopirovani z predchozich
projekt a podobné. Dalsi vyhodou je dodrzovani standardnich programa-
torskych postupt firmy, nebof Sablony strukturu dodrzuji. Vygenerované
fragmenty nuti programatora napsat testy, jako naptiklad u generatoru im-
plementace CRUD operaci.

Prace splnila vsechny body zadani a jeji vysledky budou vyuzivany
vV praxi.
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Prehled zkratek

e SQL — Structured Query Language, jazyk na komunikaci s databazi

« DTO — data trasport object, objekt ktery se pouziva pro vyménu dat
mezi moduly aplikace

o REST — Representational state transfer, typ HT'TP komunikace

e« POM - Project Object Model, XML soubor obsahujici definice Maven
projektu

o XML — Extensible Markup Language, datovy format

o« CRUD — Create, read, update, delete, zkratka pro zakladni operace
nad entitou

« YAML — Ain’t Markup Language, znackovaci jazyk

o DSL — Domain Specific Language, programovaci jazyk

o CLI — Command line interface, rozhrani prikazové radky
o HTML — HyperText Markup Language, znackovaci jazyk

o JSON — JavaScript Object Notation, objekt programovaciho jazyku
JavaScript

o URL - Uniform Resource Locator, reference na webovy zdroj

o« HTTP — Hypertext Transfer Protocol, protokol na presun hypertexto-
vych dokumenti jako HTML

o IoT — Internet of things, jedna se o sit ,véci“, jako jsou sensory, domaci
spotiebice, ktera si vyménuji data s ostatnimi zarizenimi pres Internet

o ID — Identification, identifika¢ni hodnota
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A P¥ilohy

Zde budou uvedeny uplné c¢asti vygenerovanych kédi. V textech predchozich
kapitol byly uvedeny jen jejich ¢asti potiebné pro pochopeni. Prilohy jsou
uvedeny jako ukazky koédu. Vyznam pouziti vyplyva z textu préace, kde jsou
uvedeny formou odkazi. Zobrazované ¢asti kédu mohou mit oproti vygenero-
vanému kodu jiné zalomeni fadek nebo pocet mezer z divod omezené sirky
textu v dokumentaci.

A.1 Prilozené soubory

K préci je prilozen soubor generatory.zip. Soubor obsahuje vSechny vytvo-
fené generatory. Generatory c¢iselniku viz sekce 5.2.1 a viz sekce 5.2.2 byli
vytvoreny ¢isté pro testovani moznosti nastrojii a mohou obsahovat progra-
matorské prohtesky. Déle je v souboru generator komponenty viz kapitola 7,
generator CRUD operaci viz kapitola 8, generator kostry knihovny klienta
viz kapitola 9 a generator gridu viz kapitola 10. Kazdy z téchto 4 generatoru
obsahuje uzivatelskou priru¢ku v souboru README.md

A.2 Generator komponenty

Listing A.1: POM definice ID spravy spisu
<groupld>cz.cca.hedgehog</groupld>

<artifactId>sprava-spisu</artifactId>
<version>0.0.1-SNAPSHOT</version>

Listing A.2: POM definice ID example

<groupld>cz.zcu.fav</groupld>
<artifactId>example</artifactId>
<version>0.0.1-SNAPSHOT</version>
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Obréazek A.1: Spousténi generatoru pro vytvoreni Example komponenty
D:\Programs\Dropbox\School\bc\testovani>yo cca-rocket-component
Component name, format (example-name)

root package name

Listing A.3: Main aplikace Sprava spisu
@SpringBootApplication
@ComponentScan (basePackages = "cz.cca.hedgehog")
public class SpravaSpisuApplication {
public static void main(String[] args) {
SpringApplication.run(SpravaSpisuApplication.class, args);

}
}

52



Listing A.4: Main aplikace Example

@ComponentScan (basePackages = {"cz.cca.hedgehog",
"cz.zcu.fav.example"})
public class ExampleApplication ...

Listing A.5: Sprava spisu konfigurace databaze

@Configuration
@EnableTransactionManagement (
order = Ordered.LOWEST PRECEDENCE - 1)
@EnableJpaRepositories(
entityManagerFactoryRef =
"spravaSpisuEntityManagerFactory",
transactionManagerRef = Constants.TRANSACTION_MANAGER,
basePackages = {'"cz.cca.hedgehog.spis.db.repo",
"cz.cca.hedgehog.user.db.repo"},
repositoryBaseClass = ExtendedSimpleJpaRepository.class
)
public class SpravaSpisuDbConfig {

O@Primary
OBean(name = "spravaSpisuEntityManagerFactory")
@DependsOn ("spravaSpisuliquibase")
public LocalContainerEntityManagerFactoryBean
spravaSpisuEntityManagerFactory(
EntityManagerFactoryBuilder builder,
@Qualifier ("spravaSpisuDataSource")
DataSource dataSource) {
Map<String, Object> properties = new HashMap<>();
properties.put("hibernate.hbm2ddl.auto", "validate");
properties.put("hibernate.physical _naming strategy",
"cz.cca.hedgehog.spis.config." +
"persistence.SpravaSpisuPhysicalNamingStrategy");
return builder
.dataSource(dataSource)
.persistenceUnit ("spravaSpisuPersistenceUnit")
.packages("cz.cca.hedgehog.spis.db.domain",
"cz.cca.hedgehog.core.db.domain.konfigurace",
"cz.cca.hedgehog.user.db.domain")

93



.properties(properties)

buildQ);
}
O@Primary
@Bean(name = "spravaSpisuDataSource")

public DataSource spravaSpisuDataSource() {
return ProxyDataSourceBuilder

.create(new JndiDataSourceLookup ()
.getDataSource (spravaSpisuJndi ()
.getJndiName()))

.name (Constants.DB_NAME)

.logQueryByS1f4j (SLF4JLogLevel .DEBUG)

buildQ);

@Bean ("spravaSpisulLiquibaseDataSource")
@ConditionalOnExpression("T(Boolean) .parseBoolean(" +
">${sprava.spisu.liquibase.enabled}’)")
public DataSource spravaSpisuliquibaseDataSource() {
return new JndiDataSourceLookup ()
.getDataSource (spravaSpisuLiquibaseJndi ()
.getJndiName()) ;

@Bean
@DependsOn ("spravaSpisuDataSource")
public Springliquibase spravaSpisuliquibase(
OQualifier ("spravaSpisulLiquibaseDataSource")
QAutowired(required = false) DataSource dataSource,
@Value("${spring.profiles.active:PROD}")
String activeProfiles
) A
boolean shouldRun = dataSource != null;
SpringLiquibase springliquibase = new SpringlLiquibase();
springliquibase.setShouldRun(shouldRun) ;
if (shouldRun) {
springliquibase.setDataSource(dataSource) ;
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springliquibase.setContexts(activeProfiles);

b

springlLiquibase.setChangelLog("classpath:changelog/" +
"sprava-spisu-db.changelog-master.xml") ;

return springliquibase;

by

A.3 Generator CRUD operaci

Obréazek A.2: Spousténi generatoru pro vytvoreni Example komponenty
D:\Programs\Dropbox\School\bc\testovani>yo cca-rocket-backend
--mappingFile mapping.json --projectPath sprava-subjektu

path to json file with entity definition

root package name
scheme name, format (three_word_scheme)
URL context root of component

V definici entity je ¢ast type bez diakritiky na rozdil od skuteéného kédu.

Listing A.6: Definice entity kniha

{
"atributes": [

{
"name" :"Nazev",
"type":"Stredni text",
"nullable": false

},

{
"name" :"Pocet Stran',
"type":"Cislo",
"nullable": true

},

{
"name":"Datum Vydani",
"type":"Datum",
"nullable": true

},
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b
1,

"name":"Datum a cas vypujceni",
"type":"Datum a Cas",
"nullable": true

"name" : "autor"
"type":"Identifikator",
"nullable": true

{
"name":"datum zakoupeni",
"type":"Datum",
"nullable":true

"entityName": "Kniha"

}

Listing A.7: Definice entity kniha

"atributes": [

{

"name" : " Jmeno"
"type":"Stredni text",
"nullable": false

{
"name" :"Prijmeni",
"type":"Stredni text",
"nullable": false

"name":"Datum a cas registrace",
"type":"Datum a Cas",
"nullable": true

o6



"name" : "Poznamka",
"type":"Dlouhy text",
"nullable": false
b
1,
"entityName": "Subjekt"

Ukazka v c¢asti ea je bez diakritiky na rozdil od skutecného kodu.

Listing A.8: Defaultni mapovaci soubor

"types": [

{
"ea": "Kratky text",
"java": "String",
"openApi": '"string",
"db": "VARCHAR(50)",
"length": 50

3,

{
"ea": "Stredni text",
"java": "String",
"openApi": "string",
"db": "VARCHAR(255)",
"length": 255

3,

{
"ea": "Dlouhy text",
"java": "String",
"openApi": '"string",

"db": "VARCHAR(4000)",
"length": 4000

I

{
"ea": "Cislo",
"java": "Integer",
"openApi": "integer",
"openApiFormat": "int32",
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"db": "INTEGER"

3
{
"ea": "Datum",
"java": "LocalDate",
"javalmport": "java.time.LocalDate",
"openApi": "string",
"openApiFormat": "date",
"db": "DATE"
3,
{
"ea": "Datum a Cas",
"java": "LocalDateTime",
"javalmport": "java.time.LocalDateTime",
"openApi": "string",
"openApiFormat": "date-time",
"db": "TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE"
3,
{
"ea": "Priznak",
"java": "Boolean",
"openApi": "boolean",
"db": "BOOLEAN"
3,
{
"ea": "Identifikator",
"java": "UUID",
"openApi": "string",
"openApiFormat": "uuid",
"db": "UUID"
+
]
Listing A.9: Upraveny mapovaci soubor
"types": [
{
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"ea": "Kratky text",

"java": "String",
"openApi": "string",
"db": "VARCHAR(50)",
"length": 50

"ea": "Stredni text",
"java": "String",
"openApi": "string",
"db": "VARCHAR(127)",
"length": 127

"ea": "Dlouhy text",
"java": "String",
"openApi": "string",

"db": "VARCHAR(2000)",
"length": 2000

"ea": "Cislo",
"java": "Integer",
"openApi'": "integer",

"openApiFormat": "int32",
"db": "INTEGER"

"ea": "Datum",

"java": "LocalDate",

"javalmport": "java.time.LocalDate",
"openApi": "string",
"openApiFormat": "date",

"db": "DATE"

"ea": "Datum a Cas",

"java": "OffsetDateTime",
"javalmport": "java.time.OffsetDateTime",
"openApi": "string",
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"openApiFormat": "date-time",
"db": "TIMESTAMP WITH TIME ZONE"

3,

{
"ea": "Priznak",
"java": "Boolean",
"openApi": "boolean",
"db": "BOOLEAN"

3,

{
"ea": "Identifikator",
"java": "UUID",
"openApi": '"string",
"openApiFormat": "uuid",
"db": "UUID"

+

Listing A.10: Kniha entita

import java.util.UUID;
import java.time.LocalDate;
import java.time.LocalDateTime;

CEntity

@Data

ONoArgsConstructor

@Table(name = "kniha", schema = "knihovna")

public class KnihaEnt extends VersionAwareEntity<UUID> {

@Id

Q@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)
@Column(name = "guid", nullable = false)
private UUID guid;

@Column(name = "nazev", nullable = false, length = 255)
private String nazev;
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@Column(name = "pocet_stran")

private Integer pocetStran;

@Column(name = "datum_vydani')

private LocalDate datumVydani;

@Column(name =

"datum_a_cas_vypujceni")

private LocalDateTime datumACasVypujceni;

@Column(name =

"autor")

private UUID autor;

@Column(name =

"datum_zakoupeni")

private LocalDate datumZakoupeni;

Listing A.11: Subjekt entita

import java.util.UUID;

import java.time.OffsetDateTime;

CEntity
@Data

ONoArgsConstructor

@Table(name = "subjekt", schema = "registr_subjektu")
public class SubjektEnt extends VersionAwareEntity<UUID> {

@Id

Q@GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)

@Column(name =

"guid", nullable = false)

private UUID guid;

@Column (name
private String

@Column(name =
private String

@Column(name =

"jmeno", nullable = false, length = 127)
jmeno;

"prijmeni", nullable = false, length = 127)
prijmeni;

"datum_a_cas_registrace")

private OffsetDateTime datumACasRegistrace;
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@Column(name = "poznamka", nullable = false, length = 2000)
private String poznamka;

Popisky endpointii jsou na rozdil od vygenerovaného kbédu zde bez diakri-
tiky.

Listing A.12: Kniha YAML

openapi: 3.0.1
info:
title: Rocket template
description: Kniha CRUD sluzby
version: 1.0.0
servers:
- url: http://localhost/api
tags:
- name: Kniha

paths:
/kniha:
post:
tags:
- Kniha
operationld: postKniha
summary: zalozi novou Kniha
requestBody:
content:
application/json:
schema:
$ref: ’#/components/schemas/KnihaDetailDto’
responses:
200:
description: ok
content:
application/json:
schema:
type: string
format: uuid
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/kniha/{guidKniha}:
get:
tags:
- Kniha
operationId: getKniha
summary: vrati detail Kniha
parameters:
- in: path
name: guidKniha
required: true
schema:
type: string
format: uuid
responses:
200:
description: entita nalezena
content:
application/json:
schema:
$ref: ’#/components/schemas/KnihaDetailDto’

404:
description: Kniha nenalezena

put:
tags:

- Kniha
operationld: putKniha
summary: aktualizuje Kniha
parameters:

- in: path

name: guidKniha
required: true
schema:
type: string
format: uuid
requestBody:

content:

application/json:

schema:
$ref: ’#/components/schemas/KnihaDetailDto’
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responses:

200:

description: Kniha aktualizovana
404:

description: Kniha nenalezena
409:

description: konflikt v guidech nebo verzi

components:
schemas:
KnihaDetailDto:
type: object
properties:
guid:
type: string
format: uuid
nazev:
type: string
maxLength: 255
pocetStran:
type: integer
format: int32
datumVydani:
type: string
format: date
datumACasVypujceni:
type: string
format: date-time
autor:
type: string
format: uuid
datumZakoupeni:
type: string
format: date
version:
type: integer
format: int32
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Listing A.13: Subjekt YAML

openapi: 3.0.1
info:
title: Rocket template
description: Subjekt CRUD sluzby
version: 1.0.0
servers:
- url: http://localhost/api
tags:
- name: Subjekt

paths:
/subjekt:
post:
tags:
- Subjekt
operationId: postSubjekt
summary: zalozi novou Subjekt
requestBody:
content:
application/json:
schema:
$ref: ’#/components/schemas/SubjektDetailDto’
responses:
200:
description: ok
content:
application/json:
schema:
type: string
format: uuid

/subjekt/{guidSubjekt}:
get:
tags:
- Subjekt
operationld: getSubjekt
summary: vrati detail Subjekt
parameters:
- in: path
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name: guidSubjekt
required: true
schema:

type: string

format: uuid

responses:
200:

description: entita nalezena
content:

application/json:

schema:
$ref: ’#/components/schemas/SubjektDetailDto’

404:
description: Subjekt nenalezena

put:
tags:
- Subjekt
operationld: putSubjekt
summary: aktualizuje Subjekt
parameters:
- in: path
name: guidSubjekt
required: true
schema:
type: string
format: uuid
requestBody:
content:
application/json:
schema:
$ref: ’#/components/schemas/SubjektDetailDto’
responses:
200:
description: Subjekt aktualizovana
404:
description: Subjekt nenalezena

409:
description: konflikt v guidech nebo verzi
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components:
schemas:
SubjektDetailDto:
type: object
properties:
guid:
type: string
format: uuid
jmeno:
type: string
maxLength: 127
prijmeni:
type: string
maxLength: 127
datumACasRegistrace:
type: string
format: date-time
poznamka:
type: string
maxLength: 2000
version:
type: integer
format: int32

Listing A.14: Kniha changeset

<changeSet id="init tabulky kniha"
author="generator-cca-rocket-backend">
<createTable tableName="kniha" schemaName="knihovna">
<column name="guid" type="UUID">
<constraints primaryKey="true"
primaryKeyName="kniha pkey"/>
</column>
<column name="nazev" type="VARCHAR(255)">
<constraints nullable="false"/>
</column>
<column name="pocet_stran" type="INTEGER"/>
<column name="datum_vydani" type="DATE"/>
<column name="datum_a_cas_vypujceni"
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type="TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE"/>
<column name="autor" type="UUID"/>
<column name="datum_zakoupeni" type="DATE"/>
<column name="datum_vlozeni"
type="TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE">
<constraints nullable="false"/>
</column>
<column name="vlozil" type="VARCHAR(255)">
<constraints nullable="false"/>
</column>
<column name="datum_aktualizace"
type="TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE"/>
<column name="aktualizoval" type="VARCHAR(255)"/>
<column name="version" type="INTEGER">
<constraints nullable="false"/>
</column>
</createTable>
</changeSet>

Listing A.15: Subjekt changeset

<changeSet id="init tabulky subjekt"
author="generator-cca-rocket-backend">
<createTable tableName="subjekt"
schemaName="registr_subjektu">
<column name="guid" type="UUID">
<constraints primaryKey="true"
primaryKeyName="subjekt pkey"/>
</column>
<column name="jmeno" type="VARCHAR(127)">
<constraints nullable="false"/>
</column>
<column name="prijmeni" type="VARCHAR(127)">
<constraints nullable="false"/>
</column>
<column name="datum_a_cas_registrace"
type="TIMESTAMP WITH TIME ZONE"/>
<column name="poznamka" type="VARCHAR(2000)">
<constraints nullable="false"/>

68



</column>

<column name="datum_vlozeni"
type="TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE">
<constraints nullable="false"/>

</column>

<column name="vlozil" type="VARCHAR(255)">
<constraints nullable="false"/>

</column>

<column name="datum aktualizace"
type="TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE"/>

<column name="aktualizoval" type="VARCHAR(255)"/>

<column name="version" type="INTEGER">
<constraints nullable="false"/>

</column>

</createTable>
</changeSet>
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Listing A.16: Sluzba implementujici CRUD operace pro entitu Kniha

@Service
Q@Transactional
public class KnihaServiceImpl implements KnihaApiDelegate {

QAutowired
private KnihaRepository knihaRepository;

QAutowired
private KnihaMapper knihaMapper;

@0verride
public ResponseEntity<KnihaDetailDto>
getKniha (UUID guidKniha)

KnihaEnt kniha = knihaRepository.findById(guidKniha)
.orElseThrow(() ->
new RecordNotFoundException(
guidKniha, KnihaEnt.class));

return new ResponseEntity<>(knihaMapper.map(kniha),
HttpStatus.0K) ;

@0verride
public ResponseEntity<Void>
putKniha (UUID guidKniha,
KnihaDetailDto knihaDetailDto) {
RequestValidator.putSameGuid(guidKniha,
knihaDetailDto.getGuid());

KnihaEnt kniha = knihaRepository.findById(
guidKniha, knihaDetailDto.getVersion())
.orElseThrow(() ->
new RecordNotFoundException(
guidKniha, KnihaEnt.class));

knihaMapper.map(kniha, knihaDetailDto);

return new ResponseEntity<>(HttpStatus.0K);
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@0verride
public ResponseEntity<UUID>
postKniha(KnihaDetailDto knihaDetailDto)

KnihaEnt kniha = new KnihaEnt();

knihaMapper .map(kniha, knihaDetailDto) ;
kniha = knihaRepository.save(kniha);

return new ResponseEntity<>(
kniha.getGuid(), HttpStatus.CREATED);

Listing A.17: Sluzba implementujici CRUD operace pro entitu Subjekt

@Service
@Transactional
public class SubjektServiceImpl implements SubjektApiDelegate

{

@Autowired
private SubjektRepository subjektRepository;

Q@Autowired
private SubjektMapper subjektMapper;

@0verride
public ResponseEntity<SubjektDetailDto>
getSubjekt (UUID guidSubjekt) {
SubjektEnt subjekt = subjektRepository
.findById(guidSubjekt)
.orElseThrow(() -> new RecordNotFoundException(
guidSubjekt, SubjektEnt.class));

return new ResponseEntity<>(subjektMapper.map(subjekt),
HttpStatus.0K) ;
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@0verride
public ResponseEntity<Void>
putSubjekt (UUID guidSubjekt, SubjektDetailDto
subjektDetailDto) {
RequestValidator.putSameGuid(guidSubjekt,
subjektDetailDto.getGuid()) ;

SubjektEnt subjekt = subjektRepository
.findById(guidSubjekt,
subjektDetailDto.getVersion())
.orElseThrow(() -> new RecordNotFoundException(
guidSubjekt, SubjektEnt.class));

subjektMapper.map(subjekt, subjektDetailDto);

return new ResponseEntity<>(HttpStatus.0K);
+

@0verride
public ResponseEntity<UUID>
postSubjekt (SubjektDetailDto subjektDetailDto) {
SubjektEnt subjekt = new SubjektEnt();

subjektMapper .map(subjekt, subjektDetailDto);
subjekt = subjektRepository.save(subjekt);

return new ResponseEntity<>(subjekt.getGuid(),
HttpStatus.CREATED) ;

Listing A.18: OpenAPI execution pro endpointy entity knihy
<execution>
<id>kniha</id>
<goals>
<goal>generate</goal>
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</goals>
<configuration>
<inputSpec>
${project.basedir}/src/main/resources/
specifikace/api-kniha.yaml
</inputSpec>
<configlOptions>
<apiPackage>
cz.cca.hedgehog.knihovna.modules.kniha.api
</apiPackage>
<modelPackage>
cz.cca.hedgehog.knihovna.modules.kniha.api.dto
</modelPackage>
<invokerPackage>
cz.cca.hedgehog.knihovna.modules.kniha.handler
</invokerPackage>
<configPackage>
cz.cca.hedgehog.knihovna.modules.kniha.config
</configPackage>
<packageName>
cz.cca.hedgehog.knihovna.modules.kniha
</packageName>
</configOptions>
</configuration>
</execution>

Listing A.19: Kostry integracnich testi pro jednotlivé odpovédi endpointii

//todo pridat anotact testu komponenty
ORunWith(SpringRunner.class)
public class KnihaTest {

private static final String COMMON_ENDPOINT =
"rocket/knihovna/api/kniha/";

QTest

public void implementUs() {
Assertions.assertTrue(false);
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//get testy
QTest
public void getKnihaOk() {
RestAssured.get (COMMON_ENDPOINT)
.then()
.statusCode (200) ;

QTest
public void getKnihaNotFound() {
RestAssured.get (COMMON_ENDPOINT +
UUID.randomUUID() .toString())
.then()
.statusCode(404) ;

//put testy
QTest
public void putKnihaOk() {
String putJson = "{}";
RestAssured.given()
.contentType (ContentType.JSON)
.body (putJson)
.put (COMMON_ENDPOINT)
.then()
.statusCode (200) ;

RestAssured.get (COMMON_ENDPOINT)

.then()

.statusCode (200)

.body("guid", CoreMatchers.equalTo(""));
}
Q@Test

public void putKnihaNotFound() {
String putJson = "{}";
RestAssured.given()
.contentType (ContentType.JSON)
.body (putJson)
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.put (COMMON_ENDPOINT)
.then()
.statusCode (404) ;

QTest
public void putKnihaVersionConflict() {
String putJson = "{}";
RestAssured.given()
.contentType (ContentType.JSON)

.body (putJson)
.put (COMMON_ENDPOINT)
.then()
.statusCode (409) ;
}
Q@Test

public void putKnihaGuidConflict() {
String putJson = "{}";
RestAssured.given()
.contentType (ContentType.JSON)
.body (putJson)
.put (COMMON_ENDPOINT)
.then()
.statusCode (409) ;

//post testy
QTest
public void postKnihaOk() {
String postJson = "{}";
RestAssured.given()
.contentType (ContentType.JSON)
.body (postJson)
.post (COMMON_ENDPOINT)
.then()
.statusCode (200) ;
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A.4 Generator gridu

Listing A.20: Vygenerovany kod se stejnymi parametry jako ma vzorovy
zobrazovaci grid

<hedgehog-grid [data]l="dataGridl"
gridId="Grid1"
[take]="take"
[isDataLoading]="isLoading">
<kendo-grid-column field="poradi"
title="poradi"
filter="numeric"
[width]="220"
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="nazev"
title="nazev"
[width]="220"
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="datumZapisu"
title="datumZapisu"
filter="date"
[width]="220"
[format]="’date’ | getDateFormat">
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="datumVymazu"
title="datumVymazu"
filter="date"
[width]="220"
[format]="’date’ | getDateFormat">
</kendo-grid-column>
</hedgehog-grid>

Listing A.21: Vzor editacniho gridu

<form #formGrid2"ngForm">
<hedgehog-grid [data]l="dataGrid2"
[isDataloading]="isLoading"
gridId="Grid2"
[form]="formGrid2"
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[isEditable]="true"
(saveNewRecord)="onSaveNewRecord ($event)"
(updateRecord)="onUpdateRecord($event) ">
<kendo-grid-column field="poradi"
title="poradi"
filter="numeric"
[width]="220"
<ng-template kendoGridEditTemplate
let-dataltem="dataltem">
<div fxLayout="column'">
<kendo-numerictextbox hedgehogNumerictextbox
id="poradiGridGrid2"
name="poradiGridGrid2"
class="w-100"
#poradiGridGrid2Ctrl="ngModel"
[min]="0"
[max]="3"
[(ngModel)]="dataltem.poradi">
</kendo-numerictextbox>
<hedgehog-form-error [controller]="poradiGridGrid2"
[minValue]="0"
[maxValue]="3">
</hedgehog-form-error>
</div>
</ng-template>
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="nazev"
title="nazev"
[width]="220"
<ng-template kendoGridEditTemplate
let-dataltem="dataltem">
<div fxLayout="column">
<input kendoTextBox type="text" class="w-100"
#nazevGridGrid2Ctrl="ngModel"
id="nazevGridGrid2" name="nazevGridGrid2"
[(ngModel)]="dataltem.nazev"
maxlength="3"
required/>
<hedgehog-form-error
[controller]="nazevGridGrid2Ctrl"
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[maxLength]="3">
</hedgehog-form-error>
</div>
</ng-template>
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="datumZapisu"
title="datumZapisu"
filter="date"
[width]="220"
[format]="’date’ | getDateFormat">
<ng-template kendoGridEditTemplate
let-dataltem="dataltem">
<hedgehog-datepicker
[datepickerId]="’datumZapisuGridGrid2’"
[(date)]="dataltem.datumZapisu"
[adjustSize]="true">
</hedgehog-datepicker>
</ng-template>
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="datumVymazu"
title="datumVymazu"
filter="date"
[width]="220"
[format]="’date’ | getDateFormat">
<ng-template kendoGridEditTemplate
let-dataltem="dataltem">
<hedgehog-datepicker
[datepickerId]="’datumVymazuGridGrid2’"
[(date)]="dataltem.datumVymazu"
[adjustSize]="true">
</hedgehog-datepicker>
</ng-template>
</kendo-grid-column>
</hedgehog-grid>
</form>

Listing A.22: Vygenerovany editacni grid

<form #formGrid2"ngForm">
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<hedgehog-grid [data]="dataGrid2"
[isDataloading]="isLoading"
gridId="Grid2"
[form]="formGrid2"
[isEditable]="true"
(saveNewRecord)="onSaveNewRecord($event) "
(updateRecord)="onUpdateRecord($event) ">
<kendo-grid-column field="poradi"
title="poradi"
filter="numeric"
[width]="220"
<ng-template kendoGridEditTemplate
let-dataltem="dataltem">
<div fxLayout="column">
<kendo-numerictextbox hedgehogNumerictextbox
id="poradiGridGrid2"
name="poradiGridGrid2"
class="w-100"
#poradiGridGrid2Ctrl="ngModel"
[min]="0"
[max]="3"
[(ngModel)]="dataltem.poradi">
</kendo-numerictextbox>
<hedgehog-form-error [controller]="poradiGridGrid2"
[minValue]="0"
[maxValue]="3">
</hedgehog-form-error>
</div>
</ng-template>
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="nazev"
title="nazev"
[width]="220"
<ng-template kendoGridEditTemplate
let-dataltem="dataltem">
<div fxLayout="column">
<input kendoTextBox type="text" class="w-100"
#nazevGridGrid2Ctrl="ngModel"
id="nazevGridGrid2" name="nazevGridGrid2"
[(ngModel)]="dataltem.nazev"
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maxlength="3"
required/>
<hedgehog-form-error
[controller]="nazevGridGrid2Ctrl"
[maxLength]="3">
</hedgehog-form-error>
</div>
</ng-template>
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="datumZapisu"
title="datumZapisu"
filter="date"
[width]="220"
[format]="’date’ | getDateFormat">
<ng-template kendoGridEditTemplate
let-dataltem="dataltem">
<hedgehog-datepicker
[datepickerId]="’datumZapisuGridGrid2’"
[(date)]="dataltem.datumZapisu"
[adjustSize]="true">
</hedgehog-datepicker>
</ng-template>
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="datumVymazu"
title="datumVymazu"
filter="date"
[width]="220"
[format]="’date’ | getDateFormat">
<ng-template kendoGridEditTemplate
let-dataltem="dataltem">
<hedgehog-datepicker
[datepickerId]="’datumVymazuGridGrid2’"
[(date)]="dataltem.datumVymazu"
[adjustSize]="true">
</hedgehog-datepicker>
</ng-template>
</kendo-grid-column>
</hedgehog-grid>
</form>
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Listing A.23: Vygenerovany edita¢ni grid
<hedgehog-grid [data]="dataKnihkupectvi"
gridId="Knihkupectvi"
[take]="take"
[isDatalLoading]="isLoading">
<kendo-grid-column field="nazev"
title="nazev"
[width]="220"
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="datumVydani"
title="datumVydani"
filter="date"
[width]="220"
[format]="’date’ | getDateFormat">
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="cena"
title="cena"
filter="numeric"
[width]="220"
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="kDispozici"
title="kDispozici"
filter="boolean"
[width]="220"
</kendo-grid-column>
</hedgehog-grid>

Listing A.24: Edita¢ni grid, s needitovatelnymi sloupecky
<form #formCastecnyEdit'"ngForm">
<hedgehog-grid [data]="dataCastecnyEdit"
[isDataLoading]="isLoading"
gridId="CastecnyEdit"
[form]="formCastecnyEdit"
[isEditable]="true"
(saveNewRecord)="onSaveNewRecord($event) "
(updateRecord)="onUpdateRecord($event) ">
<kendo-grid-column field="nazev"
title="nazev"
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[width]="220"
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="datumVydani"

title="datumVydani"

filter="date"

[width]="220"

[format]="’date’ | getDateFormat">
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="dil"

title="dil"

filter="numeric"

[width]="220"
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="kDispozici"

title="kDispozici"

filter="boolean"

[width]="220"

<ng-template kendoGridEditTemplate
let-dataltem="dataltem">
</ng-template>
</kendo-grid-column>
<kendo-grid-column field="ceskyAutor"
title="ceskyAutor"
filter="boolean"

[width]="220"

</kendo-grid-column>
</hedgehog-grid>
</form>
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Obrazek A.3: Spousténi generatoru pro vytvoreni vzorového edita¢niho gridu
D: \Programs\Dropbox\School\bc\testovani>yo cca-eisir-grid

Is the grid editable ?
Grid name, format (camelCase)
Number of colums

column name

column type

column is editable

column name

column type

column is editable

column name

column type

column is editable

column name

column type

column is editable

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

1
1
1
p
p
p
3
3
3
4
4
4

.

Obrazek A.4: Vygenerovani zobrazovaciho gridu se vsemi typy sloupeckt
D: \Programs\Dropbox\School\bc\testovani>yo cca-eisir-grid --outputFilename Kniha.html
Is the grid editable ?

Grid name, format (camelCase)

Number of colums

T

. type
. hame

. type
. hame
. type
. hame

. type

Kniha.html
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Obrazek A.5: Vygenerovani editacniho gridu s needitovatelnymi sloupecky
D: \Programs\Dropbox\School\bc\testovani>yo cca-eisir-grid

Is the grid editable ?
Grid name, format (camelCase)
Number of colums

column name

. column type

. column is editable

column name

. column type

. column is editable

column name

. column type

. column is editable

column name

. column type

. column is editable

column name

. column type

. column is editable

1.
1
1
2.
2
2
3.
3
3
4,
4
4
5.
5
5
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