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JelikoZ pro mé jiz od détstvi byla matematika obrovskou vyzvou, védéla jsem od
zacdatku, Ze se téma mé bakalarské prace bude tykat tohoto predmétu. Vidy jsem chtéla
zjistit, z ¢eho by tento problém mohl pramenit a zda to, Ze mi matematika na zédkladni skole
délala potize, mohlo mit pocatek jiz v predskolnim véku. Také z tohoto divodu, se v mé
budouci ucitelské praxi budu snaZit o to, aby mé pedagogické plisobeni mélo co nejlepsi

vliv na pfedmatematicky rozvoj déti v predskolnim véku.

V této préci se budu zabyvat matematickou hrou s Cisly, kterad se jmenuje SUDOKU

a konkrétné tim, jak déti tuto hru zvladaji v predskolnim véku.
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1 TEORETICKA CAST

1.1 ORIENTACEV PROSTORU AV ROVINE U PREDSKOLNICH DETI
Predskolni vék lze chapat dvéma zpUsoby. V SirSim pojeti se jedna o ,vék pred
Skolou” (tedy od narozeni po zacatek Skolni dochazky), v uzsSim psychologickém pojeti,
o vék od tfi do Sesti let, kdy je dité zamérné vzdélavano a vychovavano ve vsech oblastech
tak, aby bylo v 6 letech pfipraveno nastoupit do skoly na povinnou skolni dochazku. (Fuchs,
LiSkova, Zelendova, 2015) V této praci se budeme drzet uzsiho psychologického pojeti.
Vnimani v predskolnim véku je globalni, to znamena, Ze dité vnima celek jako
souhrn jednotlivosti. Podle Howarda Gardnera (2018), je prostorova inteligence schopnost
spravné vnimat vizudlni predméty a pretvaret je do podoby myslenek. Proto je prostorové
vnimani Uzce spjato se zrakovym vnimanim a je to jeho zakladni predpoklad. Dité je
schopné zaregistrovat néjaky detail napf. na obrazku, pokud jde o néco, co dité zajima
(napf. dévce zaujme pejsek na velkém obrazku se spoustou dalSich véci, protoZze ma rado
psy). Jelikoz zrakem pfijimame asi 80 % informaci z naseho okoli, je nutné u déti rozvijet
zrakové vnimani, aby dité mohlo nezkreslené poznavat svét, bez jakychkoliv negativnich
dlsledkd (napf. negativni vliv na mysleni, obtizné chapani abstraktnich symbolt jako Cislice
a pismena). Dale je samoziejmé také dulezZité sluchové vnimani (sluchova analyza a syntéza
apod.) a hmatové vnimani (poskytovat dostatek pfilezitosti k manipulativnim ¢innostem).
Podle Gardnera (2018) je prostorova inteligence také schopnost manipulovat
s mentalnimi predstavami a zaznamendvat prostorové informace. Vyviji se postupné ve
dvou fazich. Prvni je faze senzomotoricka. Je to obdobi, kdy se dité uci orientovat se
v blizkém okoli a vytvaret si uréité mentdlni predstavy na zdkladé zkuSenosti. Dité ma
statickou predstavivost, coz znamena, Ze si danou situaci nedokaze predstavit z pohledu
jiné osoby. Nebo si nedokaze predstavit co je za rohem domu, dokud tam nedojde, i presto,
Ze touto cestou chodi kazdy den. Pozdéji nastava stadium konkrétnich operaci, které je
spojeno s pojmem dynamické predstavivosti. Dité uz dokaze chapat, jak situaci vidi nékdo
jiny nebo jak vypada dim z druhé strany. Stejné jako se déti postupné vyviji v prostorové
inteligenci, uci se chapat a pouzivat pojmy prostorovych smér(i. Déti nejdfive chapou
a potom i pouZivaji pojmy ,nahoru, dolu“ a poté , dopfedu, dozadu”. Stejné jako si malé
batole nejprve zkouma své prstiky na nohou a na rukou, tak se predskolni déti prostorové

orientaci uc¢i pomoci svého téla (polohy téla, odhad vzdalenosti riznych predméti od téla).
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Proto je dobré télesné schéma dllezitym predpokladem pro rozvoj znalosti vsech
prostorovych pojm(. (Backer — Braun, 2014) Pozdéji déti rozeznavaji smér ,Sikmo“ a
nakonec ,vpravo avlevo”. JelikoZ je znalost téchto pojml poslednim stadiem vyvoje,
v kontextu prostorovych smért, méli bychom si davat pozor na pouzivani pojmu ,vpravo,
vlevo” u mensich déti a rozhodné po détech zpocatku nevyzadovat perfektni znalost.

Paty a Sesty rok ditéte je nejvhodnéjsi obdobi pro rozvoj prostorového vnimani,
pozdéjsSim takovym obdobim je jedenacty az dvanacty rok Zivota. (Hejny, 1990). Zde je
velmi dllezitd nabidka pedagoga, tedy abychom v materské Skole davali dostatek
prilezitosti a aktivit, které prispivaji k prostorové inteligenci (napf. praci s kostkami apod.).
Déti jako prvni zacinaji chapat orientaci na pfimce. Co to znamend, pokud je prvek x pred
prvkem y a také pojmenovani ,je pred, je za“ (kordlky na silirce, vagony vlaku). Pokud jsou
déti schopné chapat orientaci na primce, miZzeme se presunout k orientaci v prostoru. To
znamena, Ze pracujeme s pojmenovanimi jako ,,nad“, ,pod”, ,vlevo, ,vpravo”, ,vys“, ,niz“.
V tomto pfipadé je nutné pracovat s trojrozmérnymi pomuickami a zdsadné v redlnych
situacich (pracujeme s hrackami, nebo vytvarime rGzné scénky, kde jsou hlavnimi aktéry
déti). (DiviSek, 1987)

Orientace vroviné znamena, Ze pracujeme s papirem, tedy pracovnim listem.
V materské Skole je béZnd prace s obrazky. Rozhovor o obrazku (nakresleny ditétem,
vytisSténym obrazkem, obrazkem od puzzli, obrazkem pro rozvoj zrakové diferenciace atd.),
bychom méli obohatit otazkami, které mu pomahaji se v roviné orientovat a kromé toho,
se u¢i novym pojmim (nahore, dole, vpravo, pod, ...). Rozhovor, ktery s détmi vedeme
o obrazku, by mohl vypadat napfiklad takto: ,,Co na tomto obrazku vidis? Dokaze$ mi fict,
co je pod autem? V jaké Casti papiru je panenka? Co je vedle pejska? Co je nad kostkami?“
(obr. €. 1) Touto aktivitou je podle mého nazoru vhodné zacit a vétsSina z nas to déla
automaticky. Déti se casto v materské Skole prichazi za pani ucitelkou pochlubit
s nakreslenym obrazkem, proto je pro nas velmi jednoduché détem pomahat k lepsi
orientaci v roviné, a to velmi pfirozenym a nendsilnym zplsobem.

Kresleni obrazku na papir, ktery je rozdélen na ¢tyfi éasti, je dalsi aktivita, ktera pro
nas neni pfilis ndrocna na pfipravu. Staci, kdyz si napf. pfi rannich ¢innostech déti maluji
pastelkami a my jim pouze papir preloZzime na CEtyfi ¢asti a ddvame pokyny, co maji kreslit
do urcitych casti. Pokyny, které ddvame, mlZieme navazat na pravé probirané téma

a aktivitu vyuZit i pfi fizené Cinnosti. Pokud je probirané téma napriklad les, fikame:
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»Nakresli do pravého dolniho rohu houbu. Nakresli do levého horniho rohu slunce a mrak.
Nakresli do levého dolniho rohu kef. Nakresli do pravého horniho rohu ptaky.” (obr. €. 2)
Jako dopliujici aktivitu na procvic¢eni téchto pojm0i muizeme zavést pravidlo, Ze déti si na
kazdy svij obrazek davaiji razitka (misto podpisu) pokazdé na stejnou ¢ast papiru, naptiklad
do levého dolniho rohu. Déti si tak procvicuji pojem leva pokazdé, kdyz spolecné vyrabime

nebo kdyz néco nakresli.

obr. €. 1: Pracovni karta na procviéeni orientace v roviné
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obr. ¢. 2: Kresleni do rlznych ¢asti listu papiru

Jako posledni aktivitu na procvi¢eni orientace vroviné zde popiSeme praci
s tabulkou. Pani ucitelka si Sablonu pripravi predem. Opét prizplsobujeme tématu, na
obrazku €. 3. a 4. se jedna o téma tfidéni odpadu. V horni ¢asti tabulky se nachazi barvy
jednotlivych kontejnert na tfidéni odpadu a svisle jednotlivé odpadky. Pani ucitelka mGze
pokyny zaddvat pomoci pfibéhu a dité vybarvuje policka podle toho, do jakého kontejneru
jednotlivy odpad patfi (papir — modry kontejner, plastova lahev — Zluty kontejner, sklenéna

lahev — zeleny kontejner).
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obr. €. 4: Vyplnény pracovni list na orientaci v roviné
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Mezi dalsi aktivity na procviceni orientace v roviné patfi rlizné labyrinty, jednotazky
nebo pexeso. Pfi praci s predSkolnimi détmi lze orientaci v roviné a prostoru zkombinovat

'Il

do jedné aktivity, jakou je hra ,Clovéce, nezlob se!”, pfi které déti pohybuiji s figurkami, ale
zaroven se také musi orientovat v hernim poli, které je vytisténé na herni desce. (Kaslov3,
2010)

Orientaci v roviné a orientaci v prostoru si déti mohou rozvijet i pfi feSeni SUDOKU.

1.2 HRASUDOKU

Tato logicka hra s Cisly vznikla v minulém stoleti, konkrétné v roce 1979. Magicky
¢tverec, se jako prvni uchytil v Japonsku a pozdéji v Americe, odkud se vratil pod nazvem,
ktery vSichni zname, tedy SUDOKU, neboli ,,Number place”. Autorem hry byl americky
architekt Howard Garns, ktery poskytoval rébusy americkému ¢asopisu ,,Math puzzles”.
V Japonsku potom o néco pozdéji lidé mohli dohledat rébus v deniku s ndzvem ,Nikoli“.
Wayne Gould (soudce, ktery vymyslel pocitacovou aplikaci na feSeni SUDOKU) pomohl
SUDOKU rozsitit i k ndm do Evropy a diky nému se zacalo tisknout v anglickém deniku
,The Times“ (rok 2004). V Ceské republice se zacalo objevovat v novindch jiz pred 16 lety,
o par mésicl pozdéji nez ve Velké Britanii. Jako prvni jsme si mohli hlavolam zkusit vylustit
v Lidovych novinach, které pozdéji nasledovaly noviny MF Dnes, noviny Blesk a spousta
dalsich.

(http://www.sudokuonline.wz.cz/historie.php ; https://sudokuonline.cz/info/)

Princip této hry je jednoduchy. Cilem je doplnit chybéjici Cisla v tabulce, ktera je

tvorena deviti ¢tverci, kazdy s deviti policky, v co nejkratSim case. To, kolik je v tabulce

predvyplnéno Cisel, ur€uje narocnost hry. Pravidla jsou takova, Ze v kazdé fadé a v kazdém
sloupci po deviti polickach musi byt kazdé Cislo (od jedné do deviti) pouze jednou.

(https://sudokuonline.cz/info/)

Zajimavosti je, Ze existuje jesté ndarocnéjsi typ SUDOKU, ktery se nazyva

,Killer SUDOKU“, z anglického slova ,kill“, coz znamena zabijet. V polickach se totiz

nenachazeji jednociferna cisla, ale dvojciferna. Plati zde stejna pravidla jako u klasického

SUDOKU, navic se hra¢ musi soustredit na soucty Cisel v ohrani¢enych oblastech (obr. €. 5,

obr. ¢. 6). Na internetu je k nalezeni spousta riznych uloh, které nalezneme na strankach

jako je www.killersudokuonline.com nebo www.dailykillersudoku.com a dalsi.

(http://sudokualogika.cz/node/152)


http://www.sudokuonline.wz.cz/historie.php
https://sudokuonline.cz/info/
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(http://sudokualogika.cz/node/152)

(http://sudokualogika.cz/node/152)

killer SUDOKU
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i

v

obr. ¢. 6: Priklad
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Klasické SUDOKU, které vsichni zname, je hra s Cisly pro dospélé, ktera vyzaduje

zejména logické mysleni, usuzovani a inteligenci (obr. €. 7). Proto, abychom tuto hru mohli

hrat, je potfeba nejen jista urovern mysleni, ale také trpélivost. Pro nékoho magicky Ctverec

muze byt Casto velmi uklidnujici, stejné jako napriklad kfizovky nebo rdzné hlavolamy.

SUDOKU muzZeme naleznout v rdznych provedenich, at uz na internetu, nebo v tisténych

novinach. Mezi né patfi napfiklad Lidové noviny, Blesk, Hospodaiské noviny, Mlada fronta

dnes, Rokycansky denik, AHA denik a dalSi. Na internetovych strankdch jako je

www.sudokuonline.cz naleznete rtizné obtiznosti SUDOKU, od jednoduchych aZ po velmi

obtizné.

5

3

obr. ¢. 7: Priklad zadani klasického SUDOKU

(https://sudokuonline.cz/stredni.html)


http://www.sudokuonline.cz/
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1.3 SUDOKU V MATERSKE SKOLE
V materské Skole muzeme vyuzit nékolik typl SUDOKU, které popisSeme

v ndsledujicim textu.

ZIVE SUDOKU

Dle mého nézoru je nejdFive vhodné do &innosti v MS zafadit Zivé SUDOKU. Je to
aktivita, pfi které se déti orientuji v prostoru a pohybuji vlastnim télem. Proto bych ji
zaradila jako prvni, tedy dfive, nez déti posadime ke stolu a ddme jim do rukou papir
a tuzku. Pro ¢lovéka je pohyb ptirozenou aktivitou a pro predskolni déti obzvlast. Proto si
myslim, Ze je vhodné, aby se déti seznamily se SUDOKU touto cestou jako prvni (3 az
4 roky). DlleZitou roli zde hraje zdsada aktivnosti a zdsada posloupnosti. Zdsada aktivnosti,
podle které se ve své vychovné praxi fidil Jan Amos Komensky fika, Ze by déti mély ziskavat
zkusSenosti zejména praxi a vlastnim pocinanim, coz v tomto pfipadé plati, stejné jako
zasada posloupnosti, tudiz postupovat od nejjednodussiho ke slozitéjsSimu. (Komensky,
1930)

Pro zivé SUDOKU bychom pro zacatek zvolili tvoreni fad a zastupu. Pfi tomto déti
pouzivaji zejména usuzovani a je potieba, aby znaly pojmy jako ,pred, za, vedle” apod.,
jelikoz bez toho by nebyly schopné fadu nebo zastup samy utvofit. Tim, Ze zacneme s détmi
postupné, nejprve tvorit fady a zastupy, se déti nauci, Ze se maji fidit podle daného
algoritmu, ktery zrovna zadame. Détem mulzZeme zadat Ukol, at utvofi fadu, ve které se
sttidaji chlapci a dévcata (tzn. chlapec — dévce — chlapec — dévce, ...). Stejnym zplsobem
mUlzZeme vytvorit i zastup a zkouSet obménovat pravidla (stfidani podle barvy obleceni,
barvy bot, barvy vlas( atd.). Toto je pro déti zasadni, jelikoZ si uvédomi, Ze se nesmi ve
stejné fadé opakovat (naptiklad dévcata se stejnou barvou vlasui), a Ze zde plati urcity
rytmus, stejné tak, jako to funguje u SUDOKU. Casto se stava, e mensi déti v predskolnim
véku ani nevi, co to fada nebo zastup je. Proto bychom méli nejprve déti s témito pojmy
seznamit a procvicit pfi provadéni pohybovych aktivit nebo pfi dennich aktivitach, které
patfi do béZzného rezimu dne v materské Skole (utvoreni zdstupu pti ¢ekdni na obéd,
utvoreni fady pfi rozddvani bonbdnl apod.). Kdyz déti tyto ukoly zvladaji, mGzeme zacit
tvorit Ctverce a sité rdznymi kreativnimi zplsoby. Lze vyuZit rizné nastroje a pomucky,
kterymi budeme déti motivovat a aktivitu tim udélame zabavnéjsi a lakavéjsi. Utvorfime

pomoci lana na zemi sit se ¢tyfmi policky. Déti maji za ukol se do sité postavit tak, aby
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v jednotlivych okénkach stalo jedno dévce se svétlymi viasy, jedno dévée s tmavymi vlasy,
jeden chlapec se svétlymi vlasy a jeden chlapec stmavymi vlasy. Nejdfive détem
pomdahame a vyvolavame jednotlivé déti, pro které tato ,pravidla” plati. Kdyz déti pochopi
smysl hry, zkousi se sttidat a hru nékolikrat opakuji. Dalsim ndmétem muze byt aktivita
velmi podobna. Vytvorime po tfidé nékolik ¢tvercovych siti (kazdd ma Ctyfi ctverce) a détem
rozdame Satky rdznych barev (je potfeba, abychom méli barev nékolik a stejné pocty
u kazdé). Déti si Satky mohou zavdazat kolem pasu, nebo je jen drzet v ruce. Také je moznost
prfidat hudebni doprovod, na ktery se déti budou pohybovat po prostoru (piano, kytara,
radio). Na predem urceny signal, maji déti za ukol se rozestavét do siti tak, aby se v zddné
z nich neopakovaly barvy. Je dulezZité, abychom si predem rozpocitali satky podle barev,
a samozirejmé také musi vychdazet sudy pocet déti. Takto je moziné rlznymi zpUsoby
obménovat hru, prizplsobovat probiranym tématim, nebo zkouset rldzné motivace
(pomoci barev, plysaka, nebo jinych predméta).

(zdroj vlastni)

SUDOKU V ROVINE

Proto, abychom s predskolnimi détmi mohli hrat SUDOKU a podobné aktivity, je
potieba, aby se nejprve umély orientovat v roving, tedy na papife. Je dobré zacinat
aktivitami, diky kterym si to déti procvicuji. Napriklad u mensich déti miZzeme nejprve
zaradit aktivitu, ktera slouzi pouze k tomu, aby se déti umély orientovat v roviné a umély
uzivat pojmy jako ,vedle, nad, pod, nahore, dole”. Samoziejmé aktivitu prizplsobime podle
tématu, které je zrovna pro déti aktualni (ovoce, dopravni prostiedky, ro¢ni obdobi, ...).

Détem rozddme papiry a podle pokyn( pani ucitelky, déti kresli rGzné predméty, do
rdznych ¢asti papiru: ,,Nakresli jablko na horni ¢ast papiru. Vedle néj nakresli hrusku. Pod
hrusku nakresli pomeranc.” Kdyz déti toto zvladaji a orientuji se na papife, mizeme papir
rozdélit do nékolika ¢asti. U mensich déti nejprve papir rozdélime na dvé poloviny a pozdéji,
u o néco starSich déti, papir rozdélime na ctyfi €asti, coz uz nam pripomina , mrizku“
SUDOKU. S namétem této aktivity se da dale pracovat, pokud aktivitu provadime s détmi,
které uz jsou seznameny s pojmy ,vpravo, vlevo“ a timto si je mohou procvicovat a lépe
zapamatovat. Déti se timto zplsobem seznami s vizudlnim vzhledem SUDOKU a budou

potom lépe chapat celkovy smysl hry. (Kaslova, 2010)
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Kdyz jsou déti seznameny s vySe uvedenymi pojmy a neni pro né ,mfizka na papire”
zadnou novinkou, mGzeme zacit s opravdovym SUDOKU. Za¢neme nejprve s presouvanim
karti¢ek, coz je zpocatku vhodnéjsi, jelikoz se déti nemusi soustredit na kresleni obrazku,
ale zaméri se pouze na to, kam jednotlivé obrazky patfi. Nejprve détem rozdame papiry
s mtizkou, ktera ma ¢tyri okénka a v jednom z nich je nakresleny obrazek (napftiklad jablko).
K mtiZce také détem poskytneme karticky (pocet karticek je stejny, jako pocet okének
v mriZce, to znamena Ctyfti karticky). Poskytnuté karticky tedy mohou byt napftiklad: karticka
s hruskou, karti¢ka s tresni, karticka s bananem a karti¢ka s jablkem. Na jedné z karticek je
obrazek, ktery je jiz v mfiZzce nakresleny (karticka s jablkem), coz znamena, Ze dité by si

mélo uvédomit, Ze tato karticka jiz do mrizky nepatfi (obr. €. 8).

obr. ¢. 8: SUDOKU s ovocem — spravné feseni
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KdyzZ jsou déti o néco starsi, mGZzeme provadét SUDOKU v roviné, do kterého déti
budou vSechny obrazky kreslit. Rozddme détem papiry sjiz nakreslenymi obrazky
v nékterych polickdch a vysvétlime jim, jak ddle postupovat, a co je vlastné smyslem.
Rekneme tedy: ,Déti, na papite mate v jednom okénku nakreslenou jahodu. Zkuste do
ostatnich poli¢ek nakreslit dal$i ovoce tak, aby zddné okénko nemélo stejny druh ovoce.”
Déti si tak uvédomi, Zze se v SUDOKU nesmi zadny obrazek opakovat. Hru nékolikrat
opakujeme, ménime obrazky a jejich umisténi, nebo pridavame vice obrazkl do okének,
nebo zarazujeme SUDOKU s vice policky. Pokud s détmi provadime SUDOKU klasické
velikosti (tzn. minimalné 16 okének), muze byt tolik ¢tvercl pro déti velmi matouci. Proto
muazeme détem lehce praci usnadnit tim, Ze sit rozdélime podle rdznych barev tak, aby se
Iépe orientovaly a zvyraznime silnou Carou Ctyfti hlavni ¢tverce (obr. €. 9).

(zdroj vlastni)

obr. ¢. 9: Barevna mtizka SUDOKU

SUDOKU S PREDMETY

Jako posledni typ mlzeme détem pfripravit SUDOKU s pfedméty. Jeho zakladni
naplini je manipulace s rlznymi pfedméty. Nejen, Ze déti pfi této aktivité presouvaji rlizné
predméty z mista na misto, ale opét pouZzivaji usuzovani a logické mysleni, aniz by si to
uvédomovaly. Tento typ SUDOKU je o néco klidnéjsi nez predchozi, ale to neznamen3, ze
nemuzZeme aktivitu pro déti udélat kreativnéjsi a zajimavéjsi. Vhodné je, kdyz s détmi

provadime aktivitu po klidné cinnosti, nebo pred zahajenim pohybové aktivity. Je to
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dllezité kvuli tomu, aby déti byly uklidnéné a dobre se soustredily. Lze zaradit do fizené
¢innosti, nebo také po obédé, ¢i do rannich ¢innosti. Déti si mohou samovolné pfi rannich
¢innostech zvolit s ¢im si mohou hrat, coz ¢asto zahrnuje klidné aktivity jako je kresleni,
nebo vybarvovani omalovanek. Pokud pani uditelka ptida do ,ranniho vybéru“ SUDOKU
s predméty, déti si samovolné budou moci hru vyzkouset. Aktivitu budou délat proto, Ze
chtéji, a ne proto, Ze musi, a tim budou nevédomky rozvijet predmatematické mysleni.
MuzZeme vymyslet razné zplsoby toho, jak hru provadét a kreativné obménovat predméty
a okolnosti. Jde o manipulativni ¢innost. Proto je dllezité nezanedbat hmatové vnimani,
ale spiSe naopak se snaZit na néj dat co nejvétsi ddraz. Snazime se vybirat predméty, které
jsou hmatové co nejvice pestré, napfiklad rtzné prirodniny jako jsou Sisky, kameny, klaciky
a jiné. Dale predméty z raznych latek, predméty rdzné mékké nebo tvrdsi. Opét si mizeme
hrat s barvami a zaradit co nejvétsi barevnou skalu predméta. Také je dllezZité, jako u vSech
aktivit, které s predskolnimi détmi provadime, predem a srozumitelné vysvétlit pravidla
hry. Pfipravime zminované predméty podle svého vybéru. Mohou to byt naptiklad
malované oblazky. Pfi pripravé ¢tvercové sité se vracime k predchozim typlm a z nich si
muazeme vybrat, jakou sit vyuzit (nakreslenou na papife, nebo z provazkd, ¢i modeliny).
Kdyz mame sit pripravenou, mizeme zacit. Pokud pracujeme napfiklad s obrazkovymi
kaminky, do vybéru jich da pani ucitelka ze zacatku jen tolik, kolik jich je potfeba a pozdéji
pridava. Déti maji tedy k dispozici sit se ¢tyfmi okénky a ¢tyfmi oblazky — se slunickem,
s mrackem, s kapkami desté a se snéhovymi vlockami. Pro mensi déti je toto vhodné, jelikoz
maji pfesny pocet predmétu, které budou potrebovat. Déti si nejprve vyzkousi kaminky
v siti rlizné presouvat bez jakychkoliv pravidel. Kdyz si déti kaminky ,,0sahaji“, mGzZeme jich
pridat vic. OvSem sit z(istava stdle stejnd. Pfidané kaminky jsou napfiklad — s duhou, se
sluncem a mrakem a Cisté modry. Zde uz mUZeme zacit pracovat s pravidly. Pani ucitelka
fika: ,Déti dejte do sité pouze kaminky, na kterych je nakreslené hezké pocasi“. Déti tedy
daji do sité kaminek s duhou, sluncem, sluncem a mrakem a modry kaminek. Déti zde
pracuji s usuzovanim, je totiz dlleZité zvolit spravné z volného vybéru. Tento krok je velmi
dllezity, jelikoz déti musi spravné zvolit predmét, ktery se do mfizky hodi, a ktery ne. Jak
uz vime z predchozich pfikladd u SUDOKU v roviné a u SUDOKU Zivého, opét sit postupné
zvétSujeme a pracujeme s vice pravidly (sit se Sestnacti okénky a Sestnacti kaminky, po
Ctyrech stejnych — do kazdého Ctverce se ¢tyfmi okénky patfi pouze jeden stejny kaminek).

Je dlleZité pracovat postupné a vyuZivat rlznych poml(cek, aby se déti v mfiZzce dobre
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orientovaly (jiz zmifiované déleni ctverci podle barev v kapitole 3.2). Postupné déti
chapou, Ze se nesmi kaminky opakovat ani ve stejné fadé, ani ve stejném sloupci, ani ve

stejném ctyrokénkovém ctverci.
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2 METODOLOGICKA CAST

CILE EXPERIMENTU
Cilem experimentu je zjistit, zda déti ve véku 5-6 let zvladnou doplnit fady a vyresit

rdzné typy SUDOKU:
- doplnit tti rady s vicky typu AB, ABC, ABBA
- vyresit zivé SUDOKU (2 rady po 3 polickach)
- vyresit smyslové SUDOKU (3 fady po 3 polickach)
- vyfesit barevné SUDOKU (4 fady po 4 polickach)

- vyreSit SUDOKU s predméty (4 fady po 4 polickach)

vyresit obrazkové SUDOKU (4 rady po 4 polickach)

PODMINKY EXPERIMENTU

Tohoto experimentu se zucastni 10 déti ve véku od 5 do 6 let (4 chlapci, 6 dévcat).
Experiment bude probihat na dobrovolné praxi v materské skole v pribéhu dvou tydnu.
Cinnosti budou realizovany béhem rannich ¢&innosti, nebo po polednim odpocinku.
Jednotlivé aktivity budou provadény individualné v oddéleném prostoru skazdym

zucastnénym ditétem.

POUZITE METODY

Provadény experiment bude obsahovat Cinnosti, které se zaméruji na SUDOKU, tedy
orientace nejen v roving, ale i v prostoru. Pfedem vypracovany scénar bude slouZit pfi
provadéni aktivit jako pfiprava. Zdroje namét(i na ¢innosti jsou zejména vlastni, nebo
¢erpané z podkladil k predmétdm KMT/RMMS1 a KMT/RMMS2 a dalsich odbornych
zdroju. VSechny ¢innosti budou dokumentovany pomoci fotografii, které potom podrobnéji

popiSeme v experimentdlni ¢asti.

TERMINOLOGIE

PFi komunikaci s détmi a zadavani pokynu k ukolim budeme pouZivat jednoduchy
popisny jazyk. Pokyny budou jasné a strucné, tak abychom détem usnadnili pInéni ukol(,
a aby snadno pochopily zadani. Slova, ktera volime, budou pfimérené véku déti (spisovny,

neironicky a nevulgdrni popisny jazyk).
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SCENAR EXPERIMENTU

Osnova pro scénar:
- Sezndmeni s détmi/ditétem
- Vysvétleni principu daného ukolu a vysvétleni pokynU k ¢innosti
- Zadani ukolu
- ReSeni tGkolu
- Kontrola ukolu

- Spole¢né zhodnoceni a diskuse k ¢innosti a jejimu provedeni

Zakonceni ukolu pochvalou a reflexi

ZADANI EXPERIMENTU

UKOL ¢iSLO 1. - RADA S ViCKY

Pomucky: barevna vicka (Zluté, zelené, cervené)

V tomto ukolu se zaméfujeme zejména na doplfiovani rady. JelikoZ je hra SUDOKU

naro¢na na pochopeni, s détmi za¢iname jednodussimi ¢innostmi.

Ukol €. 1a) — Pied ditétem vytvorime zacatek fady: Zluté vicko — éervené vicko — Zluté vicko
— Cervené vicko. Dité ma za ukol vytvofit dlouhou cestu, pfi které toto pravidlo nebude
poruseno. Zadani nejdfive vysvétlime a ukdzeme, potom ma dité za ukol v fadé pokracovat.

(obr. €. 10, 11)

obr. &. 10: Rada s vieky, nejjednodussi obtiznost — zadani
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Vv

obr. & 11: Rada s vi¢ky, nejjednodu’si obtiznost — Fedeni
Ukol €. 1b) — Pokud dité zvladne predchozi aktivitu bude dal$i Fadu doplfiovat takto: zelené
vicko — Cervené vicko — Zluté vicko — zelené vicko — Cervené vicko — Zluté vicko. (obr. ¢. 12,

13)

obr. &. 12: Rada s vi¢ky, stfedni obtiZnost — zadanf

obr. ¢. 13: Rada s vi¢ky, stfedni obtiznost — Feseni
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v vv

obr. &. 14: Rada s vi¢ky, nejtéZ$i obtiznost — zaddni

UKOL ¢isLo 2. - ZIvE SUDOKU

Pomucky: $atky, barevné papiry

Na zemi vytvofime sit z $atk(. Sit se bude skladat z Sesti policek. V siti budou tfi
policka nevyplnéna a tfi policka vyplnéna — zeleny papir, modry papir a Zluty papir. Na zem
mimo sit poloZime barevné papiry — rGzovy papir, oranzovy papir, zluty papir, modry papir,
zeleny papir, €erny papir. Vedle sité stoji tfi déti, které se nedéastni experimentu. Ukolem
ditéte, které se Ucastni experimentu, je rozdat papiry a postavit tfi déti stojici mimo sit
s barevnymi papiry do mtizky tak, aby se Zadnd barva v celé siti neopakovala. (obr. €. 16,

17)
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obr. &. 17: Zivé SUDOKU - fedeni
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UKoL CisLo 3. - SMyYSLOVE SUDOKU

Pomlcky: tabulka z kartonu s deviti policky (tfi jsou v tabulce jiz predvyplnénd, kartou
z latky, kartou z pénového papiru a kartou z vroubkovaného papiru) a se Sesti volnymi
kartami (dvé karty z latky, dvé karty z pénového papiru, dvé karty z vroubkovaného papiru)

(obr. ¢. 18)

Pfi této C¢innosti se zaméfujeme hlavné na smyslové vnimani — konkrétné hmat. Do
predem vytvorené tabulky s deviti policky, dité vklada smyslové karty podle toho, jaky maji
povrch a barvu. V kazdé radé vidy chybi dvé karty, které dité do tabulky vklada (jedno

policko je predvyplnéné v kazdé radé). Dité musi dodrzet pravidlo, Ze v fadé a ve sloupci

nesmi byt dvé karty stejné. (obr. ¢. 19)

obr. ¢. 19: Smyslové SUDOKU — feSeni
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UKoL CisLo 4. - BAREVNE SUDOKU
Pomlcky: predem pripraveny pracovni list s obrazky geometrickych tvarli, karticky

s geometrickymi tvary

Ukolem ditéte je doplnit spravné pracovni list s geometrickymi tvary. Dité pracuje
s klasickou mfizkou SUDOKU (tedy 16 polic¢ek). Aby ukol byl o néco snadnéjsi, orientuje se
podle barev. Kam vkladat obrdzky s geometrickymi tvary, dité poznd podle toho, Ze kazdy
ctyr-okénkovy Ctverec obsahuje Ctyfi rlizné obrazky stejné barvy. Dité tedy vi, do jaké casti
sité obrazek patfi podle napf. zelené barvy. Dale musi pfijit na to, zda obrazek jiz dand fada

a sloupec obsahuje, ¢i ne. (obr. ¢. 20, 21)

TR
D

obr. ¢. 20: Barevné SUDOKU — zadani

DQ
Ol A

Ne)m=y

O

£\

obr. ¢. 21: Barevné SUDOKU - reSeni
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UKoL CisLo 5. - SUDOKU s PREDMETY
Pomcky: pomalované kaminky (celkem Sestnact kamink( — 4x Svestka, 4x bandn, 4x jablko,

4x hruska), predkreslena sit na papife se Sestnacti policky

Nejprve do sité vlozime nékolik kamink( (obr. ¢. 22). Dité pracuje se 3D SUDOKU
tak, Ze do sité vklada zbylé kaminky s obrazky ctyf druhl ovoce tak, aby se neopakovaly

v fadé a sloupci. (obr. ¢. 23)

obr. ¢. 23: SUDOKU s predméty — reSeni
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UKoOL CisLO 6. - OBRAZKOVE SUDOKU
Pomucky: pracovni list SUDOKU s péti vyplnénymi policky (2x slunce, 1x duha, 1x mrak,

1x snéhova vlocka), karticky s obrazky (jedenact karticek s obrazky pocasi — 3x mrak,

2x slunce, 3x duha, 3x snéhova vlocka)

Dité pracuje pouze se siti s predkreslenymi obrazky (2x slunce, 1x duha, 1x mrak,
1x snéhova vlocka) a s kartickami se zbylymi obrazky pocasi (3x mrak, 2x slunce, 3x duha,
3x sné&hova vlocka). Ukolem je vloZit karti¢ky s obrazky do spravnych okének, tak aby se

neopakovaly v fadé, sloupci a v kazdém vétsim Ctverci. (obr. €. 24, 25)

Fo
| S
6006

obr. ¢. 24: Obrazkové SUDOKU - zadani

obr. €. 25: Obrazkové SUDOKU - feseni
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KRITERIA HODNOCENI

Za splnény ukol budeme povazovat:

= Ukol €. 1a, 1b, 1c: Pokud dité samostatné spravné doplni fadu s maximalné dvéma

chybami;

= Ukol ¢&. 2: Pokud dité dokaze samo umistit déti s barevnymi papiry do sité, tak aby

se zadna barva neopakovala v siti s maximalné dvéma chybami;

= Ukol €. 3: Pokud dité samostatné dokaze doplnit smyslové karty do spravnych

okének tak, aby se neopakovaly v fadé, ani sloupci s maximalné dvéma chybami;

= Ukol ¢&. 4: Pokud dité dokaze doplnit viechny geometrické tvary do spravnych
okének, podle jednotlivych barev tak, aby se neopakovaly v fadé, sloupciav kazdém

barevném c¢tverci s maximalné dvéma chybami;

= Ukol ¢. 5: Pokud dité dokaze predméty do sité umistit tak, aby se neopakovaly

v fadé, sloupci a v kazdém vétsim ¢tverci s maximalné dvéma chybami;

= Ukol ¢. 6: Pokud dité dokaze spravné doplnit chybéjici obrazky do sité tak, aby se

neopakovaly v fadé, sloupci a v kazdém vétsim ¢tverci s maximalné dvéma chybami;

Ukol m@Zeme povazovat za lehky, pokud ho splni alespori 80 % déti.

Ukol mGZeme povaZovat za obtizny, pokud ho nespini vice nez 40 % déti.
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3 EXPERIMENTALNI CAST

3.1 CHARAKTERISTIKA MATERSKE SKOLY

Cely experiment byl proveden v cirkevni materské Skole kardinala Berana v Plzni.
Tato $kola ma dvé pracoviité. Na Kosutce v ulici Zlutickd, kde se nachdzi tfida Ovecek
(kfestanska trida), ktera byla oteviena v roce 2011, zfizena biskupstvim plzeriskym. Na
Borech v ulici Baarova, slavnostné oteviena v roce 2017 ve spolupraci se ZCU Plzen, kde se
nachazi tti tfidy. Pobocka Skoly na KoSutce ma kapacitu 24 déti a pobocka na Borech 62 déti.
Matefskd $kola kardindla Berana (déle jiz MSkB) spolupracuje s kiestanskou pedagogicko-
psychologickou poradnou, kterd je k dispozici pro rodiny z kfestanskych i nekrestanskych

rodin.

V materské skole na Borech se nachdzi tfida s nazvem Vcelky (univerzitni tfida). Déle
tfida BeruSek (univerzitni humanitni tfida) a Motylkd (kfestanska tfida), ve kterych se
experiment uskutecnil. Pobocka se nachazi v pfizemi budovy vysokoskolskych koleji a je
zabezpedena alarmovym systémem. MSkB ma k dispozici zahradu s réiznymi prolézackami,
kde se déti mohou volné pohybovat v oploceném a bezpecném prostoru. Nedaleko je
Borsky park, coZz umoznuje navstévovat prirodu a rlizna mista v parku kazdy den a hriste,
kam pani ucitelky s détmi mohou také zavitat pfi dopoledni vychazce. Kromé komplexniho
rozvoje déti pfi fizenych ¢innostech, mohou déti navstévovat krouzek flétny nebo tanecka,

které probihaji v rannich nebo odpolednich hodinach.

(http://www.mskb.cz/o-nas/historie-skolky/)

3.2 CHARAKTERISTIKA TRID

MorTyYLCI

Prvni ze dvou tfid, ve které byl experiment uskute¢nén se nazyva ,Motylci” a jeji
kapacita je 24 déti ve véku 2—6 let. Stejné jako celd matefska skola, je tfida Motylk(
zaloZena na vzajemné pokore a lUcté nejen k dospélym, ale zejména k détem. T¥ida Motylk(
je krestanska a vede déti ke kfestanskym hodnotam a tradicim. Tridni vzdélavaci plan
s nazvem ,Pohdadkové dobrodruzstvi s motylkem“klade dlraz na citovou a mravni vychovu,
kterd se odrazi ve vsech cinnostech, které s détmi pani ucitelky provadi, at uz se jedna

o C¢innosti hudebni, instrumentalni, vytvarné ¢i jiné. Predskolni déti jesté navic b&éhem dne
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plni rGdzné ukoly pro rozvoj jemné motoriky, koordinace ruky a oka, nebo ukoly na

predmatematicky rozvoj i logické mysleni.
(http://www.mskb.cz/tridy/motylci/)

BERUSKY

Trida s ndzvem ,,Berusky” je heterogenni tfida a dochazi do ni celkem 20 déti. Tridni
vzdéldvaci plan s nazvem ,Kli¢(eni)” je zaméren na vedeni déti k poctivosti, samostatnosti,
komunikativnosti a pomoci rdznych technik tvorivé dramatiky také k tvorivosti. Berusky

jsou vedeny zejména k vzajemnému respektu, ¢estnosti, zodpovédnosti, l[dsce a solidarité.

(http://www.mskb.cz/tridy/berusky/)

3.3 CHARAKTERISTIKA DET{

MoTYLCI

EliSka (6 let, 5 mésicti), je velmi komunikativni, empatické a veselé dévcée. Schopnosti
v oblasti hrubé i jemné motoriky a v predmatematickém rozvoji jsou pfimérené véku. Dévce
se vzdy snazi vse splnit dle pokyni a je velmi pecliva. Rada si hraje s kamaradkami a nedéla
ji problém zaclenit se do jakéhokoliv kolektivu. Do tridy Motylk( dochazi se svym Ctyrletym

bratrem.

Barbora (5 let, 10 mésic), je komunikativni, citlivé a hravé dité. Casto je netrpéliva a pokud
ji ukol pfipadad narocny, rovnou odchdzi, aniz by se pokusila o splnéni. VSechny jeji
schopnosti odpovidaji predskolnimu véku (jemna a hruba motorika, predmatematicky
rozvoj). Rada se pohybuje v kolektivu dévcat, ve kterém se snazi byt vidy dominantni

a rozhodujici osobou.

Alena (5 let, 10 mésicd), je spise tissi, ale pratelské dévce, neni pfrilis komunikativni.
Schopnosti jsou pfiméiené jejimu véku, jak v oblasti jemné, tak i hrubé motoriky. Ukoly na
rozvoj logického mysleni jsou pro Alenku obc¢as vyzvou, ovsem dokdze si poradit, pokud ma
dostatek ¢asu a neni rusena okolnimi vjemy. Ma rada klidné i pohybové aktivity, dokaze se

zapojit do kolektivu, ale radéji si hraje sama.

Johana (6 let, 2 mésice), je velmi nadané, komunikativni a bystré dévce. V oblasti hrubé

a jemné motoriky jsou jeji schopnosti pfimérené predskolnimu véku, stejné tak i v oblasti
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predmatematického mysleni. Dévce si rddo maluje nebo vytvari rizné vyrobky, také si rada

hraje v kolektivu ostatnich dévcat.

Matyas (5 let), je komunikativni a velmi aktivni chlapec s vysoce rozvinutym logickym
a predmatematickym myslenim. V oblasti hrubé motoriky a koordinace téla jsou jeho
schopnosti podpriimérné. V jemné motorice jsou schopnosti mirné podprimérné. Chlapec
je neustale v pohybu, proto je pro néj tézké udrzet delSi dobu pozornost. U klidnych aktivit

u stolu vydrzi pouze pokud je v klidném rezimu (po odpocinku ¢i rano po pfichodu do tfidy).

BERUSKY

Vit (6 let, 2 mésice), velmi komunikativni a pohybové zdatny chlapec. Dovednosti
odpovidaji véku predskolniho ditéte v hrubé a jemné motorice a predmatematickém
mysleni. Ve skupiné déti je spiSe dominantni a ma vysoce rozvinuté prosocialni citéni. Ma

radéji spiSe pohybové aktivity, nez klidné.

Filip (6 let, 2 mésice), ma vysoce rozvinuté rozumové schopnosti, rad se zajima o rlzna
fakta a dozvida se nové informace. Je komunikativni a jeho dovednosti jsou pfimérené véku
v oblasti predmatematického mysleni, jemné motoriky a hrubé motoriky. Obcas byva

nepozorny, ma rad pohybové i klidnéjsi aktivity.

Gabriela (5 let, 6 mésicti), je pratelské, komunikativni a veselé dévce. Je velmi pecliva,
proto jeji pracovni tempo byva obdas pomalejsi. Jeji dovednosti, at uz v hrubé motorice,
jemné motorice, nebo predmatematickém mysleni odpovidaji véku. Rada si hraje v mensim

poctu déti, zejména dévcat.

Rozalie (5 let, 10 mésicti), je komunikativni divka. Jeji dovednosti odpovidaji predskolnimu
véku, velmi rada tvofi a vyrdbi z papiru a rlznych materidlQ. Je trpélivd a dokazie se
soustredit na klidnou aktivitu i delSi dobu. Kromé toho, ma rada i pohybové aktivity, hruba

a jemna motorika a pfedmatematické dovednosti jsou na Urovni Sestiletého ditéte.
Stépan (6 let, 3 mésice), je velmi pohybové zdatny chlapec, ktery je ve skupiné déti spise
dominantni. Ma bohatou slovni zdsobu a jeho moralni Uroven je vysoka. Je obratny a hbity,

jeho hrubd motorika odpovidda véku, stejné jako jemnd motorika. V oblasti

predmatematického mysleni se také pohybuje kolem priméru.
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3.4 SCENAR EXPERIMENTU

UkoL¢. 1
,Mam tady pro tebe takovy Uukol, zkusime spole¢né vytvorit dlouhé hady

z barevnych vicek.”

Ukol €. 1a): ,,NejdFive zkus pokracovat v této Fadé tak, aby se Zlutd a ¢ervena vicka stiidaly.

Radu vi¢ek zaénu a zkusi$ v ni pokracovat, aby byla co nejdel$i.”

Ukol €. 1b): ,Zkus pokracovat v této fadé tak, abys neporusil/a pofadi téchto trech

barevnych vicek a pokus se vytvorit co nejdelSiho hada.”

Ukol €. 1c): ,Na Fadé je pred tebou dalsi ukol. Vtomto pofadi, které jsem pred tebou

sestavila, musi$ pokracovat tak, aby se barevna vicka stfidaly ve stejném poradi.”
Pochvala: , To se ti moc povedlo.”
Reflexe: ,Nevadi, zjistime, kde jsi se spletl a zkusime to spolu znovu.”
UKoL . 2

,Tento Ukol bude o néco jiny neZ predchozi, nebudes totiz pracovat s vécmi. Tady
na zemi jsem pfipravila ¢tvercovou sit. Tvym ukolem bude pfesouvat jednotlivé barvy do
sité tak, aby se Zadna barva v siti neopakovala. Tvi kamaradi ti budou pomahat s barevnymi
papiry. Proto nebudes presouvat papiry, ale ostatni déti, kterym jednotlivé barvy podas.
Nejprve se podivej, jaké barvy jiz v siti jsou a jaké barvy mds na vybér. Zkus se zamyslet,

které barvy by mohly do sité patfit.”
Pochvala: , Dokazal/a jsi to! Super!”
Reflexe: ,Splést se mlze kazdy. Zkusime to spolu znovu.”

UKkoL¢. 3
,Pripravila jsem si pro tebe velmi zajimavy ukol, pfi kterém bude$ muset zapojit

i hmat. Vi§, co je to SUDOKU?“

,To je takova Ctvercova sit, do které se doplnuji rizné predméty, barvy, nebo Cisla.
V tomto uUkolu bude$ do sité doplfovat podle hmatu tyto obdélniky tak, aby se Zadny
materidl neopakoval v fadé, ani v sloupci. To znamena, Ze v kazdém sloupci a v kazdé radé
bude kazdy materidl pouze jednou. Zkus si nejprve osahat jednotlivé materialy. Jaky je

tento zeleny materidl na dotek, je jemny nebo hruby?“
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A co tento oranzovy, myslis, Ze je spiSe mékky nebo tvrdy?“
»,Nakonec tento modry material, citiS$ mezi modrym a oranzovym rozdil?*“
»Zkus tyto zbylé materiadly doplnit do prazdnych okének.”
Pochvala: , No vidis, jak se ti to podaftilo!“
Reflexe: , To vibec nevadi, zkusime to znovu.”
UKoL . 4
,JIméno ditéte, znas geometrické tvary na téchto kartickach a vis jakou maji barvu?
Nejprve si vSechny tvary zkusime spolecné pojmenovat. Podivej na tuto Ctvercovou sit,

ktera ma spoustu policek. Nékteré jsou zaplnéné a nékteré prazdné, co myslis, Ze je potreba

udélat?”

,Doplnime jednotlivé geometrické tvary do sité. Protoze je to hra SUDOKU, nesmi
se zadny tvar opakovat v fadé, ani ve sloupci, ani v kazdém vétSim barevném ctverci. Kazda
Cast sité je jinak barevna. Diky tomu vime, které karticky do jednotlivych ¢tverct patfi. Zkus
si nejprve roztridit karticky podle barev. AZ to budes mit hotové, zkus je podle téchto barev
roztfidit do jednotlivych ¢tvercll a prazdnych policek vsiti. Nezapomen, Ze se nesmi
opakovat stejny tvar v radé ani sloupci (ndzorné ukazeme ditéti, kde se nachazi rada

a sloupec).”
Pochvala: ,Jsi opravdu Sikovny/a. Dokoncil/a jsi ukol spravné.”
Reflexe: ,Alespon jsi si to vyzkousel/a. Ted' vis, jak se to déla a mUZes to zkusit jesté jednou.”

UKOL¢. 5

,Predposledni ukol, ktery tu pro tebe mam je velmi zdbavny, protoZe nebudeme
pouZivat papirové karticky, ale kaminky pomalované rlznymi druhy ovoce. Zde jsem
pripravila ¢tvercovou sit, do které jednotlivé kaminky budes davat. Nejprve si fekneme
néjaka pravidla. Nejdfiv do sité takto poskldadam nékteré z kamink(. Ostatni, které zde mas
na vybér, do sité poskladej tak, aby se kaminky se stejnymi obrazky neopakovaly v radé,

sloupci, ani ve vétsim c¢tverci, ktery je oznaceny tlustou ¢arou (ukdzu na siti).”
Pochvala: , Parada, mas hotovo.”

Reflexe: , To nevadi, dlleZité je, Ze jsi se snazil/a. Zkus to znovu.”
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UKkoLC. 6
,V tomto Ukolu bude$ pracovat s obrazky. Ukol je o néco jiny nei ty pfedchozi,
protoZe uz nemas na pomoc barvy, ani predméty, ale pouze ¢ernou sit SUDOKU a rlzné

obrdazky pocasi. Co vidis na obrazcich?”
,,Co myslis, Ze predstavuji?”

LJak vidis, sit je tlustou ¢arou rozdélena na Ctyfti ¢asti. V kazdém vétsim Ctverci jsou
nékteré obrdzky jiz nakreslené, ostatni poli¢cka jsou prazdnd. Zde mas na vybér nékolik
karti¢ek, které zkusi$ do sité doplnit tak, aby se v zadném vétSim Ctverci obrazky pocasi
neopakovaly. Mas na vybér nékolik stejnych obrazkl, a protoze zde plati pravidla jako pfi

hife SUDOKU, nesmi se obrazky opakovat ani v fadé, ani ve sloupci, ani ve vétsim c¢tverci.”
Pochvala: , Vyborné, zvladl/a jsi dokoncit vsechny dkoly!“

Reflexe: , To nevadi, zkusime to spole¢né znovu.”
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3.5 VYHODNOCENI EXPERIMENTU
Shrnuti kazdého ukolu bude obsahovat kromé struc¢ného popisu prabéhu také
tabulku s vysledky a dalSimi podrobnostmi (splnéni Ukolu, pocet chyb, a zda byla ¢innost

déti doprovazena komentarem) a graf Uspésnosti feseni jednotlivych ukold.
Seznam zkratek

Ano—-A

Ne —N

3.5.1 UKoL ¢isLo 1

Prvni tkol, byl na doplfiovani fad. Déti pracovaly s plastovymi vi¢ky. Ukol mél tfi
urovné. VSechny tfi urovné plnily déti, které zvladly predchozi Uroven ukolu. Pokud dité
nezvladlo prvni ¢i druhou Uroven ukolu, dalsi Uroven nebyla zadana, coz se v tomto pripadé
nestalo, protoZe vsechny déti zvladly splnit vSechny tfi drovné ukolu. Z vysledk( tohoto
ukolu je patrné, ze déti byly s podobnymi tkoly jiz sezndmeny, protoze to pro né nebylo nic
nového a témeér vsichni ukol zvladly bez problému a bez chyby. Filip nepochopil zadani
a ,hada” nenavazal tam, kde mél, ale pod pfipravenou radu vicek, zacal skladat novou.
Po vysvétleni: ,,Zkus to udélat tak, abys pokracoval v fadé, kterou jsem zde zacala, misto
toho, abys zacinal novou.”, Filip hned pochopil a prvni Uroven ukolu splnil bez chyby, stejné
jako zbylé dvé urovné. U tohoto ukolu byly témér vSechny déti potichu (Eliska, Barbora,
Alena, Johana, Rozilie, Filip, Gabriela, Vit), kromé Matydse a Filipa, ktefi pfi plnéni
komentovali obtiZznost Ukoll. VSechny tfi Urovné zvladly splnit vSechny déti, proto je

Uspé$nost Fedeni tkolu 100 % (graf &. 1). Ukol Ize tedy povaZovat za lehky. (tabulka €. 1)

Splnéni ukolu Pocet chyb Komentar pfi plnéni ukolu

1la) A 1a) 0

Eliska 1b) A 16) 0 N
1c) A 1c)0
1la) A 1a) 0

Barbora 1b) A 1b) 0 N
1c) A 1c)0
1la) A 1a) 0

Alena 1b) A 1b) 0 N
1c) A 1c)0
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Spinéni ukolu Pocet chyb Komentar pfi plnéni dkolu

. la) A 1a)0

Matyas 1b) A 1b) 0 A
1c) A 1c) 0
la) A 1a)0

Johana 1b) A 1b) 0 N
1c) A 1c) 0
la) A 1a)0

Rozalie 1b) A 1b) 0 N
1c) A 1c) 0
la) A 1a)0

Al 1b) A 1b) 0 N
1c) A 1c) 0
1a) A 1a) 0

Gabriela 1b) A 1b) 0 N
1c) A 1c)0
. 1a) A 1a) 0

Stepan 1b) A 1b) 0 A
1c) A 1c)0
1la) A 1a) 0

Vit 1b) A 1b) 0 N
1c) A 1c)0

tabulka ¢. 1: Vyhodnoceni ukolu ¢islo 1

Uspésnost feseni ukolu &islo 1

graf &. 1: Uspésnost feseni tkolu &islo 1

= Spinil m Nesplnil
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3.5.2 UKOL ¢isLo 2

Princip toho, Ze se v celé siti nesmi opakovat barevné papiry, které se tam jiz
vyskytuji, témér vSechny déti pochopily okamzité a bez problému. Jedno z déti (Rozalie)
potiebovalo znovu vysvétlit pravidla a postup. Po zopakovdani Ukol Rozdlie jiz spravné
dokoncila. Vzhledem k tomu, Ze ji byla na rozdil od ostatnich déti poskytnuta dopomoc,
nepovazuji tento uUkol za splnény samostatné. Matyase, ktery velmi spéchal na splnéni
ukolu a zacal ho plnit dfive, nez mu byla zcela vysvétlena pravidla (do sité zacal davat stejné
barvy vedle sebe — modra, modra), jsem musela zastavit, papiry vratit mimo sit a pravidla
znovu zopakovat. Toto jsem ale za dopomoc nepovazovala, protoze Matyas je zbrkly. Tento
ukol byl naroc¢ny na realizaci, jelikoz v ném figurovaly i dalsi déti, které nebyly soucasti
experimentu. Osm déti pfi plnéni neudélalo zddnou chybu, jedna chyba se vyskytla
u Matyase, ktery polozil do sité barvu, kterd se tam jiz vyskytovala. U vSech déti bylo
komentovani pfi plnéni ukolu velmi podobné. Kazdé dité, které bylo soucasti experimentu,
pfi plnéni fikalo détem, které nebyly soucasti experimentu, kam se maiji s barevnymi papiry
do sité postavit. Uspésnost feseni tkolu byla 90 %, proto ho lze povaZovat za lehky (graf

¢. 2). (tabulka €. 2)

Splnéni ukolu Pocet chyb Komentar pfi plnéni ukolu

Eliska A 0 A
Barbora A 0 A
Alena A 0 A
Matyas A 1 A
Johana A 0 A
Rozalie N 0 A
Filip A 0 A
Gabriela A 0 A
Stépén A 0 A
Vit A 0 A

tabulka ¢. 2: Vyhodnoceni ukolu ¢islo 2
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Uspésnost reseni ukolu &islo 2

= Splnil = Nesplnil

graf & 2: Uspésnost Feseni tkolu &islo 2
3.5.3 UKOL CisLo 3

V ukolu ¢&islo tfi uz déti pracovaly s vétSim poctem okének v siti, proto také stoupla
i narocnost ukolu. Déti podle hmatu a barev doplfiovaly karty rGznych barev a povrch(. Tyto
karty se détem velmi libily, nebot pro né bylo zajimavé to, Ze se karty nelisi pouze barvami
ale i povrchem. Mohly je rozeznavat nejen zrakem, ale i hmatem. Eliska, Johana, Rozalie
a Vit pfi Ukolu udélaly jednu chybu. Alena udélala dvé chyby, Stépan tfi chyby a Filip ¢tyfi
chyby. Chyby pfi pInéni Ukolu byly u vSech témér totozné, déti ¢asto davaly karty stejného
povrchu a barvy do stejného sloupce ¢i radku (vétSinou dvé stejné karty vedle sebe nebo
pod sebe). Eliska, Matyas, Vit a Filip pfi plnéni komentovaly svou aktivitu tak, Ze popisovaly,
kam Ize danou kartu umistit ¢i naopak, kam nelze danou kartu umistit (,,Sem oranZovou dat
nemohu, protoZe uz v fadé je“). Kromé toho, Ze déti komentovanim popisovaly, kam zrovna
danou kartu do sité vloZi, také popisovaly jednotlivé povrchy karet, napfiklad Rozalie
(, Tuhle mékkou dam tady, vedle té vroubkované“ apod.). Ukol splnilo osm déti z deseti,
uspésnost rfeseni ukolu je 80 %, proto ho mizZeme povaZovat za lehky (graf €. 3). (tabulka

¢.3)
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Spinéni ukolu Pocet chyb Komentar pfi plnéni dkolu

Eliska A 1 A
Barbora A 0 N
Alena A 2 N
Matyas A 0 A
Johana A 1 N
Rozalie A 1 A
Filip N 4 A
Gabriela A 0 N
Stépén N 3 N
Vit A 1 A

tabulka ¢. 3: Vyhodnoceni ukolu ¢islo 3

graf & 3: Uspésnost feseni tkolu &islo 3

Uspésnost feseni tkolu &islo 3

m Splnil = Nesplnil
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3.5.4 UKOL ¢isLo 4

Velkym pomocnikem pro déti bylo rozdéleni tvercové sité podle barev, coz détem
usnadnilo pochopeni pravidel SUDOKU a orientaci v siti. To by pro né mohlo byt zpocatku
obtizné, pokud by mély pfi prvnim lusténi SUDOKU pracovat pouze s jednobarevnou siti,
jelikoz je vice pravidel, které je nutné si béhem dopliovani SUDOKU zapamatovat
(neopakovani znakl v radku, neopakovani znakt ve sloupci, neopakovani znakd v kazdém
vétdim Etverci). Dvé déti ukol splnily bezchybné (Rozélie, Stépan), u péti déti se vyskytla
jedna chyba pfi plnéni (EliSka, Alena, Matyas, Gabriela, Vit), u Filipa a Barbory dvé chyby a
uJohany, kterda ukol nesplnila, tfi chyby. | pfesto, Ze détem praci usnadniovalo rozdéleni sité
podle barev, ¢asto délaly velmi podobné chyby. Vétsina déti pochopila, Ze jsou vétsi ctverce
rozdélené podle barev, dle kterych se musi geometrické tvary tridit. Také to, Zze se v kazdém
vétsSim barevném cCtverci nesmi opakovat stejné tvary, a Ze napf. modry obdélnik nepatfi
do cerveného vétsiho ctverce. Nejcastéji ale chyby vznikaly tak, Ze se tvary opakovaly
ve stejném radku, nebo ve stejném sloupci. Tato chyba se vyskytovala zejména kvili tomu,
Ze si déti nezkontrolovaly radky a sloupce a spoléhaly se na to, Ze je vysledek spravny,
jelikoZ jsou geometrické tvary spravné rozdélené podle barev do vétsich ¢tvercl. Pri plnéni
ukolu komentovala své konani vétsi ¢ast déti nez u predchoziho uUkolu, zejména ty déti,
které jsou vice komunikativni (Eliska, Barbora, Matyas, Filip, Stépan, Vit). Komentare pfi
plnéni byly velmi podobné u vsech déti. Napriklad u chlapce jménem Vit znél komentar
takto: ,Zeleny Ctverec dam sem, Cerveny trojuhelnik dam sem. Ale tady byt nem(ze, takze
ho dam sem. To je docela lehké.” apod. Ukol splnilo devét déti z deseti, Gspé&snost Feseni

ukolu je 90 % a miZeme ho povazovat za lehky (graf €. 4). (tabulka €. 4)

Splnéni ukolu Pocet chyb Komentar pfi pInéni ukolu
Eliska A 1 A
Barbora A 2 A
Alena A 1 N
Matyas A 1 A
Johana N 3 N
Rozalie A 0 N
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Spinéni ukolu Pocet chyb Komentar pfi plnéni dkolu
Filip A 2 A
Gabriela A 1 N
Stépan A 0 A
Vit A 1 A

tabulka ¢. 4: Vyhodnoceni ukolu &islo 4

Uspésnost feseni ukolu &islo 4

graf &. 4: Uspésnost Fedeni tkolu &islo 4

3.5.5 UKOL ¢isLO 5

m Splnil = Nesplnil

Vtomto ukolu cekala déti mensi zména, a to kvali tomu, Ze nepracovaly

s kartickami, ale s predméty, konkrétné pomalovanymi kaminky. Hned na prvni pohled déti

velmi zaujalo to, Ze se tento ukol nécim lisi od pfedchozich. Déti tato aktivita velmi bavila

a prace s predméty pro né byla lakavéjsi nez prace s kartickami. | presto, Ze sit nebyla

rozdélena podle barev, jako u predchoziho ukolu, vétSina déti ho zvladla splnit s nizkym

poctem chyb. U dvou déti, které splnily ukol, byl nulovy pocet chyb (Alena, Rozélie). Dale

se vyskytla jedna chyba u Filipa, Gabriely a Matyase. Dvé chyby pfi pInéni udélala Eliska,

Barbora a Johana. Dvé déti kol nesplnily, protoze se u nich vyskytly tfi chyby (Stépan, Vit).

(graf €. 5) Jelikoz se jiz déti neorientovaly podle barevnych ¢tverc(, ¢asto vkladaly kaminky

se stejnym obrazkem nejen do stejné fady a sloupce jako u predchoziho ukolu, ale také
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do stejnych vétsich ¢tvercl (napf. kaminek s bananem dvakrat v jednom vétsim Ctverci). Pfi
tomto ukolu déti komentovaly jak svoji aktivitu, stejné jako u predchozich typt SUDOKU,
které plnily, tak i vzhled kaminkd, které je momentalné zaujaly. Pfi fesSeni ukolu svou praci
komentovala Eligka, Barbora, Maty4s, Filip, Gabriela, Sté&pdn. Aktivitu s kaminky splnilo osm

déti. Uspédnost Feseni tikolu byla 80 %, povazujeme ho tedy za lehky. (tabulka &. 5)

Splnéni ukolu Pocet chyb Komentar pfi plnéni dkolu

Eliska A 2 A
Barbora A 2 A
Alena A 0 N
Matyas A 1 A
Johana A 2 N
Rozalie A 0 N
Filip A 1 A
Gabriela A 1 A
Stépén N 3 A
Vit N 3 N

tabulka ¢. 5: Vyhodnoceni ukolu ¢islo 5

Uspésnost feseni tkolu &islo 5

m Splnil = Nesplinil

graf &. 5: Uspésnost feseni tkolu &islo 5
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3.5.5 UKOL isLo 6

Posledni kol byl nejvice narocny, jelikoz sit SUDOKU obsahovala vice prazdnych
policek pro vyplnéni nez v predchozich aktivitdch. Kromé toho déti pracovaly
s jednobarevnou siti o Sestndcti polickach. Déti pracovaly s papirovymi kartickami
s rliznymi obrazky pocasi, coz pro né bylo narocnéjsi nez prace s kartickami rozdélenymi
podle barev Ci prace s predméty (pokreslenymi kaminky) nebo barevnymi papiry. Eliska,
Alena a Stépan se dopustily nejvétiiho poctu chyb, konkrétné &tyf. T chyb se dopustila
Johana, Gabriela a Vit. Dvé chyby udélala Barbora a Filip. Matyas zvladl ukol splnit pouze
s jednou chybou a Rozdlie s nulovym poctem chyb. Chyby byly opét u vétsSiny déti totozné.
Pfi feSeni tohoto ukolu jim délalo problém zejména to, Ze se vidy snazily, aby se stejnd
karta neopakovala napf. pouze ve stejném radku. Karta se potom sice neopakovala
v fadach, ale opakovala se ve sloupcich, napf. 2x mrak ve stejném sloupci (obr. ¢. 26).
Obdobné to bylo i s opakovanim stejnych karet v fadach nebo ve vétsSich ¢tvercich napfr.
2x duha v jednom vétsSim ctverci (obr. ¢. 26). Déti, kterym se podafilo dokoncit ukol
s mensSim poctem chyb (Barbora, Matyas, Rozélie, Filip), si nékolikrat béhem doplriovani
karet do sité uvédomily chybu, kterou pravé udélaly a nasledné ji hned s doprovodnym
komentarem opravily (,Pockat, tady ale slunicko byt nemUzZe, protoZze by se tam
opakovalo”). Soustfedéni déti pti tomto ukolu bylo vysoké, proto bylo vice déti spisSe
potichu. Nékteré déti komentovaly svou aktivitu popisnym jazykem, napfiklad chlapec
jménem Filip (,,Mrdz ddm sem. Slunicko zase tady. A sem ddm duhu, ale tady byt nemdze,
tak ji ddm tady.“). Jiné déti si pfi pInéni Ukolu pobrukovaly rlizné melodie, napt. dévce
se jménem Rozélie (pisefi ,Mali¢ka su®). Ukol zvladly dokondit Etyfi déti (Barbora, Matyas,
Rozalie, Filip). Sest déti ukol nedokoncilo (Eliska, Alena, Johana, Gabriela, Stépdn, Vit).
Uspésnost Feseni Ukolu byla 40 %, proto ho miiZeme povaZovat za obtizny (graf &. 6).

(tabulka €. 6)
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Spinéni ukolu Pocet chyb Komentar pfi plnéni dkolu

Eliska N 4 N
Barbora A 2 A
Alena N 4 N
Matyas A 1 A
Johana N 3 N
Rozalie A 0 A
Filip A 2 A
Gabriela N 3 N
Stépén N 4 N
Vit N 3 N

tabulka ¢. 6: Vyhodnoceni ukolu ¢islo 6

Uspésnost feseni tGkolu éislo 6

m Splnil = Nesplnil

graf &. 6: Uspésnost Feseni tkolu &islo 6

41



EXPERIMENTALNI CAST

obr. €. 26: Chybné feSeni ukolu Cislo 6

472



EXPERIMENTALNI CAST

3.6 CELKOVE VYHODNOCEN{ EXPERIMENTU

Cely experiment probihal s détmi ze dvou tfid materské Skoly kardinala Berana, a to
konkrétné s péti détmi ze tfidy Motylkl a s péti détmi ze tridy Berusek. Celkem se ucastnilo
deset déti, ztoho Ctyfi chlapci a Sest divek. Zucastnéné déti plnily celkem Sest ukol(
zamérenych na rdzné typy SUDOKU, z toho jeden ukol se tfemi irovnémi. Obtiznost téchto
ukolG se postupné zvySovala a détem byly v pribéhu celého experimentu postupné
vysvétleny vSechna zakladni pravidla hry SUDOKU. VSechny aktivity byly s détmi provadény
individualné béhem rannich Cinnosti ¢i po polednim odpocinku, v oddélené ¢asti ttidy, aby

nebyly ruseny ostatnimi détmi.

Z vysledkll experimentu a Uspésnosti feseni vSech ukoll, bych cely experiment
zhodnotila pozitivné. Nejvyssi uspésnost reseni mél kol cislo 1, ktery zvladlo splnit 100 %
déti. Nejnizsi uspésnost reseni mél ukol Cislo 6. Pro déti byl ptilis narocny, jelikoz v siti
obrazkového SUDOKU bylo prilis prazdnych poli¢ek, které 60 % déti nezvladlo doplnit
spravné. Vhodnéjsi by bylo do sité doplnit o néco vice obrazk( tak, aby byl Ukol pro déti

jednodussi a splnitelny.
Na zakladé jednotlivych Ukoll bylo zjisténo, Ze:
e 100 % déti z uvedeného vzorku doplnilo spravné rady typu AB, ABC, ABBA;

e 100 % déti z uvedeného vzorku zvladlo vyresit zivé SUDOKU (s dvéma radami po

tfech polickach);

e 80 % détiz uvedeného vzorku zvladlo vyresit smyslové SUDOKU (se tfemi Fadami po

tfech polickach);

e 90 % déti z uvedeného vzorku zvladlo vyfesit barevné SUDOKU (se ¢tyfmi fadami po

Ctyrech polickach);

e 80 % déti z uvedeného vzorku zvladlo vyresit SUDOKU s pfedméty (se ¢tyrmi fadami

po Ctyfech polickach);

e 40 % déti z uvedeného vzorku zvladlo vyresit obrazkové SUDOKU (se ¢tyfmi Fadami

po CtyFech polickach);
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ZAVER

Pro svou bakalafskou praci jsem zvolila téma schopnost déti resit rzné typy
SUDOKU. Toto téma mé béhem psani prace a provadéni experimentu zaujalo jesté vice.
Zjistila jsem, Ze je opravdu vhodné, dostat tuto zabavnou hru do povédomi vice
predskolnich pedagogu a predskolnich déti, jelikoz Zadné z déti z uvedeného vzorku, nazev
SUDOKU pred experimentem neznalo. Lze totiz pomoci této hry rozvijet logické mysleni
zabavnym zpUsobem, at uZ pedagog zvoli klidnéjsi formu aktivity (SUDOKU v rovingé) ¢i
aktivitu obohacenou o vice pohybu (prostorové SUDOKU). TypU této hry existuje nespocet,
proto jsem do své prace zaradila nékolik zplsobd, jak lze hru s détmi provadét, které

mohou slouzit jako inspirace pro uditele.

Spoustu lidi si mysli, Ze SUDOKU je pouze zabava pro seniory. Podle mého nazoru
tomu tak neni. J& osobné velmi radda lustim kfizovky nebo SUDOKU. Je to pro mne aktivita,
pfi které si nejen odpocinu, ale také procvi¢im mozkové zavity. Pro déti predskolniho véku
to je nejen zabavou, ale také jim to mulZe napomoci pfi rozvoji logického a

predmatematického mysleni, které uplatni dale nejen ve Skole a dalSim studiu.

| diky experimentu, ktery jsem realizovala kvali této praci, jsem potvrdila, Ze je to
zajimava metoda pro rozvoj logického a predmatematického mysleni, které déti
v dospélosti vyuziji nejen k hrani SUDOKU. Budu ji chtit zaradit do své ucitelské kariéry a

poptipadé ji jeSté zdokonalovat. Vidim pro ni vyuZiti a zaroven obohaceni vyuky hrou.
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RESUME

Bakalarska prace nese nazev ,Schopnost déti fesit rizné typy SUDOKU*“. Jejim cilem
bylo zjistit, zda predskolni déti zvladaji vyresit rizné typy SUDOKU, at uZ jde o SUDOKU

v roving, Ci v prostoru.

Prace je rozdélena na tfi ¢asti. Prvni, teoretickd c¢ast, se vénuje orientaci v prostoru
a v roviné, samotnému SUDOKU, a jak se da magicky ¢tverec vyuzit v materské skole. Ve
druhé metodologické casti, nalezneme cile experimentu, pouZité metody, podminky
experimentu, scéndr experimentu, terminologii a zadani experimentu. Experimentalni ¢ast
obsahuje charakteristiku matefské Skoly, ve které byl provadén experiment a
charakteristiku jednotlivych tfid a déti, které se ucastnily experimentu, scénar

experimentu, jeho pribéh a vyhodnoceni.

The bachelor thesis is entitled , The ability of children to solve different types of
SUDOKU“. Its aim was to find out whether preschool chidlren can solve different types od

SUDOKU, whether i tis SUDOKU in the plain or in space.

The work is divided into three parts. The first, theoretical part, deals with the
orientatiton in space and in the plain, SUDOKU itself, and how the magic square can be
used in kindergarten. In the second methodological part, we will find the objectives of the
experiment, the methods used, the conditions of the experiment, the scenario of the
experiment, the terminology and the assignment of the experiment. The experimental part
contains the charakteristics of kindergartens in which the experiment was performed and
the characteristics of individual classes and children participating in the experiment, the

scenario of the experiment, its course and evaluation.
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