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Posuzovana bakalafska prace obsahuje celkem 40 stran, v€etné 39 obrdazk( a 3 tabulek. Prace
je velmi logicky ¢lenéna do celkem 7 kapitol, véetné uvodu a zavéru.

Uvod prace autorka vénuje hlavné historii horolezeni od jejiho pocatku v 16. stoleti a? po
soucasnost. Seznamuje ¢tenare se zakladnimi pojmy, milniky této discipliny a samoziejmé s
rizikem s timto sportem spojenym. To vSe doplnéno o historické prameny.

Druhd kapitola je vénovana teoretickému (matematickému) popisu vyuzivanych metod.
Konkrétné se jedna o metodu koneénych prvki (MKP) a metodu Multi-body
(MBS) neboli systém vazanych tuhych téles. Obé tyto metody jsou popsany jak z hlediska
teorie, tak z hlediska praktického vyuziti (pro modelovani v komercnich softwarech). Prestoze
pfedklddana prace neméla za cil analyzu ani hlubsi pochopeni téchto dvou matematickych
aparatd, studentka je ve své praci popsala velmi pékné, pochopitelné, ale zaroven s viditelnym
pochopenim zakladnich myslenek. Studentka si b&éhem své prace vyzkousela obé tyto metody
ve vypoctovém prostredi VPS, kde se orientovala velmi rychle a ukazala, Ze teoretické znalosti
ji pomohly v praktickych aplikacich.

Treti kapitola prace se pak vénuje popisu vlastniho problému. Hlavné analyze moiného
dynamického zatizeni horolezce, lana a jisticiho fetézce. Popisuje zakladni mechaniku padu a
velmi nazorné vysvétluje tzv. padovy faktor, cozZ je v horolezeni a dynamické zatézi horolezce
klicovy faktor.

Ctvrta kapitola se jiz vénuje tvorbé vlastniho modelu horolezce, oble¢eného do sedaciho
uvazku spojeného s lanem. Pro model horolezce je vyuzit model Virthuman, ktery studentka
nevyvijela, avSak musela se naucit ho pouzivat, pochopit jeho princip a spravnou analyzu dat.
Vlastni pfinos prace byl ve vytvoreni MKP modelu sedaciho Uvazku, lana a jejich spojeni a
spravné dodefinovani kontaktd, zatizeni, pocatecnich a okrajovych podminek. Toto studentka
zvladla velmi dobfe a na vysoké Urovni pochopeni i zpracovani.

Pro ovéreni funkénosti modelu Virthuman v konfiguraci horolezec v sedacim Uvazku studentka
provedla nékolik simulaci s poéatecni rychlosti definovanou na navazovaci oko sedaku
v rliznych smérech. Tato citlivostni analyza méla za ukol provérit dynamické chovani modelu
a zaroven pomoci studentce orientovat se v mechanice této soustavy a v prostredi Visual
Performance Solution, kde je cely model vytvoren. Velmi pékné je v praci popsan model
dynamického horolezeckého lana, prestoze je v praci vyuzit model statického lana, prevzaty
z automobilovych bezpecnostnich pasu.



Pata kapitola se vénuje popisu zranéni, ktera mohou nastat pravé pfi padu lezce do sedaciho
Uvazku a dynamického lana, resp. i narazem do skaly. Toto je velmi kvalitné zpracovdno a to
jak z hlediska mechaniky, anatomie, ale také vlastni aplikace do horolezeckého svéta. To vse
doplnéno o odkazy na odbornou literaturu.

Sestd kapitola je jiz vénuje analyze vysledk(i danych konfiguraci lezec-sedaci Gvazek-lano.
Studentka zde velmi odborné prezentuje vysledky simulaci na animaci pohybu a také na
kfivkach zatiZzeni nejvice namahanych ¢asti téla.

Posledni kapitola je vénovana zavéru, hodnoceni vysledkd a plan( na dalsi vyvoj. Velmi ocenuji
kritické hodnoceni vlastni prace, jeji omezeni a velmi smélych pland do budoucna.

Posuzovana prace je zpracovdna na velmi dobré drovni, a to jak z hlediska odborné tak i
grafické. PrestozZe prace z velké Casti vyuzZivda modell prevzatych, studentka vénovala veliké
usili pochopeni jejich podstaté a principiim, véetné studia MKP i MBS. TaktéZ prace v prostredi
VPS neni vidy zcela intuitivni a tvorba numerickych modell vyZaduje svij ¢as a své znalosti.
Toto vse studentka zvladla na vysoké Urovni.

Praci hodnotim velmi pozitivné, a to nejen z hlediska pfinosu a zpracovani. Velmi ocenuiji
zapdlenost studentky do této problematiky, kterd se ve svété z hlediska bezpecnosti a
dynamického namahani zatim pfiliS nefesi. Spojeni technického popisu problému s historii
tohoto sportu, s rizikem poranéni a také s vlastnimi zkusenostmi, plsobi jako celek velmi
dobfe a velmi odborné. S prihlédnutim k faktu, Ze velkd ¢ast studia probihala za ztiZzenych
podminek (COVID, prace pouze z domova, vedouci Zijici mimo republiku), praci hodnotim
vyborné a doporucuji k obhajobé.

V Limé (Peru), dne 09.06.2021 Ing. Jan Spicka, Ph.D.



