Posudek vedouciho diplomové prace

Vojtéch Ouda: Plosné a objemové B-spline/NURBS parametrizace pro
isogeometrickou analyzu

Predlozena diplomova prace autora Vojtécha Oudy na téma ,,Plosné a objemové B-
spline/NURBS  parametrizace pro isogeometrickou analyzu“ je veénovéana aktudlni
problematice souvisejici s vyuzitim isogeometrické analyzy jako numerické metody pro
feSeni parcidlnich diferencidlnich rovnic, kdy je obvykle z hraniéni reprezentace v CAD
systému nutné najit B-spline/NURBS reprezentaci vnitini ¢asti.

Diplomova préce je rozdélena do Sesti ¢asti (vEetné uvodu a zaveéru). Kapitola 2 je v€novana
struénému tvodu do problematiky B-spline a NURBS objekti, jsou zde uvedeny zakladni
definice a vlastnosti téchto objektd. Kapitola 3 se potom zaméfuje na popis vybrané metody
pro nalezeni viceplatové (multi-patch) B-spline/NURBS parametrizace v rovin€ pro zadanou
hranici ve formé& B-spline/NURBS kfivek. Jednim z pfinosti studenta v této ¢asti je detailn&jsi
popis ur¢itych casti metody, daleko za rdmec prezentovany v ¢lanku, ktery byl predlohou.
Stézejni Casti diplomové prace jsou potom kapitoly 4 a 5, které obsahuji hlavni ptinos
studenta v diplomové praci. Jednim z hlavnich cild prace bylo pokusit se o zobecnéni 2D
metody popsané v kapitole 3 do 3D, tedy pro generovani viceplatovych objemovych B-
spline/NURBS parametrizaci pro hranici zadanou souborem B-spline/NURBS ploch. Navrh
tohoto zobecnéni je uveden v kapitole 4. V prib&hu prace se ukdzalo, Ze zobecnéni je

rovinnost ptitazeného grafu sousednosti (Véta 2). Nicméné student dale navrhl feSeni
v podobé metod generovani grafli pro hrani¢ni stény a pro platy reprezentujici vnitini
strukturu. NejvétSim problémem se ukdzalo byt propojeni téchto grafti do vysledného grafu
sousednosti, nicméné 1 zde je navrzeno mozné feSeni. Kapitola 5 potom ukazuje experimenty,
které byly provedeny. Jde zejména o ndslednou optimalizaci, kdy pro zndmou strukturu
objemové parametrizace, reprezentovanou grafem sousednosti, je provedena linearni a
nasledné nelinearni optimalizace vzhledem k danym funkcionalim, kterd ur¢i polohu vsech
fidicich bodu. V této casti je také zkouman vliv vah jednotlivych funkcionalt v celkové cilové
funkci na vysledek této optimalizace.

Po celou dobu student pracoval svédomité, pomérné samostatné a pravidelné dochazel na
konzultace. Domnivam se, Ze prace je sepsana ¢tivé a srozumitelné a Ze i grafickd Uprava
préace je na velmi dobré tirovni. Ani této praci se sice nevyhnuly drobné preklepy, nicméné je
jich jeSt€ pfiméteny pocet. Piestoze se ukézalo, Ze hlavni cil prace je pomé&rné ambicidzni a
jeho fteSeni silné€ netrividlni, povedlo se studentovi navrhnout alespon ¢asteéné fesSeni
problému, které sice v obecnosti bude implementacné slozité, ale teoreticky mozné. Velmi
kladné tedy hodnotim to, Ze se student problému nezalekl a dokazal se s nim ,,poprat™.

Zadani prace bylo splnéno a vzhledem k vySe uvedenému doporucuji, aby byla piijata
k obhajobé, a navrhuji hodnoceni stupném VYBORNE.
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