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Anotace

Predkladand bakalarskd prace je zaméfena na popis elektronického pozarniho,
zabezpeCovaciho a kamerového systému. Prace je rozd€lena do Ctyf Casti. Prvni Cést
se zabyva tématikou elektronickych pozarnich systémi. V této ¢asti jsou popsany zakladni
informace, rozdéleni pozarnich systéma a princip jednotlivych ¢idel. Druhd cast prace
obsahuje zaméfeni na elektronické zabezpeCovaci systémy. Zde se popisuje Cinnost zatizeni
pfi ohlaseni poplachu, Ustfedny, které tuto Cinnost fidi a cidla, které jsem rozdé€lil podle
principu detekce. Treti casti jsou kamerové systémy. Tato ¢ast se zaméfuje na hlavni
parametry, rozdéleni kamer a druh snimani v noci. Posledni ¢ast je navrh elektronického
zabezpecovaciho, pozarniho systému a kamerového systému pro obytnou a komercni budovu.
Tento projekt je rozdélen do dvou c¢asti. Prvni je zabezpeceni minimalni a druh4 doporucené.

Obé casti obsahuji tabulky s celkovymi naklady na tyto prostory.

Kli¢ova slova
elektronické pozarni systémy, ustfedna, hlasi¢, elektronické zabezpeCovaci systémy,

¢idlo, kamerové systémy
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Abstract

The present bachelor work is focused on the description of electronic fire, security
and CCTV systems. The work is divided into four parts. The first part deals with the theme
of electronic fire systems. This section describes the basic information, the division of fire
protection systems and the principle of individual sensors. The second part includes a focus
on electronic security systems. Here | describe the operation of the equipment alarm
notification, exchanges, which manage these activities and sensors, which | have divided
according to the principle of detection. The third part is the camera systems. This section
focuses on the main parameters, the distribution and type of cameras shooting at night.
The last part is the design of electronic security, fire and CCTV systems for residential
and commercial building. This project is divided into two parts. The first part is minimum
security and the second is the recommended security. Both sections contain tables with a total

cost of these facilities.

Keywords

electronic fire systems, exchange, detector, electronic security systems, sensor, camera

systems
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Seznam pouzitych symbolt a zkratek

EPS elektronické pozarni systémy

HZS hasi¢ska zachranna sluzba

CSN Ceska statni norma

SHzZ stabilni hasici zafizeni

Z0TK zafizeni pro odvod tepla a koufe

ug mikrogram (jednotka hmotnosti)

LED svétlo emitujici dioda (light emitting diode)
IR infraervené zateni (infrared)

°C stupen Celsia (jednotka teploty)

min minuta (jednotka ¢asu)

uv ultrafialové zatfeni (ultraviolet)

SiC karbid kfemiku, slou¢enina uhliku a kifemiku
um mikrometr (jednotka citlivosti)

DMV dolni mez vybu$nosti, minimalni podil plynu ve vzduchu,

pfi kterém se zacne plamen Sifit

(0] oxid uhelnaty

SO, oxid sificity

NO oxid dusnaty

NH; amoniak, azan, ¢pavek
CO; oxid uhli¢ity
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N>O

CH,

KBr

KCI

\Y

ZrO,

SnO,

TiO,

H>

NZ

MK

RK

VHZ

PCO

MHz

GSM

SMS

EZS

oxid dusny

methan

bromid draselny
chlorid draselny

Volt (jednotka napéti)
oxid zirkonicity

oxid cinicity

oxid titanicity

vodik

napajeci zdroj

méftici komtrka
referen¢éni komurka
zesilovac
vyhodnocovaci zatizeni
pult centralni ochrany

megahertz (jednotka frekvence)

Globalni Systém pro Mobilni komunikaci (Global System

for Mobile Communications, pivodné z francouzstiny Groupe

Spécial Mobile)

sluzba kratkych textovych zprav (Short message service)

elektronické zabezpe€ovaci systémy

10
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CCTV

TV fadek

PTZ

BLC

WDR

CCD

DSP

nm

kamerovy systém (Closed Circuit Television, uzavieny televizni

okruh)

u rozliSeni udava pocet bodu, které je schopen zobrazit snimaci

¢ip kamery
druh oto¢né kamery (Pan, Tilt a Zoom)

funkce kamery pifi  kompenzaci svétla (Back  Light

Compensation)
funkce kamery pii protisvétlu (Wide Dynamic Range)

elektronickd soucastka pouzivana pro snimani obrazové

informace (Charge Coupled Devices)

digitalni signalovy procesor mikroprocesor, jehoz navrh je
optimalizovan pro algoritmy pouzivané pii zpracovani digitalné

reprezentovanych signali
metr (jednotka délky)

nanometr (jednotka vlnové délky)

11
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Uvod
Pozary zpisobuji ztraty na zivotech a velké ztraty na majetku. Nejvice nebezpeci je
V noci, kdy spime, tedy nezjistime pfitomnost koute, ktery také spanek prohlubuje. VSechno
pritom zalezi na tom, kdy pozar zjistime. K tomu nadm slouzi elektronické pozarni systémy.
Ty nas v€as upozorni na riziko vzniku a pfivolaji pomoc. Senzori se vyrabi celd fada
tékavé latky a pevné latky, které se rychle vzniti jako je tieba stielny prach.

Musime se chranit nejen proti piipadnému pozaru nebo nebezpeCnym plynim,
ale 1 proti vniknuti cizi osoby. Mlze nam hrozit napadeni nebo ztrata majetku. Pii instalaci
elektronického zabezpeCovaciho systému spolu s kamerovym systémem je tato hrozba
minimalizovana k nule. Navic zabezpeCeni objektu neni zaleZitosti nedostupnou. V dnesni
dobé existuje nékolik variaci, jakym zplsobem zabezpecit cely objekt a napajeni celého
systtmu nevyzaduje velké vydaje. Navic systém komunikuje jak s agenturou,
ktera pii poplachu posle své zaméstnance na misto, tak i S majitelem samotnym. Zafizeni
nejsou velké a daji se pomoci bezdratového propojeni instalovat piesné tam, kde bychom
chtéli prostor hlidat.

Nize si popiSeme vSechny tyto systémy, navic je na konci této prace piiklad navrhu
pro standartni a doporucené zabezpeceni S cenovou kalkulaci. Jestlize se rozhodneme
pro instalaci téchto systému, zabezpeceni se, mame moznost zjistit, kolik zaplatime a jak asi

instalace miiZze vypadat.

12
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1 Elektronicka pozarni signalizace (EPS)

Kazdy den v Ceské Republice vznikne pfiblizn¢ 8 pozard. Ty maji zodpoveédnost
za vysoké ztraty na majetku, ale praimérné je jeden Clovek zranén a kazdy tyden jeden umira.
Je to zafizeni vyhodnocujici pozarni situaci v objektu, ktery pomoci signalizace optické nebo
akustické, upozorni za co nejkrat$i dobu na pozar pomoci ruznych detektort pozaru. Jeho
ucelem je tedy zabranit Sifeni pozaru, vcas detekovat zdroj a ochranit tim majetek a zdravi
loveka. Cas zde hraje dilezitou roli, proto se kvalita EPS uréuje podle &asu, za ktery

identifikuje vznik pozaru. [1]

2 Zakladni déleni EPS

Systémy s kolektivni adresaci

V rozsahlém prostoru budovy nelze pfesn¢ urCit misto pozaru. Proto se pouziva
Vv menSich prostorech a pro mensi pocet detek¢énich prvkl systému. Detekce je zaznamenana
jen vramci smycky. Jestlize tedy nastane pozar, nevime, ktery ze senzoru zareagoval.

Vyhodou systému je nizka cena. [2]

Systémy s individudlni adresaci

Kazdy detekéni prvek méa svou adresu. Pfi ohldSeni je ndm zndmo, ktery prvek
poplach spustil. L.ze pouzivat vice senzoru ve vétSich a oddélenych prostorech. Navic je zde
moznost nastavit u kazdého prvku citlivost a popfipadé¢ vypnout/zapnout. Obsluha téchto
syst¢tmi je bud pomoci kladvesnice, nebo zpocitate pifes komunikacni rozhrani.
PiisluSenstvim byva vétSinou graficky software, ktery zobrazi misto, kde hlasi¢ upozornil

na pozar. [2]

Pozéarné bezpecnostni zatizeni
Zatizeni pro: [3]
a) unik osob pii pozaru (bezpeCnostni a vystrazna zafizeni, nouzové osvétleni —
usnadiiuje orientaci pii opousténi budovy),
b) potlaceni pozaru nebo vybuchu (stabilni nebo polostabilni zatizeni),
C) pozarni signalizaci (samostatna detekce nebezpeénych podméti pro vznik pozaru),
d) omezeni Sifeni pozaru (omezeni Sifeni pozaru do dalSich prostor — pozarni dvete,
klapky),

e) usmérnéni Sifeni koufe pii pozaru.

13
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EPS je pouze jako informator o pozaru sam ho nelikviduje. Je vSak schopno pracovat
samostatné a hlidat oblasti, v kterych byly nainstalovany. Po zkompletovani celé¢ho systému
a implementaci do komplexniho pozarniho zabezpeceni je systém schopen: [4]

a) fidit fetézec piikazi celého systému

b) detekovat

C) ohlasit (opticky nebo akusticky)

d) izolovat oblast

e) pomahat v haseni, popi. automaticky uhasit

f) $ifit informaci (pfivolani HZS)

Pozar je doprovazen nékolika jevy, jako je kouf, teplota, plamen a neviditelné spalné
produkty. Podle téchto jevii EPS dokéaze rozeznat pozar.
Pfi vzniku pozaru dojde k nasledujicim udalostem: [4]

a) EPS vyhlasi poplach

b) Spusti se automatické hasici zatizeni

c) Informovani sluzby na dispecinku

d) Zabranéni Siteni ohné prostiedky s protipozarni odolnosti

e) Zabezpeceni prostupu a spar budovy

Komplexni pozarni zabezpeceni jak jiz bylo uvedeno je celek piisluSenstvi a systémd,
které razantné zndsobuji Sanci na bezpecnou likvidaci piipadného poZaru. Ma vazbu na dalsi
systémy v obytném =zafizeni jako je tieba: evakuacni rozhlas, vzduchotechniku, plyn,
elektrické rozvody, nouzové vychody, nuceny odvod kouie a tepla a dalsi. [4]

Podle zpusobu se déli na: [5]
1. maximalni, u kterych se mnastavi maximdlni hodnota urc¢it¢tho parametru,
a po prekroceni této hodnoty signalizuji pozar

2. diferencialni hlasi¢e, kde s rychlou zménou jedné nebo vice velicin, které doprovazi

pozar, vyhlasi poplach

3. kombinované jsou mixem vlastnosti

2.1 Napajeni

Musime zajistit, aby pii vypadku elektrické energie bylo zatfizeni po urcitou dobu
schopno Cerpat energii z nahradniho zdroje. Minimalné 24 hodin provozu a 15 min

signalizace pozaru. [5]

14
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2.2 Spolehlivost
Podle normy CSN 34 2000 musi byt EPS konstruovéano s vyssi spolehlivosti provozu.

Podminky na provedeni zlepSeni provozu zabezpecCuje kryti a odolnost proti vnéjSim

podminkam. [5]

2.3 Signalizace
Jestlize EPS detekuje pozar, spusti se jak opticka, tak i akusticka signalizace. Pokud

vSak doslo k planému poplachu, je nutné vypnout ohlaSovani a uvést zafizeni do stavu
provozu. Akustickou signalizaci bychom méli zrusit bez vazby na optickou. Optické hlaseni
pozaru musi zrusit az obsluha a op¢t zlistat v provoznim stavu do pfipadného vzniku ohniska.
V piipad¢ poruchy na hlasi¢i je mozné jako u planého poplachu akustickou signalizaci

vypnout avSak optickd musi trvat do doby odstranéni poruchy. [5]

Usttedna signalizuje: [6]
a) Preruseni a zkrat u pozarni smycky
b) Pteruseni a zkrat signaliza¢ni linky
C) Zemni spojeni pozarnich smycek a signaliza¢ni linky
d) Vypadek zdroje
e) Ztrata pohotovosti nahradniho zdroje
f) Ztrata napéti pro napajeni obvodu signalizace

g) Vypnuti pozarnich smycek a signalizace

Stabilni hasici zafizeni (SHZ)

Provede operaci haSeni bez lidské ¢innosti v kratkém case po vzniku poZaru. Patii sem
tieba hasici medium, ¢erpadla, ustiedna SHZ atd.
Jeho tcelem je: [6]

a) sniZeni teploty v prostoru

b) zvyseni viditelnosti

€) zjednoduseni zasahu

d) piedani informace

ZOTK- zaiizeni pro odvod tepla a kouie

Jak je z nazvu poznat, zafizeni je urceno k odvedeni zplodin a tepla z pozaru mimo

15



Navrh EZS, EPS a CCTV pro obytny objekt s komercnim prostorem  Stanislav Juficka 2012

budovu. Ushadni tim evakuaci a budova, ve které pozar vznikl, nebude tolik tepelné

namahana. [6]

3 Déleni hlasi¢u
Hlasi¢e pozaru jsou urceny pro meéfeni a vyhodnoceni parametri, které vznikaji
pii pozarech. Hlasi¢e se vyrabi manualni nebo automatické. U manualnich hlasi¢t musi byt
zpétné zjistitelné, které tlacitko bylo aktivovano. Pfed ohlaSenim je nutné rozbit tenké sklicko,
které chrani hlasi¢ a poté zmacknutim tlac¢itka upozornit na pozar
Dale se déli podle oblasti pokryti. Jestlize jsou instalovany na jednom misté
nebo urcité plose fikdme jim bodové. HlasiCe rozmisténé v prostoru nebo useku se nazyvaji
linearni. [6]
Fyzikalni funkce: [6]
a) lonizacni
b) Optické
c) Tepelné
d) Tlakové
e) Odporové
f) Kombinované (kombinace s plynovymi)

g) Obrazové (videodetekce kouie a plamene)

Sledovany parametr: [6]
a) Koufové
b) Teplotni
€) Vyzafovani plamene (infracervené, ultrafialové)

d) Specialni

3.1 lonizaéni hlasice

Je rozdélen na ioniza¢ni komoru a zdroj proudu, ktery prochazi méfici komorou.
Nékdy se pouzivad 1 dvou komor — jedna mérna (volné propustnd), druhd kompenzacni
(polouzaviend). Za béznych podminek vzduch nevede elektricky proud. Molekuly dusiku
a kysliku obsazené ve vzduchu nemaji elektricky naboj (stejny pocet kladnych i zdpornych
¢astic, zadné volné elektrony). Radioaktivita (americium 241) pteméni vzduch na vodi¢ —
ionizace (uvolnéni elektronu z obalu atomu). Vzduch jiz obsahuje nabité Castice, takze vede
elektricky proud. Radioaktivni prvek udrZzuje okoli hlasiCe ionizované a z napdjeni,

které potiebujeme pro vedeni mezi elektrodami. Pii pozéru vznika kouf, ktery vnikne
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do komurky mezi elektrody, koui se srdzi sionty (ztrati naboj) a snizi vodivost mezi
elektrodami. Diky tomu zafizeni vyhodnoti zménu proudu prochézejiciho v hlasi¢i mezi jeho
méficimi elektrodami a vyhléasi alarm. Nevyhodou hlasice je zavislost na koufi a napéti,
které¢ ovliviiuji okolni podminky jako je tieba tlak, vlhkost a teplota. Navic se nehodi
do prostor s vysokym vyskytem prachu a do chemického prostoru s velkym proudénim

vzduchu. Vyhodou je nizka cena diky jednoduchosti zafizeni. [6-11]

Americium 241

Hmotnost v hlasi¢i je 0,25 pg, coz kcelkové hmotnosti (stovky gramui) je
zanedbatelné mnozstvi. lonizuje vzduch pomoci vystieleni 30 000 alfa ¢astic kazdou sekundu
Zateni neprojde ani listem papiru. Neni tedy Skodlivé lidskému organismu. Dosah

na 80-180nm. Vodivost na takto kratkou vzdalenost se se vzduchem zmensuje. [7]

3.2 Kouiové hlasice
Vyuziva fotoelektrického principu, diky rozptylu o ¢astecky obsazené v koufi. Pomoci

tohoto jevu lze hlasi¢ rozdé€lit podle toho, jak svétlo prochazi od zdroje k méfici elektrodé.

[6-11]

1) Absorpci

Vyrabi se dv¢ varianty: [6-11]
a) Vysilac je instalovan proti piijimaci

b) V jednom krytu vysilac i pfijimac¢ s odraznou plochou na protilehlé strané

Princip: Vysila¢ vysle svétlo (LED- IR) K pfijimaci (fotodioda), at’ uz odrazem o plochu
nebo pfimo. Intenzita svétla musi byt stejna nebo velice podobna zdroji, pak je vSe v poradku.
Pfi vniknuti koufe mezi snimanou oblast se paprsek absorbuje v tomto koufi a intenzita svétla
se razantné sniZi nebo dokonce na pfijimaci stranu svétlo ani nepronikne. To znamena,
ze hlasi¢ ma vyhlasit poplach. [6-11]

Zdroj svétla Svétlocitlivé  Zdroj svitla Svétlocitlivé
zafizeni zafizeni
e
| | 3 |
———— ( 3 73y s
» : d J——H( (
&3

Obr. 3.1 Princip kourového hlasic¢e [11]
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2) Rozptylem

Zdroj (LED- IR) sviti do mista, které nezasahuje do pfijimace (fotodioda). Po zapInéni
komory koufem se svétlo odrazi od castic (rozptyli se) smérem k Cidlu citlivému na svétlo
a vyhlasi se poplach. [6-11]

Nevyhodou obecné koufovych hlasi¢h je prach, ktery zvySuje riziko poruchy,
dale citlivost na rychle hofici ohen, pfi ném nevznika tolik koufovych ¢astic, které jsou okem

neviditelné. [6-11]

o
<IN LI
A0 M
C \P C\/' ) 5’1 _K’j\\ o
ol . -
P = 3
= = X
g N 27 @-1/ ' S @
Zdroj svétla Svétlocitlivé  Zdroj svitla Svétlocitlivé
zaiizeni zatizeni

Obr. 3.2 Princip kourového hlasice [11]

3.3 Diferencialni hlasice
Reaguje na rychly narast teploty v oblasti. Poplach tedy nevyvolé pifimy slunecni svit

nebo teplo z radiatoru. [12,13]

3.4 Maximalni teplotni hlasié¢
Pii piekroCeni nastavené maximalni teploty se spusti alarm. [12,13]

3.5 Tepelny detektor
Okolni teplota se méti pomoci soucastky zvané termistor, termoclanek nebo odporovy

teplomér. Teplotu, kterou naméfil, se ulozi do paméti uvniti detektoru a sleduje se jeji vyvoj.
Obvykle byva 10 °C/min, maximdln¢ 60 °C/min. Detektor nereaguje na vniknuti koufe
ani pary, proto se pouziva obvykle do Kkuchyni. Nejvétsi nevyhoda je vsak v tom,

Ze hlasi alarm az pfi stadiu hoteni. [10]

3.6 Cidlo detekujici plamen
Hlasice, které detekuji plamen, jsou velmi rychlé (detekce do 3s). Problém nastava

s hofenim bez uhliku. Resenim je pouziti UV detektorii zafeni. Prvky, které umozni detekovat
plamen, jsou tfeba: polovodiCovy prvek zalozeny na karbidu kiemiku SiC nebo nitridu
hliniku, nebo naplnéna trubice plynem. Nejvice vyskytovanym je vSak senzor s fotonkou.

Ta funguje na principu fotoelektrického jevu uvnitf bailky s plynem. Dopadajici fotony
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zpusobi emisi z fotokatody. Elektrony, které maji zaporny potencial, jsou pfitahovany
ke katodé (polarizovana vnéj$im napétim). Tim vznika prichodem skrz plyn elektricky proud.
Velikost elektrického proudu je zavisla na velikosti intenzity UV zafeni. Hlasi¢ nehlasi alarm
Vv ptipad¢ pozaru ohném, ktery nehoii (doutna) nebo ma nizkoteplotni proces hoteni, vzniku
elektrického oblouku (taktéz svafovani el. obloukem), rentgenového zafeni. Potize s tim jestli
jde o pozar ¢i ne, ptichdzeji v oblasti, kde se pouziva radioaktivni materidl. Ten mize
produkovat zéafeni shodné s UV. Faktory, které pfispivaji ke Spatné detekci, utlumu

nebo pohlceni UV zafeni jsou v oblasti, kde vznika olejovy film (mlha), para nebo plyny. [10]

3.7 Infraéervené detektory plamene

Tyto hlasi¢e jsou velice vyhodné pii mozném vyskytu ohné s uhlikem. Pouzivaji
se 1 multispektralni detektory infraerveného zateni pro detekovani hotfeni vodiku, pti kterém
vznika ,,neviditelny* plamen. Pro instalaci IR hlasi¢t jedné frekvence je vyhodné je pouzit
v prostoru Smoznym  vyskytem uhlovodikového  plamene. Nejvice  pouZzivanou
a nejspolehliveéjs$i moznosti se provadi kombinace IR, UV. Toto kombinované méteni témét
vylucuje falesny poplach. Pfi¢ina je v tom, Ze jestli detektor zaznamena pouze jedno zareni
UV (obloukové svatrovani) nebo IR (tepleného zahtivani) poplach nespusti. Zaznamenani IR
zateni detektorem zavisi na pyroelektrickém cidlu, které méii zareni skrz métici okénko.
Okénko je z materialu propoustéjici IR zafeni. Cidlo ma maximalni citlivost okolo 4,4 pm.
Vyhodou pyroelektrického senzoru je to, Ze nereaguje na pomalé (popf. stalé) zmény
amplitudy IR zéafeni. Registruje je, ale po zpracovani jsou potlaceny. Stejné jako
u predchoziho detektoru je prach, kouf, mlha a plyn Cinitel s negativnim piisobenim.
Jakakoliv ptfekadzka ve vyhledu pfistroje zplisobi selhani pfistroje. Dal$imi materidly,
které utlumuji detekci, jsou tieba plastova nebo sklenéna okna. Ve vnéjSich prostorech to

muze byt voda nebo led na méficim okénku. [10]

3.8 UniLaser XL
Vysoce citlivy saci koufovy systém pro pouziti v prostorech, kde zajistuje maximalni

ochranu. Pfi nejmensim ¢i sotva postiehnutelném mnozZstvi koufe se vyhlasi poplach. Systém
se pouziva k monitorovani nasledujicich objektti nebo mistnosti: [16]

a) Informaticka a vypocetni centra

b) Radiové a TV vysilace

c) Telekomunikacni centraly

d) Laboratofe a vyzkumné tstavy

e) Sklady a distribu¢ni strediska s vysokymi regaly

19



Navrh EZS, EPS a CCTV pro obytny objekt s komercnim prostorem  Stanislav Juficka 2012

f) Elektronické méfici prostory

g) Letiste

h) Zelezni¢ni vagony

i) Muzea, galerie, divadla, kina

J) Kaulturni a stavebni pamatky

Zatizenti je slozeno ze dvou Casti systému: saci vedeni a detek¢éni jednotka. Saci vedeni
l1ze rozvétvit do vSech prostor a mist zabezpeceného objektu. Pomoci sacich otvor se do
systétmu dostava méfena veliCina. Detek¢ni jednotka se skldda z laserového detektoru,
ventilatoru a elektronického vyhodnocovaciho obvodu. [16]

Princip: Ventildtor nasavd skrz saci otvory vzduch z mistnosti pfes vedeni
do laserového detektoru. Jestli zjisti, ze se objevily Castecky koufe v nasatém vzduchu,
vyhlasi poplach. [16]

Pfi pouziti této technologie se nezméni ani néjak razantné vzhled interiéru a potrubi
se da zabudovat i do malych otvori ve zdi diky malym rozmérim. Dlouha Zivotnost
se snadnou udrzbou bez filtr je velikou vyhodou systému. Tento hlasi¢ navic elektronicky
oddé€luje prach od castic koufe (paprskem projdou castice do 100 pum, Ize jesté citlivost

upravit, pro které je typicka velikost standartniho pozaru, vétsi ¢astice jsou oddélovany). [16]

Obr. 3.3 Zobrazeni principu UniLaser XL [16]

3.9 Linearni teplotni hlasiée
Teplotni hlasi¢e linearni vyhodnocuj mistni teplotni rozdily, projevujici se rozdilnou

hustotou a indexem lomu ve vzduchu pod stropem. Pii pozaru vznika turbulentni proudéni
teplého vzduchu a u stropu se misi. Pii priichodu paprsku pres takovéto prostiedi vznika
nahodny rozptyl svétla. Teplotni hlasi¢ se sklada z vysilace IR paprsku a ptfijimace paprsku.
Zeslabeni paprsku na pfijimaci je vyhodnoceno jako ,,Pozar®. Vysilany IR paprsek mize byt
bud’ souvisly, nebo pterusovany. Nevyhodou linedrni hlasi¢e je, Ze nerozezna smichdni
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vzduchu v mistnosti s teplym vzduchem, nebo se vzduchem studenym. Mize tudiz dojit
pfi vétrani v zimé pii velkych mrazech k planému poplachu. Vlastnosti hlasi¢e muze také

ovlivnit turbulentni proudéni okolo topnych téles. [17,18]

3.10Detektory tniku hoflavych plynt
Hoflavé latky jsou prostiedky, které maji nizky bod vzplanuti (21 az 55 °C) a dochazi

u nich k samostatnému hoteni. Podle plynu, ktery chceme snimat, musime také predpokladat

jeho smér, hustotu a dalsi parametry (viz tab. 3.4). [19]
Tab. 3.4 Viastnosti plynt [19]

Nazev Relativni hustota Hustota Teplota pmy " Umisténi
(vzduch = 1) kg/m® vzniceni °C obj. % detektoru
metan, zemni 0,55 0,717 595 5,0 strop
plyn
n-butan 2,05 2,59 365 1,8 podiaha
propan 1,56 2,02 470 2,1 podiaha
oxid uhelnaty 0,97 1,25 605 1217 podiaha, strop *

DMV- dolni mez vybusnosti; minimalni podil plynu ve vzduchu, pfi kterém se zacne plamen

Sifit
Detekovat plyn 1ze pomoci nékolika metod jako je: [19]
a) katalytickym spalovanim,
b) absorpci hoflavého plynu na polovodi¢ovém senzoru,
c) tepelné-vodivostni,
d) elektrochemickym ¢lankem,

e) infracervenym senzorem.

Tab. 3.5 Mérici charakteristiky jednotlivych detektort [19]

Princip detektoru Koncentrace sledovaného Poznamka
plynu
katalytické spalovani 0 — 100 % DMV podminkou spravné detekce je, Ze

koncentrace O neklesne pod 16 objem. %

absorbce hoflavého plynu | velmi nizké koncentrace, ale|

na polovodiCovem senzoru | koncentrace 0 — 100 % DMV k provozu je nutna pfitomnost O

tepelné-vodivostni 0 — 100 obj. % plynu k provozu neni nutna pfitomnost Os
elektrochemicky tlanek velmi nizké, napi. toxicke podminkou spravné detekce |e, 7e

plyny (CO) koncentrace O neklesne pod 1 objem. %
infracerveny senzor 0 — 100 abj. % plynu k provozu neni nutna pfitomnaost Os
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3.10.1 Katalyticky senzor
Funguje tak, ze spaluje detekovanou slozku na katalyzatoru. Katalyzator je nanesen

na platinovy dratek, kde se zménou teploty a koncentrace plynu zméni i elektricky odpor.
K méfeni je potfeba minimalni objem kysliku (viz Tab. 3.5). Takové zafizeni se instaluje
do prostor s nebezpeCim vyskytu spalitelnych latek (methan, butan, propan, CO apod.).
Celkovy podil plynu v prostoru je méfen mnozstvim tepla pii spalovaci reakci. [20]

Princip méfeni je nasledujici. Métend latka vnikd do méfici komurky skrz porézni
sténu. Uvnitf jsou dva pelistory (méfici, srovnavaci) slozené z platinového odporového vinuti
obaleného zaruvzdornym oxidem hlinitym, na povrchu je katalyzator pro zrychleni reakce.
Spalovanim se zvysi teplota a zméni se elektricky odpor. Méfenou veliCinou je tedy zména

napéti (proudu) na vystupu pii zméné odporu. [20]

3.10.2 Infra¢erveny senzor
Tento senzor pracuje na principu, absorpce zafeni v plynech. Mezi plyny které

pohlcuji vinové zéateni 200-900 nm (infracervené zatfeni) fadime napi. SO,, NO, NH3, CO,
CO,, N,O nebo CHy4. Tento senzor tedy pracuje na principu pohlcovani riznych vinovych
délek, a tim se zjisti, o ktery plyn (smés) se jednd. Zdroj zafeni vysle urCité spektrum
do mé&fici komory a prunikem skrz plyn, ktery by pohltil onu vinovou délku, se na vystupu
zjisti, jaké spektrum bylo absorbovano nebo zeslabeno a tim i plyn, ktery se zde nachazi. [20]
Zatizeni je slozeno opét ze dvou komor jedné méfici a druhé srovnavaci. V prvni
se vyskytuje pouze plyn, ktery neabsorbuje zafeni. Druhd komora je méfici a prochazi jim
sledovany plyn. Do obou komor se pousti zdroj zateni skrz rotacni clonu (z diivodu detekce
zmén). Sledovanym plynem projde zatfeni a ve vyhodnocovaci jednotce se prevede vysledek

na elektricky signal pro dalsi upravu a zjisténi slozek v prostoru. [20]

3.10.3 Elektrochemicky senzor
Méfici metoda je zalozena na dvou elektrodach, z nichz jedna je pracovni a zde molekuly

méfené latky oxiduji nebo redukuji. Druha elektroda podle reakce vytvati nebo spotfebovava
kyslik. Senzory vynikaji vysokou citlivosti, selektivitou a linedrni zavislosti odezvy
na koncentraci. Jejich nevyhodou je kratka Zivotnost. Elektrochemické senzory pracuji
na dvou principech Ampérometrickém a Galvanometrickym.

Ampérometrickym  principem se méfi proud mezi dvéma  elektrodami,
které jsou ponotfeny do roztoku elektrolytu. Pfimo k obvodu je pfipojen stejnosmérny zdroj
(napéti odpovida limitnimu proudu mefeného média). Plyn pronika pies polopropustnou

membranu do elektrolytu (KBr nebo KCI). Katoda redukuje plyn za pomoci volnych
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elektronti (vznik pfi styku Ag anody a elektrolytu). Elektrolyt pii pisobeni plynu vyvola
chemickou reakci pti vzniku kladnych a zapornych Castic. Tento jev spoji elektricky obvod
ptes vyhodnocovaci zatizeni a prochazi elektricky proud umérny koncentraci plynu. Fyzikalni
veliCina, ktera urcuje obsah plynu je tedy elektricky proud. Na elektrody musi byt pro funkci
pfipojeno polariza¢ni napéti 0,8 V. [20]

Galvanometricky princip je zalozen na tom, Ze na rozhrani vrstvy mezi katodou
a elektrolytem se kyslik pfeménuje elektrochemickou cestou na elektricky proud. Proud je
umérny koncentraci kysliku v méfené smési plynd. Zafizeni je slozeno ze zlaté katody,
olovéné anody, elektrolytu z kyseliny octové a teflonové membrany (nepropousti kapaliny
a ionty, pouze plyny). Katoda a elektrolyt jsou oddéleny od méfené slozky teflonovou
membranou. Proudova smycka je zakoncena zaté¢Zovacim odporem. Jeho ukolem je prevadét
proud na ubytky napéti. Zatizeni muize byt doplnéno termistorem pro teplotni vyvaZeni.
Pouziti senzort je mozné jen u oxidu jako kyslik, oxidu dusnatého, oxidu dusicitého, oxidu

uhelnatého, oxidu uhli¢itého. [20]

3.10.4 Polovodicovy senzor
Koncentrace métené latky se méii pomoci zmény vodivosti polovodivé vrstvy. Senzor

je vyhfivan a teplota se sloZzenim vrstvy urcuje vlastnosti senzoru. Plosky okolo oxidu kovu
(ZrO,, SnO,, TiO, apod.) absorbuji molekuly kysliku a detekuji okolo jemnych civek
pfitomnost plynu. Po zahtati reaguje kyslik s molekulami oxida¢nich nebo redukénich plynd.
Tim dochazi ke zméné elektrické vodivosti oxidové vrstvy. Pouziva se pro méfeni Hp, CO
¢i CHy. Pfi vniknuti téchto plynti do métici komory klesa odpor polovodicia. Koncentrace

plynu vyplyva ze zmény proudu pii konstantnim napéjecim napéti. [20]

3.10.5 Teplotné-vodivostni senzor
U tohoto snimafe se méii koncentrace pomoci rozdilné tepelné vodivosti plyni

s referen¢ni komorou naplnénou srovndvacim plynem. Uvnitt vede platinovy dratek, ktery je
zahtivan na teplotu cca 100 °C prochazejicim proudem. Obvod je zapojen do Wheatstoneova
mustku, ktery pfi zméné odporu zpisobeného vniknutim plynu do méfici komirky zpisobi
rozdilnou nevyvazeni mustku. Kone¢na hodnota koncentrace je ptevedena na hodnotu napéti
a tim miZeme porovnat jaké mnozstvi plynu je bud’ nizsi, nebo vyssi oproti referenénim

komurkam. [20]
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Obr. 3.6 Zobrazeni principu teplotné-vodivostniho senzoru [20]

NZ- napéjeci zdroj
MK- meétici komiirka
RK- referen¢ni komora
Z- zesilovac

VHZ- vyhodnocovaci zatizeni
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4 Elektronické zabezpeéovaci systémy (EZS)
V dnesni dobé cloveék, ktery nezabezpeci majetek proti odcizeni nebo znehodnoceni

¢i neohlida prostor, kde nemaji nepovolané osoby co délat, vystavuje se riziku jak ublizeni
na zdravi, tak ztraté na majetku. Pfitom je tolik riznych zplsobt a moznosti jak se témto
hrozbam ubranit. Nejsou ani ve vysoké cenové relaci. Zarizeni jsou mensi, neodebiraji moc
energie ani neuskodi vzhledu interiéru. Stavaji se pro nas dopliikem, ktery je jiz standardem
vV modernich budovach. Technologicky pokrok jde rychle kupiedu, Ze jiz neni problém ohlidat
objekt ani v naprosté tmé ¢i kratkodobé bez napajeciho napéti. Stfezeni objektu je
doprovazeno komunika¢nimi kanaly, které piimo komunikuji na mobilni telefon majitele
objektu nebo pult centralni ochrany bezpecnostni agentury (dale jen PCO). Nejjednodussim
zpusobem je kontaktovat specializovanou firmu nebo koupit v obchodé. Na instalaci je vSak
potfeba dostatecna kvalifikace pro montaz. Pojistovny ale uznavaji jen zafizeni a firmy

s platnym certifikatem. [21]

Charakteristika zlodéje

Soucasny zlod¢j potiebuje penize na rizné nelegalni Cinnosti, hrani automatti, brani
drog, atd. Vloupani je uskute¢néno vétsinou v objektech s nizkou pravdépodobnosti vyruseni,
popft. pfivolani pomoci. Namdatkoveé zazvoni a pomoci dimyslnosti se snazi dostat dovnitt
pro pozdéjsi zmapovani objektu. Pokud neoteviete, otevie si pomoci hrubé sily dvete.
Probéhne byt a sebere co nejrychleji, to co se d4 rychle a draze prodat. Pokud ovSem zjisti
néjaky odpor v podobé pevnych, bytelnych dvefi, pokracuje dal. Takto probiha v 90%
ptipadd, zbytek piipadi je véci promyslenou a peclivé vytipovanou. Dlouhodobé sleduji
objekt, planuji a ¢ekaji na odjezd majitele.

Elektronické zabezpecovaci systémy lze rozdélit podle zplisobu komunikace na tfi
rizné metody. Prvni metoda, kterou budu popisovat je dratové propojeni prvkil. Zatizeni jsou
propojeny pomoci vedeni. Pomoci vedeni komunikuje ustfedna se zafizenim a naopak. Druha
moznost je propojeni bezdratoveé. Systém komunikuje pomoci rddiového signalu o frekvenci

868MHz (diive 433MHz). Tteti zptisob je kombinaci dvou ptedchozich. [21,22]

Dratové propojeni
Naklady na jednotlivé prvky jsou nizsi, avSak samotné provedeni instalace je
zalezitosti ndkladnou (rozvody, kabely, listy sekani dréazek, oprava omitky). Udrzba tohoto

systému zahrnuje jen nepatrné naroky. [21,22]
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Velice vyhodné je pouzit dratové propojeni do novostaveb nebo objekti po rekonstrukci
- pro ulozeni rozvodi pod omitku. Nevyhodou je cena za instalaci. [21,22]
Bezdratové propojeni

Cena prvku je sice vyssi, ale oproti dratové varianté odpada nutnost instalace rozvodi.
Jediny handicap systému je baterie, a jeji kontrola nabiti. Dnes ndm vSak nutnou vyménu
ohlési systém. Baterie je nutné vymeénit u téchto systému pramérné do 3 let, ale nékdy byva

i vice podle okolnosti (prostor s piilezitostnym pohybem). [21,22]

Vyhodu skyta v tom, Ze neni nutné zasahovat do interiéru budovy. [21,22]

4.1 Hlaseni poplachu
Kazdy =zabezpeCovaci systém musi néjakym zplisobem hlasit vniknuti zlodéje.

Nejjednodussi je hlaseni poplachu sirénou, a to bud’ interiérovou, nebo venkovni. Ukolem
interiérové sirény je vyplasit naruSitele. Venkovni siréna vSak upozorni i okolni obyvatele
a kolemjdouci. [22]

Poplach Ize jeSt€¢ nahlasit pomoci hlasového nebo digitadlntho komunikétoru.
Pfi poplachu vold na naprogramovana ¢isla se zpravou o naruseni. Da se propojit s PCO,
ktera zajist'uje bezpecnost objektu a podat ji detailni zpravu. Nasméruje jeji pracovniky pfimo
do mistnosti, v které se pachatel nachazi nebo kudy se do objektu dostal. [22]

Nezbytnou funkci je pfeddvani informaci. Obvykle se provadi po telefonni lince
nebo pomoci GSM komunikatoru. Komunikace po telefonni lince je nejméné spolehliva kviili
porucham vedeni nebo odstfiZzeni. Nejvice pouzivané feSeni je proto GSM komunikator.
Tento zplisob umoziuje posildni SMS zprav. Zprava informuje o vypnuti nebo zapnuti
systému, popf. kdo zah4jit onu akci. Kromé informaci o poplachu sbird i informace o stavu

systému popf. vypnuti, zapnuti spotiebice. [22]

4.2 Ustiedny

Toto zafizeni je srdcem a mozkem celého systému. Zpracovava signaly z detekEnich
prvkid a ovldda cely systém pomoci piikazii, které posild smérem k Ostatnim zafizenim
a rozhoduje o vyhlaseni poplachu. Skrz ustfednu 1ze pomoci klavesnice komunikovat s timto
systémem. Nejen, ze zajiStuje komunikaci, ale 1 diagnostiku, napajeni prvka a indikaci stavu.
Ustiedny se jako u EZS déli podle komunikace na dratové, bezdratové a hybridni. Ovladat
ustfednu lze pomoci klavesnice, klice, radiové a IR atd. Ke zlepSeni spolehlivosti a zamezeni

kolapsu systému slouzi zafizeni jako je: pfepét'ova ochrana nebo zalozni napajeni zdroj. [23]
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4.2.1 Rozdéleni GUstreden

a) Smyckova

Kazd4d smycka ma svlj vyhodnocovaci obvod. Definovana je i hodnota a tolerance
proudové smycky. Na konci kazdé smycky je odpor, ktery zajistuje predepsanou hodnotu
rezistivity pro kazdy typ ustfedny. Zapojeni smycek je ve vétSiné€ piipada sériové. Optimalni

pocet smycek je stanoven na 4- stovky. [24]

wrwe

rozvody vedeni. Kabel musi obsahovat také piislusny pocet vodi¢i pro komunikaci
z a do tGstfedny (dva pro: napajeni senzoru, poplachovy kontakt, sabotazni kontakt senzoru

a dals$i pro dodatkové funkce). [24]
b) S piimou adresaci

Ustfedna komunikuje pfimo se senzorem po datové sbérnici. Generuji se adresy senzori
a piijem odezvy. Ke kazdému senzoru je pfifazen komunika¢ni modul. Senzory lze umistovat
Vndmi zvoleném potadi. Kabel vedeni je vétSinou ctyfvodiCovy (2 napdjeni, 2 datova

sbérnice). Bézny pocet senzort pro instalaci jsou desitky. [24]

Mezi klady piimé adresace lze ftadit pfesné urceni senzoru, v piipadé¢ poruchy
nebo zmény citlivosti. Déle nezatézujeme narocnou kabelazi prostor objektu. Nevyhodou je

vSak nemoznost realizovat dodatecné funkce po sbérnici. [24]
c¢) Ustfedna s bezdratovym pienosem

Pracuje na frekvenci 868MHz (diive 433MHz), komunikuje na dosah 100 - 200m

ve volném prostoru. Napajeni senzoru je realizovano bateriemi. [24]

Vyhodou je snadna a rychléd instalace, nezhorS$i nam vzhled interiéru jako kabelové
a diky bezdratové technologii lze pfipojit dalsi Cleny. Nejvétsi nevyhodou je napajeni

bateriemi. Neustale se musi hlidat, jestli jiz neni baterie docela vybita nebo totaln¢. [24]

Jako doplnkové zatizeni pro ustiedny muiize slouzit tiskdrna, opticka a akusticka signalizace,

grafické tablo apod. [24]
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5 Déleni ¢idel EZS
V nasledujicich ¢astech si popiSeme vétSinu Cidel a jejich principy, pomoci kterych

zjist'uji pfitomnost osob a naruseni stiezeného objektu. [21, 23]

5.1 Digitalni ¢idla
Jsou to cidla s dvoustavovym vystupem (sepnuto, rozepnuto). Vyrabi se ¢idla spinaci

(v aktivnim stavu sepnuto), rozpinaci (v aktivnim stavu rozepnuto), S prepinacim kontaktem

(spinaci tak rozpinaci ¢ast). [21, 23]

5.2 Kontaktni ¢idla
Je to v podstaté kontakt, na ktery je mechanicky ptisobeno. Miize to byt kupiikladu

dveini kontakt. Slozen z dvojice kovovych pruznych paska. V klidu je sepnut, a jestlize
se dvefe oteviou, mechanicky se uvolni jedna jeho ¢ast- rozepnuti. Kontakt je mozno vyrobit
1 jako spinaci. S&m mulze vyvolat i poplach, rozsvitit svétlo apod. Dnes se firmy podle pfani
zdkaznika snazi vyrobit zafizeni, které odpovidd jeho predstavam. Velkd nevyhoda
je pii uzavieni dvefi, ktera alarm vypne. Proto se pouzivaji kombinace s vytrhavacim ¢idlem.

[21, 23]

5.3 Vytrhavaci ¢éidlo
Sestava ze svazku kontaktti v klidovém stavu rozepnuty. Mezi tyto kontakty je vlozena

desticka, kterd elektricky izoluje ob& casti. Kontakty tedy spojeny nejsou. Po spojeni této
desticky s provazkem, vlascem s kiidlem dvefi pfi kontaktnim svazku upevnéném na ramu,
pak pii otevieni dvefi se vytrhne desticka a kontakty sepnou. [21, 23]
Tyto ¢idla nemusi byt mechanicka. Pouzivaji se i elektronické jako napt. polovodi¢ova guma
u tlacitek kalkulacky. Pfikladem muze byt vyrobek firmy Volmat naSlapné koberce. Vystup
se chova jako spinaci kontakt. Je mozné ho pfipojit ke vSem typim ustfeden a vyhodou je,
ze pti preruseni smycky vyvoléd poplach. Je vyrabén ve vodotésném provedeni a se zvySenou
mechanickou odolnosti. [21, 23]

Tato firma také vyrdbi zabezpeCovaci podlozky. Ochranuji pfedev§im piedméty
v ur¢itych bodech. Nadzdvizeni zplsobi alarm. Navic pouZziti tohoto zafizeni nevyZaduje

upravu nebo zasah do predmétu. [21, 23]

5.4 Kontaktni magneticka ¢idla
Skladaji se ze dvou casti. Prvni je jazyCkovy kontakt, druhy obsahuje permanentni

magnet. Po pfiblizeni do konfigurované vzdélenosti je jazyCkovy kontakt (dva

feromagnetické plisky) sepnut. Pokud jsou v dostatecné vzdalenosti od sebe, je systém
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ve stavu rozepnut a tim dochazi k poplachu. Instalace je jednoducha, kontakty se daji bud’

ptisSroubovat, nebo prilepit. [21, 23]

5.5 Otresova cidla
Reaguje na mechanické vibrace. Vestavény digitalni filtr zvySuje pravdépodobnost

proti faleSnému poplachu. Citlivost piezoelektrického senzoru je mozno regulovat. VétSinou

se pouziva u automobili. [21, 23]

5.6 Naklonna ¢idla
Cidlo méfi natoceni objektu (vozidla) v jedné nebo dvou osach (podélné, piicné).

Zatizeni umoznujici tuto funkci je zaloZzeno na principu zévazi ve formé¢ kyvadla
s mechanickymi (rtutovymi, elektronické bez pohyblivych prvkl) kontakty. Instalace musi

byt piesna. Vzdy podle popisu, jinak dojde k planému poplachu. [21, 23]

5.7 Pohybova IR cidla
Nejvice pouzivana cidla, ktera jsou uréena k prostorovému hlidani objektu a detekci

pohybu o0sob v zorné oblasti ¢idla. Digitalni analyza zajist'uje vysokou odolnost proti planym
poplachiim, automatické kalibrace senzoru ptizpisobi ¢idlo prostfedi. Autotestem zjistime,
jestli zafizeni je funkéni. Instalovat ho lze do rohu mistnosti nebo pro nasténnou montaz.
Lze zménit charakter vystupu poplachového relé, zptisob Cinnosti a zpisob indikace
kontrolkami LED. Cela ¢ast je obalena vné&j$im ochrannym krytem, v kterém je kontakt proti
pfipadné manipulaci. Lze také dokoupit alternativni ¢ocky (zvifeci a chodbovd), které mayji

rizné snimaci charakteristiky.

Fohled shora
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A

—8 Pohled z boku

QY / Il

: i

E / 2.5— L |
-

5
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=
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~

B & 0 12m
Obr. 5.1 Detekéni charakteristika IR &idla JA-83P [33]
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Tato c¢idla mohou také spinat vykonové spotiebiCe a jejich napajeni mize byt
provadéno ptimo ze sit¢ (230V). Dalsi vyhodou muze byt nastavena funkce zapnuti vnitiniho

osvétleni budovy, pfi zaznamenani pohybu. [21, 23]

5.8 Detektory tFisténi skla
Vyhodnocuji akusticky efekt tfisténi skla. K zjisténi tohoto jevu nam slouzi

elektretovy mikrofon. RuSivym vlivim zabrailuje pasmova propust, ktera propusti

a vyhodnoti poplach jen tehdy, je-li v dané frekvenci. [25]
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6 Kamerové systémy (CCTV)

Stiezeny objekt je diky tomuto zafizeni chranén vizualni kontrolou a monitoringem
prostoru. Plni pouze roli dohledového zafizeni. Toto zafizeni pienese obraz na misto,
kde se dohlizi na stfezeni objektu, poptipad¢ cely zdznam ulozi na pamétové zatizeni, tento

zaznam slouzi jako dikazny material. [26]

{5 :____iﬁ‘ Zakladna

Slunecni clona .~ :
— - Kabel

Drzdak

Snimaci &ip

objektiv Télo kamery

Nastaveni objektivu

IR LED

Obr. 6.1 Popis kamery s IR LED [35]

6.1 Hlavni parametry kamer
a) Rozliseni - udava pocet bodu, které je schopen zobrazit snimaci ¢ip kamery. Je uveden

v TV fadcich a oznacuje kolik bodt je schopen zobrazit. Standart je u ¢ernobilych
cca 400 TV radku, u barevnych 330 TV fadki. Slouzi pro nendrocné zpracovani
signalu
a pouziva se spiSe pro piehled objektu bez detailu.

b) Citlivost - zna¢i kolik osvétleni v Luxech je nutné, aby ¢ip byl schopen snimat obraz.

Standardem je 0,1 Lux pro ¢ernobilé a 1 Lux pro barevné kamery.

6.2 Rozdéleni kamer
a) Vnitrni prostredi

Tyto zafizeni jsou konstruovany tak, aby mély co nejmensi rozmér, nejsou odolné
vici povétrnostnim podminkam, jako je dést, snih apod. Vyrabé&ji se ve standardnich
velikostech nebo miniaturni. Jestlize chceme kvalitni obraz 1 za sniZenych podminek
osvétleni se pouzivaji kamery s IR (infrared=infra¢ervené) reflektorem (IR LED),

které dokazi "vidét" i za naprosté tmy. [27]
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b) Venkovni prostredi

Stejné jako u vnitinich kamer, i tyto kamery mohou byt vybaveny IR reflektorem
a mohou byt pouziti napiiklad k hlidani obvodu pozemku, pfistupovych cest atd.
IR reflektor zvladne piisvit az na 80m. V béznych domovnich podminkach, kdy chcete
sledovat vstup do domu na 5Sm, Vam vsak postaci kamera s IR pfisvitem na vzdalenost
20-30m. Mezi venkovni kamery fadime i oto¢né kamery (PTZ), které umozni kameru
natacet v libovolnych smérech. Navic jsou vybaveny optickym zoomem, takze pomoci

ovlada¢e muzete ovladat jak smér, tak si sledovany objekt ptiblizit. [27]

6.3 Schopnost vidéni v noci

Jsou rtizné technologie pro sledovani prostoru v noci ¢i za sniZenych svételnych
podminek. Dnes se jiz pouzivaji kombinace obou technologii. V nasledujicich castech si je

priblizime.

Fe R ]
Mechanicky IR filtr
DNR - redukce sSumu

0.0001 0,001 00N 0 1-10 100~ 100~ 10,000~ 100,000
1,000 10,000 100.000 Lux

Obr. 6.2 Prehled funkci kamer pfi rizném osvétleni [34]

BLC (Back Light Compensation) — Této funkce se vyuziva pii kompenzaci protisvétla,
jestlize na snimaci €ip sviti silny svételny zdroj. Kamera pak snimé tmavou siluetu. BLC
zvysi kontrast tohoto pole, avsak piesvétli pozadi. [35]

WDR (Wide Dynamic Range) — CCD ¢ip nejdfive sejme obraz pomoci pomalejsi zavérky,
nasledné pomoci rychlejsi a DSP procesor kamery vytvoii jeden obraz s optimalnim jasem.
[36]

6.3.1 Kamery DEN/NOC

Snimaji oblast pomoci Cipu, ktery urcuje osvétleni. Jestlize poklesne hladina osvétleni
pod troven (cca 1 Lux), Cip piepne snimani do Cernobilého rezimu (noc). Tento rezim

pak funguje jako snimani s ultracitlivou kamerou (citlivost 0,001 Lux). Pfi op&tovném
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zvySeni osvétleni Cip kameru piepne zpét do barevného rezimu (den). Tyto kamery

se instaluji v objektech, které chceme nepfetrzité sledovat. [28, 29]

6.3.2 Kamery se zvysSenim svételné citlivosti obrazovou integraci (SENS UP)
Pomoci digitadlniho zvyseni citlivosti CCD ¢ipu, prodlouzenim doby integrace naboje

Vv Cipu je tato kamera schopna monitorovat prostor 1 pfi minimalnim osvétleni. Citlivost miize

byt az 0,00004 Lux. [28]

6.3.3 IR pfrisviceni
Pro tuto technologii se pouziva svételnych diod (dale jen LED). Ty vyzaiuji vinové

spektrum ¢loveéku neviditelné. IR diody jsou vétSinou vsazeny do pouzdra kamery. Obsahuji
prvek, ktery je upozorni na zménu osvétleni a sepnou automaticky se soumrakem. Celkovy
objem kamery je diky LED mnohem vétsi. Infracervené svétlo nepodporuje barevny obraz.
U barevnych kamer je snimani za tmy vlivem IR zkreslené. Pro plné barevné sniméni je
potieba viditelné bilé svétlo. IR pfisviceni lze namontovat nejen na IR kamery, ale je nutna
konzultace o vlivu snimani obrazu. Tyto kamery jsou schopny snimat i za osvétleni 0 Lux
(naprostd tma). Dosah snimani je v noci zavisli na dosvitu IR diod, coz byva 3-20 metrl
(muze vsak dosahnout az 300 m). [28, 29]

IR piisvit se pouziva ve dvou vinovych délkach, s maximem vykonu na 850-870 nm
nebo 940 nm. Prvni moZnost je nejéastéjsi a vyhodou je dosvit reflektorti. Nevyhoda spociva
v tom, Ze elektroda je vidét, protoze vyzatuje okraj viditelného spektra. Druhd moznost coz je

940 nm je sice svétlo neviditelné, ale ma za nasledek snizeni dosvitu az na ¢tvrtinu. [28, 29]

6.3.4 Bilé LED prisviceni
Je vhodné pro vSechny typy kamer, snizuje spotiebu a plsobi jako viditelny bod, coz mize

pachatele odradit. U barevnych kamer navic nezpisobuji zkresleni. [28, 29]

33



Navrh EZS, EPS a CCTV pro obytny objekt s komercnim prostorem

Stanislav Juficka 2012

7 Navrh pro komeréni a obytnou budovu

Tab. 7.1 Popis oznaceni pouZitych zafizeni v névrhu

Oznaceni Popisek Oznaceni
1 Bezdratovy detektor otevieni - magneticky(dvere, vstup) JA-80M
2 Bezdratovy detektor pohybu osob a rozbiti skla JA-80PB

Bezdratovy PIR detektor pohybu osob (M4 vstup pro piipojeni
3 senzoru otevieni dvefi.) JA-80P
4 Bezdratova vnéjsi siréna JA-80A
5 Kombinovany detektor kouie a teplot SD-282ST
6 Bezdratovy PIR detektor pohybu osob JA-80P
Vivotek
. IP kamera P7361
8 Ustiedna zabezpe¢ovaciho systému OASiS JA-82K
9 Bezdratova klavesnice JA-81F

7.1 Minimalni zabezpeceni

7.1.1 Kalkulace minimalniho zabezpeceni

Tab. 7.2 Jednotlivé sektorové vytctovani pro doporuéené zabezpeceni [30,31]

Prizemi
Oznaceni | Cena za kus |Pocet| Celkem za zaFizeni
4 2952Ke| 1 2952 K¢
5 617Ke| 1 617 K¢
6 1252Ke| 3 3756 K¢
8 1618Ke| 1 1 618 K¢
9 2950Ke| 1 2 950 K¢
X=11 893 K¢
2. patro
Oznaceni | Cena za kus | Pocet | Celkem za zaiizeni
5 617 K¢ 1 617 K¢
6 1252 K¢ 1 1252 K¢
Y=1 869 K¢

34




Navrh EZS, EPS a CCTV pro obytny objekt s komercnim prostorem

Stanislav Juficka 2012

Sklad
Oznaceni | cena s DPH Pocet | Celkem za zaFizeni
5 617,00 K¢ 5 3 085 K¢
6 1 252,00 K¢ 9 11268 K&
8 1 618,00 K¢ 1 1 618 K¢
9 2 950,00 K¢ 2 5900 K¢
Y=21 871 K¢

Celkova cena zafizeni v navrhu minimalniho zabezpeceni pro komer¢ni a obytnou budovu
bez instalace bude stat 35 633 K¢.

7.1.2 Navrh minimalniho zabezpeceni
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Obr. 7.3 RozlozZeni prvkd EPS, EZS - 1. patro
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schodisté

loZnice koupelna+WC

Obr. 7.4 RozlozZeni prvk( EPS, EZS - 2. patro
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rozvodna+zaznamove zafizeni
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Obr. 7.5 RozlozZeni prvki EPS, EZS - sklad
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7.2 Doporuéené zabezpeéeni

7.2.1 Kalkulace doporuéeného zabezpeceni

Tab. 7.6 Jednotlivé sektorové vyuctovani pro doporucené zabezpeceni [30-32]

Prizemi

Oznaceni | Cenaza kus |Pocet Celkem za za¥izeni
1 1167Ke| 1 1167 K¢
2 2393Ke| 3 7179 K¢
3 1569Ke| 1 1 569 K¢
4 2952Ke| 1 2 952 K¢
5 617K¢| 5 3 085 K¢
8 1618Ke| 1 1 618 K¢
9 2950Ke| 1 2 950 K¢
Y=20 520 K¢

2. patro

Oznaceni | Cenaza kus | Pocet Celkem za zarizeni
5 617 K¢ 5 3085 K¢
6 1252 K¢ 1 1252 K¢
Y=4337 K¢

Sklad

Oznaceni | cenasDPH | Pocet Celkem za zarizeni
2 2 393,00 K¢ 6 14 358 K¢
4 2 952,00 K¢ 1 2 952 K¢
5 617,00 K¢ 9 5553 K¢
6 1 252,00 K¢ 3 3756 K¢
7 14 086,00 K¢ 2 28 172 K¢
8 1 618,00 K¢ 1 1 618 K¢
9 2 950,00 K¢ 2 5900 K¢
Y= 62 309 K¢

Celkova cena zafizeni v navrhu doporuceného zabezpeceni pro komeréni a obytnou budovu

bez instalace bude stat 87 166 K¢&.
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7.2.2 Navrh doporuc¢eného zabezpeceni
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Obr. 7.7 RozloZeni prvki EPS, EZS - 1. patro
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Obr. 7.8 RozlozZeni prvk( EPS, EZS - 2. patro
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Zaver

ZabezpeCovaci systémy slouzi k ochrané nejen majetku, ale v nékterych ptipadech
dokonce 1 lidskych zivotl. Proto si myslim, ze je potfeba se touto tématikou zabyvat a dale je
zlepsovat. Vzdyt vezmeme-li jen elektronické zabezpecovaci systémy, tak by mély byt vzdy
krok pted lidmi, ktefi se je snazi piekonat.

Ptedpoklddam, ze vyvoj zabezpecCovacich systémi povede V nejblizSich letech
k rozsiteni jejich funkci, zvyseni citlivosti senzorl a snizeni narokd na uzivatele. V brzké
dobé¢, kdy uz nebudou potieba ani dalkova ovladani, ¢i klicenky, ani klavesnice na zadavani
kodi. Systémy se budou miniaturizovat, maskovat a budou nesmirn¢ odolné jak ruseni, tak
proti pachateli. Aktivovat a deaktivovat pomoci skenu sitnice ¢i otisku prstu, nebo pomoci
vzoru hlasu se dnes jiz vyuziva k zabezpeceni nejlépe stfezenych budov a komplexd.

V oblasti hasici techniky ziejmé¢ dojde k vyvoji novych, lepsich zpisobli haseni
a novych hasicich hmot a rozpoznaji falesny alarm mnohem efektivnéji nez je tomu dosud.

Ve své praci jsem se pokusil piiblizit funkei jednotlivych soucasti zabezpecovacich
systémi a jejich vzajemnou interakci. Ve svém navrhu jsem pouzil zatizeni firmy Jablotron
a kameru Vivotek. Firmu Jablotron jsem pouzil ne vSak kvili reklamé, ale protoze je to ¢eska
firma, ktera v tomto odvétvi prosadila na celosvétovém trhu a je velice zadana zakazniky.
Ziskala také mnoho ocenéni za svou vyrobu zafizeni. Firmu Vivotek jsem si zvolil z divodu

zameéteni na kamerové systémy, ¢imz se firma Jablotron zabyva jen okrajové.
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