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Zhodnoceni vyznamu disertacni prace pro obor

Evaluntion of the importance of the dissertation for the ficld

Vyznam préce Ize vidét zejména v aplika¢ni sféfe elektronickych zafizeni s piezoelektrickymi
méniéi. Student dokazal nastudovat danou problematiku a ziskané poznatky vyuZit v novych
aplikacich, pfi¢emz vysledky experimentdlné ovéfil. Téma prace je nepochybné aktualni, jak
se lze presvédEit z mnoha zahrani¢nich soudobych publikaci.

Vyjad¥eni k postupu feSeni problému, pouZitym metodim a splnéni uréeného cile

Evaluation of the the problem-solving process, the methods used and the goal to be met

V préci neni jednoznaéné& uvedeno zadéni ani cile prace. Nelze tedy pfesné hodnotit jejich
splnéni.

Text préce je psén systematicky s celou fadou relevantnich referenci. Vlastni ndvrhy vychézeji
z dokumentovaného postupu, podloZeného reSerdi. Vysledky jsou ovéfeny jak simulaci, tak
experimentalnim méfenim na funk&nich vzorcich.

Stanovisko k vysledkiim diserta¢ni price a
k piivodnimu konkrétnimu p¥inosu predkladatele disertacni prace

Statement to the results of the dissertation and on the original contribution of the submitter of the dissertation

Vlastni piinos prace je, jak jiz bylo uvedeno, v aplikagni oblasti. Neobsahuje zcela nové
metody, ale velmi dobie ilustruje a dokumentuje aplikaci zndmych metod v novych oblastech
vyuziti, véetnd zhodnoceni dosaZenych vysledkl. V tom je evidentni piinos préce, ktery
popisuji zejména kapitoly 9 a 10. Vlastni piinos popisuji ¢aste¢né i kapitoly 6. a 7, a to jak
v podobé obvodové implementace, tak experimentdlnich vysledcich, které dokumentuji
konkrétni pouzitelnost popsanych navrhi.

Uvedené vysledky lze povaZzovat za plivodni a dizertabilni.




Vyjadfeni k systematice, pfehlednosti, formalni dpravé
a jazykové trovni diserta¢ni prace

Stat t to the sys tics, clarity, formal adaptation and language level of the dissertation

Préce je &tivd a obsahuje minimum preklept. Vytknul bych v3ak nepfesnou strukturu celé
prace. Neni jednoznacné oddélena éast teoretického rozboru od vlastnich vysledkd. Ty se
prolinaji celou praci a nejsou jednozna¢né uréeny. Napfiklad mé&fené vysledky v kapitole 5.
teoretického rozboru, kapitoly 9 a 10 s evidentnim vlastnim feSenim zase obsahuji
nezanedbatelnou &4st reerSe. Mezi tyto kapitoly pak nezapada kapitola 8., kterd je dle mého
ndzoru teoretickym rozborem a popisuje zndmé mozZnosti pouZiti piezoelektrickych
transformatori pfi realizaci zdroji vysokého napéti. Jsou zde uvedena a popsana i u€ebnicova
zapojeni usmérfiovadli, zdvojovadli, apod. Z mého pohledu neobsahuje tato kapitola Zidny
plvodni autoriv pfinos, a pokud mé byt vibec zafazena, tak jako dalSi piispévek
k teoretickému rozboru problematiky. Nabizi se i otdzka, zda vétSina obrazkl v této kapitole
neni pfevzatd. Pokud tomu tak je, tak je tfeba zdroje disledné citovat (zZaddny popisek piivodni
zdroj neuvadi).

Cile prace jsou nastinény aZ v zavéru, coZ je pfinegjmensim diskutabilni. MEly by byt presné
definovany jiz pred teoretickym rozborem, viz odstavec 3, &lanek 6 Smérnice d€kana
¢. 2D/2019.

Z formalniho hlediska Ize vytknout napt. nevhodné spojeni "MOSFET tranzistor(i" (kapitola
6.), lépe je uZiti napf. "unipoldrnich MOS tranzistorG". Dale pak nesprdvné pouZiti
dvojbranovych parametrd, resp. absence absolutni hodnoty ve vztahu (5.2.1). Parametry jsou
evidentn& komplexni (obrazové), coz autor pfiznava v piipadé parametru h;; a hy; na
obrazku 19. To pak dle zminéného vztahu povede na komplexni kapacitu C "a nelze to brat za
pouhou formalni chybu. Schémata na obrdzku 20 obsahuji evidentné fizené zdroje, coZ je ale
tieba uvést popisem, atd.

Obrazky v pfiloze B: nejsou &islovany a jejich popis je mnohdy "nepfesny", napf.: "Zatéz 50 Q
- vystupni napéti PT" ziejm& znamend Amplitudova charakteristika vystupniho napéti
transformatoru xy p¥i zatézi 50 Q, nebo lépe pouze amplitudovéd charakteristika, jako podil
Uz(jo)/ U(jw), pokud bylo U;(jw) konstantni.

Nehodnotim typografickou upravu préce. Ta evidentné neni silnou stridnkou autora, ale dnes jiZ
patii mezi dovednosti, které by mé&l uchazeg o titul Ph.D. alespofi ¢4ste¢né ovladat.

Vyjad¥eni k publikacim studenta

Statement to student’s publications

Publikace autora k tématu prace &itaji 7 pfijatych konferenénich pfispévki, jeden Clanek
v recenznim Fizeni v éasopise s nenulovym IF a dva funkéni vzorky. Vlastni pocet publikaci je
dostadujici a sv&déi o dobré publikaéni aktivité uchazede zejména v letech 2016 az 2018. Pro
dolozeni védeckého vyznamu price by viak kladny vysledek recenzniho Fizeni uvedené

¢asopisecké publikace rozhodné pomohl.

Celkové zhodnoceni a otazky k obhajobé
Total evaluation and questions for defence

Nelze posuzovat splnéni cilfi, jelikoZ nejsou v praci piesné deklarovany. Prace sice neobsahuje
74dné nové teoretické poznatky a postupy, a vyskytuji se v ni i nemalé formélni nedostatky.
Autor je viak nepochybné zdatny experimentator a predloZend prace pfinasi na druhé strané
fadu dobfe dokumentovanych a publikovanych aplikacnich vysledkd, které jsou nové a
odpovidaji ndrokim na dizertaéni praci.




Otazky k obhajobé:

1. Vychéazel jste pfi psani asopiseckého ¢lanku také z publikace: S. Dong, A.V, Carazo:
"Equivalent Circuit and Optimum Design of a Multilayer Laminated Piezoelectric
Transformer"”, 2011 IEEE transactions on ultrasonics, ferroelectrics, and frequency
control?

2. Lze pfiblizng odhadnout maximalni pfenaseny vykon piezoelektrického transformatoru
v zavislosti na jeho rozmérech, pro dany material, kmitocet, ...? Jaké jsou moZnosti
miniaturizace téchto obvodd.

3. Kde vidite nejir§i oblast vyuZiti piezoelektrickych transformator v dohledné dobé?

Doporuéuji disertacni praci k obhajobé ano | o ><
1 recommend the dissertation for the defence yes no
Datum Podpis oponenta:
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Zhodnoceni vyznamu disertaéni prace pro obor
Evaluation of the importance of the dissertation for the field

PredloZend disertatni prace se komplexné zabyvd problematikou piezoelektrickych
transformator.

Price ucelené shrnuje poznatky o piezoelektrickych transformatorech, coZ je pomémé malo
zndma oblast, zvlast€ v Ceské literatufe popsand minimdlné€. Proto je moZné ji vyuZit i jako
pramen pro didaktické ucely.

Déle price obsahuje metodiku zjiSténi parametrti ndhradnitho schématu pomoci méfeni
frekvenénich charakteristik ve stavu naprdzdno a nakritko, coZ je pro jejich pouZivani
uZitecné.

Vyjadieni k postupu FeSeni problému, pouZitym metodam a splnéni ur¢eného cile

Evaluation of the the problem-solving process, the methods used and the goal to be met

Disertaéni prace fe$i problematiku piezoelektrickych transformdtort jak po teoretické, tak
praktické strdnce. Zabyvd se odvozenim nédhradniho schématu piezoelektrického
transformdtoru a jeho parametrii a dale simulaci a méfenim, kterym bylo toto odvozeni
verifikovdno. Nasleduje praktickd &ast, kterd se zabyva experimentdlnim ovéfenim
pouZitelnosti piezoelektrickych transformétori v n€kolika konkrétnich aplikacich. Prakticka
pouZitelnost byla dobte prokadzana.

Prace obsahuje teoretickou i experimentdlni ¢ast ve vyvéaZené mife.

Stanovisko k vysledkiim disertacni prace a
k pivodnimu konkrétnimu p¥inosu predkladatele diserta¢ni prace

Statement to the results of the dissertation and on the original contribution of the submitter of the dissertation

Vlastnim pifnosem price je zejména metodika pro zji§tén{ parametri ndhradniho schématu
piezoelektrického transformdtoru a experimentdlni ovéfeni pouZitelnosti piezoelektrického
transformdtoru v riznych aplikacich (buzeni MOSFET, soudasny pfenos vykonu a fidiciho
signdlu, vyuZiti piezoelektrickych transformatorii v detektorech ionizujiciho zafeni a
v generdtorech studeného plazmatu). Neni mi zndmo, Ze by se takto komplexné u nés
piezoelektrickymi transformatory nékdo v minulosti zabyval.

Vysledky jsou zajimavé pro vSechny zdjemce o praktické vyuZiti piezoelektrickych
transformatort. Nékteré z experimentti byly provddény ve spoluprici s komer¢ni firmou, ktera
je iniciovala, coZ doklad4 jejich uZitednost.




Vyjadreni k systematice, piehlednosti, formalni Gpravé

a jazykové trovni disertaéni prace
Statement to the systematics, clarity, formal adaptation and language level of the dissertation

Préce je pfehledné ¢lenéna do 13 kapitol a obsahuje nékolik pfiloh.

Prvn{ étyti kapitoly shrnujf existujici poznatky o piezoelektrickych transformatorech.

Pata kapitola se zabyvd urenim parametri prvkt ndhradniho schématu piezoelektrického
transformaétoru.

Sest4 a? desat4 kapitola se zabyva riiznymi praktickymi aplikacemi vyuZiti piezoelektrickych
transformdétort, vcetné dspeinych praktickych experimenti.

Dile nésleduje zavér, seznam pouZité literatury a autorovych praci.

Formdlni stranka prace je dobrd, stejné jako jazykovd drovefi, pocet zachycenych pravopisnych
chyb je minimélni.

Vyjad¥eni k publikacim studenta

Statement to student’s publications

Seznam publikaci doktoranda obsahuje celkem 13 piispévkia na tuzemskych i mezindrodnich
konferencich a 17 dalsich praci. PfiéemZ u nékterych je doktorand jako autor, jinde jako
spoluautor.

Co do kvantity je tento poCet praci dostateny.

Skoda %e mezi publikacemi nejsou také price v odbornych &asopisech, jak védeckych
(indexované, impaktované), tak ¢asopisech pro §ir§i odbornou vefejnost, protoZe problematika
kterou se doktorand zabyval by byla pro tuto skupinu ¢tenéit jist€ zajimavé a nova.

Celkové zhodnoceni a otazky k obhajobé
Total evaluation and questions for defence

Téma prace je zajimavé, pro praxi vyuZitelné, zejména tak, Ze ukazuje odborné vefejnosti
poznatky z oblasti doposud velmi mdilo zndmé, doplnéné i o praktické experimenty
demonstrujici vyuZiti. Doktorand v ni vhodné spojil teoretickou i praktickou &ast, prokédzal
schopnost védecky pracovat.

Proto doporucuji tuto disertaéni praci k obhajobé.

Otazky k obhajobé:

- Jakou aparaturou (metodou) bylo méfeni v kapitole 5 provadéno?

- Jak byla mé&¥ena kapacita Cypy, (tabulka II) aby nebyla ovlivnéna ostatnimi parametry?

- V kapitole 9.3 se piSe ,,Zménou frekvence bylo dosaZeno poZadovaného vystupniho napéti*.
Jak byla frekvence regulovana? Ru¢né, nebo byla pouZita n&jakd automatickd zp&tnd vazba?

Doporuéuji disertaéni praci k obhajobé ano | 4 | #8e
I recommend the dissertation for the defence yes #e
Datum Podpis oponenta:

Date 7'19'2021“_ Signature of opponent
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Zhodnoceni vyznamu disertacni prace pro obor

Evaluation of the importance of the dissertation for the field

PiedloZend disertani price se zabyvd vyuzitim piezoelektrického jevu pro realizaci
piezoelektrickych transformatort (dale PT) a jejich vyuZitim v praktickych aplikacich. Prace
se podrobné zabyva piezokeramikou a realizaci rozdilnych typti PT, elektrickymi
vlastnostmi PT a vyzkumem praktickych aplikaci PT.

Prace je pro obor pfinosnd zejména vzhledem k tomu, Ze komplexné fedi malo znimou
problematiku vlastnosti PT v&etné moZnosti jejich mozného vyuZiti v elektrotechnice.

Vyjadreni k postupu FeSeni problému, pouZzitym metoddam a splnéni uréeného cile

Evaluation of the the problem-solving process, the methods used and the goal to be met

Prace je obsahové ¢lenéna do tii ¢asti, ma celkem 11 kapitol a 3 pfilohy. V prvni &asti
(Uvod, kapitoly 1 az 4) se autor price zabyvad popisem piezoelektrického jevu,
piezoelektrickou keramikou a realizaci PT. V druhé &asti prace (kapitoly 5 aZ 7) se autor
zabyva urenim prvkid nahradniho (linearizovaného) elektrického modelu PT véetné
frekvenénich a fazovych charakteristik ziskanych vypoétem z prvkd nahradniho modelu.

V tieti asti prace (kapitoly 8 aZ 11) jsou popsany praktické aplikace PT vé&etné originlnich
feSeni pfenosu datového signalu s galvanickym oddélenim pomoci PT a vyuziti PT
v generatoru studeného plasmatu.

Stanovisko k vysledkiim diserta¢ni prace a

k piivodnimu konkrétnimu p¥inosu predkladatele disertaéni prace
Statement to the results of the dissertation and on the original contribution of the submitter of the dissertation

Mezi konkrétni vysledky disertaéni price lze uvést zejména komplexni zpracovani
problematiky PT véetné vypracovéni a ovéfeni ndhradniho elektrického modelu PT. V préci
je déle velmi podrobné zpracovéna problematika praktického vyuziti PT v fadé ovéfenych




aplikaci (galvanicky oddélené buzeni MOSFET tranzistorti, buzeni "homiho" tranzistoru v
poloviénim mistku atd.)

Z mého pohledu je nejzajimavéjsi s redlnou moZnosti praktického vyuZiti experiment
s originalni aplikaci PT jako zdroje napéti pro generovani studeného plasmatu (kapitola 10).
DosaZené vysledky experimentu jsou podrobné provéfeny véetné méteni EMC a doufam, Ze
préce na realizaci plasmového generatoru budou dale pokradovat. |

Vyjadreni k systematice, piehlednosti, formalni apravé
a jazykové wirovni disertacni prace

Statement to the systematics, clarity, formal adaptation and language level of the dissertation

Préce je po vécné strance zpracovana systematicky, od vécného popisu piezoelektrického
Jevu, pies teoretické vypracovani nahradniho elektrického modelu PT po celou fadu
experimentii s praktickym presahem. Po formalni strdnce je prace (aZz na né&kolik
nevyznamnych pieklept v textu) zpracovana peclivé.

Vyjadfeni k publikacim studenta
Stat to student’s p i

hlics b

Pocet publikaci doktoranda tykajicich se feSené problematiky PT (se spoluautory) je celkem
8.

Pocet publikaci netykajicich se fe$ené problematiky (se spoluautory) je 7, celkem 15
publikaci. K tomu je zapotiebi jesté ocenit aktivitu doktoranda v jeho ugasti na vyzkumnych
zpravach a realizaci laboratornich vzorki.

Pro obhajobu je pocet pfedloZenych praci dostateény.

Celkové zhodnoceni a otazky k obhajobé

Total evaluation and questions for defence

Pfedlozend disertacni prace fesi komplexné relativng okrajovou a v odbomé veiejnosti malo
znamou problematiku vyuZiti piezokeramiky pro realizaci PT. Mimo teoretické &asti prace je
vyznamnd rovné€Z experimentalni ¢ast prace, zejména pro realizaci generitoru studeného
plasmatu.

Doktorand prokazal schopnost védecky pracovat, praci doporuduji k obhajobg.

Otazky k obhajobé:

1. Nahradni linearizované elektrické schema PT na obr.14. (str.29.) a ndhradni schema
na obr.21. (str.38.) — Pspice model- se z hlediska pfenosu elektrického signalu
chovaji bilateralné. Odpovidaji ndhradni modely PT na obr.14. a obr.21. realité?

2. Zabyval jste se v experimentalni ¢asti disertaéni prace méfenim elektrické pevnosti
mezi primdrem a sekundarem PT které jste mél k disposici?

Jestlize nikoliv, da se alespofi rimcové odhadnout pfedpoklddana elektricka pevnost
dostupnych PT?




Doporucuji diserta¢ni praci k obhajobé ano

I recommend the dissertation for the defence . ves % no
Datum
26.10.2021. Podpis oponenta:

Date Signature of opponent




