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Anotace

Predkladand bakalarska prace zaméfena na projektovani inteligentni elektroinstalace
bytového domu konkrétné sbérnicovym systémem Egon-n od firmy ABB s.r.0. Prace zahrnuje
pouziti sortimentu pro realizaci inteligentni elektroinstalace, dale ndvrh hlavniho napajeciho
kabelu a domovniho vedeni, navrh klasické elektroinstalace ve sklepnich prostorach, v
jednotlivych bytech a inteligentni elektroinstalace v novém podkrovnim bytu. Nésledn¢ je

vypracovana ekonomicka rozvaha.

Kli¢ova slova
Inteligentni elektroinstalace, klasickd elektroinstalace, sbérnicovy systém, rozvadéc,

elektromér, systém Ego-n, prvek
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Abstract

The present bachelor work is aimed at designing a dwelling building wiring. The work
include the use range of products for the realization of wiring, the proposal to the main power
cable and housing line, draft classic wiring in the cellar spaces, in the individual apartments
and intelligent wiring in the new attic apartment concrete bus system Egon by company ABB

s.r.o. Subsequently, is work out economic balance

Key words
Intelligent wiring, classic wiring, bus system, distribution board, electricity meter,

system Ego-n, element
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Uvod

Mezi nejcastéjsi problémy pii rekonstrukci elektroinstalace starého bytového objektu
patii napf. nedostatek zasuvek, diky ¢emuz je byt plny prodluzovacich kabell. Zasuvkové
okruhy jsou casto poddimenzované a nejsou schopné zvladnout nové zatéze, jistice
vypadévaji, hoii instalace. Svételna izolace sice muze fungovat, ale vypinae jsou staré,
Spatné¢ funguji, izolace vodi¢li se muze rozpadat. A proto je nutné¢ se zamyslet nad
rekonstrukci elektroinstalace.

Pro vystavbu domu, je nutné ud¢lat architektonicky projekt. Je zapotiebi védet, jak bude
rozlozeny dany objekt, kde budou rozmistény zafizeni, jednotlivé spotiebice a néabytek.
Nasledné je potieba realizace elektrorozvodl. Zakladem je vzdy kvalitni projekt (precizni
piiprava projektové dokumentace zkuSenym projektantem) a elektroinstalace jsou po své
realizaci ukoncené nezbytnou revizni zpravou.

V soucasné dobé mame k dispozici nové trendy v oblasti elektroinstalace bytové
jednotky. Nemusime se striktné drzet klasického projektovani. Proto jsem pro tento navrh
pouzil inteligentni prvky, které ndm usnadni bydleni, uSetii penize, chrani domov pied zlodé&ji
apod.

Ve své bakalarské praci se budu zabyvat navrhem inteligentni elektroinstalace bytového
objektu, ndvrhem kabelu hlavni pfipojky a ekonomické bilance. Toto téma jsem si vybral na
zakladé¢ toho, Ze v téchto prostorach bude probihat celkova rekonstrukce jednotlivych byt a

naslednd vystavba nového podkrovniho bytu.
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1 Specifikace objektu a pozadavky na inteligentni
elektroinstalaci

Jedna se o bytovy dim z roku 1959. Sklada se ze suterénu, pfizemi, prvniho patra a
pudniho prostoru. V pfizemi a v prvnim patie se nalézaji vzdy dva stejné byty naproti sob¢ a
uprostied celé bytovky je schodisté. Kazdy z téchto bytli se sklada z loznice, z chodby, ktera
spojuje obyvaci pokoj, kuchyni, koupelnu a zachod. Jednotlivé byty maji podlahovou plochu
o celkové vyméfe 58,49 m?, kterd je tvofena takto: predsiii o vyméfe 7,43 m?% koupelna o
vyméfe 3,92 m?, mistnost WC o vyméfe 0,99 m?, kuchyi o vyméfe 11,34 m? obyvaci pokoj 0

vymeie 18,30 m% loZnice o vyméie 15,56 m?

Obr. 1.2 Bytovy objekt zeptedu
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Diim se napdji z venkovniho sloupku, ktery je na kraji pozemku. Ve sloupku jsou

nozové pojistky 80A gG, z tohoto sloupku vede kabel AYKY 4Bx16. Tento kabel vede do
krabice na omitce ve vySce cca 4 m, kde bylo plivodné napdjeni horem. Ze skiinky vedou
jednotlivé Zily o prifezu 6 mm? v plechové trubce. Plechovéa trubka vede do rozvadéce
umisténého na chodb¢ v prvnim patie a odtud pokracuje hlavni domovni vedeni do rozvadéca
umisténych na kazdém patie, véetn¢ sklepnich prostor.
Z téchto rozvadécu jsou vyvedeny odbocky k jednotlivym elektromérim. Ty jsou umistény na
chodbé mezi byty v pfizemi a v prvnim patie. Ve sklepnich prostorach je umistén jeden
tiitazovy elektromér z jistiem 3x20A - ve skiini nalevo od rozvadéce za hlavnim domovnim
vedenim. Napravo je maly rozvadé¢ pro elektroinstalaci ve sklepnich a spole¢nych
prostorach.

Soucasny stav ptivodni elektroinstalace odpovida stafi domu. Ve sklepnich prostorach
je elektroinstalace vedena po povrchu, vypinace ¢asto nefunguji nebo jsou vyménény za jiné
instalacni pfistroje rdzného stafi a typu podle toho, kdy koncila Zivotnost ptivodnich prvka
stavajici elektroinstalace.

Prifez vodi¢l hlavniho domovniho vedeni nespliluje pozadavky na energetickou
naroc¢nost dne$nich domécnosti. I pfi malych zatiZenich dochdzi k zahtfivani hlavniho
domovniho vedeni, a to hlavné na stoupackovych svorkovnicich na jednotlivych patrech.

Jednotlivé elektromérové rozvadeéce jsou osazeny jistici 10A B. Elektromér, zemnici
mustek a hlavni jisti¢ jsou umistény na dievéné desce.

Elektroinstalace jednotlivych bytovych jednotek je napojena z rozvadé€e umisténého
na chodbé kazdého bytu. Pod venkovnimi kovovymi dvitky se nachazi dfevéna bedna , ktera
tvofi vnitini stény rozvadéce. Na difevéném vnitinim panelu je umistén hlavni vypinac a dva
jistice pro puvodni svételny a zasuvkovy okruh. Dale je elektroinstalace vedena hlinikovymi
vodici s gumovou a textilni izolaci olovénymi elektroinstalaénimi trubkami.

Celkova elektroinstalace bytového objektu ma mnoho problémid. Mezi nejvetsi
problémy patii zahtfivani hlavniho domovniho vedeni, slabé ptipojky jednotlivych byti, ptidni
prostor je bez elektroinstalace. Tato elektroinstalace nepostacuje dne$nim pozadavkim,

nachazi se na konci své Zivotnosti

1.1 Pouziti inteligentni elektroinstalace
V moderni dob& ndm jde o co nejvétsi pohodli a komfort. Zacalo se objevovat mnoho

novych systéml na zabezpeceni, fizeni a pohodli domova. Timto nastal problém s velkym

poctem vodicl,, ovladacich mist a nasledné slozitou elektroinstalaci abychom dosahli

10
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pozadované ptani zakaznika. Problém se zacal fesit a vznikly tak pln¢ automatizované domy
fizené pomoci sbérnicového systému, ktery vnesl do zivota zakaznikii jednoduchost a
komfort pfi ovlddani. Moznost pfizpisobeni svételnych scén, stmivacli, snimacl pohybu,
nastavovani vytapéni dle potieb uzivatele. Mezi nejvétsi prednosti patii uspory na energiich,

co se tyCe vytapéni, osvétleni, chlazeni atd. [1]

1.1.1 Rozdil mezi klasickou a sbérnicovou instalaci
Klasicka elektroinstalace:

Historie této elektroinstalace sahd az na konec 19. stoleti, kde byl od uzivatele
pozadavek aby mohl ovladat nckolik svitidel v dom&. V soucasné dobé se projektovani
klasické elektroinstalace stale pouziva a to napi. pro ovladani svétel, Zaluzii, rolet, zasuvek a
jinych spottebict. Nevyhodou klasické elektroinstalace je to, ze investor musi jiz pii projektu
rozhodnout o umisténi a ovladani jednotlivych spotiebic¢ii. Naslednd zména s sebou nese
naklady na upravu elektroinstalace a zasah do stavebni konstrukce. [1]

Sbérnicova elektroinstalace:

Sbérnicova elektroinstalace je navrzena tak, aby co nejvice zvysila pohodli a komfort
a variabilitu elektroinstalaci. Zakladnim rozdilem sbérnicového systému je zpisob, jak se
mohou tahat kabely, ktery tento postup velice zjednoduSuje. Elektroinstalatér je pak schopen

velmi snadno ménit funkci vypinaci, rozsitit elektroinstalaci a dalkové ji ovladat. [1]

1.1.2 Moznosti systému Ego - n
Systém Ego - n umoziiuje [1]:

e fizeni spinani a stmivani osvétlent,

e detekci vnitiniho 1 venkovniho pohybu,

e fizeni pohonu Zaluzii, pfedokennich rolet a markyz,

e fizeni vytapéni a chlazeni, klimatizace,

e ovladani libovolnych spotfebicl (s moZnosti vzajemného blokovani na zakladé
zvolenych priorit),

e logické, centralni a Casové funkce,

e ndavaznost na EZS (pfes binarni vstupy a vystupy expandérii systému),

e Vizualizaci a dalkové ovladani (pomoci vhodného tabletu, PC, kapesniho pocitace,

PDA nebo MDA).

11
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Systém EQo - n se diky svym pFednostem uplatni zejména v [1] :
¢ Rodinnych domech pri

= Rizeni osvétleni (napf. moZnost vypnout viechny nebo jenom nékteré
svételné obvody pii odchodu z domu, rizné intenzity svétel - tzv. svételné
scény vcetné dalkového ovladani pro vétsi komfort),

» fizeni vytapéni - centralni nebo lokalni (hlavice radidtor, podlahové
elektrické propojené s termostatem v kazdé mistnosti) dle pozadavkiim na
teplotni komfort, ¢asové zavislosti, snimani pfitomnosti osoby v mistnosti,
logické funkce (napt. blokace topeni pii otevienych oknech),

= fizeni rolet - centralni, lokalni s vazbou na osvétleni, pfitomnost osob,
topeni, zaclenéni do svételnych scén,

* rodinny diim mize mit v systému zahrnut vSechny tii vyse uvedené oblasti
k dosazeni max. komfortu a duspor, jak jsou inteligentni domy
prezentovany, ale rozhodné to nemusi byt a neni pravidlo. I ¢astecné a
montdzné jednoduché vyuziti Ego- n napf. pro fizeni osvétleni, ¢i vytapéni
pfinese vyrazné zvySeni hodnoty a moznosti elektroinstalace pro investora i
zvysi pfidanou hodnotu ze strany elektromontéra.

e Bytovych domech
= vSechny funkce jako rodinné domy,
* fizeni spole¢nych prostor.

e Rekreacnich objektech

* vSechny funkce jako rodinné domy,

= dalkové ovladani vytapéni/objektu pres GSM nebo internet . samoziejmé
vyuZitelné ve vSech instalacich.

e Restauracich

» idealni pro fizeni osvétleni z centralniho mista s rlznymi svételnymi

urovnémi pro rizné ¢asti prostoru, osvétleni pro uklid, apod.
e Kancelarich

* fizeni osvétleni pro rtzné piilezitosti (promitani, prednaska) - jednim

stiskem patficna svételna uroven (scéna) se samozfejmym zahrnutim

rolet/zaluzii pokud jsou instalovany.

12
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Pro¢ systém navrhovat a instalovat [1]:

funkce sbérnicového systému nelze realizovat v klasické elektroinstalaci,

pomoci jednoduchého programu s ru¢nim nastavenim bez PC lze zvysit komfort a
splnit v prvnim okamziku nesplnitelna ptani zakazniki,

nemusime nutné znat rozmisténi vypinacu a spotiebici,

vyskytne-li se chyba, Ize ji snadno odstranit,

v ptipadé nutnosti uzivatel mize ménit funkci snimace,

moznost rozsifit systém o bezdratové prvky, GSM a internetové ovladani,

umoznuje jednotny design vSech prvki, véetné ozvucovaciho systému AudioWorld,

vysavacovych zasuvek.

1.2 Rozbor a pouziti prvkii inteligentni instalace
Obecné poutziti pristroji v inteligentni elektroinstalaci:

Snimace, jejichZ hlavnim tkolem je odeslani ptikazl, které maji vykonat ak¢ni ¢leny,

1ze rozdé€lit na nékolik skupin [2]:

tlacitkové snimace (obdoba kontaktnich i elektronickych spinact v klasickych
instalacich),

infraCervené a radiofrekvencni snimace pro dalkové ovladant,

snimace teploty s regulatory pro fizeni topeni i chlazeni (termostaty),

bindrni a analogové vstupy pro pfipojeni snimact riznych fyzikalnich velic¢in
(otevieni okna, rychlost vétru atd.),

tlacitkova rozhrani pro pfipojeni klasickych domovnich spinact.

1.3 Teoreticky rozbor prvki pouzitych v navrhu

V této Casti bakalatské prace se budu zabyvat teoretickym rozborem vybranych prvkil

z inteligentni elektroinstalace.

1.3.1 Stmivace

Zakladnim prvkem domovni elektroinstalace jsou vypinace. Kazdy je pouziva

k rozsviceni nebo k zhasnuti svétla. Nastavaji vSak situace, kdy je svétlo ostré, neptijemné,

nepotiebné, napt. kdyz chceme sledovat televizi, vytvofit intimni atmosféru nebo nechat

odpocCinout sviij zrak. S obyCejnymi vypina¢i bychom toho nedosahli. Optimalniho

pohodového osvétleni proto dosdthneme pouze pomoci stmivacu. [2]

13
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Co jsme schopni stmivat [2]:
Pomoci stmivacl je mozné regulovat jas svitidel osazenych nasledujicimi svételnymi
zdroji:
o Kklasické zarovky,
e halogenové zarovky na 230 V,
e halogenové zarovky napdjené z transformatoru,
e stmivatelné usporné zarovky a LED,

e zafivky s regulovatelnymi piedifadniky O - 10 V.

Stmivace s oto¢nym ovladanim
Stmivace s oto¢nym ovladacim prvkem umoziuji regulovat jas intuitivné [2]:
» Otacenim knofliku zvySujeme nebo snizujeme osvétlent,

= opakovanym stiskem se svétlo rozsviti nebo zhasne.

Jednim stiskem knofliku vypneme svétlo v jakékoliv nastavené intenzité jasu a
dal$im stiskem se svitidlo opét rozsviti se stejnou intenzitou jasu. Svitidlo je mozné
ovladat s vice mist. Pro tento ucel se vyuziva oto¢ny stmivac se stfidavym pfip.
kiizovym piepinacem. Z toho vyplyva, ze regulaci jasu provadime vyhradné pomoci

stmivace, Z ostatnich mist jsme schopni pouze rozsvécet a zhasinat.

e ——r———————

Obr.1.3 Stmivac s oto¢nym ovladacem (ptfevzato z [2])

14
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Stmiva¢ s kratkocestnym ovladacem
Tyto stmivace nabizeji komfortnéjsi ovladani, které vypadaji jako spinace. Funkce
zavisi na délce stisku [2]:
»  Kratkym dotykem se svétlo rozsvéci ¢i zhasing,

= del$im stiskem se nastavuje vyssi nebo niz$i urovei jasu.

Kratkocestné stmivace jsou obvykle vybaveny paméti naposledy pouzité intenzity
osvétleni — pfi zapnuti kratkym stiskem se ndm nastavi stejna urovei jasu jako pred vypnutim.
Pokud intenzita osvétleni nevyhovuje, je mozné pomoci dlouhého stisku zménit nastaveni.
Kratkocestné stmivace je také mozné ovladat z jinych mist. Kombinuji se vSak, na rozdil od
oto¢nych variant, s tlac¢itkovymi ovladaci (tlacitky). Jestlize chceme systém navysit né€kolika
pfepinaci, je tieba spinac, ke kterému je pfipojené svétlo, nahradit stmivatem a zbyvajici
pozice osadit tlacitky. Stmiva¢ reaguje na délku stisku stejné, jako u mistniho ovladani. To

znamena, ze pomoci tlacitek jsme schopni svétlo zapinat, vypinat a ménit jeho jas. [2]

f———————— ———— R —

8 - — )

Obr. 1.4 Stmivac s kratkocestnym ovladacem (pievzato z [2])

Stmivace miizeme pouZit kdekoliv napt. vSude tam, kde ostré svétlo je nepfijemné a méné
potiebné. Potfebnou troven jasu je mozné ovladat podle naSich pfedstav. Tyto moznosti jisté

uvitame napf. v loznici, v obyvacim ¢i détském pokoji. [2]
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1.3.2 Snimani na zakladé pohybu
Infrapasivni snima¢ pohybu je zafizeni, jehoz princip spoc¢iva v tom, ze vyhodnocuje

zmény tepelného zéateni. Dokaze tedy rozpoznat napf. pfitomnost osoby v urcitém
prostoru. Snimaci ¢ast je vzdy doplnéna vykonovou spinaci jednotkou, kterd umoziuje
V ptipadé€ rozpoznani pohybu zapnout elektricky spotiebic, nejcastéji to byva svitidlo.

Pfistroje pro montaz oznacujeme jako automatické spinace. [2]

Obr. 1.5 Spina¢ automaticky se snimacem pohybu,
rovinné snimani (ptevzato z [2])

Y 8

\ - )

Obr. 1.6 Spina¢ automaticky se snima¢em pohybu,
kuzelové snimani (ptevzato z [2])

Kromé rozsahu spinani je dobré védét, jaky ma tvar tzv. oblast zachyceni, v niz je
snimac schopen zaregistrovat pohyb. [2]
Snimani miiZe probihat [2]:
e prostorove,

e Vrovinng.
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Snima¢ s prostorovou charakteristikou snima ¢ast prostoru ve tvaru kuzele od mista
montdze. Tento snima¢ mizeme namontovat na strop nebo i na zed. Ostatni snimace se

montuji na zed’ v obvyklé vysce, kde jsou spinace. [2]

Obr. 1.7 Oblast zachyceni automatickych spinaci (pievzato z [2])

Co lze spinat [2]:
Druh a velikost zatéZe je zavisla na typu silové jednotky. Mohou to byt :
e Kilasické nebo halogenové zarovky na 230 V,
e halogenové zarovky napajené z transforméatoru,
e tzv. Usporné zarovky ¢i svitidla s LED,
e zafivky,

o elektromotory.

Domovni strazci Busch-Wichter

K automatickému spinani vngj$iho osvétleni se pouzivaji tzv. venkovni snimace.
Uzivateli dopteje snadnou orientaci v okoli domu za tmy. Dokazou monitorovat ptistupové
cesty, pohyby podél zdi, dokonce pii instalaci na roh bude stfezit obé sousedni zdi najednou.
Domovni strazci jsou konstruovany pro narocné podminky. Tyto pfistroje musi spolehlivé

fungovat za kazdého pocasi. [2]
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Oblast zachyceni u domovnich strazci:

Domovni straZci maji prostorovou oblast zachyceni, pfi¢emz dosah a velikost hlu
zachyceni zavisi na typu pfistroje. Domovni strazci mohou mit dosah az 16 m a velikost thlu
zachyceni az 280°. Diky dobfe navrzené charakteristice nohou byt zaregistrovany jak osoby
vzdalen¢jsi, tak 1 pokusy o pfiblizeni podél zdi. Sniman je dokonce i prostor pod snimacem a
¢asten¢ za nim. Oblast zachyceni lze ptizplisobit mistnim podminkdm nebo sklonu terénu.

[2]

Nastaveni parametrii:
U téchto venkovnich snimaci jsou k dispozici tfi prvky pro pfizplsobeni vlastnosti
pozadavkim [2]:
e Zpozdéni vypnuti,
e prahova Uroven osvétlent,

e citlivost snimani.

7~ - !

Obr. 1.8 Domovni strazce Busch-Wichter ® Professional LINE (ptevzato z [2])

Optimalni vyska usazeni domovniho strazce s prostorovou snimaci charakteristikou je
2,5 m — pro ni také plati udavané dosahy. Diky specialniho uchyceni Ize domovniho strazce
nainstalovat nejenom na zed’, ale také zespodu pod balkén, pod stieSni presah apod. Mezi
domovnim straZcem a svitidlem by méla byt vzdalenost alespoit 1,5 m, jinak by zména
tepelného vyzafovani pii vypnuti svitidla mohla vyvolat nezadouci zapnuti. [2]

Ideélni pro dodatecné instalace je bezdratovy domovni strazce. Snimaci ¢ast s thlem
zachyceni 220° je napdjena baterie, takze odpadd problém srozvodem energie. Pii
zaregistrovani pohybu vysle radiovy signdl — ten je nasledné zachycen pfijimacem, ktery
sepne svitidlo. Snimacich prvkli mize byt n¢kolik, to je idedlni pro pokryti rozsahlejSich a

¢lenitych pozemku. [2]
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1.3.3 Rizeni chodu zaluzii, rolet a markyz

V dnesni dob¢ se pro zastinovani pouzivaji elektrické motorové pohony, které jsou

ovladany tzv. zaluziovymi spina¢i. Pomoci zaluziovych spinacti jsme schopni ovladat nékolik

rolet nebo i1 vSechny zaluzie v celé budové. Zaluzie mizeme také ovladat na dalku, na zakladé¢

¢asového programu nebo napi. podle urovné jasu. Markyza miize byt za deSté¢ automaticky

zasunuta. A vSechny prvky mizeme esteticky doplnovat se spinaci, zasuvkami a jinymi

elektroinstalaénimi pristroji. [2]

/\
< =
N

U

Obr. 1.9 Spina¢ Zaluziovy s komfortnim ¢asovacim ovlada¢em (ptevzato z [2])

Co miiZzeme ovladat [2]:

v oM

Vodorovné nebo svislé zaluzie, v€etné fizeni naklonu lamel,
rolety vnitini 1 pfedokennt,

markyzy,

stie$ni okna,

jina specialni zatizeni.

Zékladni podminkou zaluziovych spinact je, aby byly pohanény elektromotory se dvéma

vinutimi pro ovladani sméru pohybu sitovym napétim. [2]

Ovladani Zaluzii jednotlivé i po skupinach

Nejjednodussi elektromechanické pfistroje umoziuji ovladani jednotlivych zaluzii.

Jestlize ale chceme vice, miizeme pouzit elektronické Zaluziové spinace. S nimi jsme schopni

Fidit [2]:

Jednotlivé zaluzie samostatné,
zaluzie sdruzené do skupin (napf. v jedné mistnosti),

vSechny zaluzie centralné (napft. v celém domg).
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V zavislosti na tom, jaky druh ovladaciho prvku a elektronického Zaluziového spinace
zkombinujeme, mizeme dosahnout rozdilnych Grovni komfortu. Je na nas, zda budeme svoje
zaluzie ovladat [2]:

e dotykem,
e dalkove,

e automaticky.

1.3.4 Dalkové ovladani
Vyhody déalkového ovladani jisté neni tieba popisovat. Kazdy jisté ovladd pomoci

dalkového ovladani napt. televizor, DVD ptehravac, tak pro¢ neovladat i elektroinstalaci.
Clovék nebude muset pokazdé vstavat, kdyz bude chtit ovladat stmivaé, spinaé nebo nepatrné
upravit jas svitidla. V§e se zvladne z jediného mista - z kiesla. [2]

Pro jakykoliv syst¢ém dalkového ovladani obecné plati, Ze musi obsahovat jeden
prijimac a jeden vysila¢. Aby pfijimac¢ reagoval na povely od vysilace - oba museji pouzivat
stejné prenosové medium a zplsob kddovani. V soucasné dobé nejcastéji vyuzivame dva
systémy pienosu [2]:

e radiofrekvencni

¢ infraCerveny

Vysilace:
e rulni

e nasténné

i A

Obr. 1.10 Vysila¢ radiofrekven¢niho signalu (pievzato z [2])
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Radiofrekvencni ovladaci systém je zalozen na vysilani a piijiméani vysokofrekvecniho
signalu, ktery se §ifi vSesmérové a s menSim nebo vétsim Gtlumem proniké prekdzkami. Dnes
se tento systém vice rozsifuje, nachazime ho u ovladani pevné instalovanych spotiebici. [2]

Ovladani infratervenym signalem je znaméjsi v oblasti audiovizualni techniky. Ridici
signal se $ifi podobné jako svétlo - pfimocafe a smérove¢. Vysila¢ je tedy tieba nainstalovat
tak, aby mezi pfijimacem a vysilaem nebyla zadné piekazka. OvSem u elektroinstalaci jsou
zdroje infraervené¢ho zatreni vykonné, takze viditelnost mezi vysilaCem a pfijimacem je
mozné obejit pomoci nékolikanasobného odrazu, napi. od stén, nabytku apod. [2]

Vzhledem k tomu, Ze radiofrekvencni signal prochdzi i prekdzkami a v dosahu
vysila¢e mohou byt vice pfijimaci je do kazdého vysilace vlozen kod. Vsechny pfijimace
prijmou tento kod, avSak naprogramovany povel vykond pouze ten, ktery ma stejny kod jako

vysila¢. [2]

Obr. 1.11 Vicekanalovy rucni vysila¢ (ptevzato z [2])

Vysila€ infracerveného signalu

Pro ptfedavani povelu pfijimaci je uréen desetikandlovy ru¢ni vysilac. Je opatifen
tlacitky 1 az 10. Kazdé z téchto ¢isel odpovida urcitému kodu, ktery je jiny nez ostatni. Tak
je zaruceno, Ze jsme schopni v jedné mistnosti ovladat az deset riznych pfijimaci nebo jejich
skupiny. Pro ovladani se pouZivaji dvé sousedni tlagitka oznacena stejnym &islem. Tuknutim
na pravé tla¢itko, mizeme zapnout svétlo uvést zaluzii do horni koncové polohy. DelSim
stiskem se zvySuje intenzita osvétleni nebo pohybujeme Zaluzii smérem doli. Levé tlacitko

ma opacnou funkci. [2]
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Na vysilaci je pét pard tlacitek, které jsou odliSeny barevnymi Cisly, takZe jsme
schopni vyuzivat skupinu 1 az 5 nebo 6 az 10. Pozadovanou skupinu zvolime posuvnym
prepinacem vlevo dole. Pomoci vysilate mizeme do paméti ulozit aktudlni nastaveni
piijimaci (tzv. svételnou scénu) a pak je kdykoliv vyvolat pomoci tlacitek M1 a M2 a to pfi

kazdou skupinu samostatné. [2]

kontrolka vysilani

tlacitko pro centralni vypnuti

tlaCitka pro uloZeni do paméti (M1, M2)
tlacitka pro predavani povell
prijimaci (1 - 10)

prepinac adresovych skupin tlacitko pro pripravu k ulozeni do paméti

Obr. 1.12 Ru¢ni vysila¢ infraderveného zateni (pievzato z [2])

1.3.5 PhoneLine - GSM komunikator
Ptistroje fady PhoneLine ndm umoziuji fesit problém na dalku. Napftiklad pfi ptijezdu
z dovolené, z prace nebo ze sluzebni cesty si mizeme s predstihem nastavit topeni, aby byl
domov pii pfijezdu vyhiaty. Moznosti piistroje PhoneLine jsou rGznorodé, I1ze s nimi ovladat

az Ctyfi rliznd zafizeni. [2]

Obr. 1.13 GSM spinac (pfevzato z [2])
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Hlavnim pfiistrojem je GSM spinac, do kterého se vlozi SIM karta a umoziuje tak
ovladat jeden spotiebi¢. Navic jsme schopni k tomuto pfistroji pfipojit dratovy spinaci modul,
ktery nam pak ovlada druhé zatizeni. Pfidame-li jesté bezdratovy spinaci modul, ziskavame
tak moznost ovladat dalsi dvé zafizeni bez toho, aniz bychom museli k hlavnimu pfistroji
tahat vodice. [2]

MozZnosti ovladani

Mobilni telefony v kombinaci s tlacitky pfistroje nabizi Siroké moznosti ovladani.
Jednou z nich je posilani textovych zprav - SMS zpravy. Timto zpisobem je mozné fidit
vSechny pfipojené pfistroje. Také je mozné znéni ptikazu uzivatelsky nastavit. Dal$i moZnost
ovladani je Hlasova navigace - uzivatel ma napovédu, kterda usnadnuje pohyb v menu.
Vyhoda je, ze mame moznost ovladat z jakéhokoliv mista a z jakéhokoliv telefonu.
Nejlevnéjsim zplisobem ovladani je tzv. prozvonéni. Timto zpisobem muizeme ovladat pouze

jedno zafizeni. Ptistroj potvrdi piijeti pfikazu zavésenim. [2]

1.3.6 Ovladani vytapeéni

Cinnost tepelnych zdroji je fizena pomoci termostati. Casto byvaji soucasti dodavky
topného systému a maji jednoduchy design. Zakladni funkci termostatu je, Ze spolu se
zdrojem tepla udrzuji stdlou teplotu v mistnosti. Tato regulace se vyuziva pro dosazeni
tepelné pohody, ale také k dosazeni tepelnych tspor. [2]
Druhy termostati

Prostorovy termostat méii teplotu vzduchu tak, Ze méa v sobé vestavény snimac. Pro
podlahové vytapéni se pouzivaji dva druhy regulatori. Podlahovy termostat zjiStuje teplotu
pomoci snimace, ktery je umistén v podlaze. Kombinovany termostat reguluje podle
vestavéného prostorového snimace a navic obsahuje podlahovy snimac, ktery hlid4, aby

nebyla prekrocena teplota v podlaze. [2]
$2 122

Obr. 1.14 Termostat prostorovy (pievzato z [2])
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Termostaty s rucnim nastavovanim obsahuji kolecko, jehoz pootocenim

nastavujeme pozadovanou teplotu. Tyto termostaty jsou velmi jednoduché na ovladani. [2]

Obr. 1.15 Termostat univerzalni s oto¢nym nastavenim teploty (pievzato z [2])

Programovatelné termostaty jsou kombinovany se spinacimi hodinami a jsme
schopni ulozit do paméti posloupnost udélosti. Kazda udalost je definovana teplotou a casem,
od n¢hoz ma zacit regulovat na danou teplotu. MuZete si zadat dny i tydny, pro které ma dana
teplota platit. Toto ocenime napt. kdyZ budeme chtit jiné teplotni prib&hy v pracovnich a

vikendovych dnech. [2]

1.3.7 Slaboproudé zasuvky
Komunikaéni zasuvky slouzi jako vystupni nebo pfipojovaci misto pro rizné typy
technologii. Pouziti v nasledujicich oblasti [2]:
e Rozhlasové a televizni,
e telefonni,
e datové (komunikac¢ni),

e audio.

Piijem rozhlasového nebo televizniho signalu zajiStuje anténa, kabelové rozvody a
dalsi ptisluSenstvi a tohle vSechno je zakoncené v rozhlasové a televizni zasuvce. Také miize
byt soustava doplnéna o moznost piijmu satelitniho signdlu s odpovidajicim vystupem na

zasuvce. Jednotlivé pfijimace se pripojuji pomoci tzv. ucastnického koaxidlniho kabelu. [2]

24



Stavebni elektroinstalace bytového domu Jifi Auermiller 2012

Telefonni zasuvky

K témto zasuvkam muizeme pfipojit telefony, telefonni zdznamniky nebo faxy a
ptipojujeme je Kk standardni lince nebo k linkdm ADSL nebo ISDN. Zasuvky jsou osazeny
dvéma konektory se Sesti kontakty oznacovanymi RJ 12. [2]
Datové (komunikaéni) zasuvky

Pomoci datovych zasuvek miizeme vytvofit pocitacovou sit. Tato tzv. strukturovana
kabel4dz umoznuje ptipojeni aktivnich prvka pro vzajemné propojeni pocitact, telefonil i linek
ADSL a IDSN. Uzivatelé se pak mohou pfipojit k internetu nebo hrat on-line hru na n¢kolika
pocitacich v soukromeé siti. Konektory u téchto zasuvek jsou oznaceny RJ 45 a jsou osazeny 8
kontakty. Existuji verze nestinéné a stinéné a také varianty s rozdilnou rychlosti a kvalitou
prenosu. Standardné se pouziva ptrenosova kategorie CatSe (100 MHz), pro vyssi naroky Cat6

(250 MHz). [2]

Obr. 1.16 Zasuvka komunika¢ni dvojnasobna (ptevzato z [2])

1.3.8 Hlasi€ koure
Busch-Rauchalarm® je citlivy elektronicky pfistroj, ktery rozpozna vyvin kouie

z doutnajiciho nebo otevieného ohné. Neustale vyhodnocuje optické vlastnosti vzduchu a
v okamziku, kdyZ do jeho zény vnikne kout, spusti se zvukovy poplach. Cim vice prostou je
k takové Skodé&. Z tohoto pohledu je dobré rozhodnout o minimalnim ¢i optimalnim vybaveni.
Hlasice bychom méli nainstalovat na chodbach v jednotlivych podlazi, ve sklep¢, v gardzi a
v pidnich prostorach. Pro spolehlivé varovani se doporucuje osadit v§echny mistnosti
s vyjimkou prostor, kde by vyvin pary nebo prachu mohlo zptsobit poplach. [2]

Podle vyhlasky ¢. 23/2008 Sb. je instalace hlasi¢i kouie povinna v novych nebo

rekonstruovanych rodinnych a bytovych domech, na které bylo vydano stavebni povoleni
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po 1. 7. 2008 [3]. Hlasi¢e Busch-Rauchalarm® maji schopnost komunikace mezi sebou. Diky
pfidavnym modulim z nich miZeme vytvofit sit’ - pomoci vodict nebo radiového signalu. V
kontaktu s koufem se aktivuje snimac, ktery se projevi blikajici kontrolkou a akustickym
alarmem. Stejny zvukovy alarm se spusti ve vSech hlasi¢ich, které jsou soucasti sité¢. Pomoci
pfidavnych modulti 1ze informaci predat 1 jinym signalizaCnim zafizenim nebo systému, napf.

zaslani SMS zpravy. [2]

Obr. 1.17 Hlasi¢ koute - Busch-Rauchalarm® (pievzato z [2])

1.3.9 Modul fidici, Fadovy
Ridici modul je zékladni prvek primarniho sbérnicového systému. Umoziiuje nam

komunikaci mezi prvky v primarni sbérnici a jsme schopni pfipojit sekundarni sbérnici. Na
primarni sbérnici miZzeme pfipojit az 64 prvki typu snimac nebo akéni ¢len. [2]
Funkce [2] :

e fizeni komunikace mezi prvky primarni sbérnice,

e komunikace mezi primarni a sekundarni sbérnici,

e komunikace mezi dal§imi fidicimi jednotkami,

e detekce chyb na primarni sbérnici.

Programovani ridiciho modulu

Pro zadkladni nastaveni primarni sbérnice nemusime jednotku nastavovat C¢i
programovat. Pro ptipojeni sbérnice se fidici jednotka automaticky nastavi. [2]
Pripojeni do primarni sbérnice

Kazdy prvek je pfipojen do primarni sbérnice pomoci bezsroubovych svorek (soucast

dodavky modulu). [2]
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Pripojeni do sekundarni sbérnice

Do sekundéarni sbérnice je prvek pfipojen pomoci Sroubovych svorek (soucast
dodavky). Pti zapojovani je nutné dbat na spravnou polaritu Sroubovych svorek u vSech prvkl
sekundarni sbérnice. V piipad¢, kdyz budeme chtit pfipojit do sekundarni sbérnice dalsi fidici
prvky je nutno pred spusténim programu Ego-n Asistent 2 upravit adresu pro pfipojeni.
Po sejmuti vrchniho sklicka I1ze upravit kombinaci pinti. Tyto piny musi mit kazdy modul jiné.
Pokud je modul na sekundarni sbérnici koncovy, je nutno propojit propojkou svorky

zakoncovaciho odporu R. [2]

1.3.10 Modul napajeci, fadovy
Slouzi pro napéjeni primdrni sbérnice, po které se napaji sbérnicova tlacitka a moduly
primarni sbérnice. [2]
Funkce [2]:
e Napdjeni primarni sbérnice,

e napajeni sbérnicovych prvkil

Programovani napajeciho modulu
Napéjeci modul nemusime nastavovat ani programovat. [2]
Pripojeni do primarni sbérnice

Prvek je pfipojen do primarni sbérnice bez§roubovych svorek. [2]

Jestlize chceme dodrzet sprdvnou funkci zafizeni je nutné abychom dostatecné
odvadéli teplo pii provozu. U menSich aplikaci vétSinou postaci ponechat mezeru o Sifi
jednoho modulu (19 mm). U vétsich aplikaci musime zajistit pfivod chladného vzduchu do
rozvadéCe pomoci ventilatoru, popt. pouzit klimatizaci. V kazdém ptipad¢ je nutné si ptredem
vypocitat tzv. tepelné ztraty u pfistroji a poté vybér vhodné rozvadécové skiin€. Teplota

vzduchu v rozvadéci by neméla piekrocit 35 °C. [2]

1.3.11 Modul komunikaéni
Komunikaéni modul je fidicim prvkem sekundarni sbérnice. Zajistuje napdjeni a
komunikaci mezi jednotlivymi prvky sekundarni sbérnice. Pomoci sit¢ Ethernet poskytuje
Sir§i moznosti ovladani a nastaveni parametri jednotlivych komponenti i celého systému
pomoci PC. Modul ma oproti ostatnim prvkiim sekundarni sbérnice funkci MASTER. Po

pfipojeni napdjeciho napéti automaticky zacne zjiStovat pocet a typ prvkd na sekundérni
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sbérnici. Komunikac¢ni modul je umistén v modulovém boxu a je uren pro montdz do

rozvadéct na DIN listu §ife 35 mm. [1]

1.3.12 Modul vysilaci RF

Tento modul slouzi k ptfevodu zpravy pienasené po sbérnici na radiofrekvencni (RF)
signal, ktery je urCeny k bezdritové komunikaci mezi RF pfijimaci. Vysilaci modul
porovnava registraéni &islo, které je souéasti informace ze sbérnice. S RC prvku predem
naprogramované¢ho do paméti modulu a pfifazeného k jednomu ze Sestndcti vysilacich
signali.. Pokud je RC shodné, modul vysle RF signal s kodem pfitazeného vysilaciho signalu.
Vysilaci modul je umistén v modulovém boxu a je ur€en pro montdz do rozvadéct na DIN

listu $ife 35 mm. [1]

1.3.13 Modul GSM

Modul GSM se pouzivd pro sledovani a ovlddani systémovych zatizeni pomoci
textovych zprav. Prav€ pomoci modulu GSM jsme schopni systém ovladat, ale také ze
systému ziskavat informace o jeho stavu a aktudlnich udélostech. Pro odeslani informaci ze
systému se musi do GSM modulu pfedem naprogramovat pomoci PC kromé¢ telefonniho ¢isla
a textu zpravy jesté tzv. registracni Cislo prvki, na které bude GSM modul posilat zpravy a
ptisluiné prvky je budou vykonavat. Informace o &innosti snimaci a jejich RC se piedavaji po
primarni sbérnici a nasledné po sekundarni sbérnici do GSM modulu. Pokud se RC prvku
shoduje s RC ulozenym v paméti, modul vysle na uréené telefonni &islo piipraveny text. GSM
modul je umistén v modulovém boxu a je uréen pro montaz do rozvadéct na DIN listu Sife 35

mm. [1]

1.3.14 Modul stmivaci
Stmivaci modul se pouziva pro plynulé fizeni jasu svételnych zdrojii a podobnych

elektrickych spotfebic¢i. Kratkym stiskem horniho tlacitka se svétlo nastavi na maximalni
moznou intenzitu jasu, dlouhy stisk (>0,5 s) umoziuje zvySovat Uroven jasu az na
pozadovanou hodnotu. Podobné pfi stisknuti dolniho tlacitka svitidlo zhasne a pii dlouhém
stisku zase klesa jeho uroven jasu az na minimalni hodnotu [1]:
e vzdy zapni - ON (jas se nastavi na maximum)
e vzdy vypni PFF (pfipojené svétlo zhasne)
Sepnuty vystup je signalizovan LED diodou. Modul je nastaven tak, aby po vypadku

napajeni se jeho stav na vystupu nezménil. [1]
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2  Navrh

V této kapitole se budu zabyvat konkrétnim ndvrhem hlavniho napajeciho kabelu,
hlavniho domovniho vedeni a navrhem elektroinstalace ve sklepnich prostorach, v

jednotlivych bytech a v novém podkrovnim bytu.

2.1 Navrh hlavniho napajeciho kabelu a hlavniho domovniho vedeni

Hlavni domovni skiin (dale jen HDS) slouzi k napojeni objektu na sit’ rozvodnych
zavodl. Obsahuje jisténi odbérného mista, v tomto piipadé hlavniho domovniho vedeni
véetné odbocek k elektromértim.

Hlavni domovni vedeni (dale jen HDV) se bude skladat z hlavniho nap4jeciho kabelu,
ktery povede z HDS vykopem a priirazem do domu. Ve sklepnich prostorach bude kabel
uloZen pod omitku a ukoncen v prvni stoupackové skiini naproti schodim. HDV dale povede
kolmo vzhiru stdvajicimi trubkami do novych stoupackovych skiini umisténych v piizemi a

prvnim patie (viz dispozi¢ni vykresy v pfiloze). HDV bude provedeno v siti TN-C a v souladu

S normami:

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni
hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice [10]

CSN 332130 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické
rozvody [9]

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 4-43:
Bezpecnost - Ochrana pted nadproudy [11]

Pritez HDV byl zvolen s ohledem na oc¢ekavané zatizeni, nesmi vSak byt mensi nez
4x10 mm? Cu vzhledem k minimélnimu prifezu vodice PEN daném normami a v§eobecnymi
pfipojovacimi podminkami provozovatele distribu¢ni soustavy. Prifez hlavniho vedeni byl na
zakladg pozadavkil stanoven na 4x16 mm? Cu, konkrétn& z HDS do prvni stoupatkové skiing
kabelem CYKY 4Bx16 a déle jednotlivymi Zilami CY 16 pfisluSné barvy trubkami do
ostatnich stoupackovych skiini. Toto feseni bylo zkontrolovano ve vypoctovém programu
Sichr, verze 11.02 od firmy OEZ, ktery slouzi k navrhu a kontrole paprskovych siti TN-C a
TN-C-S. Tento program ve svych vypoctech zohlediiuje tyto parametry sité:

e impedance poruchové smycky ZS a piedepsany Cas vypnuti pii zkratu,
e maximalni velikost omezeného zkratového proudu pii poruse IO,
e maximalni tepelné zatizeni pouzitych kabela pti zkratu,

e dovolené zatizeni kabelu podle jeho ulozeni,
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e ubytek napéti na konci vedeni a na jednotlivych prvcich elektroinstalace.

Z hlavniho domovniho vedeni budou v jednotlivych podlazich vyvedeny odbocky
k elektroméram. V kazdé stoupackové rozvodnici bude proto osazena stoupackova
svorkovnice od firmy SEZ-CZ s.r.o., typ HSV 35 K, ktera umoznuje az 4 odboc¢ky o prifezu
610 mm*z HDV.

Odbocky k jednotlivym elektromértim budou ulozeny v trubkach ve zdi a vzhledem
k tomu, Ze nebudou delsi nez 3 m nemusi byt samostatné jiStény. Prifez bude 10 mm? Cu
samostatnymi zilami CY 10.

Ve sklepnich prostorech bude umisténa jedna stoupackova skiin, ve které bude
napojen ptivodni kabel na hlavni domovni vedeni. Bude odtud odbocka ke skiini s tfifazovym

elektromérem a hlavnim jisti¢em 3x20A, slouzici k napojeni sklepnich a spole¢nych prostor.

PEN

sm

FA 01
L1
L2
L3

W\

&(hy &(hy L2
&(3) &(8) L3

PEN Fd zz PEN

Elektromé&rovy Podruzny
rozvadéc rozvadéc

Legenda:

ET - elektromeér trifazovy

FAO1 -jistic pfed elektromé&rem

PEN - svorkovnice PEN

Barevné znaceni vodicl: é-Cerny (h-hnédy, s-Sedy), zz-zeleny/zluty, sm-svétle modry

Obr. 2.1 Zapojeni tiifazového jednotarifniho elektroméru - soustava TN-C (ptevzato z [7])

v

Na chodbé v ptizemi bude osazena jedna stoupackova skiin a dva elektroméroveé
rozvadéce s jednofazovym elektromérem a s jisticem 1x25A. V prvnim patie bude osazena
stoupackova skiiil, dva elektromérové rozvadéce s jednofazovym elektromérem a s hlavnim
jistiCem1x25A a jeden elektromérovy rozvadec s tfifazovym elektromérem a hlavnim jisticem
3x20A, ktery bude napajet novy podkrovni byt. Piesna specifikace stoupackovych skiini a

elektromérovych rozvadécii je uvedena v ekonomické bilanci.
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EJ
)
[ Z
° PE |
zz
sm
FAO1
L1 — &(h.3) &(h,%) L1
sm N
PEN . zz zz PE
Elektromérovy Podruzny
rozvadéc rozvadéc
Legenda:
EJ - elektromér jednofazovy
N - svorkovnice N
PE - svorkovnice PE

FAO1 - jisti¢ pfed elektromérem

Obr. 2.2 Zapojeni jednofazového elektroméru (pievzato z [7])

Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé byty jsou vytapény plynovymi kotli a v.domée se
nenachazeji zadné akumulacéni spotiebice, jsou zapojeni jednotlivych elektromérti pouze

zakladni, tj. bez HDO a vykonového spinaciho prvku.
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2.2 Navrh elektroinstalace v jednotlivych bytech

Rekonstrukce se dotkne i jednotlivych bytovych jednotek. Tyto byty budou slouzit k
prondjmu. Jelikoz se jedna o relativné malé byty, kde mame jen Ctyfi svételné okruhy.
Pouzijeme zde klasickou elektroinstalaci navrzenou podle novych a dostupnych trendi.
Velkou vyhodou pouziti klasické elektroinstalace je vnaSem pfipadé¢ jeji finanéni
nenaro¢nost.

Dnes jsou kladeny vétsi naroky na elektroinstalaci nez dfive, a to hlavné z hlediska
vykonu. Centrum vykonu nalezneme v kuchyni. Zasuvkové okruhy jsou poddimenzované,

mame noveé typy zatézi apod.

Rozvodnice Mini Pragma

'w&mrmuunm:m:mmmm

o o9 OJ.:.?:

m——c o
S——

Obr. 2.3 Rozvodnice pro zapusténou montaz (prevzato z [8])

Mini Pragma je robustni rozvodnice s netradi¢nim designem. Je vhodna pro instalaci
VvV obytnych prostordch. Diky pevnému ¢elnimu krytu mé vysokou spolehlivost (IP 40, IP 41).
Vyrobkova fada obsahuje 4, 6, 8, 12, 24 a 36 modult pro 1 az 3 fady ptistroju. [8]

Rozvodnice se jednoduse instaluje a ma velky prostor pro kabeldz. Sasi ma zaoblené
hrany a proto nedochazi k poskozeni kabelaze nebo k poranéni. [8]
Popis [8] :

Rozvodnice Mini Pragma pro povrchovou montéz se sklada z:

= Vana rozvodnice,
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= stfedovy otvor usnadnujici instalaci,
= oblé upeviovaci otvory urcené i k vertikdlnimu nastavovani,
* nutné pro kabelovy vstup:
= 2 odnimatelné panely pro kabelovy vstup ve spodni a horni ¢asti rozvodnice,
= vyrobeni otvoru,
= velky prostor pro vrtani (valcova pila, vrtaky),
* 1 az 3 DIN listy upevnéné asymetricky na zada rozvodnice,
= reverzibilni Celni kryt, vybaveny predpfipravenymi zaslepkami,
= bilé plné nebo Sedé matné dvere,

=  zemnici a nulova svorkovnice.

Popis zapojovani
Diive se zapojovani fesilo tak, ze jsme vedli fazi do tzv. rozvodné krabice, odtud jsme
pak pokracovali na vypina¢ a na svétlo. Jestlize bychom chtéli zapojit dalsi vypina¢ se
svétlem, museli bychom z prvni rozvodné krabice vyvést fazi do druhé krabice a zbytek
zapojeni opakovat.
V dnesni dobé mame k dispozici jiné a vyhodnéjsi postupy, jak zapojit napt. osvétleni.
Fazi pfipojime rovnou na vypina¢ €. 1, kde jsou umistény tzv. WAGO svorky. Z téchto
svorek vedeme fazi pfimo na svétlo. Jestlize chceme dalsi svitidlo, miZzeme vyvést fazi
z vypinace €. 1 do vypinace €. 2 a ptipojit druh€ svétlo.
Vyvody rozvadéce
e 16 A B: zasuvky loznice, —
e 16 A B: zasuvky obyvaci pokoj,
e 16 A B: zasuvky kuchyné: prvni okruh,
e 16 A B: zasuvky kuchyné: druhy okruh, > 1 proudovy chranic¢
e 16 A B: zasuvky mycka,

e 3x 16 A B: varnd deska (sporak),

e 16 A B: zasuvky chodba, —
e 16 A B: zasuvka pracka,

e 6 A B: vyvod pro kabel, 1 proudovy chréanic¢
e 10 A B: svétla: koupelna + WC,

e 10 A B: svétla: chodba,

e 10 A B: svétla: kuchyn + spiz,

e 10 A B: svétla: loznice + obyvaci pokoj.
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2.3 Navrh elektroinstalace ve sklepnich a spoleénych prostorach

Ve sklepnich prostorach bude elektroinstalace provedena po povrchu. Provedeni pod
omitku by nebylo vzhledem k mnozstvi pouzitych trubnich rozvodi vhodné. Na trubnich
rozvodech plynu, vody i odpadti dochazi v pribéhu zivotnosti k urCitym zméndm a pii
montazi elektroinstalace pod omitku by dochazelo k castym poskozenim elektroinstalace.

Z toho dtivodu bude elektroinstalace provedena vypinaci a zdsuvkami, které¢ se montuji na
omitku, kabely budou ulozeny v elektroinstalacnich trubkach, v chodbach pii soub&hu vice
okruhi v draténych Zlabech.

Na chodbé v suterénu bylo ptiivodni osvétleni ovladano pouze ze dvou mist, tzn. nad a
pod schody. Soucasné feseni pocita s péti misty, hlavné z divodu vyuzivani n¢kterych sklept
jako soukromych dilen. V suterénu objektu je rovné€z umisténa zasuvka 400V/32A slouzici
Kk zapojeni tfifazovych spotiebicu.

Pro pouziti ptistroji v téchto sklepich byly i z divodu vSudyptitomné vlhkosti pouzity

ptistroje od firmy ABB, kter¢ spliiuji kryti IP 44 vyhovujici i venkovnim prostoram.

Obr. 2.4 Zasuvka jednonasobna s ochrannym kolikem, s vickem (ptevzato z [6])

Jejich robustnost a odolnost by méla byt zarukou dlouholeté Zivotnosti a minimalnich
poruch elektroinstalace ve sklepnich prostorach.
V suterénu proti schodim bude umisténa oceloplechova rozvodnice s jisticimi a spinacimi
prvky elektroinstalace. Odtud budou napojené jednotlivé okruhy, jejichz pocet bude
korigovan s ohledem na soudoby piikon elektroinstalace v suterénu. Z této rozvodnice bude
napojeno i osvétleni pfed vstupnimi dvefmi do objektu a osvétleni na chodbach v obou
patrech.

Jako schodistovy casovy spinac lze pouzit napt. Casové relé se zpozdénym odpadem.

Vhodnéjsi vSak je pouzit schodistovy automat napi. od firmy ElkoEp, typ CRM-4. Hlavni
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vyhoda c¢asovych spinacl urenych pro spindni svétel na chodbéach je v jeho ovladdacich
prvcich. Umoziuje totiz pomoci prepinaci funkce jako napft. trvalé sviceni, nebo vypnuti
osvéleni. Signalem pro rozsviceni svétel a tedy k uvedeni zpozdéné funkce schodistového

automatu budou paraleln€ zapojena tlacitka na jednotlivych patrech bytového domu.

2.4 Navrh elektroinstalace nového podkrovniho bytu

Vzhledem k tomu, Ze souc¢asny puidni prostor je nevyuzivan a stfecha véetné komint je
na konci své zivotnosti, vznikla tivaha o rekonstrukci, ktera by zaroven vyiesila i bytovou
situaci rodiny. Proto vznikla uvaha vyuzit 128 m? piidniho prostoru. Zvednutim krovu o 1,2 m
a zéaroven vyuziti podesty pfed pladnim prostorem, schodist¢ do mezipatra a plochy
nasledujiciho mezipatra vznikne bytova jednotka o celkové vyméie 135 m?. Architektonicky
navrh a studii véetné pohledii na moznou budouci podobu stavby navrhl Ing. arch. Josef

Cerny z projekéni kancelafe Projekce Cerny.

Obr. 2.5 Bytovy objekt pfed navrhem a po navrhu

Elektromér pro novy byt je umistén na chodbé v prvnim patfe, odkud povede kabel
5Cx6. Déle povedeme kabel do ocelo-plechové rozvodnice, ktera bude umisténa na chodbé
nového bytu. Vybral jsem skiin BF-U-3/72C. Jde o tiitadou rozvodnici pod omitku s
jmenovitym proudem do 160 A, tfidou ochrany 1 a se stupfiem kryti IP 30. Tato skiin bude
postacovat prostorovym ndrokiim, jak modulim inteligentni i klasické elektroinstalace, tak
slaboproudym sdélovacim obvodtm. [10]

Komponenty inteligentni elektroinstalace od systému Ego-n jsou pfipojeny do
primarni sbérnice specialnim kabelem KSE224. Jedna se o Ctyizilovy kabel (2x2x0,8 mm),
barva plasté je zelend. Barvy izolace Zil jsou zelena a oranzova (pro pienos dat) a Seda, modra

(pro napajeni prvku systému). Elektricka pevnost zily - vrchni izolace je 4 kV. Kabel je
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odolny proti Sifeni plamene podle pozadavku pozarné technickych charakteristik danych vyhl.
¢. 21/1996 priloha €. 2 pro Elektrické kabely a vodice - Odolnost proti Sifeni plamene -
Zkugebni norma CSN IEC 332-1. Systém Ego-n pouziva pro svou komunikaci primarni a
sekunddrni sbérnici. Na zakladni priméarni sbérnici budou pfipojeny jednotlivé vstupy -
snimace (tlacitkové snimace, digitalni vstupy apod.), vystupy - akéni ¢leny (modul spinaci,
stmivaci apod.), vzdy modul fidici (tento modul zajistuje pfenos informaci mezi prvky) a
modul napdjeci. Na jednu primdrni sbérnici jsme schopni pfipojit az 64 prvkl systému.
Komunikace po sbérnici probihd tak, ze kazdy prvek primdrni i sekundarni sbérnice ma své
jedinecné registracni Cislo uloZené ve vyjimatelné pamétové karté. Jakmile naptiklad
stiskneme tlacitko snimace, snima¢ odesle zpravu (registracni Cislo) do sbérnice. Pfipojené
vystupy poslouchaji a jestlize je néjaky prvek, ktery ma stejné registracni ¢islo ve své paméti,
zareaguje dle svého nastaveni. Sekundarni sbérnice propojuje fidici ¢leny a jsou na ni
pfipojeny vstupné vystupni jednotky, jako je napiiklad modul komunika¢ni, modul GSM,
modul vysilaci RF a modul logickych funkei. Tato sbérnice byva zpravidla v rozvadéci. Je
nutné pocitat pouze s prostorou rezervou v rozvadééi pro umisténi dalSich modula sekundarni

sbérnice. [1]

sekundarni sbérnice

napdyec) hcict napijeci
modiul modul modul

primarni sbérnice primarni sbérnice

Obr. 2.6 Zakladni blokové schéma zapojeni (pfevzato z [9])
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3 Ekonomicka rozvaha
3.1 Sklepni a spoleéné prostory:
Tab. 3.1 Elektromérovy rozvadec zakladni
Po Typové Ob;j. Poc. Cena
f. |Popis oznaceni Cislo kus [KéE]
Ram s dvefmi, PODOM, $eda, SxV=435x760, 0001111 1
1]1P30 BP-U-3S-400/7 |50 1] 620,00
0002934
2| Bo¢nice, V=650 BPZ-MSW-7 07 1 Par| 434,00
0001166
3| Zapadka pro bo&nici BPZ-MSW BPZ-SNAP 77 1 Par 53,00
BPZ-WB3S- 0001111 1
4| Ochranny kryt, SxVxH=435x760x240 400/7/2 24 1] 704,00
BPZ-DINR13- 0002935
5] DIN lidta hlinikova, S=400 400 94 1 46,00
Upevniovaci uchytka s vodivym propojeni 0002752
6| (zelena) BELO1 00 1 Par 81,00
0002751
7 | Upevnovaci uchytka celoplastova (bila) BEL12 99 1 Par 52,00
5 BPZ-MT- 0001083
8 | Elektromér.vana, 1elmér, S=400,V=400 400/400-1 83 1] 813,00
0002792
9| Elektromérova deska ZBR 61 1] 294,00
BPZ-FP- 0002866
10 | Kryci deska, bez vyiezu, $eda, $=400,V=100 400/100-BL 76 1] 125,00
Kryci deska, s vyfezem 45mm, Seda, BPZ-FP- 0002866
11]S=400,V=150 400/150-45 78 1] 142,00
Zaslepovaci pas max. délka 1m, pro vyfezy 0002754
12| 45mm NBP-1000 13 1 95,00
0002754
13| Nosi¢ svorkovnice KL-7...KL-60 na listu KT-3 45 1 56,00
Svorkovnice: Rozbo&ovaci mustek N/PE 0002368
14| 1x25+7x16mm?2 KLV-KL-7 42 2] 154,00
0002754
15 | Plombovaci hlavice FPK 16 8 68,00
Cena celkem [K¢] 5737,0
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Tab.3.2 Prehled prvkit v rozvadeci

Objednaci Cena za ks bez |Pocet |Celkova cena bez
Komponent Cislo/znacka DPH ks DPH
Zasuvka jednonasobna
nasténna 5518N-C02510 M 98,8 22 2173,6
Spinac jednopdlovy, fazeni 1,
IP 54 3558N-C01510 M 99,7 9 897,3
Pfepinac seriovy, fazeni 5, IP
54 3558N-C05510 M 129,8 4 519,2
Pfepinac kfizovy, fazeni 7, IP
54 3558N-C07510 M 121,7 3 365,1
Svitidlo nasténné BETA 100W
E27 - Ciré BETA 100 metal 105,82 13 1375,66
JISTIC C 60 H 3 P 16 AB 124560 281 281
JISTICC60H 1P 16 AB 124570 89 267
JISTICC60H 1P 10 AB 66840 89 445
Schodistovy automat CMR-4
AC 230V 9435 457,32 1 457,32
Celkova cena 6781,18

Tab. 3.3 Prehled vybranych kabeli

Objednaci Cenazalmbez |Pocet Celkova cena bez
Kabel Cislo DPH [m] DPH
CYKY 3Cx1,5 2.99 11,25 150 1687,5
CYKY 3Cx2,5 2-163 18,36 100 1836
CYKY 3Ax1,5 2-101 11,44 60 686,4
CYKY 4Bx16 2-164 152,31 15 2284,65
CY 16 Cerny 2-283 42,66 15 639,9
CY 16 z/z 2-447 42,61 5 213,05
Ohebna trubka 13,5x18,7 mm
(100m) 2313/LPE-2 4,18 100 418
Ohebna trubka 35,9x42,2 mm
(50m) 2336/LPE-2 12,31 50 615,5
Rourova pfichytka CR M 25 1,97 200 394
Rourova pfichytka CR M 32 2,3 100 230
Celkova cena 9005

Cena bez DPH ¢ini 21463 K¢&. Po pficteni 20% DPH stanovime kone¢nou cenu vSech

komponentti na 25756 K¢&.
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3.2 Jednotlivé byty:

Tab.3.4 Elektromerovy rozvadeéc zdakladni

Pofr Po¢€.kus Cena

Popis Typové oznaceni | Obj.¢islo V] [Ké]
00011115

1| Ram s dveifmi, PODOM, $eda, SxV=435x760, IP30 BP-U-3S-400/7 0 1] 1620,00
00029340

2 | Bo¢nice, V=650 BPZ-MSW-7 7 1 Par 434,00
00011667

3| Zapadka pro bo&nici BPZ-MSW BPZ-SNAP 7 1 Par 53,00
BPZ-WB3S- 00011112

4| Ochranny kryt, SxVxH=435x760x240 400/7/2 4 1] 1704,00
00029359

5| DIN lidta hlinikova, S=400 BPZ-DINR13-400 |4 1 46,00
00027520

6 | Upevnovaci uchytka s vodivym propojeni (zelena) BELO1 0 1 Par 81,00
00027519

7 | Upevnovaci uchytka celoplastova (bila) BEL12 9 1 Par 52,00
5 BPZ-MT-400/400- | 00010838

8 | Elektromér.vana, 1elmér, S=400,V=400 1 3 1 813,00
00027926

9 | Elektromérova deska ZBR 1 1 294,00
BPZ-FP-400/100- | 00028667

10 | Kryci deska, bez vyiezu, $eda, $=400,V=100 BL 6 1 125,00
BPZ-FP-400/150- | 00028667

11 | Kryci deska, s vyfezem 45mm, $eda, $=400,V=150 45 8 1 142,00
00027541

12 | Zaslepovaci pas max. délka 1m, pro vyfezy 45mm NBP-1000 3 1 95,00
00027544

13| Nosi¢ svorkovnice KL-7...KL-60 na listu KT-3 5 1 56,00
Svorkovnice: Rozbocovaci mistek N/PE 00023684

14 | 1x25+7x16mm?2 KLV-KL-7 2 2 154,00
00027541

15 | Plombovaci hlavice FPK 6 8 68,00

Cena celkem [K¢] 5 737,00

Tento elektromérovy rozvadéc je pro kazdy byt jeden, takZe celkovéd cena za Ctyii

elektroméry ¢ini 22948 K¢.
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Tab. 3.5 Prehled prvkii v rozvadeci

Objednaci Cena za ks bez |Pocet |Celkova cena bez

Komponent Cislo/znacka DPH ks DPH
Zasuvka jednonasobna 5519A-A02357 B 96,8 80 7744
Spinac jednopodlovy s pruzorem | 3557G-C01341 B1 74,3 24 1783,2
Pfepinac stfidavy IP 44,
zapustény 3558A-06940 B 151,1 28 4230,8
Pfepinac kfizovy IP 44,
zapustény 3558A-07940 B 184,6 4 738,4
Rozvodnice pro povrchovou
montaz Mini Pragma 670 4 2680
JISTICC60H 1P 16 AB 124570 89 8 712
JISTICC60H 1P 10 AB 66840 89 5 445
JISTICC60H 1P 6 AB 65470 97 1 97
CHRANIC PROUDOVY ID 2P
25A/0,03A 271550 812 2 1624
Celkova cena 20054,4

Tab. 3.6 Prehled vybranych kabelit
Kabel Objednaci Cislo |Cenazal mbezDPH |Pocet[m] |Celkova cena bez DPH
CYKY 3Cx1,5 2.99 11,25 600 6750
CYKY 3Cx2,5 2-163 18,36 400 7344
CYKY 3Ax1,5 2-101 11,44 240 2745,6
CYKY 5Cx2,5 2-148 30,13 72 2169,36
CYKY 5Cx6 2-414 72,33 24 1735,92
Celkova cena 20744,88

Cena bez DPH ¢ini 63747,28 K¢&. Po pficteni 20% DPH stanovime kone¢nou cenu

vSech komponentti na 76497 K¢.
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3.3 Podkrovni byt:

Tab. 3.7 Elektromérovy rozvadec zdikladni

Pofr Po¢€.kus Cena
Popis Typové oznaceni | Obj.¢islo V] [Ké]
00011115
1| Ram s dveifmi, PODOM, $eda, SxV=435x760, IP30 BP-U-3S-400/7 0 1] 1620,00
00029340
2 | Bo¢nice, V=650 BPZ-MSW-7 7 1 Par 434,00
00011667
3| Zapadka pro bo&nici BPZ-MSW BPZ-SNAP 7 1 Par 53,00
. BPZ-WB3S- 00011112
4] Ochranny kryt, SxXVxH=435x760x240 400/7/2 4 1] 1704,00
00029359
5| DIN lidta hlinikova, S=400 BPZ-DINR13-400 |4 1 46,00
00027520
6 | Upevnovaci uchytka s vodivym propojeni (zelena) BELO1 0 1 Par 81,00
00027519
7 | Upevnovaci uchytka celoplastova (bila) BEL12 9 1 Par 52,00
5 BPZ-MT-400/400- | 00010838
8 | Elektromér.vana, 1elmér, S=400,V=400 1 3 1 813,00
00027926
9 | Elektromérova deska ZBR 1 1 294,00
3 BPZ-FP-400/100- | 00028667
10 | Kryci deska, bez vyfezu, Seda, S=400,V=100 BL 6 1 125,00
. BPZ-FP-400/150- | 00028667
11 | Kryci deska, s vyfezem 45mm, Seda, S=400,V=150 45 8 1 142,00
00027541
12 | Zaslepovaci pas max. délka 1m, pro vyfezy 45mm NBP-1000 3 1 95,00
00027544
13| Nosi¢ svorkovnice KL-7...KL-60 na listu KT-3 5 1 56,00
Svorkovnice: Rozbo€ovaci mustek N/PE 00023684
14 | 1x25+7x16mm?2 KLV-KL-7 2 2 154,00
00027541
15 | Plombovaci hlavice FPK 6 8 68,00
Cena celkem [K¢] 5 737,00
Tab. 3.8 Prehled vybranych kabelii
Kabel Objednaci €islo | Cena za 1 m bez DPH | Poéet [m] | Celkova cena bez DPH
CYKY 3Cx2,5 2-163 18,36 150 2754
Sbérnicovy (100m) KSE224 1760 (100) 200 200
CYKY 3Cx1,5 2.99 11,25 170 19125
CYKY 5Cx2,5 2-148 30,13 20 602,6
CYKY 5Cx6 2-414 72,33 10 723,3
Celkova cena 6192,4
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Tab. 3.9 Prehled prvkii v rozvadeci

Objednaci Cena za ks Pocet | Celkova cena
Komponent Cislo/znacka bez DPH ks bez DPH
Modul Fidici 3270-C16100 9160 9160
Modul napajeci 3270-C16900 4790 4790
Snimac tla¢itkovy Ego-n
jednonasobny 3271E-A28900 01 1650 14 23100
Snimac tla¢itkovy Ego-n
dvojnasobny 3271E-A48900 01 1710 8 13680
Snimac tla¢itkovy Ego-n 3271M-A48800
dvojnasobny s RF 01 2 625,60 2 5251,2
Vysilag RF ruéni Sestnactukanalovy 3299-96900 C 1550 1 1550
Snimac pohybu 3272E-A18100 01 2190 3 6570
Termostat Ego-n 3274E-A58200 01 1930 2 3860
Modul spinaci 8x10A 3270-87100 5250 4 21000
Modul zaluziovy 3280-C67400 6150 2 12300
Modul komunikaéni 3270-C16200 10940 1 10940
Mobul GSM 3270-C16500 14300 1 14300
Modul stmivaci 3270-C1°27900 6527 1 6527
Zasuvka jednonasobna s ochrannym
kolikem 5518A-A2349 B 95,6 36 3441,6
Hlasi¢ koufe Busch-Rauchalarm® 6800-0-2512 877,9 13 114127
Pristroj zasuvky datové (R&De-
Massari) Cat. 5e/u R302518 162,5 1137,5
Kryt zasuvky komunikaéni 1710-0-3910 249,9 1749,3
CHRANIC PROUDOVY ID 4P
25A/0,03A 69880 895 1 895
JISTICC60H 3P 16 AB 124560 281 2 562
JISTICCB60H 1P 16 AB 124570 89 20 1780
Skrin 72M BF-U-3/ 72-C 21387 2224,1 1 2224,1
Celkova cena 156230,4

Cena bez DPH ¢ini 168159K¢. Po pricteni 20% DPH stanovime kone¢nou cenu vSech

komponentii na 201791 K¢.
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Zaver

V této bakalarské praci jsem se zabyval navrhem elektroinstalace najemniho bytového
domu. Slozeni uzivateli je tvofeno piedev§im obyvateli star§iho, dichodového véku,
vzhledem ke staii domu, ktefi pamatuji jeho kolaudaci a vesmés se vSichni stéhovali do
novych bytovych jednotek. Vyjimku je podkrovni byt, ktery bude vybudovan z ptidniho
prostoru.

Bytovy dum tvorily sklepni a spole¢né prostory, ¢tyii velikostné stejné byty, zrcadlové
obracené a novy podkrovni byt, ktery je pfed vystavbou. Z divodu staii majiteld stavajicich
bytovych jednotek jsem pouzil navrh klasické elektroinstalace podle novych trendd. V novém
podkrovnim bytu jsem se zabyval navrhem inteligentni elektroinstalace, ktery byl pro tuto
bakaléfskou praci podstatnym a hlavnim tématem. Chtél jsem zde nastinit moznosti, vyhody a
nevyhody sbérnicového systému a to konkrétné od firmy ABB s.r.0., systém Ego-n.

Sbérnicovy systém ma spoustu vyhod z hlediska komfortu, pohodli a velkych
moznosti vyuziti pro obyvatele bytové jednotky. Uzivatel bytu je schopen cely systém ovladat
na dalku, zabezpecit si obydli proti neZadoucimu vniknuti, doptat si tzv. svételnych scén,
apod.. Nevyhodou moderni elektroinstalace jsou v soucasnosti predev§im jeji pofizovaci
naklady, které jsou oproti Klasické elektroinstalaci né€kolikanasobné vyssi.

Myslim si, Ze sbérnicovy systém je nejvice vyhodny z hlediska komfortu a pohodli
jeho uzivatele. Studiem katalogii, internetovych stranek a porovnanim pofizovacich nakladii,
jsem dospél k nazoru, Ze sbérnicovy systém piipadnym uSetfenim energii pii béZném dennim
vyuzivani, nemize vyrovnat pofizovaci naklady za jeho instalaci a jeho ekonomicka

navratnost je dlouhodob4, ovSem pro komfort a pohodli vyuZiti ideélni.
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