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Anotace

Predkladand bakalarska prace je zaméfena na zpracovani reSerSe dostupnych informaci o
technickych komponentech obsazenych v digitdlnich fotoaparatech. V dal§i ¢asti jsou

srovnany parametry zajimavych pfistroji svétovych vyrobcii pro rok 2012.

Klicova slova

Digitalni fotoaparat, fotografickd technika, obrazovy snimac, objektiv, clona, svételnost,

ohniskova vzdalenost, LCD displej, megapixel, obrazovy procesor...
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Abstract

The present work is aimed at processing a search of available information and technical
components contained in digital cameras. The next section compares the parameters of

interesting equipment manufacturers in the world for 2012.

Key words

Digital camera, photographic technique, image sensor, lens, shutter, aperture, focal

length, LCD display, megapixel, image processor...
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1 Uvod

Digitalni fotoaparaty jsou v dneSni dob& samoziejmosti a dostavaji se stale vice do
popiedi. Nahradily klasické kinofilmové aparaty i v dobé kdy zcela nedosahovaly jejich
technickych parametrti. Hlavni rozdil mezi klasickym a digitdlnim fotoaparatem neni ve
funkci nebo v konstrukei, jak by se mohlo na prvni pohled zdat, ale ve zplsobu zpracovani
fotografie.

V klasické fotografii vznika vysledny obraz pomoci objektivu na plose filmu.
V okamziku expozice, kdy vznikne fotografie, ji vidime po vyvolani v podob¢ negativu nebo
pozitivu a pak pii dalSim zpracovani potfad pracujeme stimto vyvolanym obrazem.
V digitalnim procesu vytvoreni fotografie vznikne vysledny obraz pomoci objektivu na plose
polovodicové desky (senzory typu CCD a CMOS — podrobnéji na str. 20). Ale tim podobnost
ve zpracovani obrazu kon¢i. Déle se nepracuje s timto obrazem, ktery vznikl na senzoru, ale
pracuje se Cislicovou podobou tohoto obrazu. Svétlo se zde uplatituje jinak, oproti klasické
fotografii, kde ptisobi fotochemicky, zde plisobi fotoelektricky.[1]

Snimac je slozen z bungk, které funguji jako miniaturni expozimetry a vlivem dopadu
svétla na senzor jednotlivé buniky vyhodnocuji, jak silny elektricky naboj ptisobenim svétla na
této bunce vznikl. V nasledujici fazi dochazi k digitalizaci fotografie, tedy k pfifazeni
¢islicovych hodnot kazdé jednotlivé buiice. Zatimco negativ €i pozitiv je unikat a je velmi
»Kiehky* a ,,zranitelny*, zaznam ¢isel (Cili digitalni idaje) je soubor, ktery mizeme libovolné
kopirovat bez ztraty kvality, posilat elektronickou postou, ulozit na pevny disk pocitace,
zaznamenat na CD - ROM aj. Toto je jedna ze zdsadnich vyhod digitalni fotografie a zaroven

hlavni divod, pro¢ se digitalni fotografie a fotoaparaty velmi rychle prosadily na dneSnim

trhu.[1]
2 Digitalni fotograficka technika

2.1 Pojem megapixel

RozliSeni digitalniho fotoaparatu je urcité jeden z dilezitych parametrti pfi rozhodovani
rozdéluje fotoaparaty praveé podle této kategorie.

Jak jiz bylo feceno vuvodni kapitole, snima¢ digitdlniho fotoaparatu je tvofeny
z n¢kolika milionti svétlocitlivych bunék usporddanych v matici, které vytvareji ve findlni fazi

obrazové body — pixely. Vysoké rozliSeni klade velké naroky na kapacitu a rychlost
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pamétovych karet. DneSni fotoaparaty obsahuji snimace s rozliSenim 10 az 36 megapixela
(digitalni zrcadlovka Nikon D800 s velikosti snimace odpovidajiciho kinofilmovému formatu
o rozmé&rech ptiblizn€ 36 x 24 mm).[77] Mizeme tedy fici, ze ¢im vice bunek (pixelit) snimac
fotoaparatu ma, tim vice detaili je schopen zachytit. Jelikoz rozméry snimace zlistavaji stale
konstantni a zvétSuje se ploSna hustota obrazovych bodi, pak je ziejmé, ze s vySSim

rozliSenim potidime vétsi fotografii.[2]

2.2 Jak funguje digitalni fotoaparat
Digitéalni fotoaparat se sklada z téchto ¢asti:
e Télo fotoapardtu
e  Objektiv
e  Hiledacek (v dnesni dobé Castéji nalezneme pouze u zrcadlovek)
e LCD displej
e  Ovladaci prvky
Uvniti samotného téla fotoaparatu najdeme:
e CCD nebo CMOS senzor
e  Stabilizaci obrazu na senzoru
e  Mikroprocesor pro zpracovani informaci o obrazu
o Pamét’ pro uloZeni snimki.

Jadrem celého pfistroje je jeho senzor. Pravé on a jeho vlastnosti urcuji vyslednou kvalitu
fotografie. Na plochu senzoru je promitdn obraz skrze optickou soustavu ¢ocek v objektivu.
Po zmécknuti spousté dojde na kratkou pfesné stanovenou dobu k otevieni zavérky a svétlo
muze dopadat na Cip. Svételnd energie, dopadajici na jednotlivé pixely, je pfevedena na
elektricky signal a ulozena v podobé véazaného naboje. Signal dale prochazi procesem
digitalizace pomoci A / D ptevodniku. Takto vznikly datovy proud binarnich kodi je pomoci
mikroprocesoru vyhodnocovan a rGzné upraven do nékterého =z vystupnich formata
pouzivaného pro zdznam obrazovych dat, jako jsou naptiklad JPG, TIFF nebo casto

pouzivany format RAW. Vysledny datovy soubor je uloZen na pamétovou kartu.[3]

10
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2.3 Rozdéleni digitalnich fotoaparata

Obecné rozdélujeme digitalni fotoaparaty na tyto zakladni skupiny:
o  Kompaktni fotoapardty
o  Elektronické zrcadlovky (EV'F zrcadlovky)
o  Kompakty s vvménnym objektivem

e  Digitdlni zrcadlovky

2.3.1 Kompaktni fotoaparaty
Tyto pfistroje, jak uz z ndzvu vyplyva, se vyznacuji svymi malymi rozméry a hmotnosti.
Jsou to jednoduché pfistroje ureny zejména pro fotoamatéry, kteti davaji prednost snadnému

ovladani pted vyslednou kvalitou fotografii (v&t$i Sum, maly snimac).

Obr. 2-1 Kompaktni fotoaparat Kodak[6]

Nemaji vymeénny objektiv a rozsah optického zoomu se dnes pohybuje od 3 az do 18ti
nasobku. Na objektiv je mozno pfipojit piedsadku pro S§irSi vyuziti, napiiklad pro
makrofotografie. Piedsddka je pfidavnad soustava cocCek, kterd méni optické vlastnosti
objektivu, jedna-li se zejména o mensi zaostfovaci vzdalenost nebo Sirsi uhel zabéru.[4,5,7]

Zatimco diive disponovaly malym hledackem, dnes se od n¢j upousti a vétsi diraz se
klade na pfehledny LCD displej. V dneSni dob& né&které nové digitdlni kompakty obsahuji
dotykovy displej. Osobné si myslim, ze absence hledacku neni spravné rozhodnuti. Pokud
naptiklad fotografujeme za jasného dne a na displej dopadaji slunec¢ni paprsky, mize byt
velice obtizné docilit pozadovaného snimku diky necitelnosti displeje. Kompaktni fotoaparaty
disponuji automatickym reZimem s moznosti kompenzace expozice a obsahuji scénické
rezimy (makro, krajina, portrét, no¢ni rezim, sport...).[4,6]

Kompakty jsou ideédlni pro nendro¢né uzivatele, ktefi nechtéji travit ¢as nastavovanim
parametrii svého pfistroje a ocekdvaji od plné¢ automatického rezimu kvalitni fotografii.

Vhodné jsou pro pouziti na dovolené, rodinné oslave a pro kazdodenni fotografovani.

11
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Tab. 2-1 Klady a zapory digitalnich kompakti

Klady Zapory
Malé rozméry a hmotnost Nevyménitelny objektiv
Snadné obsluha fotoaparatu Kvalita fotografii nedosahuje vysoké trovné
Nizké porizovaci cena Malé rychlost spousténi, zavérky, ostieni,

porizeni snimku

Mobilni Mala nabidka pfislusenstvi

Maly senzor (1/2,3%), velky Sum na fotografiich

Snimky nemaji viditelnou hloubku ostrosti

2.3.2 Elektronické zrcadlovky

EVF zrcadlovky (z anglického nazvu Electronic View Finder) jsou charakteristické, jak
uz znazvu napovida, pfitomnosti elektronického hledacku. Pfistroj tedy disponuje malym
LCD displejem namisto optického hledacku a zobrazuje pfesnou scénu, ktera bude zachycena
na vysledné fotografii. Objektiv je pevné spojen s télem fotoaparatu. Setkat se miizeme i
s dal$imi nazvy jako napfiklad neprava zrcadlovka nebo Ultrazoom. Tyto pfistroje vypliuji
uzivatele, ktefi se o fotografovani zajimaji a chtéji vyuzit moznosti nastavovani parametrd

podle vlastniho uvazeni.

FULIHFILM

Obr. 2-2 Ultrazoom Fujifilm FinePix S100FS [8]

Byly vyvijeny jako levnéjsi alternativa pravych jednookych zrcadlovek a proto se zazil
nazev ,Elektronickd zrcadlovka®. Neékteré soucasti a vlastnosti, které obsahuji digitalni

zrcadlovky a digitalni kompakty byly prevzaty a aplikovany pro vyrobu EVF zrcadlovek.[8]

12
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Ultrazoomy jsou vybaveny automatickymi i poloautomatickymi programy a dalSimi
expozi¢nimi rezimy. U poloautomatickych programii se mize nastavit pouze priorita Casu
nebo clony a automatika druhy parametr dopocita sama podle situace. DalSi moznosti je plné
manuélni nastaveni potfebnych parametri a manualni ostfeni pomoci zaostiovaciho krouzku
na objektivu. U elektronickych zrcadlovek byva ve vétSin€ piipadi objektiv s velkym
rozsahem zoomu (dnes$ni nejnovéjsi modely disponuji rozsahem optického zoomu 21x — 42x).
Vyhodou téchto objektivil je Siroky rozsah ohniskovych vzdalenosti a diky tomuto faktu lze
s EVF zrcadlovkou fotografovat krajinné fotografie, u kterych pozadujeme minimalni
ohniskovou vzdalenost nebo naopak sportovni ¢i vzdalené objekty. Pfi maximalni ohniskové
vzdalenosti je tézké udrzet fotoaparat v klidu a na vysledném snimku se projevi veskeré
otfesy nizkou kvalitou. Samoziejmosti v dneSnich modelech je optickd stabilizace, ktera
eliminuje chvéni a minimalizuje neostré ¢asti na vysledné fotografii. V téchto fotoaparatech je
stabilizace feSena pomoci pohyblivych Cocek v objektivu, nebo mechanickym posunem
snimace.[9] Opticky stabilizator umoziuje zvysit mozny udrzitelny Cas, aniz by byl snimek
rozmazan.

Velikost plochy snimace je u vétSiny modelt 1/2,3* (6 x 4,5 mm). Efektivni pocet pixelt
se pohybuje kolem 16 Mpix.[77]

Elektronické zrcadlovky jsou vhodnou volbou pro uzivatele, ktefi postradaji nastavitelné
uzivatelské funkce a parametry u kompakti, ale nechtéji sebou nosit na cesty velké mnozstvi
objektivi a piili§ tézké télo digitalni zrcadlovky, které by zvySovaly celkovou hmotnost
naptiklad v batohu. EVF zrcadlovky lze doporucdit pro rodinné fotografie, dovolenou a vSude
tam, kde 1ze vyuzit Siroky rozsah zoomu. Pro dané snimky je nabidka funkci a kvalita obrazu

vice nez dostacujici.

Tab. 2-2 Klady a zapory EVF zrcadlovek

Klady

Zapory

Cenové dostupna oproti DSLR

Nevyménitelny objektiv

Ucinna opticka stabilizace

Velikost a hmotnost oproti kompaktu

Funkce pro manualni nastaveni expozice

Malé rozliseni displeje v hledacku

Velky rozsah ohniskovych vzdélenosti

Maly snimaci Cip (velky Sum)

Opticka kvalita ultrazoomu (zkresleni obrazu -

soudkovitost)

Display misto optického hledacku

13
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2.3.3 Kompakty s vyménnymi objektivy (mirrorless)

Ttida kompakti s vyménnymi objektivy je novou kategorii, kterd se zacina ¢im dal vice
rozSitovat. ,,Hybridni DSLR* neboli ,,zrcadlovka bez zrcadla®“ a dal$i oznaCeni je mozné
pouZit pro tuto relativné neddvno vzniklou kategorii fotoaparati.

Mezi prvni zéastupce této tfidy patii fotoaparat se systémem Micro Four Thirds Panasonic
Lumix DMC — G1 predstaveny v roce 2008. Tento fotoaparat spole¢né s ultrazoomy vypliuje
mezeru mezi obycejnymi kompakty a digitdlnimi zrcadlovkami. Disponuje stejnym snimacem
jako nov¢jsi fotoaparaty 4/3 standardu. Live MOS snimac o velikosti 17,3 x 13 mm ma

rozliSeni 12.1 Mpix a crop faktor 2x (redlné ohnisko objektivli se ndsobi 2x po nasazeni na

t810).[10]

Obr. 2-3 Fotoaparat Panasonic Lumix DMC - G1

Jedna se o ,,zrcadlovku bez zrcadla®. Tyto kompakty prevzaly vétSinu funkci a vlastnosti
pravé od DSLR, ale diky absenci zrcatka bylo mozné zmenSit rozméry fotoaparatu a
vzdalenost mezi snimacim Cipem a bajonetem téla byla zmenSena na 20 mm z ptivodnich
40mm. Na druhou stranu, nelze sledovat naprosto realny obraz pies zrcadlovy hledacek, ktery
zde jednoduse chybi.[10]

Zakladem vSech téchto hybridnich DSLR je LiveView, tedy zivy néhled. Jak bylo fe¢eno
v pfedchozim odstavci, diky absenci zrcatka zobrazuji tyto pfistroje obraz prakticky
nepietrzité¢ ve funkci zivého ndhledu a to bud’ pres elektronicky hledacek, umistény na stejné
pozici jako opticky hledacek, nebo pies displej. Tento zplsob funguje u kompaktnich
fotoaparatli jiz fadu let. Protoze hloubka ostrosti u hybridnich DSLR je mal4, na rozdil od
kompakti, elektronika zde musi byt mnohem vykonngjsi a ostfeni presnéjsi.[11]

Po nastupu na trh mél tento systém nevyhodu v malém mnozstvi kompatibilnich
objektivil (cca 4). Sice je mozné nasadit adaptér a pouzivat standardni objektivy Four Thirds,
ale svou velikosti by fotoaparat pfiSel o svou hlavni konkurenéni vyhodu. Dnes se situace
zlepsila a je mozné vybirat az ze 42 objektivli od vyrobci Olympus, Panasonic, Samyang a

Sigma.[11]
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Zaclatkem roku 2010 pfedstavila firma Samsung svij prvni hybridni fotoaparat
Samsung NX10. Na rozdil od stavajicich produktl pfinesl jednu zasadni vyhodu a tim je
APS-C snimac (crop 1,5x) o stejné velikosti jako snimace ve vétSiné digitalnich zrcadlovek,
krom¢  Full-frame (velikost senzoru odpovidda  velikosti  policka  kinofilmu,
V kvétnu stejného roku predstavila dvojici modeltt NEX-5 a NEX-3 také firma Sony. V tomto
roce nabizi trh jiz pomérné Sirokou nabidku kompaktl s vyménnymi objektivy. O rok pozdéji,
v zaii 2011 predstavuje spolenost Nikon, jeden z ptednich vyrobcil digitalnich zrcadlovek,
ptistroj tfidy mirrorless Nikon 1 J1.[11]

S jistotou miizeme fici, Ze tato kategorie fotoaparatii ma dobie nakroceno do budoucnosti.
Nejvetsi uspéch maji jisté mezi fotoamatéry, kteii chtéji ziskat mnozstvi funkei a kvalitu
DSLR v kompaktnim a lehkém téle. Ziskat tuto cilovou skupinu byl také zdmer vyrobcti.

T¢la fotoaparati budou postupné technologicky vylepSovana. Lze ocekavat zvyseni
rozliSeni a citlivosti k hodnotam podobajicim se klasickym digitalnim zrcadlovkam. Hybridni
DSLR zvladaji 1épe vysokorychlostni snimani, protoZe nejsou omezeny rychlosti zrcatka.
Nevyhodou je stle ostfeni, které¢ funguje na stejném principu jako u kompaktnich fotoaparat
(systém detekce kontrastu) a kviili malé hloubce ostrosti musi byt presné a rychlé.

Pro spravnou funkci tohoto systému porovnava fotoaparat kontrast mezi sousednimi

pixely. Pokud je nizky, snimek je rozmazany a naopak.[78]

Tab. 2-3 Klady a zapory ,, hybridnich DSLR “

Klady Zapory
Vyménitelny objektiv Vysoka pofizovaci cena fotoaparatu a
prislusenstvi
Stabilizace obrazu U vybranych modelt absence blesku
Funkce pro manualni nastaveni expozice Pouze Zivy nahled, bez optického hledacku
Velké mnozstvi prislusenstvi Zpusob ostreni (detekce kontrastu)
Lehky, kompaktni
Kvalitni snimac
MenSi rozmeéry diky absenci zrcatka
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2.3.4 Digitalni zrcadlovky

vvvvv

profesiondlnim a poloprofesiondlnim uzivatelim, majicim vysoké naroky na kvalitu
vyslednych snimkd.

Jedna se o stejny fotoaparat jako klasickd kinofilmové jednookd zrcadlovka, pticemz
jedinym rozdilem je vysledné zpracovani obrazu, které zde probiha digitalni cestou. Oznaceni
DSLR nesou z anglického nazvu Digital Single Lens Reflex. Zrcadlovky ziskaly svlij nazev
podle zrcadla, které odrazi obraz zachyceny objektivem do optického hledacku. Vyhodou je
tedy moznost vidét pfesné¢ to, co objektiv bez jakéhokoliv zpozdéni zachyti. Proto je
pouzivani digitalnich zrcadlovek urceno piedev§im pro fotografovani sportli, divoké ptirody
(wildlife) a reportazi.[12]

V klidovém stavu prochazi svétlo objektivem a clona uvnitt objektivu je oteviena vzdy na
maximum, aby obraz v hledacku byl svétly. Od zrcatka, které je naklonéné v thlu 45°, se
svétlo odrazi a prochdzi skrze matnici (prihledné sklenéné platno na kterém se zobrazi
vysledny obraz) do hledacku. Dalsi nezbytnou soucasti v téle fotoaparatu je pentaprizmaticky
hranol. Ten ma za ukol otocit zpét obraz, ktery je pievraceny vzhiiru nohama vlivem
priichodu skrze objektiv. Cim vy$§i kvalita hranolu, tim je obraz v hledacku ostiejsi a jasngjsi.
U levnéjsich modeld byva nahrazen hranol soustavou zrcatek. Naopak u profesionalnich Full-
frame zrcadlovek (Nikon D3x, Canon EOS 1D X, Nikon D4, Canon EOS 5D Mark III aj.)
Casto chybi interni blesk, ktery zaujima prostor v horni ¢asti fotoaparatu a diky usetfenému
mistu je vsazen vétsi hranol a tim se zlepsi celkovy jas obrazu v hledacku.[2]

Diky polopropustnému charakteru zrcatka (70% se odrazi do hledacku, 30% svétla projde
za zrcatko) je schopna moderni zrcadlovka automatického ostieni. 30% prochdzejiciho svétla
narazi za timto hlavnim zrcatkem na druhé, mensi, také sklonéné v tthlu 45°, ale odrazejici
svétlo smérem dold. V misté dopadu svétla jsou umistény zaostfovaci senzory, odpovidajici
za spravné vyhotoveni stupné ostrosti. V hledacku je jesté umistén expozicni senzor. Ten méfti
mnozstvi svétla a vyhodnocuje expozi¢ni hodnoty pouze na zékladé toho, co je vidét

v hledagku.[19]
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Obr. 2-4 Princip digitalni zrcadlovky

Obraz produkovany objektivem se tedy musi rozdélit na tfi Casti - obraz pro oko
fotografa, pro expozi¢ni senzor a pro AF senzor (AutoFocus).[19]

V okamziku zmacknuti spousté dochézi v téle fotoaparatu k velkym zménam. Zrcétka se
vyklopi smérem vzhiru, zablokuji pfenos obrazu do hledacku a soucasné ptestanou clonit
senzoru. Clona a zavérka se nastavi na hodnoty definované uzivatelem, nebo propocitané
automatikou a svétlo miize dopadat na senzor a vytvaret snimek s pfesné¢ stanovenymi
hodnotami. Po nastavené dobé se zavérka opét uzavie, clona se otevie na maximum, zrcatka
se sklopi a v hledacku se opét objevi obraz.

Pfed uvedenim na trh kompaktd s vyménnymi objektivy byla modularita u digitalnich
zrcadlovek podstatnou pfednosti oproti ostatnim fotoaparatim. Nabidka optiky je stale
podstatné vEétsi nez u hybridnich DSLR. Lze vybirat od superSirokothlych objektivl typu
,Iybi oko* (8 — 10 mm), ptes ,krajinkaiské* objektivy (12 — 20 mm), objektivy se zakladnim
zoomem (18 — 70 mm), teleobjektivy (100 — 300 mm) nebo napiiklad objektivy typu tilt-shift
(s moznosti posunu optické osy).[77]

Mezi dalsi ptisluSenstvi patfi:

e  Battery pack (bateriovy drZak prodluzujici provozni dobu)

e  Filtry (UV, polarizacni, piechodové, skylight)

o  Telekonvertory (prodluiuji ohniskovou vzddlenost objektivit na vukor zhorSeni
svételnosti)

o MezikrouZky (zvétSuji viddlenost objektivu od téla, umoZituji zménu
zaostirovaciho rozsahu na kratsi vzdalenosti)

o  Externi blesky a mnoho dalich...
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Az na tfi vyjimky ma vétSina téchto fotoaparatii snimac o velikosti APS-C (pro Nikon
23,6 x 15,7 mm, pro Canon 22,2 x 14,8 mm). Mezi zmiflované tfi vyjimky patii kinofilmovy
format, tzv. ,full frame* (velikost policka 36 x 24 mm), 4/3 standard (17,3 x 13,3 mm) a
sttedni format (snimace o velikosti vét§i nez snimac¢ full frame). U vSech snimacti mensich
nez kinofilmové policko se uvadi tzv. crop faktor.[20] Crop faktor neni vlastnost objektivu,
ale pouze dusledek jeho nasazeni na digitalni zrcadlovky se senzorem mensim nez klasicky
35 mm film. Kolikrat je tedy mensi digitdlni snima¢ nez kinofilmové policko, tolikrat se

nasobi hodnota ohniskové vzdalenosti objektivu.[21]

BbJS 2X CROP FACTOR SENSOR

Obr. 2-5 Crop faktor [79]

Pro jednoduchy piipad uvedme situaci, kdy mame 85 mm objektiv. Hodnota
ohniskovych vzdalenosti vSech objektivll znaci, jaky by mél tento objektiv zorny uhel na
kinofilmovém forméatu. Pokud snimaci Cip bude mensi nez kinofilmové pole, pak by takovy
snima¢ nezachytil cely vykresleny obraz, ale pouze jeho vyfez. V tom piipadé by se na
snimaci nezachytil cely zorny uhel 85 mm objektivu. Vysledny snimek tedy bude vypadat,
jakoby byl potizen objektivem o vétsi ohniskové vzdalenosti (¢im vétsi ohnisko, tim mensi
uhel zdbéru). Realné ohnisko objektivu (85 mm) musime tedy piepocist na takové ohnisko,
které dostaneme na mens$im snimaci.

Pro vypocet se vynasobi realné ohnisko nésledujicimi koeficienty:

e  Pro APS-C Nikon (23,6 x 15,7 mm): 1,5x
e Pro APS-C Canon (22,2 x 14,8 mm): 1,6x
e Pro 4/3 Standard Olympus, Panasonic (17,3 x 13,3 mm): 2x [23, 24]
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Uvedené koeficienty nejsou ni¢im jinym, nez praveé zminiovanym crop faktorem.

Digitalni zrcadlovky jsou fotoaparaty urcené wuzivatelim, ktefi nechtéji délat
kompromisy. Vymeénitelnost objektivii umoznuje poftidit snimek prakticky ¢ehokoliv
v maximalni mozné kvalité. Od detaili v makrofotografii, po reklamni snimky v ateliéru
urcené k velkoformatovému tisku. Kvalitné provedena bytelna konstrukce (hlinikova slitina)
snese hor§i zachazeni pii cestovani nebo pii reportazich v extrémnich podminkéach
(demonstrace, vale¢na dokumentace aj.). Veskeré tyto vyhody jsou na ukor vyssi pofizovaci
ceny.[25]

Profesionalni digitalni zrcadlovky a jejich pfislusenstvi uspokoji i nejnarocnéjsiho
uzivatele.

Tab. 2-4 Klady a zapory digitalnich zrcadlovek

Klady Zapory

] o Vysoka porizovaci cena fotoaparatu, objektivi
Vyménitelne objektivy o i
a prislusenstvi

Velka rychlost spousténi, zavérky, zpracovani 3
Hmotnost a rozméry
obrazu

o . ) Vétsina DSLR nemaji mechanicky stabilizator
Funkce pro manualni nastaveni expozice oL
snimace

Pri vyméné objektivii mize dojit ke znecisténi
Velké mnoZstvi pfislusenstvi ) o
vnitfni ¢oCky objektivu nebo snimace.

) ] Spatné mobilita s velkym mnozstvim
Velky snimac (vysoka kvalita fotografii) o )
pfislusenstvi

Reaélny, jasny a Cisty obraz v hledacku

Optika objektivi na vysoké trovni

Nejstabilnéjsi uchop diky ergonomii

3 Dulezité soucasti digitalnich fotoaparat
3.1 Snimace

3.1.1 Uvod

Srdcem kazdého digitalniho fotoaparatu je obrazovy senzor, ktery je vyrdbén pomoci
CCD nebo CMOS technologie. Tento senzor umoziiuje pfevod svétla na elektrické signaly.

Technologie CMOS a CCD existuji vedle sebe jiz desitky let a neustale spolu soupefi.
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3.1.2 Vyvoj snimacich €ipt

CMOS technologie existuje od roku 1963. Ve snimaci technice se ale zacaly pouzivat
nejdiive CCD ¢&ipy. Technologie CMOS se objevila az o par let pozdgji. Cip CCD vynalezli v
roce 1969 v laboratofich Bell Laboratories panové Dr. Williard Boyle a Dr. George Smith.
CCD ¢ipy se zacaly pouzivat v roce 1975 v televiznich kamerach. Oproti tomu CMOS ¢ipy se
zaCaly pouzivat az v 90. letech 20. stoleti ve snimaci technice. Néarodni ufad pro letectvi a
kosmonautiku (NASA) zjistil, Zze tento snima¢ by mohl byt ve vesmiru efektivnéjsi a

vyhodné;jsi diky mensi spotfebé a mensi citlivosti na zareni.[13]

3.1.3 CCD cip

Tento Cip se skladd z mnoha svétlocitlivych buné€k, které pii dopadu svétla produkuji

elektricky naboj. Cim vice svétla pronikne a dopadne na &ip, tim vétsi naboj vznikne. Data

Obr. 3-1 CCD ¢ip umistény uvnitr fotoaparatu [15]

3.1.4 Plosné CCD

Pouzivd se ve vétSin€ zafizeni, jako jsou naptfiklad kamery a digitilni fotoaparaty.
Konstrukce dvourozmérného €ipu neni nijak slozita, jde pouze o spojeni mnoha CCD na
jediném cipu. Naboje ovSem na konci fad nevstupuji do obrazovych zesilovacl, ale do
dalsiho linearniho CCD, ktery je k témto fadam kolmy. Pies tento kolmy CCD se postupuje k

jedinému koncovému zesilovaci.[15]
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3.1.5 Snimani barevného obrazu

Barevny obraz se pomoci CCD prvki snima dvéma riznymi metodami. Bud’ se barevné
filtry umisti v Sachovnicovém vzoru pied jednotlivé pixely jediného snimace, nebo se pouzije
zakladni barevny profil RGB. Kazda jednotliva barva se pouZije na jeden CCD snima¢. Pred

kazdy CCD C¢ip se umisti barevné filtry.[15]

3.1.6 Barevné CCD cipy

Pouzivad se v digitalnich fotoaparatech a klasickych amatérskych videokamerach. V
téchto zafizenich se pouziva snimani barevného obrazu jednim CCD, na jehoz jednotlivych
pixelech jsou naneseny barevné filtry. V profesiondlnich kamerach se vyuzivd snimani
pomoci tfi CCD. Tyto kamery maji vyrazné¢ vétSsi hmotnost a rozméry oproti amatérskym
videokameram. Jejich cena je také podstatné vyssi.[15]

Nejcastejsim usporadanim pro jednocipové snimace je tzv. bayerovské uspotradani téchto
filtr. Je zalozeno na piedpokladu, ze lidské oko je nejcitliveéjsi na Zlutozelenou barvu a proto
pocet zelenych bunék oproti modrym a ¢ervenym. Obraz se z CCD nacte béznym zplisobem a
az v dalsich obvodech se barvy z jednotlivych pixelt interpoluji z nejblizSich pixela
jednotlivych barev RGB. Na obrazku jsou vidét zluta kolecka, ktera piedstavuji plnohodnotné
pixely vysledného obrazku, a Sipky ukazuji, ze kterych bunc¢k bayerova filtru byly
interpolovany.[15]
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Obr. 3-3 Bayerova interpolace prekresleno z[15]

3.1.7 Super CCD ¢ip

Super CCD ¢ip je konstrukéné stejny jako normélni CCD. Je zde pouze rozdil ve tvaru
svétlocitlivych bunék. Jsou osmiuhelnikové a tak pokryti plochy u Super CCD c¢ipu je lepsi

nez u klasického. Tyto Cipy pouziva napiiklad firma Fujifilm.[16]

3.1.8 Super CCD EXR ¢ip

Spolecnost Fujifilm vynalezla €ip, ktery ma velice dobré vysledky zejména za Spatnych
svételnych podminek (kontrastni scény, nedostateny svételny zdroj...). EXR cip sloucil tfi
zékladni technologie a dosahuje zatim nejlepsiho podani snimki.[16]

Jedna se o tyto technologie: Fine Capture Technology (vysoké rozliSeni), Pixel Fusion
Technology (vysoka svételna citlivost s velmi nizkym Sumem) a Dual Capture Technology
(Siroky dynamicky rozsah). EXR ¢ip umi aktivnhé ménit své preference pravé v téchto trech
mezich — ptiklad: V ptipadé nizkého osvitu Cip zvysi svoji citlivost, pfimo na ¢ipu potlaci Sum
a snimek pofidi v mensim rozliSeni. Prvnim fotoaparatem s timto Cipem je Fujifilm FinePix

F200 EXR.[16]

3.1.8.1 Fine Capture Technology (maximalni rozliSeni)

Neni-li snimana scéna pfili§ tmava ani zde neni pfili§ velky rozsah svétlych a tmavych
toni, funguje tento senzor stejné jako klasicky Super CCD s velice podobnymi vysledky. Tato

technologie preferuje tedy maximalni rozliSeni pti optimalnich snimacich podminkach.[16]

22



Technika digitalnich fotoaparati Martin Sistek 2012

3.1.8.2 Pixel Fusion Technology (vysoka citlivost s velmi nizkym Sumem)

Pti Spatnych svételnych podminkach standardni CMOS a CCD C¢ipy zvySuji svoji
citlivost, ¢imz dochazi ke zvySeni Sumu. U EXR senzoru dochdzi ke zvySeni citlivosti
poné¢kud jinak.[16]

Diky své geometrii mtize EXR Cip snizit své rozliSeni na polovinu. Diagonaln€ sousedici
bunky registruji stejnou barvu, slouci se do jedné virtualni buiiky a stavaji se dvojnasobné
vétSimi. ZvySenim plochy buniky se zvySuje citlivost snimace na ukor rozliSeni a tim
nedochazi ke zvySeni Sumu. Lze pofidit zaSumény snimek pii plném vyuziti rozliSeni
fotoaparatu nebo lze vyhotovit kvalitni snimek s minimdlnim Sumem pii polovi¢nim

rozliSeni.[16]

3.1.8.3 Dual Capture Technology (Siroky dynamicky rozsah)

Tato technologie se uplatituje v pfipadé, kdy snimek obsahuje velky kontrast. VSeobecné
znamy problém, pii kterém digitalni fotoapardty u kontrastnich snimkl obtizn¢ zobrazuji
scénu. Svetlé Casti zanikaji v maximalni bilé (ptepaly) a tmavé ¢asti jsou nevyrazné a silné
zasum¢lé. EXR senzor se miize virtualné rozdé€lit na dva snimaci Cipy. Jeden se nastavi na
oblasti s vysokym jasem a druhy se nastavi, aby byl citlivéjsi v oblastech stinti. Data z obou
¢ipt jsou nasledné sjednocena a vyhodnocena. Timto zpisobem lze ziskat dvojnasobny
dynamicky rozsah oproti béznym CCD a CMOS senzoriim na tkor rozliSeni. To ale nemusi
byt vzdy dvojnasobn€¢ mensi, jelikoz vétSina plochy zabéru bude pravdépodobné jasové

v mezich obou virtualné vytvorenych ¢Cipa.[16]

3.1.9 Velikost CCD senzoru

Existuje mnoho velikosti CCD snimacl, které se vétSinou udavaji v palcovych
hodnotach. Zakladnim méfitkem v klasické fotografii se bere velikost kinofilmového policka,
kterd je 36 x 24 mm. Pomér stran obrazku na kinofilmu je 3:2. Pomér u monitoru nebo
televizni obrazovky byva 4:3. Digitalni fotoaparaty a kamery proto pouzivaji vétSinou pomer
stran snimace 4:3 (nové digitalni zrcadlovky maji funkci, kterd umoznuje zménit format napf.
na 16:9, 3:2 aj.). Pokud mluvime o Full-frame digitalni zrcadlovce, myslime tim, Ze velikost
¢ipu je rovna kinofilmovému formatu. Tyto fotoaparaty se fadi mezi dnesni Spicku. Patii sem

napft. Nikon D3s, Canon EOS 5D Mark I1.[15]
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Pocet pouzitelnych bun¢k CCD prvku je odlisny od skute¢ného poctu — je vzdy o néco
mensi. Divody jsou hned dva. Za prvé, u barevného snimace jsou buiiky na okrajich snimacu
nepouzitelné kvili bayerove interpolaci a za druhé, vyrobci digitalni techniky nechavaji na

okrajich snimaci rizna ochranna pasma z konstrukénich divodu.[15]

3.1.10 Rozliseni snimace

RozliSeni se udava v megapixelech. Bézné CCD snimace maji rozliSeni kolem 14 Mpx.
Existuji snimace i svys$Sim rozliSenim (napfiklad v astronomickych dalekohledech) i
s vyrazné¢ niz$im rozliSenim (napiiklad v optickych mysich). CCD snimace maji dalsi

vlastnosti, které ovliviiuji kvalitu, a rozliSeni snimace neni jedinou vlastnosti, podle které se

vvvvvv

3.1.11 Vlastnosti a vady CCD snimac

3.1.11.1 Dynamicky rozsah

Dynamicky rozsah udava pocet odstintl, ktery je CCD snimac schopen rozlisit od Cisté
cerné k Cist¢ bilé barvé. Tento rozsah je limitovan vlastnim Sumem buiiky a také kapacitou
kazdé bunky CCD — je schopna pojmout pouze urcity pocet elektroni vzniklych interakci
fotoni.[15]

Nejbeznéjsi pticinou vzniku Sumu je tepelny pohyb krystalové miizky polovodice. Pti
tomto pohybu se obcas uvolni elektron, aniz by na né&j pusobil foton. Tento elektron je
ptitazen k expozicni diod€ a stdva se tak soucasti svételné expozice dané builky. Protoze
okamzita hodnota Sumu je rizna na kazdé buiice, nedd se tento Sum stoprocentné odstranit.
Dynamicky rozsah bézné pouzivanych CCD snimact je 4 — 5 expozicnich stupnil. K docileni
velkého dynamického rozsahu pii akceptovatelné hladiné Sumu je potieba, aby bunky
snimace byly co nejvétsi. Proto tedy malé formaty snimacd, nebo snimace s velkym
rozliSenim, maji oproti velkému snimaci s niz§im rozliSenim, hor$i Sumové vlastnosti. U

veédeckych piistrojii se Sum u CCD snimacii eliminuje pomoci tekutého dusiku.[15]

3.1.11.2 Citlivost ISO

Mezi zakladni vlastnosti, které zajimaji vétSinou majitele digitalnich fotoaparati, patii
vedle rozliSeni také zakladni citlivost snimace. Udava se jako ISO citlivost, coz je veliina
pouzivana v klasické fotografii pro citlivost filmového materidlu. Digitalni fotoaparaty jsou
vybaveny piepinaem citlivosti. Rozsah ISO citlivosti je v dneSnich kvalitnich digitalnich

zrcadlovkach v rozmezi 100 — 25600 ISO. Z toho pouzitelna hranice je kolem 1600 — 3200
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ISO (osobni nazor). S vétsi citlivostni klesd kvalita vysledného snimku. Na vysledné

fotografii se objevi Sum, ktery bude mit pfevazné modrou barvu.[15]

3.1.11.3 Vinétace

Na buikky CCD dopadd maximum svétla pouze ve sméru kolmém k roviné snimace.
Pokud dopadaji paprsky v jiném uhlu, uc¢innost bun¢k se zmensSuje. U bézného objektivu
dopadaji paprsky kolmo jen uprostfed obrazu a smérem ke krajim se jejich uhel naklonéni
zvétsuje. To ma za nasledek postupné ztmavovani obrazu smérem k okrajim. Proto jsou
z tohoto ditvodu kladeny vysoké naroky na optiku pro digitalni fotoaparaty, aby nedochézelo

ve velkém mnozstvi k vySe zminéné vinétaci.[15]

3.1.114 Blooming

Blooming je jev na Cipu v digitalni fotografii, ke kterému dochazi pti pouziti elektronické
zavérky. Vznikne, pokud na nékteré pixely dopadne takové mnoZzstvi svétla, ze je saturovana
jejich kapacita. Prebytecné elektrony se pak rozteCou do okolnich pixeld v fadé, takze okolo

silného svétla na vysledné fotografii vzniknou rovnobézné ¢ary nepravidelnych délek.[18]
™

g |

Obr. 3-4 Blooming [18]

3.1.12 CMOS ¢&ip

CMOS ¢ipy jsou pouzivany hlavné u digitalnich zrcadlovek a pomérné rychle se rozsitily
1 do digitalnich kompaktt.

Tyto ¢ipy maji n€kolik neptekonatelnych vyhod oproti CCD, které¢ je ptimo ptedurcuji
pro pouziti v mobilnich telefonech. CMOS snimace se zacaly pouzivat s velkym uspéchem u
digitalnich zrcadlovek (prvni pouziti v zrcadlovkach Canon), kde vyrobci potlacili chyby
CMOS snimact. Pfedné je to mnohem niZsi spotfeba, kterd je az o jeden desitkovy fad nizsi
nez u CCD. CMOS ¢ipy v mobilnich telefonech maji spotfebu v desitkich mW (u snimact
s vysokym rozliSenim do 200 mW).[13]

CMOS ¢ip je konstrukéné velmi slozity, ale je vyrobné levnéjsi nez CCD snimac. Vyrabi

se stejnym zpusobem jako procesory pro pocitace. Obvody, které digitalizuji obraz, jsou zde
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Jiz ptimo soucasti ¢ipu — kazda svétlocitliva buiika ma tyto obvody pfimo u sebe. Digitalizace
obrazu tedy probihd v kazdé buiice zvlast a vjeden okamzik. Tim se snizuje doba pro
precteni obrazu z CMOS ¢ipu a snizuje se spotieba energie.[16]

Dalsi vyhodou oproti CCD je vystup dat zCMOSu. Data se nepiendsi postupné, ale
vSechna najednou. Kazda buitkka u CMOS senzoru ma vlastni vyvod dat — to zvySuje rychlost

odbéru dat z ¢ipu. Tato vlastnost je dilezita v sériovém snimani.[16]

Obr. 3-5 CMOS éip [16]
Nejlevnéjsi variantou je CMOS ¢ip s pasivnimi obrazovymi senzory (CMOS PPS), které

se pouzivaji u levnych digitadlnich kompakti a u mobilt s digitdlnim fotoaparatem.
Kvalitativné CMOS PPS rozhodné nedosahuji trovné CCD C¢ipii.[22]

Dalsim typem jsou CMOS snimace s aktivnimi obrazovymi senzory (CMOS APS).
Tvorba obrazu je podobnd jako u CCD, avSak hodnoty vSech pixelli jsou zpracovany
soucasn¢. Pouziti nalezly v digitalnich zrcadlovkach, az do velikosti kinofilmového policka.
Jejich vyhodou oproti CCD je men$i nachylnost k obrazovému Sumu a nizkd spotieba
v klidovém stavu.[22]

U starSich a levnéjSich CMOS ¢ipit dochédzelo k nezadoucimu jevu - rozndSeni ndboje do
okolnich bunék (bloomingu). Zejména do téch, které sousedi s bunikou celou hranou ne jenom
rohem. Celkové se tento jev projevoval na vysledné fotografii jako svétlejsi nebo tmavsi pasy.
Rik4 se mu efekt pruhované kosile — osoba v jednobarevné kosili pak na zabéru vypada, jako

by mél kosili prouzkovanou. Tento nezadouci jev Ize pozorovat i na CCD cipech.[16]

3.1.13 CMOS Foveon X3

Foveon X3 je novinkou na trhu od roku 2002. Jedna se o technologii, ktera umoziuje bez
zvySeni poctu bunék dosdhnout az 4x vétSiho barevného rozliSeni. U klasickych CCD a
CMOS ¢ipti se objevuji pouze tii barvy: ervend, zelena a modra — tomuto barevnému modelu
se fikda RGB (red, green, blue). Vhodnou kombinaci RGB profilu lze slozit ohromné mnozstvi
barev, které postacuji pro barevné rozliSeni lidského oka.[16]

Svétlocitlivd buitkka na CCD ¢i CMOS ¢ipu ovSem dokadZe rozpoznat pouze intenzitu
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dopadajiciho svétla. Pokud nad kazdou bunku umistime filtr v inverzni barvé (filtr, ktery
pohlti vSechny barvy kromé jedné, kterou vyzadujeme), tak tato buiika bude rozpoznavat
pouze intenzitu jedné barvy.[16]

Cip Foveon X3 pracuje na stejném principu jako klasicky kinofilm. Vyuziva vlastnosti
silikonu, ktery pohlcuje rizné slozky svétla rizné, podle tenkosti silikonové vrstvy. Kazda
buiika tedy neziskava udaj jen o jedné barvé, ale o vSech tfech soucasné (Cervené, modré,
zelené). U klasického CCD nebo CMOS ¢ipu bylo zapotiebi plochy 2 x 2 buiiky pro ziskani
jedné vysledné barvy. U nového Foveon X3 sta¢i pouze jedna buiika na vykonani stejné
prace. Je tedy jasné, ze barevné rozliSeni se zvétsilo 4x oproti klasickym ¢&iptim. Cernobilé
fotografie znového a klasického Cipu se stejnym rozliSenim jsou stejné¢ kvalitni, protoze
kazda buiika vygeneruje skute¢né jeden pixel a neni ovlivnéna sousednimi buiikami. Ale
barevna fotografie zc¢ipu Foveon X3 vypadd, jako by byla délana klasickym Ccipem
s rozliSenim 3 — 4x vétsim (4Mpix Cip Foveon X3 tak miize v barevnych fotografiich zastat
16Mpix Cip klasicky).[16]

Prvnimi fotoaparaty vybavenymi timto novym c¢ipem jsou Sigma SD9, Sigma SD10 a

Sigma SD14.[16]

3.1.14 BSI CMOS

Obvykle CMOS snimace pouzivaji princip tzv. ¢elniho osvétleni (z anglického front -
illumination). U tohoto zplsobu jsou umistény kovové obvody a tranzistory na povrchu a
fotodioda (kfemikovy substrat, tvorici svétlocitlivou vrstvu) je umisténa az pod té€mito
soucastkami. Diky takto realizované konstrukci se ¢ast svétla odrazi od kovovych obvodi a
zaroven brani ve sbéru fotond pomoci sbérnych cocek umisténych na povrchu snimace. Na
fotodiodu dopada v priiméru pouze ¥ svétla.[54]

BSI technologie (backside - illumination) je zalozena na pfesunuti svétlocitlivé vrstvy
pted kovové obvody a tranzistory. Tim dochazi k zdsadnimu zvySeni dopadajiciho svételného
zafeni na fotodiodu. Hlavni vyhodou je vyssi citlivost snimace oproti konvenénim CMOS
snimactim.[54]

svétlo kovové obvody a svétlo

tranzistory

svétlocitliva
vrstva

svétlocitliva vrstva kovové obvody a tranzistory

Obr. 3-6 Porovnani konvenéiho CMOS snimace (vlevo) a BSI CMOS snimace (vpravo) [54]
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3.1.15CCD versus CMOS

Svwvr

dohnaly CCD snimace. CMOS ma navic celou fadu vyhod — niz§i cena, nizsi slozitost okoli,
mensi spotieba, vysoké rozliSeni, vysokd rychlost ¢teni. CMOS senzory byly pouzivany
v prvni fadé v levnych fotoaparatech, kde nizsi kvalita obrazu nijak nevadila, ale hlavni roli
m¢éla nizka cena fotoaparatu. Jejich postupnym zlepSovanim se vyrovnaly CCD snimaciim a
dnes se pouzivaji hlavné firmou Canon, a to i do profesionalnich digitalnich fotoaparatt jako
jsou napt. EOS 1Ds Mark III, EOS 60D.[77] Ale i firma Canon pouziva stale senzory typu
CCD v béZznych kompaktech.

vvvvvv

CCD CMOS
Levny, protoZe vyuzZiva
c Drahy, vyrobni linka musi byt specializované na | standardni technologii vyroby
ena
tento druh technologie. pro ,bézné” integrované
obvody.
Spotreba Cca 50x veétsi odbér energie nez CMOS. Mala.
Sum Maly, velka kvalita obrazu. VEétsi sum.
.. . . Mala, vse potiebné je pfimo
SlozZitost Velka, mnoho obvod( je mimo senzor.
v obvodu senzoru.
Rychlost Nizka. Viysoka, rychlé ¢teni dat.
Fill faktor (¢inna
Vysoka. Nizka az stredni.
plocha)
Signal
vychazejici Napéti (analogové) Bity (digitalni)
Z Cipu
Dynamicky
¢ Y Velky Stredni
rozsah

3.2 IS0 zesilovaé

Kazda jednotliva bunka senzoru méti mnozstvi dopadajiciho svétla. Vystupem vsak neni
digitdlni Cislo, ale elektrick¢é napéti, které odpovidd intenzit€¢ dopadajiciho svétla na
jednotlivou buiiku. Hodnoty téchto napéti jsou velice malé, a proto musi byt zesileny pro
moznost dals$i prace stémito daty. Mira zesileni elektrického napéti je dana nastavenim

citlivosti ISO. Cim vys3i je hodnota ISO, tim vice je signal zesilen a postaéi slabsi elektricky
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signal. S vyssi citlivosti je spojen i1 Sum, ktery je na fotografii nezadouci.[26]

3.3 A/D pievodnik

Analogové digitalni pfevodnik je elektronicka soucastka urcena pro prevod analogového
signalu na signal digitalni.

Analogové napéti z kazdého pixelu je tieba prevést na digitdlni Cislo (digit). A/D
pfevodnik zmé&fi velikost napéti a pfifadi mu odpovidajici Cislo. Pfesnost A/D pfevodniku se
vyjadiuje v bitech.[26] 8bitovy pievodnik pouziva pro presnost 256 urovni (0 - 255), 10bitovy
pievodnik 1 024 arovni, 12bitovy pfevodnik 4 096 a 14bitovy pievodnik 16 384 Grovni.[27]
Vétsina digitalnich fotoaparati je vybavena 12bitovym pievodnikem, nejnovéjsi pak
14bitovovym pifevodnikem (Nikon D700), pficemz piesnost 12 nebo 14bitl jsou schopné
zachovat pouze pokud vysledny snimek bude ulozen ve formatu RAW. JPEG umoziuje
pouze 8bitovou piesnost.[26]

Analogové digitalni pfevod je proveden tak, Ze nulové hodnoté napéti odpovidajici Cerné
barvé je pfifazeno digitalni ¢islo 0 a maximalni hodnoté napéti se pfiradi ¢islo 16 383 (jedna-
li se o 14bitovy pfevodnik). Je-li namétené napéti mezi témito krajnimi hodnotami, prevede
se linearné na odpovidajici ¢islo. Maximalni hodnota napéti je rovna dynamickému rozsahu.
Pokud dopadne vice svétla na pixel, nez je senzor schopen pienést diky maximalni hodnoté

urovng, hovotfime o pfepaleném misté, neboli prepalu.[26]

3.4 Vyrovnavaci pamét’

Soucasné moderni fotoaparaty jsou vybaveny vyrovnavaci paméti (buffer), ktera
umoznuje docasné odlozit pomalé ukladani snimku na zdznamové medium. Diky tomu lze
dosdhnout velmi rychlého sekvenc¢niho snimani — typickd hodnota je 4 az 6 snimki za
sekundu, ty nejlepsi DSLR dominuji po¢tem 11 snimkt za sekundu. Celkovy pocet snimkd,
které mohou byt sejmuty bud’ pifi sériovém snimdani, nebo rucn€ rychle za sebou, je tedy
ovlivnén z velké ¢asti velikosti vyrovnavaci paméti. Pii zaplnéni celkové kapacity bufferu se
fotografovani zastavi a dojde k hromadnému ulozeni fotografii.[28]

Do vyrovnavaci paméti 1ze ulozit rozdilny pocet snimki. Zalezi predevsim na vysledné
kvalité fotografie a formatu, do kterého budou snimky ulozeny (RAW, JPEG nebo RAW +
JPEG). Tim je ovlivnéna velikost vysledné fotografie v MB a logicky se rychleji ¢i pomaleji
plni vyrovnavaci pamét’. Aktudlni pocet snimkd, na které je misto ve vyrovnavaci paméti, se
obvykle zobrazuje v hledacku fotoaparatu. Inteligentni systém prace s vyrovndvaci pameéti

umoziiuje do ni pofizené snimky zapisovat a soucasné uklddat fotografie z bufferu na
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pamétovou kartu podle jeji rychlosti. Timto zplisobem se ve vyrovnavaci paméti tvori stale

nové misto pro dalsi snimky.[28]

3.5 Obrazovy procesor

Hlavnim tkolem obrazového procesoru je zobrazit ¢isla z A/D prevodniku jako vysledny
snimek. Typové se jednd o DSP (Digital Signal Processor). Samotny procesor je hardwarova
soucast uvniti digitdlniho fotoaparatu (nikoliv firmware), vykonavajici pfesn¢ danou praci —
tou je zpracovani signalu. Nejedna se o univerzalni procesor, vykonavajici vice operaci. Diky
tomu je velice efektivni a rychly pfi zpracovani velkého objemu dat najednou.[29]

Na finalnim snimku zavisi také mnoho parametrti — typickymi parametry jsou:

e Vyvazeni bilé

e Redukce Sumu

e Ostrost, kontrast, saturace

e Barevny prostor (SRGB, Adobe RGB)
e Komprese snimku (JPEG)[29]

Tyto hodnoty jsou informacemi pro obrazovy procesor, ktery provede zmény v zavislosti
na nastaveni uzivatele a poté vyhotovi snimek.

Lze zptredchoziho odstavce fici, ze tato Cast techniky v digitalnim fotoaparatu ma
vyznamny vliv na vysledny snimek. Kvalitni obrazovy snimac¢ pozname napiiklad podle
vérnosti podani barev nebo podle kvality miry redukce Sumu. Posledni funkce zminénd
v predchozi véte je velmi dulezita pii tvorbé finalniho snimku, protoze kazdy senzor generuje,
jak pti nizkych citlivostech ISO, tak pii vysokych, Sum. Také zalezi na snimaci samotném,
kdy naptiklad CMOS technologie nabizi niz8i hladinu Sumu, nez CCD technologie. Pfi
nizkych citlivostech (naptiklad ISO 100 — ISO 400) nebyva zpravidla problémem, ovSem u
velkych hodnot ISO je potieba vyiesit kompromis mezi tzv. ,,vyzehlenymi* snimky, kdy diky
zpracovani pfiSly o jemné detaily a ostré hrany na ukor malého mnozstvi Sumu, a
zaSuménymi snimky, které jsou pravym opakem.[29]

Soucasné fotoaparaty Canon pouzivaji procesor DIGIC V, ktery se nejdiive pouzival
pouze v digitalnich zrcadlovkach a postupem c¢asu pronikl do digitdlnich kompakti.
Spole¢nost Nikon pouziva v soucasné dobé procesor typu EXPEED 3, Olympus procesor
typu TruePic VI, Sony procesor typu Bionz.[29]

Dale se tento procesor také stard o automatické zaostfovani, komunikaci s pamétovou

kartou, automatickou expozici, ¢i zobrazovani na LCD.[29]
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3.6 Stabilizace obrazu

Stabilizator obrazu dokaze eliminovat neostrost snimku vlivem neumyslného pohybu
fotoaparatu (chvéni rukou, u ultrazoomu fotografovani na velkou ohniskovou vzdalenost).
Diky stabilizatoru lze udrzet piiblizn€ 2x az 3x delsi expozi¢ni Cas neZ normalné.[26]

U fotografovani, kdy stabilizaci neni vybaveno télo fotoaparatu ani objektiv, plati
nepsané pravidlo, ze clovék udrzi piiblizné prevracenou hodnotu ohniskové vzdalenosti
objektivu (150 mm teleobjektiv = 1/150 sekundy). To plati u kinofilmovych zrcadlovek. U
DSLR srozdilnou velikosti senzoru nez je kinofilmové policko je nutné ohniskovou
vzdalenost nejprve vynasobit crop faktorem (viz. strana 19). Tim dostaneme piiblizny odhad
udrzitelného expozi¢niho Casu.

Utinnost stabilizatoru se udava vtzv. EV jednotkach, pficemz 1EV znamend, Ze
bezpecny expozi¢ni Cas lze prodlouzit bez obav rozhybani snimka 2x. Zisk 3EV umozni 8x
prodlouZit expozi¢ni ¢as (2%).[30]

RozliSujeme dva zakladni druhy stabilizace:

e  Mechanicka stabilizace
0 Opticka stabilizace
Princip je zalozen na dvou gyroskopech (méfice zrychleni), které zjistuji
chvéni fotoaparatu v horizontdlni a vertikalni ose. Toto chvéni eliminuji
pohybové optické Eleny zabudované v objektivu tak, Ze prochazejici paprsky
dopadaji stale na stejné misto senzoru, bez ohledu na pohyb senzoru.[30,31]
0 Stabilizace pohybem snimace
Senzor je umistén na pohyblivé podlozce a ta ,,jezdi“ vzdy opacnym
smérem nez fotoaparat, jehoz pohyb zjistuje pohybovy detektor. Princip je
podobny jako u optické stabilizace. Dva gyroskopy méii horizontdlni a
vertikalni polohu (mohou méfit i rotaci). Na zaklad¢ téchto zmétenych dat se
senzor pohybuje a tim stabilizuje obraz. Pro spravny vypocet pohybu senzoru
je nutno znat ohniskovou vzdalenost vSech pouzivajicich objektivii na téle.
Moderni  objektivy tuto informaci pfedavaji automaticky. Senzor
z mechanickych a prostorovych diivodi neni schopen pohybovat se daleko a
tak je mozné eliminovat pouze malé vychylky. Vyhodou je vSak stala
pritomnost v téle a proto neni potfeba kupovat objektiv s optickou stabilizaci,

ktera mnohdy zvysi cenu o par tisic korun.[30,31]
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e  Digitalni stabilizace

Pojem digitalni stabilizace je ponékud zavadéjici. Nejedna se v pravém slova
smyslu o stabilizaci, ale dochazi pouze k nastaveni expozice méné citlivé na chvéni
rukou a to zvySenim citlivosti ISO. Tuto stabilizaci ma v dnes$ni dobé kazdy digitalni
fotoaparat bez vyjimky. Diky zvySeni citlivosti je bohuzel podstatn¢é snizena kvalita

vysledného snimku.[31]

3.7 LCD displej

Kazdy digitalni fotoaparat je vybaven barevnym LCD displejem, slouzicim priméarné u
vSech digitalnich fotoaparatii (vyjma digitalnich zrcadlovek) k pofizovani snimki. Dale se
vyuziva k prohlizeni jiz zhotovenych snimkd a k nastaveni potiebnych parametri pomoci
menu. Zakladnimi parametry tohoto LCD displeje je jeho velikost, uddvana hodnotou
uhlopficky v palcich, rozliSeni udévané v pixelech a pozorovaci thel. Rozméry se stale
zvétsuji a dosahuji dnes 2,5 (Canon PowerShot D10) — 3,5 (Nikon CoolPix S80)
uhlopticné. Jejich rozliSeni byva od 230 000 pixeld, az po ty nejlepsi s 921 000 pixela
(digitalni zrcadlovky i kompaktni fotoaparaty). Pro b&ézny nahled snimku je toto rozliSeni
zcela postacujici.[26]

Vétsina digitalnich zrcadlovek dnes nabizi funkci LiveView, neboli zivy nahled. To
usnadiiuje fotografovani nad hlavou, u nohou a z jinych téZko dosazitelnych pozic. V této
souvislosti nékteré DSLR nabizeji vyklopny a otocny LCD displej. To ale vede k vétsi
pravdépodobnosti mechanického poskozeni displeje, naptiklad pfi vyjmuti z brasny nebo na
koncertech pfti velké koncentraci lidi.[32]

Kritickym parametrem je u vSech LCD displeju antireflexni vrstva, protoze bez ni je
obrazovka vjasném svétle obtizné Citelnd a Casto muze byt zcela necitelna. Kvalitni
antireflexni vrstvy vynikaji dobrou ¢itelnosti za silného denniho svétla, coz je velice dilezité
pii fotografovani za jasného dne. S touto vrstvou je tizce spjat i pozorovaci thel, pii kterém
displej zachovavéa kontrast a vérnost barev. Velikost pozorovaciho thlu je kolem 170°, coz je
dostate¢né, ale bohuzel parametry pozorovaciho tihlu a antireflexni vrstvy vétSinou vyrobce

neudava v technické specifikaci a je potteba je vyzkouset.[32]

3.8 Stavovy displej

vvvvv

displej. Zobrazuji se na ném veskeré dilezité parametry, jako jsou naptiklad clona, expozicni

¢as, volné misto na pamétové karté, vyvazeni bilé¢, metoda méfeni expozice, stav baterie,
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citlivost ISO a dalsi. Diky nizké spotiebé jsou tyto hodnoty stale viditelné pfi aktivnim rezimu
ptistroje. K pozorovani hodnot je tieba okolni svétlo, avSak pro zobrazeni informaci v noci je

vybaven nékolikasekundovym podsvicenim aktivovaném tlacitkem.[32]

3.9 Pamétové karty

Kli¢ovym parametrem vSech pamét'ovych karet je jejich kapacita, tedy velikost prostoru
pro uloZeni dat. Dfive pouZzivanou jednotkou byl MB (megabajt), dnes se jiz kapacita udava
v GB (gigabajt). 1 GB odpovidd 1024 MB. DalSimi neméné dilezitymi parametry jsou
pienosova rychlost, spolehlivost a samoziejmé cena. Nejvice pouzivané pamétové karty
v soucasnosti jsou typu SD (Secure Digital), CF (Compact Flash) a xD (eXtreme Digital
Picture Card).[33]

Vyrobci fotoaparatii kladou také velky diraz na bezpecnost snimkd — proto nékteré
fotoaparaty obsahuji dva sloty pro rtizné karty. Obvyklou kombinaci byva slot pro Compact
Flash kartu a slot pro xD kartu (u znacek Olympus), nebo dva sloty pro SD karty. V menu lze
nastavit, zda na jednu kartu budou ukladany pouze snimky a na druhou pouze video, ¢i zda
budou snimky ukladany na ob¢ karty soucasné, aby se zabranilo uchovani snimkt v ptipadé

poskozeni jedné karty.[26]

3.9.1 Secure Digital (SD)

V dnesni dob¢ se jedna o nejrozsifenéjs$i a nejznaméjsi typ pamétové karty. Prvni karta
tohoto standardu se datuje do roku 2001 a vznikla za spoluprace firem Panasonic, Toshiba a
SanDisk. SD karty jsou navrZeny na zékladé¢ formatu MultiMediaCard (MMC) a jedna se
rozmerove i technicky o velmi podobnou kartu. Oproti star§Simu formatu jsou siln€jsi a nejsou
tedy kompatibilni s pfistroji pouzivajici slot pro MultiMediaCard. Avsak karty MMC lze
pouzivat v zatizenich disponujicich slotem pro SD karty. Pamétové karty Secure Digital maji
Oti pinové rozhrani, MMC rozhrani 7mi pinové.[33]

SD karty jsou vybaveny po strané¢ malym mechanickym piepinacem. Ten funguje jako
pojistka, kterym lze uzamknout kartu a zabranit tak zapisu nebo nechténému smazani

uzivatelskych dat.[33]
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Tab. 3-2 Technickeé specifikace karty SD [33, 77]

Rozméry (vx $§xt)

32x24 x2,1mm

Hmotnost Cca. 2,09
Kapacita Max. 2 GB
Rychlost ¢teni dat Max. 10 MB/s
Rychlost zépisu dat Max. 9 MB/s
Rozhrani 9ti pinové
Pracovni napéti 2,7—-36V
Spotreba energie — éteni <33 mA
Spotreba energie — zapis <35 mA
Spotreba energie — pohotovostni rezim <100 UA
Pracovni teplota 0°Caz60 °C

Teplota uchovani dat

-20 °C az 85 °C

3.9.2 MiniSecure Digital (miniSD)

Karta miniSD byla uvedena na trh jako mensi roz$ifeni standardni SD karty. Je o 63%

mensi nez jeji predchidce a také zde neni mechanicky piepinac zajistujici ochranu dat. Tyto

karty jsou dodavany s adapterem, ktery z nich vytvofi klasickou SD kartu. Vyskytuji se ve

starSich zatizenich, kde nebyl kladen jesté velky dliraz na minimalizaci.[33]

Tab. 3-3 Technické specifikace karty miniSD [33, 77]

Rozmeéry (vx §xt)

21,5x 20 x 1,4 mm

Hmotnost 1,09
Kapacita Max. 2 GB
Rychlost ¢teni dat Max. 10 MB/s
Rychlost zapisu dat Max. 8 MB/s
Rozhrani 11ti pinové
Pracovni napéti 2,7-36V

Pracovni teplota

-25°Caz 85 °C

Teplota uchovani dat

-40 °C az 85 °C

3.9.3 MicroSecure Digital

Oblibenym typem pouzivanym v mobilnich telefonech se stala karta microSD. Diive

nesla oznaceni Trans Flash, neboli T-Flash. Prvni microSD karta byla vyrobena spole¢nosti

Motorola. Karta je 4x menSi nez pfedchozi pamétové medium miniSD, neobsahuje
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mechanicky piepina¢ pro ochranu dat a diky adapteru je mozZno pouzit tuto kartu do
klasického SD slotu. Tyto karty jsou vyrabény 90ti nanometrovou technologii s 32bitovym

fadicem.[33]

Tab. 3-4 Technicke specifikace karty microSD [34, 35, 77]

Rozméry (vx $xt)

15x11x 1,0 mm

Hmotnost 0,25¢g

Kapacita Max. 2 GB

Rozhrani 8mi pinové
Pracovni napéti 2,7-36V

Pracovni teplota -25°Caz85°C

-40 °C az 85 °C

Teplota uchovani dat

3.9.4 Secure Digital High Capacity (SDHC)

Mezi novéjsi zastupce velikosti SD karet je typ SDHC, ktery nabizi oproti standardnim
SD kartam velikost datového prostoru az 32 GB. Takto velkd kapacita je zajiSténa diky
rozdilnému pouzivani formatu paméti. Zatimco klasické SD karty pouzivaji formatovaci
rezim FAT16, SDHC karty pouzivaji uz format FAT32. [36,37]

Nevyhoda téchto karet spoCiva v absenci zpétné kompatibility se starSimi cteckami
klasického SD formatu.[36]

Nové se také zavadi pojem oznaceni minimdalni rychlosti zépisu podle tiid. Nasledujici

tabulka (Tab. 3-5) zndzorfiuje oznaceni tfidy a odpovidajici pfenosové rychlosti dat.

Tab. 3-5 Oznaceni tridy a odpovidajici rychlosti [38, 77]

Trida Rychlost
2 2 MB/s
4 4 MB/s
6 6 MB/s
8 8 MB/s
10 10 MB/s

Celkova rychlost pfenosu zdlezi na kombinaci pamétové ctecky a karty. Pokud pro
prenos bude pouzita univerzalni nebo star$i ¢teCka pamétovych karet, vysledna rychlost

pienosu bude vykazovat horsi vysledky.[36]
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3.9.5 Secure Digital eXtended Capacity (SDXC)

Nejnovejsi ze standardi SD karet je typ SDXC. Rozsah kapacity u tohoto formatu je od
64 GB do uctyhodnych 2 TB. Prvni karta SDXC pochazejici od firmy Pretec byla vyrobena
v roce 2009. V soucasné dobé je k dispozici karta SDXC o kapacité¢ 128 GB, kterou nabizi
spolecnost Lexar ¢i SanDisk s maximalni rychlosti zapisu 40 MB/s (spol. Lexar) a 45 MB/s
(spol. SanDisk). Maximalni rychlost pfenosové kapacity by méla dosahovat kolem 300
MB/s.[36, 37]

Karty SDXC pracuji v rezimu exFAT. Jedna se o nov¢jsi formatovaci rezim nez FAT32 a
umoziiuje navysSit maximalni hranici pfenosové kapacity na 2 TB. OvSem kvuli velké
nekompatibilité¢ souCasnych zafizeni se na praktickém vyuziti takto vysokych kapacit stale

pracuje.[36]

3.9.6 Compact Flash (CF)

Pamétova karta CF patii mezi prvni vyrobené karty vibec. Prvnim vyrobcem se stala
spolecnost SanDisk Corporation. Flash pamét je zapouzdiena v kovovém pouzdie
odpovidajici ptisluSnym standardim. Vyrabi se ve dvou provedeni Compact Flash Typ I a
Compact Flash Typ II s tim, Ze jediny rozdil je v tloust'ce karty. CF typ I je 3 mm silna, CF
typ II je s 5 mm o néco silnéjsi variantou. Pokud zatizeni obsahuje slot na kartu typu II, Ize
pouzit bez problémul oba druhy karet. Pokud disponuje pouze slotem pro typ I, 1ze pouzit jen
tento typ.[33]

V soucasnosti kapacity CF karet dosahuji velikosti 128 GB. Jako rozhrani bylo zvoleno
ATA s 50 piny. Na kartach CF se mohou vyskytovat rtiznd oznaceni jako naptiklad Ultra,
Extreme, Extreme Pro.[39, 40]
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Tab. 3-6 Technickeé specifikace karty CF pro Typ I a Typ Il [33, 77]

Typ | Typ Il
Rozméry (vx §xt) 36,4 x 42,8 x 3,3 mm 36,4 x 42,8 x 5 mm
Hmotnost Cca. 10,0 g
Kapacita Max. 128 GB
Maximalni rychlost 100 MB/s
Rozhrani 50ti pinové
Pracovni napéti 3,3-5V+/-10%
Spotreba energie — ¢teni 3.3 V- 50 mA
5V: 65 mA
Spotreba energie — zapis 3,3 V50 mA
5V: 65 mA
Spotreba energie — pohotovostni 3,3V:0,2mA
rezim 5V:0,6 mA
Pracovni teplota 0°Caz 60 °C
Teplota uchovani dat -20°Caz 85 °C

3.9.7 xD Picture Card

Poslednim je$té¢ pouzivanym typem pamétovych karet je xD Picture Card. Trh
pamétovych karet urenych do digitalnich fotoaparati prevladly kompletné typy SD. Tento
typ zdznamového media byl pfedstaven spole¢nostmi Olympus a Fujifilm v roce 2002.
Existuji 4 druhy téchto karet, jsou to — typ S, typ M, typ H a nejnovéjsi typ M+. Sefazeny jsou
podle rychlosti ¢teni a zapisu dat, kapacity a podle stafi. Podrobnéjsi sefazeni téchto typu lze

nalézt v nasledujici tabulce (Tab. 3-7).[41]

Tab. 3-7 Rychlosti jednotlivych typii xD karet [41]

Typ karty Rychlost zépisu Rychlost ¢teni Velikost karty
1,3 MB/s 5 MB/s 16 MB - 32 MB
Typ S
3 MB/s 5 MB/s 64 MB - 512 MB
Typ M 2,5 MB/s 4 MB/s 256 MB -2 GB
Typ H 4 MB/s 5 MB/s 256 MB -2 GB
Typ M+ 3,75 MB/s 6 MB/s 1GB-2GB

Karty xD obsahuji pamét’ typu RAM s technologii Flash. Umoznuji tedy uchovavat data

v paméti, i pokud dojde k vypnuti napajeni. Propojeni s digitdlnim fotoaparatem je

realizovano pomoci 18ti styénych pozlacenych plosek na svém povrchu.[42]
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V soucasné dob¢ 1ze koupit na trhu uz pouze paméti xD typu M+ s celkovou kapacitou

2GB.[54]

Tab. 3-8 Technické specifikace karty xD [41, 77]

Rozméry (vx S xt) 25x20x 1,7 mm
Hmotnost 2,89
Kapacita Max. 2 GB
Rozhrani 18 kontaktnich ploch
Pracovni napéti 33V
Pracovni teplota 0°Cazb5°C
Skladovaci teplota -20°C az 65 °C

3.10 Objektivy

Kazdé¢ fotografické zatizeni musi obsahovat objektiv. Jedna se o jednu z nejdiilezitéjSich
¢asti digitalniho aparatu.

Pii absenci kvalitni optiky nebude zaznamenany snimek vykazovat kvalitu a parametry,
potiebné pro dalsi zpracovani digitadlnim senzorem. Kvalita objektivu je reprezentovana podle

mnozstvi cocek a zrcadel, tvotici celkovou optickou soustavu.[43]

Obr. 3-7 Opticka soustava objektivu Canon EF-S 17-85 mm /4,5 — 5,6 IS USM [80]
Cocky mohou navic vytvaret jesté optické ¢leny — jedna se o lepeni vice Godek na sebe.
Specifické objektivy jako jsou makroobjektivy nebo ,,rybi oko* obsahuji specialni ¢ocky,

ptizplisobené svou funkci na situace odpovidajiciho charakteru (makrofotografie, extra
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Sirokouhlé fotografie, aj.).[43]
Kazdy objektiv ma své jedinecné parametry. Mezi n€ patii ohniskova vzdalenost,

svételnost a zorny uhel.

3.10.1 Coéka

Jednad se o specialn¢ vybrouSeny kus skla nebo plastu, ktery v kombinaci s optickou
soustavou soustfed’uje dopadajici energii (v tomto ptipad¢ fotony) na snimac.[43] Existuji tii
druhy ¢ocek. VSechny typy se pouzivaji pii konstrukci objektivu:

e Spojky — spojuji dopadajici paprsky do jednoho bodu
¢ Rozptylky — rozptyluji dopadajici paprsky do vice stran
o Afokdlni ¢ocky — méni soubor rovnobéznych paprskii na jiny svazek[45]

Pii prichodu svétla na rozhrani dvou prosttedi dochazi k lomu tohoto svétla. Zde
prechazi svétlo z opticky fidsiho prostiedi (vzduch) do opticky hustsiho (sklo).[43]

Vypocet indexu lomu svétla popisuje néasledujici rovnice[44]:

_ng Sing,

=—= (3-1)

n= ;
n, Sing,

3.10.2 Ohniskova vzdalenost

Ohniskova vzdalenost charakterizuje zorny uhel zabéru, ktery se pienese na senzor
fotoaparatu. Ohnisko tedy pouze oznacuje vyfez scény, ktery budeme zaznamendvat. Na
zaklad¢ tohoto vytezu délime objektivy do nésledujicich skupin {uthel zabéru a ohniskova
vzdélenost je vztazena pro velikost kinofilmového senzoru (36 x 24 mm), crop faktor
je 1}[46]:
e  Objektivy ,,rybi oko“
0 Ohniskova vzdalenost: 8mm
O Snimaci uhel: 180°
0 Extrémné Sirokouhlé objektivy s imyslnou deformaci perspektivy
o Sirokouihlé objektivy
0 Ohniskova vzdalenost: 18 — 35 mm
O Snimaci uhel: 100° — 62°

0 Urdcené pro interiéry, architekturu, krajinu
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o  Zakladni objektivy
0 Ohniskova vzdalenost: 35 — 80 mm
O Ohnisko 50 mm odpovida zornému uhlu lidského oka, vykazuje

nejmensi zkresleni

O Snimaci uhel 50 mm objektivu: 46°

o  Kratké teleobjektivy
0 Ohniskova vzdalenost: 80 — 300 mm
O Snimaci uhel: 28° - 8°
0 Urcené pro reportiz, sport, portrét

e  Dlouhé teleobjektivy
O Ohniskova vzdalenost: 400 — 1200 mm
O Snimaci uhel: 6° - 4°
0 Urcené pro sport a wildlife (divoka priroda)[46]

Rovnice pro vypocet zorného objektivu pro velikost kinofilmového policka (36 x 24 mm)
s polovinou uhlopficky 21,5 mm je dana nasledujicim vztahem[26]:

21,5 )
Ohniskova vzdalenost [mm]

Zorny Ghel objektivu [°] = 2 - arctg - ( (3-2)

Dale se objektivy déli do dvou zakladnich skupin - s proménlivym ohniskem (zoom) a
pevnym ohniskem. Mezi nejkvalitn€j§i a nejsvételnéjsi patii objektivy pravé s pevnym
ohniskem, protoze jejich konstrukce neni pfili§ slozita. Je zde mens$i pocet vzijemné se
pohybujicich soucasti. Za kvalitnéjSi kresbu uzivatel zaplati konstantni ohniskovou
vzdalenosti, kterou 1ze ménit pouze zménou polohy celého fotoaparatu.

Z hlediska optické kvality tfadime objektivy sestupné: pevné objektivy, zoomové

objektivy s kratkym rozsahem, zoomové objektivy s velkym rozsahem (>5x a vice).

3.10.3 Svételnost objektivu

Svételnost neboli minimalni clonové ¢islo udavané na téle objektivu je klicovy parametr
kazdého objektivu. Laicky feCeno udava, kolik svétla je schopen objektiv propustit na
senzor.[43]

Vypocet svételnosti je definovan nasledujicim vztahem[46]:
svételnost = D’ (3-3)

kde D je primér maximalné oteviené clony a fje ohniskova vzdalenost.[46]

40



Technika digitalnich fotoaparati Martin Sistek 2012

Plati tedy, ze ¢im vétsi primér otvoru, tim mensi clonové Cislo a lepsi svételnost. Clona
se proto uvadi ve formatu f/ (clonové cislo). Clonové ¢islo C dosahuje obvykle u zoomovych
objektivii hodnot kolem 3.5 — 5.6. Cim je kvalitn&jsi objektiv, tim je vice svételny a ¢&isla
mohou dosahovat hodnot 2.0 — 2.8. Zpravidla pevné objektivy dosahuji nejlepsi svételnosti
diky hodnoté clonového c¢isla 1.8 nebo naptiklad az 1.2. Clona je jediny parametr ovliviujici
hloubku ostrosti snimku. Proto pifi poZadavku pro rozostfené pozadi snimku je minimalni
clonové ¢islo jedinym parametrem, se kterym lze toto rozostfeni dosdhnout.

Pii fotografovani za zhorSenych podminek mé vice svételny objektiv velkou vyhodu.
Casto nelze prodluzovat expozi¢éni &as, hrozi nechténé rozmazani snimkd a zvySenim
citlivosti ISO dochazi ke ztrat¢ kvality snimki. Svételny objektiv umozni ,,dopravit vice
dopadajiciho svétla na senzor a tim lze zkratit expozi¢ni €as na pozadovanou hodnotu, kdy

nedojde k rozmazani snimku.

3.10.4 Maximalni clonové ¢éislo

Maximalni hodnota clonového ¢isla udava, jak moc dokaze objektiv uzavftit otvor clony a
zmensit tak jeji prumér, aby vniklo na senzor co nejméné svétla. V praxi se s touto hodnotou
prilis nesetkame vyjma, dvou ptipada[26]:

1. V ptipadé, kdy za dobrych dennich svételnych podminek chce uzivatel snimat
scénu s dlouhymi expozi¢nimi Casy (napiiklad 1 az 4 sekundy, pro rozmazéani
pohybu vody, padajiciho vodopadu), pouzije co nejvyssi clonové ¢islo. Mnohdy ale
ani tato maximalni hodnota nestaci a je potieba pouzit neutralni Sed¢ filtry (ND =
neutral density) pro ztmaveni celkové expozice.

2. Pokud uzivatel potfebuje maximalni hloubku ostrosti. Vysoka clonova ¢isla jsou
potieba zvlasté u makrofotografie, protoze ptfi snimani na kratké vzdalenosti je

hloubka ostrosti velice mald a nizké clonové Cislo je prakticky pro tuto oblast

nepouzitelné.
3.10.5 Vady objektivi

3.10.5.1 Barevna vada (chromaticka aberace)

K této vadé dochazi po prichodu svétla skrze cocku ¢i optickou soustavu cocek. Vznika
nestejnym lomem svételnych paprski o riizné vinové délce (barvé), protoze Cocka se jevi pro
tyto vinové délky jinak silnd, a tudiZ mé pro rizné barvy jinou ohniskovou vzdalenost. Na

snimku se chromaticka aberace projevi barevnymi pfechody (nejcastéji je to fialova a zelena
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barva) mezi svétlymi a tmavymi ¢astmi.[47]

Moderni zoomové objektivy obsahuji optické cleny skladajici se zvice cocek —
chromatickd vada je u nich vyrazny problém a pro jeji kompenzaci se pouzivaji ocky
z fluoridu véapenatého (mineral s velmi malym rozptylem, barevna vada se u né¢ho projevuje
v men$i mife) a difrakéni elementy (jedna se o difrakéni mtizku, ktera ma vlastnosti opacné

nez bézné cocky, takze kompenzuje jejich problém).[47]

3.10.5.2 Sférické zkresleni

Neboli soudkovitost a poduskovitost je znatelna vada u Sirokouhlych objektivi. Jednd se
o geometrické zkresleni ptimek. U objektivii s delsi ohniskovou vzdalenosti vice nez 30 mm
se vyskytuje jen ziidka. Objektivy typu ,,rybi oko* vytvareji soudkovitost zdmérmé — diky
snimacimu whlu 180° a vyrazné soudkovitosti vznikaji zajimavé prostorové zkreslené

snimky.[26]

< O e

Obr. 3-8 Fotografie z digitalni zrcadlovky s nasazenym objektivem typu ,rybi oko" [81]

Nejvétsi problém zplisobeny touto vadou nastavd pii fotografovani architektury a
interiéru (prohnuté zdi a podlaha) a také naptiklad u snimkd mote ¢i jezer (horizont vodni

hladiny je nepfirozen¢ prohnuty).[26]

3.10.5.3 Vinétace

Tvar objektivu je konstruovan do podoby vilce, proto svétlo, které ptichazi z velkého
uhlu mize byt caste¢né potlaceno praveé konstrukci téla. Méné dopadajiciho svétla se na
vysledném obrazu projevi jako ztmaveni rohd v porovndni se sttedem obrazu. Touto vadou

trpi extrasirokouhlé objektivy, od ohnisek 30 mm a vice je zcela nepostfehnutelna.
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Vinétaci zpusobuje také vice nasazenych filtrti na objektivu ¢i volba nevhodné velké slune¢ni

clony.[48]

3.11 Zdroje energie

Baterie neboli akumulatory, zajistuji digitalnim pfistrojiim dostate¢ny ptisun elektrické
energie. SlouZi pro ¢innost elektroniky, LCD displeje, pro interni blesk, zaostfovani objektivu
aj.. Kapacita akumulatorti se rok od roku zvySuje a zaroven klesa odbér elektrické energie.[9]

V soucasnosti se pouzivaji dva druhy napajecich zdroji:

1. Li—ion akumulatory
2. Tuzkové dobijeci akumuléatory nebo AA baterie.

Vyhodami Li — ion akumulator oproti tuzkovym dobijecim akumuldtorim jsou nizsi
hmotnost, rychlejsi doba nabijeni, prakticky nulovy pamétovy efekt a vydrzi delsi dobu
v pohotovosti na jedno nabiti. Hlavni nevyhodou miize byt vyssi cena, dostupnost pouze ve
specializovanych obchodech nabizejicich fotografickou techniku a omezena ¢asova Zivotnost
(2 — 3 roky).[9] Pfesto jsou akumuldtory pouzivany v drtivé vétSin€ dneSnich digitalnich
fotoaparati ve vSech tridach, at’ jsou to digitalni kompakty, ultrazoomy, nepravé zrcadlovky
anebo DSLR.

Mezi vyhody tuzkovych dobijecich akumulatorti patii Sirokd dostupnost a piijatelna
cena.[9] Nicméné fotoaparatl pouzivajici jako zdroj energie tuzkové baterie je na dneSnim
trhu, oproti fotoaparatim s Li — ion akumuldtory, velice malé mnozstvi. ZvlaStnosti je
digitalni zrcadlovka Pentax K — x[54], jako jedina dnes dostupna na trhu ve své tfid¢, pouziva
tuzkové AA baterie jako zdroj energie. Dobré uplatnéni najdou tyto dobijeci tuzkové
akumulétory jako zdroj pro externi blesky, ¢i jako zalozni napdjeni do digitalnich zrcadlovek

prostiednictvim bateriového drzaku.
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4 Srovnani zajimavych fotoaparata pro rok 2012

4.1 Canon PowerShot G1 X

Spole¢nost Canon jako jedind na trhu nevyrabi kompaktni fotoaparaty s vyménitelnymi
objektivy. Své zkuSenosti vklada do vyvoje a vyroby novych pftistrojii ze tfid kompaktnich
fotoaparati a digitalnich zrcadlovek. Jedna z novinek vykazujici velké kvality je fotoaparat

Canon PowerShot G1 X.

Obr. 4-1 Canon PowerShot G1 X [561]
PowerShot G1 X je novy vyrobek od spolecnosti Canon. Jde stale o klasicky kompaktni

fotoaparat, ale vyznamné odliSny velikosti snimace. Jedna se o prvni kompaktni fotoaparat
Canon svelkym 14,3 megapixelovym snimacem CMOS. Rozméry tohoto ¢ipu jsou
18,7x 14 mm a velikosti se pfiblizuyje ksouasnym senzorim typu APS - C
(23,6 x 15,7 mm). Diky velikosti €ipu lze lépe ftidit hloubku ostrosti snimku. Snimac
v kombinaci s novym procesorem DIGIC 5 poskytuje skvelé detaily, velky dynamicky rozsah
a vysokou hodnotu citlivosti ISO az 12 800. Dale umoziuje fotografovani do formatu RAW.
S témito vlastnostmi Ize ocekavat od G1 X nadstandardni vysledky srovnatelné s digitalnimi
zrcadlovkami. Jedina nevyhoda je stale podobna rychlost fotoaparatu, jak tomu byva ve tiidé
kompaktnich digitalnich pfistroji.[24, 49, 50]

Objektiv s rozsahem ohniskovych vzdalenosti 15,1 az 60,4 mm (piepocet na kinofilm 28
az 112 mm) umoznuje pofizeni kvalitnich snimku 1 pfi snizené viditelnosti diky svételnosti
objektivu zacinajici na F2,8 az F5,8. Ve srovnani se zdkladnimi setovymi objektivy
dodavanymi v kitu u zrcadlovek (18 — 55 mm, F3,5 — F5,6 nebo 18 — 105 mm, F3,5 — F5,6) je
tedy svételnost o trochu lepsi. Objektiv dale obsahuje systém optické stabilizace s rozsahem 4

EV, ktery umoziiuje udrzet stabilni snimky pti delSich hodnotach zavérky. Obsahuje 7 druht
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stabilizace, mezi nimiZ automaticky piepind (napt. detekce panningu) pro zajisténi
maximalniho omezeni otfesti fotoaparatu a rozmazani snimku. UZzivatelsky 1ze nastavit pouze
vypnutd stabilizace, trvala zapnutd stabilizace, nebo pouze stabilizace zapnutd pfi
fotografovani.[50, 51]

Zpusob ostieni je mozny ve tfech rezimech. Fotoaparat nabizi normalni, makro a
manudlni ostfeni. Pii vybéru ostficich bodl lze pouzit funkci FlexiZone, kde si uzivatel mize
nastavit libovolnou polohu bodu s vybérem dvou velikosti ostfici oblasti. Rezim Tvar + AiAf
je kombinaci automatického vybéru ostficich bodii a detekci tvare. Poslednim moznym
zpisobem je AF méfeni, pfi kterém fotoaparat zaostfi. Pfi zméné polohy ¢i kompozice ma
stale spravné zaostteno. Nevyhodou fotoaparatu G1 X je ostfici vzdalenost rezimu makro.

K nastaveni expozice slouzi ¢tyfi hlavni rezimy — automatické nastaveni, priorita clony,
priorita ¢asu a manualni nastaveni. Rozsah casti zavérky je 1/4000 s az 60 s. Lze ptepinat
mezi tfemi méfenimi expozice — pomeéroveé, celoplosné se zdiraznénym stfedem a bodové.
Pomérové méfeni nastavuje expozici podle AF bodu. Diky hlavnimu otoénému voli¢i na
horni strané pfistroje 1ze pohodIné regulovat korekci expozice v rozsahu od -3EV do +3EV
s krokem 1/3EV.[51]

Razné expozicni rezimy lze vybrat na fotoaparatu pomoci oto¢ného mensiho volice na
horni stran¢.

e (I, C2 - Uzivatelské rezimy slouZici pro nastaveni oblibenych parametrti.

e M — Manualni rezim. UZzivatel si nastavuje hodnoty Casu a clony.

e Ay — Priorita clony. Clonu lze nastavit od minimalnich hodnot na ur¢itém ohnisku
az do hodnoty F16. Elektronika automaticky dopocitd druhou hodnotu (Cas) pro
nastaveni optimalni expozice.

e Tv — Priorita ¢asu. Cas je mozné nastavit od 1/4000 sdo 60 s. Elektronika
automaticky dopocita hodnotu clony pro optimalni expozici.

e P — Fotoaparat voli automaticky clonu a ¢as. Je mozné nastavit dal$i parametry,
stejné jako u rezimi M, Av, Tv, jako naptiklad citlivost ISO.

e AUTO — Plné automaticky rezim. Vypocty jednotlivych hodnot, zpisob métfeni
expozice a ostatni nastaveni parametrii je zavislé pouze na automatice piistroje.

e SCN — Scénické rezimy.

e Barevné reZimy (HDR, Nostalgie, Monochromaticky, rybi oko a dalsi).

o Videosekvence.[51]
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Fotoaparat disponuje Full HD videem s rozliSenim 1920 x 1080 pixela pii 24 fps (snimkt
za vtefinu). Nechybi ani interni vyklopny blesk s klasickymi rezimy (automatika, predblesk,
pomaly synchroniza¢ni blesk na prvni nebo druhou lamelu).[51]

Jako jeden z mala kompaktnich fotoaparat obsahuje Canon PowerShot G1 X opticky
pruhledovy hledacek. Slouzi pouze jako orientacni. Skutecné plosné pokryti viditelné
v hledacku je pouze 56% az 61%.[51] U digitalnich zrcadlovek byva pokryti hledacku z 98%.
Pro plné a piesné zobrazeni scény slouzi polohovatelny LCD displej PureColor II VA
s thloptickou 7,5 cm (3,0%) a rozlisSenim 920 000 bodii.[50]

Zdroj elektrické energie pro fotoaparat Canon PowerShot G1 X je Li — Ion akumulator
typu NB — 10L pracujici s napétim 7,4 V. Kapacita akumulatoru je 920 mAh. Na zakladé
meéteni dle normy CIPA pfi standardnim fotografovani vysta¢i akumuldtor na 250
snimk.[51]

Gl X je svymi rozméry veétsi nez bézné kompakty a tézko ho Ize povazovat za kapesni
fotoaparat. T¢lo fotoaparatu je kovové konstrukce s kostrou znerezové oceli. Piijjemnym
doplitkem jsou sanky na externi blesk, vestavény 3EV neutralni Sedy filtr, opticky prihledovy
hledacek, slouzici ovSem pouze jako orientacni a velky plné polohovatelny LCD displej
s rozlisenim 920 000 obrazovych boda.[51]

Dalsimi piednostmi jsou velky CMOS snima¢ s rozliSenim 14 megapixelli, obrazovy
Svételnost je u G1 X lepsi do ohniskové vzdalenosti 35 mm, dale je pak pokles svételnosti
totozny se setovymi objektivy 18 — 55 mm dodavané v setu s digitdlnimi zrcadlovkami.
Znateln¢ pomalejsi oproti DSLR je ostieni. Celkova rychlost fotoaparatu se vyrovnava
béznym digitalnim kompaktim. Dalsi problém vyskytujici se v souvislosti s ostifenim je
absence makro rezimu. VéEtSi virtudlni ptiblizeni lze vyfeSit makropiedsadkou. Muze byt
problém tuto predsadku sehnat kvuli atypickému priméru objektivu 44 mm. I pfes tyto
nedostatky, objektiv ma pii ostieni vybornou kresbu a ostrost snimku je dobra i v rozich
fotografie.[51]

Nelze také opomenout Full HD video, velkou nabidku expozi¢nich rezimi, HDMI
rozhrani a fotografovani do 14 bitového formatu RAW.[50]

Vydrz na jedno nabiti akumulatoru je spise slabsi. Pro delsi fotografovani na vyleté se

doporucuje dokoupit nahradni akumulator.
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Cena tohoto velmi kvalitniho digitadlniho fotoaparatu je 17 990,- K¢ s DPH.[61] Zd& se
v kategorii kompaktnich fotoaparatl vysokd, avSak za tento pfistroj mluvi piredevsim kvalitni
CMOS snimac srovnatelnych rozmért pouzivanych v poloprofesionalnich DSLR, vynikajici

opticka kvalita objektivu, odolna konstrukce, ¢i opticky hledacek.

Tab. 4-1 Klady a zapory fotoapardatu Canon G1 X

Klady Zapory

Velky snima¢ CMOS Absence makra

i Niz3i rychlost (spusténi, ostreni, snimani,
Bytelna konstrukce .
Zpracovani obrazu)

Opticky hledacek Vydrz baterie

Sariky pro externi blesk

Integrovany ND filtr

Opticka kvalita objektivu

4.2 Nikon Coolpix P510

Nejnovéjsi  ultrazoom Nikon Coolpix P510 je vybaven objektivem Nikkor

s neuvétitelnym 42x optickym zoomem.[52]

Obr. 4-2 Nikon Coolpix P510

S rozsahem zoomu od Sirokouhlého ohniska 4,3 mm (po pfepoctu na kinofilm — 24 mm)
po superteleobjektiv 180 mm (po piepoctu na kinofilm — 1000 mm) se jedna o novy rekord ve
ttidé ultrazooma. Pii takto velkém rozsahu zoomu nelze ocekavat optickou kvalitu
srovnatelnou napiiklad s ptedchozim fotoaparatem Canon PowerShot G1 X. Optické redukce

vibraci VR eliminuje u¢inky chvéni fotoaparatu s ucinnosti az 4EV (expozicni Cas lze tedy
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prodlouzit az 16x bez obav rozmazani snimktl). Vzhledem k velkému rozsahu ohniskovych
dosahuje hodnota svételnosti F3,0 a na nejdelsim F5,9. Jedn4 se o dobré hodnoty pii tomto
rozsahu zoomu. Objektiv obsahuje 14 optickych ¢lend v 10 skupinach, pticemz 4 Cleny jsou
vyrobené z ED skla (jednd se o specialni opticky material s velmi nizkou disperzi, Cocky
vyrobené z ED skla ldmou vSechny barevna spektra stejné¢ a diky tomu se minimalizuje
na nejdelSim ohnisku.[52, 53]

Nikon Coolpix P510 obsahuje obrazovy snima¢ CMOS 1/2,3* s technologii ptimého
osvétleni fotodiod s rozliSenim 16 megapixelt. O findlni zpracovani snimku se stara obrazovy
procesor EXPEED C2.[52]

Fotoaparat P510 dale umoziiuje natdCeni Full HD videa v rozliSeni 1920 x 1080 pixeld
pii rychlosti 24 snimkii za sekundu. Podporuje také nataceni zpomalenych zabéru pii rychlosti
120 fps (frames per second) s rozliSenim 640 x 480 pixeld. Zajimavosti uréenou pro turistické
fotografy a outdoorové nadsence je vestavéné GPS zafizeni s moznosti protokolovani.[52]

Sériové snimdni umoziuje pracovat rychlosti pfiblizn€¢ 7 obr./s pfi plném rozliSeni
snimku a pfi rychlosti 1 obr./s lze pofidit v sérii az 30 snimka. Dalsi funkci, ktera je vice
obvykla u DSLR je intervalové snimani. Nikon Coolpix P510 déale podporuje rezim 3D
snimani umoziujici vytvofit ze statického snimku 3D objekt a hardwarovy HDR rezim
k vytvoreni kontrastni fotografie ze dvou snimki.[52]

Fotoaparat disponuje vSemi dilezitymi expozi¢nimi rezimy — automaticky program,
priorita clony, ¢asu a manualni program. Rozsah citlivosti ISO je od 100 az po nastavitelnych
12 800. Rychlost zavérky nabyvéa od 1/4000 sekundy az 8 sekund v zévislosti na nastavené
hladin¢ citlivosti.[52]

O prohlizeni snimkid, nastaveni parametri a fotografovani se stara vyklopny 7,5
centimetrovy (3,0°) monitor s rozliSenim 921 000 pixeld s technologii Clear Color. Clear
Color minimalizuje necitelnost obrazovky pfi dennim svétle, zatimco je vylepSen kontrast a
spotieba elektrické energie. Displej 1ze vyklopit v thlu az 90° smérem nahoru a sklopit v tthlu
az 82° smérem doli. Soucasti fotoaparatu je i elektronicky hledacek s velice malou
uhlopftickou 0,2 a primérnym rozlisenim 201 000 bodi.[52, 56]

Ergonomie fotoaparatu je konstruovdna pro minimalizaci chvéni pfistroje. Nasvédcuje

tomu grip fotoaparatu a umisténi druhého ovladace zoomu na bo¢ni stran€ objektivu.
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Zdrojem pro tento fotoaparat je Lithium — iontovy akumulator EN — EL5. Na plné nabiti
1ze potidit pouhych 240 snimkd nebo 70 minut Full HD videa.[52]
Cena Nikonu Coolpix P510 je 9 000,- K¢ s DPH.[60]

Tab. 4-2 Klady a zapory fotoaparatu Nikon Coolpix P510

Klady Zapory
42x opticky zoom Horsi opticka kvalita
BSI CMOS ¢ip Slaba vydrz baterie (240 snimkd)
Vestavény GPS modul Nekvalitni elektronicky hledacek

Ucinna 4EV opticka stabilizace

Ergonomie fotoaparatu

Vyklopny LCD displej

3D rezim

4.3 Canon PowerShot S100

Tento model fotoaparatu patii mezi nejlepsi ve své kategorii S. Fotoaparat svymi rozméry
a hmotnosti patii mezi kapesni kompakty s vynikajici kvalitou fotografii diky svételnému
objektivu a velkému snimacimu Cipu. Jeho rozméry jsou 99 x 60 x 27 mm a hmotnost

neptesahne hranici 200g véetné prisluSenstvi.[57, 58]

Obr. 4-3 Canon PowerShot S100 [57]

Novy Canon PowerShot S100 je vybaven vysoce citlivym 12,1 megapixelovym
snimatem CMOS o velikosti 1/1,7¢. Pfedchiidce S95 disponoval stejnou velikosti, avSak
snimac byl typu CCD.[57]

V téle fotoaparatu najdeme také novy obrazovy procesor DIGIC 5, ktery je podle
dostupnych informaci od vyrobce 6x vykonnéjsi nez ptredchiidce DIGIC 4. Rychlost
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sekven¢niho snimani pifi zachovani plné kvality obrazu je 8 obr./s, poptipadé 2,3 obr./s bez
omezeni maximdlniho poctu snimkl. V novych modelech fotoaparatu je jiz samoziejmosti
moznost nataceni videa v rozliSeni 1920 x 1080 pixelt (Full HD) pfi rychlosti 24 snimkl za
sekundu. U tohoto modelu se Ize setkat s natacenim i1 zpomalené videosekvence pfi rychlosti
az 240 snimka za sekundu. Bohuzel na ukor rozliSeni vysledného obrazu, ktery je redukovan
na 320 x 240 pixeld. Zpomaleni je tedy velké a efektni, ovS§em nelze ho prezentovat
v piijatelné kvalité naptiklad na televizorech o vétSich thloptickéach.[57]

Jak jiz bylo v ivodu zminéno, na vysledné kvalité fotografii se velice podili opticka
kvalita objektivu. Oproti starSimu modelu S95 model S100 disponuje 5x optickym zoomem.
Rozsah ohniskovych vzdalenosti je 5,2 — 26,0 mm (po piepoctu na kinofilm odpovida rozsah
24 — 120 mm). Diky skvélé svételnosti na spodnim ohnisku F2,0 se stava tento fotoaparat
3 cm a pro nejdelsi ohniskovou vzdalenost 30 cm. Fotoaparat obsahuje optickou stabilizaci
s uc¢inkem 4EV.[57]

Standardem jsou expozi¢ni reZimy typu automatika, reZim clony, ¢asu, manudlni rezim a
dalsi scénické rezimy charakteristické pro specifické situace. Rychlost zavérky je od 1/2000
sekundy az 15 sekund. Krok citlivosti je po 1/3EV od ISO 80 do ISO 6400. Samoziejmosti je
moznost fotografovani do formatu RAW.[57]

Sikovny otoény voli¢ kolem objektivu umoziuje rychly piistup k funkcim, jako jsou
rychlé nastaveni hodnoty clony, zavérky, citlivosti ISO nebo manudlniho zaostfovani.
Fotoaparat obsahuje vestavény GPS modul, k zaznamenavani soufadnic zachycenych snimkd.
Podporuje také zaznamenavani trasy 1 v dobé€ kdy je pfistroj vypnut.[58]

Canon PowerShot S100 neobsahuje opticky ani elektronicky hledacek. Zadni strana
fotoaparatu je vybavena 3,0 displejem o rozliSeni 460 800 bodu. Ptistroj podporuje pro zapis
fotografii karty SD, SDHC a SDXC. Fotoaparat je nabijen z Li — ion akumulatoru typu NB —
5L. Zivotnost baterie na jedno nabiti je udavana vyrobcem na 200 snimki, coZ je zatim

z trojice recenzovanych fotoaparatii nejslabsi hodnota.[57]
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Cena tohoto fotoaparatu je kolem 10 209,- K¢ s DPH, oproti star§Simu modelu Canon
PowerShot S95 je drazsi zhruba o 2 000,- K¢, avSak nové funkce uvedené v modelu S100

pln¢ odivodiuji vyssi cenu.[59]

Tab. 4-3 Klady a zapory fotoaparatu Canon PowerShot S100

Klady Zapory

Maly kompaktni fotoaparat s velkym senzorem

Velmi slaba vydrz baterie (200 snimk()
CMOS

Obrazova kvalita

Otoc¢ny voli¢ kolem objektivu

Spodni hranice svételnosti

Hmotnost (cca pouhych 200 g)

4.4 Olympus SH-25MR
Novy nastupce modelu SH — 21 pfinasi fadu vylepSenych a pokrocilych funkci.[62] Pro
vybeér tohoto fotoaparatu mne vedly nasledujici udaje:
1. Olympus SH — 25MR spada do obliben¢ kategorie cestovatelskych fotoaparatti.
2. Disponuje velmi zajimavymi funkcemi. Nejvice mne oslovily funkce Multi
Recordingu a dotykovy disple;.
Tento fotoaparat, vhodny pro cestovni pfilezitosti, je charakteristicky funkcemi jako
vestavény GPS modul, elektronicky kompas, kovové télo nebo objektiv s 12,5x optickym

zoomem. [62]

Obr. 4-4 Olympus SH — 25MR [62]
Novy model SH — 25MR obsahuje 16ti megapixelovy CMOS ¢ip s technologii BSI. Jeho

velikost je standardni — 1/2,3“. Oproti pfedchozim piistrojim je zde stabilizace zajiSténa

pohybem senzoru a nabizi také funkci Multi — Motion Movie IS minimalizujici rozmazani
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snimkil a otfesy pii nataCeni videa za chiize. Natacet 1ze video ve Full HD kvalité (1920 x
1080 pixelt) pii rychlosti 30 snimkd za vtefinu. Diky zmitlované funkci Multi Recording,
umoziiuje fotoaparat nahravat video ve Full HD kvalité¢ na pozadi, zatimco lze pohodIné
fotografovat.[62]

Rozsah ohniskovych vzdalenosti objektivu je 4,2 — 52,5 mm. Po pfepoctu na kinofilm
dostaneme hodnoty 24 — 300 mm. Diky tomuto rozsahu se jednd o Sirokouhly objektiv
vhodny pro fotografovani krajiny, az po teleobjektiv vhodny pro fotografovani sportu nebo
divoké zvéte v pfirodé. Novinkou je moznost rozsifit az na 25x zoom s malym vlivem na
kvalitu obrazu pii optimalnich dennich podminkéch. Svételnost patii mezi standardni, zatimco
hodnotdm dnesSnich digitadlnich kompakt. NejkratS$i zaostfovaci vzdalenost pfi zapnutém
super makro rezimu je 1 cm. Pfi standardnim rezimu lze ostfit od 10 cm (spodni ohnisko) do
90 cm (telezoom).[62]

Na horni strané fotoaparatu se nachdzi oto¢ny voli¢ s moznosti vybéru riznych
expozicnich reziml. N&kterym uzivatelim, ocekavajici od tohoto fotoaparatu maximum,
muze chybét absence expozi¢nich rezimu jako je priorita clony, ¢asu nebo manuélni rezim.
Na druhou stranu Olympus SH — 25MR obsahuje zajimavé kreativni rezimy, jako je napiiklad
pokrocily automaticky rezim iAuto (Inteligent Automatic), rezim Beauty Make — up, kdy lze
jednodusSe upravit portrétni snimek od vyhlazeni pleti, po zestihleni obliceje, ¢i zvyraznéni
oc¢nich linek.[62]

Rozsah ¢ast zavérky se pohybuje od 1/2000 sekundy do 1/4 sekundy, v no¢nim rezimu
1ze nastavit ¢as do 4 sekund. Citlivost za€in4 na velmi malé hodnoté ISO 80 a kon¢i az na ISO
6400.[62]

O vyslednou kvalitu snimkti se stard dudlni obrazovy procesor TruePic V. Diky
technologii iHS s kombinaci obrazového procesoru dosahuje rychlost sekven¢niho snimani
pii plné kvalité 2,3 obr./s (pfi hranici maximalniho poctu snimka 200), respektive 10 obr./s
(pfi maximalnim poctu 12 snimkil). Fotoaparat disponuje dal§imi kvalitnimi funkcemi, jako
jsou Siroka nabidka uméleckych filtri s moznosti pouziti i pfi nataCeni, vytvofeni HDR
snimku hardwarovou cestou, rezim pro tvorbu 3D snimki nebo naptfiklad Smart
Panorama.[62] Fotoaparat diky technologii iHS dokéze provést analyzu snimku, vyhodnotit
napiiklad co reprezentuje hlavni objekt a co pozadi. Podle toho automaticky provede
vylepseni vysledného snimku.[63]

Dotykovy LCD displej s uhlopiickou 7,6 cm (3,0) ma rozliseni 460 000 obrazovych

bodi. Dvojitym poklepanim na displej Ize potidit snimek. Hlavni pfednosti je moznost vybéru
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ostficiho bodu jedinym dotykem na obrazovce. Jedna se o velice rychlou funkci vlastniho
zaostfeni, diky které 1ze vytvoftit zajimavé kreativni snimky.[62] Vyrobce sice zakomponoval
kvalitni LCD displej, nicméné slouzi pouze pro 2 funkce. Jist¢ by byl lepsi alternativou
dotykovy displej s plnym vyuziti jako naptiklad pfi prohlizeni snimkt, listovani v menu a
nastavovani parametrii pomoci dotyku.

O napdjeni pfistroje se stara Li — ion akumulator LI — 50B. Rozméry fotoaparatu jsou
109,2 x 61,8 x 30,6 mm a hmotnost 208 g.[62]

Primérné cena ptistroje je 6 990,- K& s DPH.[77]

Tab. 4-4 Klady a zapory fotoaparatu Olympus SH — 25MR

Klady Zapory
Dotykovy LCD displej Viysoka spotfeba baterie pii zapnutém GPS
Funkce Multi Recording Omezené moznosti dotykového displeje
iHS technologie

Sledovaci zafizeni GPS

Elektronicky kompas

Pokrocilé automatické reZimy

4.5 Nikon 1V1

Nejrychlejsi ostieni v kategorii ,hybridnich DSLR®, pfitomnost mechanické a
elektronické zavérky. Toto jsou 2 hlavni divody, diky kterym se Nikon 1 V1 stava

zajimavym produktem, z poslednich vybranych fotoaparatt.

Obr. 4-5 Nikon 1 V1 s objektivem 1 NIKKOR 30 - 110mm [64]

Vstup spolecnosti Nikon mezi tfidu kompaktnich fotoaparatti s vyménnymi objektivy byl
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Siroce oc¢ekavan, ovSem produkty predstavené v této kategorii byly pro fadu lidi ptekvapenim.
Nikon vytvofil novy systém zalozeny na relativné malém snimacim senzoru technologie
CMOS. Jeho tuhlopficka je pouze 1 (13,2 x 8,8 mm). Svymi rozméry je tedy mensi nez
soucasné Cipy systému Micro Four Thirds (17,3 x 13,3 mm). RozliSeni obrazového snimace je
pii dnesni situaci na trhu piekvapivé, pouze 10 megapixelt. Pfi vzajemném poméru velikosti
senzoru a rozliSeni jde stdle o dostatecny pocet pixeld. Pro ptepocet ohniskové vzdalenosti
poslouzi koeficient crop faktor 2,7. Snimaci ¢ip dale umozZiuje nataceni Full HD videa,
podporuje snimaci frekvenci az 60 obr./s nebo napiiklad zpomalenou videosekvenci
s rychlosti 400 obr./s ¢i dokonce 1200 obr./s pfi redukci rozliSeni. Fotoaparat vyuziva obvod
pro zpracovani obrazu EXPEED 3. Jednd se o velmi rychly procesor, ktery opravdu
zpracovava snimky rychlosti az 60 obr./s.[64, 65, 24]

Na celni strané téla fotoaparatu najdeme tlacitko pro pfipojeni a odpojeni objektivu,
infracerveny snimac, ptisvétlovaci AF diodu, ktera slouzi k zaostfovani pii horSich svételnych
podminkach a dva mikrofony pro stereo zvuk. Velikost a rozliSeni Cipu jsou na kategorii
,hybridnich DSLR* pomérné malé. Charakteristickou vlastnosti této tfidy jsou malé rozméry
téla a objektivii. U Nikonu 1 V1 lze vyzdvihnout pouze optimalni velikost objektivl, nikoliv
téla. Zejména tloustka fotoaparatu, kterda je 43,5 mm[64, 65]. Velikosti objektivli jsou
piijemné malé — zékladni setovy objektiv 10 — 30 mm £/3,5 — /5,6 (pfepocteno na kinofilm:
27 — 81 mm) je dlouhy pouze 42 mm.[66]

Vsechny 4 objektivy uréené pro Nikon 1 obsahuji optickou stabilizaci VR, kromé
objektivu 1 NIKKOR 10 mm f/2,8. Stabilizaci je mozné vypnout nebo zapnout ve dvou
rozdilnych rezimech - aktivni a normalni rezim. Aktivni je schopen redukovat otfesy
naptiklad pfi chiizi nebo jizd¢ v dopravnim prostfedku. Normdlni rezim postaci pro bézné
fotografovani.[64, 66]

Nikon 1 V1 obsahuje oproti modelu J1 i elektronicky hledacek s tihloptickou 0,47 a s
rozliSenim 1 440 000 bodi. Diky velkému rozlisSeni EVF hledacku je obraz detailni a ostry.
Samoziejmosti je 3,0 LCD displej s rozliSenim 921 600 bodu. Pravdépodobné se bude pro
fotografovani vyuzivat mnohem castéji elektronicky hleda¢ek a LCD displej poslouzi
k prohlizeni vyslednych snimki a k nastaveni parametrti.[64]

Otocny voli¢ na zadni stran¢ fotoaparatu obvykle obsahuje mnoho expozi¢nich rezimt.
Tento ma pouze 4. Zelena ikona signalizuje tzv. kreativni oblast. Ta obsahuje rezimy typu P —
programova automatika, A — priorita clony, S — priorita ¢asu, M — manualni reZim a scénické
rezimy. Scénické rezimy neobsahuji vybér riznych situaci, jako jsou naptiklad ,,snih a mote®,

»sport“, ,krajina“ a dal$i, ale zalezi pouze na automatice fotoaparatu, jak vyslednou scénu
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vyhodnoti. Druhy rezim se nazyva inteligentni vybér snimku — jinymi slovy lze popsat jako
automaticky rezim. Dale je zde funkce pro video a posledni volbou je rezim pohyblivé
momentky — jednd se o kratké video o délce 2/10 vtefiny, zakoncené fotografii v plném
rozliSeni.[67]

Zajimavosti je rozhodné systém ostieni. Je zde klasické ostfeni zalozené na detekci
kontrastu, ale také fazové ostfeni bez pfitomnosti zrcatka zajiSténé piimo snimacim Cipem.
Diky této vlastnosti by nemél nastavat problém s back/front focusem (vada ptesného setizeni
objektivu, kdy dochézi ke Spatnému zaostieni pied, nebo za objekt, na ktery by mél normalné
zaostfit), vyskytujici se u digitalnich zrcadlovek. Rychlost ostfeni pomoci senzoru je podle
dostupnych zdroju a testli vynikajici. Pfi méné kvalitné osvétlené scéné pouziva fotoaparat
kontrastni ostfeni, které je proti druhému zplisobu o trochu pomalejsi, nicméné patii také
k velmi rychlym. K dispozici jsou 4 rezimy ostfeni. Jednorazové (AF — S), kontinudlni (AF —
C), automatické (AF — A), kdy fotoaparat na zakladé scény vybird mezi AF — Sa AF — C
ostfenim a v neposledni fadé manudlni ostteni (MF).[64]

Rychlost zavérky je od 1/4000 sekundy do 30 sekund, pfi pouziti elektronické zavérky
lze nastavit velmi rychly ¢as az 1/16000 sekundy. Citlivost jde nastavit od ISO 100 do ISO
3200. Dale je zde mozné nastavit manualné ISO Hil, které odpovida hodnoté 6400.[64]

Velké rozméry fotoaparatu, respektive jeho tloustka umoziuje umistit do téla Li — ion
akumulator EN — EL15 o kapacit¢ 1900 mAh. Stejny typ baterie pouziva poloprofesionalni
zrcadlovka Nikon D7000. Vyrobce udava vydrz baterie pro 400 snimkd nebo 120 minut
videosekvence. V praxi obstal 1épe, t¢émét 600 snimkii na jedno nabiti.[64]

Cena fotoaparatu se zdkladnim setovym objektivem 10 — 30 mm £/3,5 — /5,6 je 18 990,-
K¢ s DPH.[77] Za tuto cenu dostane uzivatel kvalitni Full HD video s mozZnosti nastaveni

expozice, EVF hledacek, velmi rychlé ostfeni a sekvencni snimani.
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Tab. 4-5 Klady a zapory fotoaparatu Nikon 1 V1

Klady Zapory
Rezimy P/A/S/M chybi pro rychly pristup na

Elektronicka i mechanicka zavérka L o )
oto¢ném volici, slozité zabudované v menu

Nejrychlejsi ostreni v dané kategorii Vy$8i cena fotoaparatu, objektivu a prislusenstvi

V nabidce pouze 4 objektivy, pro klasické

Kvalitni EVF hledacek objektivy pouzivané na nikon DSLR je potreba
redukce
Sekvenéni snimani i do RAWu rychlosti 60 obr./s Velka tloustka téla kvili baterii
Dobra obrazova kvalita v ramci velikosti senzoru Horsi ergonomie (absence gripu)

) Absence modernich rezimi jako je HDR, nebo
Dva mikrofony pro stereo zvuk

Panorama

Vydrz baterie na jedno nabiti

Vsechny popsané fotoaparaty podporuji karty typu SD, SDHC a SDXC.

5 Porovnani cestovnich kompaktnich fotoaparatu

Pro porovnani digitalnich fotoaparatii z hlediska poméru ceny a uzitné hodnoty jsem
vybral nasledujici pfistroje:
e Olympus SH —25MR
e Casio EXILIM ZR200
e Canon PowerShot SX260 HS
¢ Nikon Coolpix S9300
e Sony CyberShot DSC — HX9
Pro tuto analyzu jsem vybral kompaktni fotoaparaty spadajici do podkategorie

»cestovatelskych® fotoaparat pro vSestranné pouziti. Nasledujici tabulka (Tab. 5-1) zobrazuje

technické specifikace téchto fotoaparati:
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Tab. 5-1 Porovnani technickych parametrii vybranych kompaktnich fotoaparatii [68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75,

76, 77]
Canon Sony
Nikon Coolpix Casio EXILIM Olympus
Nazev PowerShot CyberShot
S9300 ZR200 SH - 256MR
SX260 HS DSC — HX9
Cena s DPH 6 490 K¢ 7 490 Ké 6 990 K¢ 7 190 K¢
Typ . . . . )
Kompakitni Kompaktni Kompaktni Kompaktni Kompaktni
fotoaparatu
Obrazovy snimac¢
Efektivni
) 16,0 Mpx 16,1 Mpx 16 Mpx 16,2 Mpx
pocet pixeld
Typ
L BSI - CMOS BSI- CMOS BSI - CMOS BSI- CMOS BSI - CMOS
snimace
Velikost
L 1/2,3“ 1/2,3“ 1/2,3 1/2,3 1/2,3“
snimace
Rozliseni 4 608 x 3 456 4 608 x 3 456 4 000 x 3 000 4 608 x 3 456 4 608 x 3 456
fotografii az 640 x 480 az 640 x 480 az 480 x 480 az 640 x 480 az 640 x 480
4:3, 3:2, 16:9,
Pomér stran 4:3, 16:9 4:3, 3:2, 16:9 » 4:3, 16:9 4:3,16:9
Stabilizace
o Ne Ano Ne Ano Ne
snimace
Obrazovy Exilim Duélni
EXPEED C2 DIGIC 5 BIONZ
procesor Engine HS TruePic V
Objektiv
Opticky
18x 12,5x 20x 12,5x 16x
zoom
Zoom 4,5—- 81 mm 4,2 - 53 mm 4,5—- 90 mm 4,2 - 53 mm 4,2 - 68,5 mm
Zoom (eq
25-450 mm 24 — 300 mm 25— 500 mm 24 — 300 mm 24— 384 mm
35mm)
Svételnost
F35-59 F30-59 F30-59 F33-59
objektivu
Mechanicka
Ano Ano Ano Ano Ano
stabilizace
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T
.y.p Opticky Mechanicky Opticky Mechanicky Opticky
stabilizace
Digitalni
4x 4x 4x 4x 4x
zoom
Ostfeni
Nejkratsi
zaostfovaci
vzdalenost 4cm 1cm 5cm 1cm 5cm
(makro
rezim)
Pomocna
Ano Ano Ano Ano Ano
lampa AF
Manuélni
Ne Ano Ano Ano Ne
ostreni
Nastaveni expozice
Kompenzac +/- 2EV +/- 2EV +/- 2EV +/- 2EV +/- 2EV
e expozice Krok: 1/3EV Krok: 1/3EV Krok: 1/3EV Krok: 1/3EV Krok: 1/3EV
Auto, 80 — Auto, 100 — Auto, 80 —
Citlivost ISO 100 — 3200
3200 3200 6400
Zavérka
Rychlost
4 - 1/4000 s 15— 1/2000 s 15— 1/3200 s 30— 1/1600 s
zavérky
Fotografovani
| — Auto,
Programova
automatika, P
M, Av, Tv, P,
+ video Klip,
Luve View
Expozicni Auto, Program Program AE, Magicky filtr, Auto, Program
Control, Auto,
rezimy AE A S M Panorama, AE, M
Easy, Kreativni
Video, Multi —
filtry, Video )
recording,
Beauty and
Make - up
Scénické
.. Ano - Ano Ano Ano
reZimy
Panorama Ano Ano Ano Ano
Sekvenéni
o 6,9 sn./s 30 sn./s 10,0 sn./s 10,0 sn./s
snimani
Samospoust Ano Ano Ano Ano Ano
Hledacek Ne Ne Ne Ne Ne
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LCD
Velikost
3,0° 3,0° 3,0° 3,0° 3,0°
LCD
Rozliseni
16D 921 000 px 460 000 px 461 000 px 460 000 px 921 600 px
Vyklopné
yHoP Ne Ne Ne Ne Ne
LCD
Dotykové
Ne Ne Ne Ano Ne
LCD
Interni blesk Ano Ano Ano Ano Ano
Zaznam
MS Duo, MS
Pamétové SD, SDHC, SD, SDHC, SD, SDHC, SD, SDHC,
Pro Duo, SD,
karty SDXC SDXC SDXC SDXC
SDHC, SDXC
Format
JPEG JPEG JPEG JPEG JPEG
snimku
Vid Full HD (30 Full HD (30 Full HD (30 Full HD (30
ideo
sn./s) sn./s) sn./s) sn./s)
Audio
] Ano Ano Ano Ano Ano
zaznam
Vestavéné
Ano Ano Ano Ano
GPS
Ceské menu Ano Ano Ano Ano Ano
Rozhrani, napajeni
USB, HDMI, AV, USB,
Rozhrani USB, HDMI USB, HDMI USB, HDMI
AV HDMI
Napajeni Akumulétor Akumulator Akumulator Akumulator Akumulator
Typ NP - BG1/
EN-EL12 NP - 130 NB - 6L LI-50B
akumulatoru /NP - FG1
Fyzikalni specifikace
Hmotnost 216¢g 165 g 208 g 215¢g
108,7 x 62,3 x | 104,8x569,1x | 1055x61,0x | 109,2x61,8x | 104,8 x 59,0 x
Rozméry
30,6 mm 28,6 mm 32,7 mm 30,6 mm 33,9 mm
Vodotésnost Ne Ne Ne Ne Ne
Narazu
Ne Ne Ne Ne Ne
vzdornost
Césteéné kov
Material téla - Kov Kov Kov
a plast
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Vyse uvedena tabulka obsahuje zdkladni dulezité parametry. Je vidét, Ze vSechny
srovnané¢ fotoaparaty jsou si velice podobné. VSechny obsahuji mechanickou stabilizaci
(optickou, nebo pohybem snimace), velikost obrazové snimace CMOS s BSI technologii
1/2,3%, 4 nasobny digitalni zoom, moznost kompenzace expozice o +/- 2EV, velikost LCD
displeje 3,0° nebo napajeni pfistroje pomoci akumuldtoru. Co bych od vSech fotoaparati,
patfici do této ,,cestovatelské kategorie®, ocekaval je pfitomnost navadéciho systému GPS.
Touto funkci bohuZel nedisponuje z uvedenych digitalnich kompakti Casio EXILIM ZR200.
Dalsi kladnou vlastnosti do budoucna by byla urcité c¢astecna vodotésnost a prachuvzdornost.

Kazdy fotoaparat ma své vyhody a nevyhody. Jak jiz bylo fe¢eno, Casio EXILIM ZR200
neobsahuje GPS modul, ovSem muze se v porovndni svybranymi fotoaparaty pysSnit
naptiklad rychlosti sériového snimani 30 sn./s, hmotnosti 165 g, nejmensimi rozméry a také
cenou 6 490,- K&. Fotoaparat Canon PowerShot SX260 HS vynika 20ti nasobnym zoomem na
ukor horsi svételnost a to zejména na nejdelSim ohnisku F6,8. Jeho rozliSeni je v porovnani
nejmensi 12,1 Mpx, rozhodné si nemyslim, Ze rozliSeni 12,1 Mpx oproti 16 Mpx je
limitujicim faktorem pii rozhodovani o koupi fotoaparatu. Hmotnost Canonu PowerShot
SX260 HS je 231 g a rychlost sériového sniméni je pouze 2,4 sn./s. Fotoaparaty Nikon
Coolpix S9300 a Sony CyberShot DSC — HX9 jsou v porovnani na leps$i urovni a nevykazuji
zadné limitujici faktory. Maximalné u digitdlniho kompaktu Nikon Coolpix S9300 zacinajici
citlivost ISO na hodnoté 125 a nejvyssi pofizovaci cena z téchto vybranych 5ti fotoaparath
7 590,- K¢.

Nejlépe bych hodnotil fotoaparaty Olympus SH — 25MR a Casio EXILIM ZR200. Az na
absenci GPS a dotykového displeje u fotoaparatu Casio EXILIM ZR200, na vétsi rozméry a
pomalejsi sekvenéni snimani (10 sn./s) u Olympusu SH — 25MR jsou tyto dva pfistroje skoro
identické. RozliSeni snimace 16 Mpx, svételnost objektivu F3,0 — F5,9, nejkratsi zaostiovaci
vzdalenost v rezimu makro 1 cm, 12,5x opticky zoom (oproti ostatnim se jednd o nejmensi

vvvvvv

rychlosti 30 sn./s a kovové provedeni z nich €ini univerzalni pfistroje.
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Zaver

V kapitole €. 2 je vysvétlen zakladni rozdil zplGsobu vytvofeni fotografie klasickou a
digitalni cestou. Tato kapitola obsahuje také struéné predstaveni jednotlivych druhi
digitalnich fotoaparatti, vyskytujicich se v soucasné dob¢ na trhu.

Pouzivané technické casti digitalnich fotoaparatl jsou popsany v kapitole 3. Je zde
vysvétlen zakladni princip funkce jednotlivych komponent. Nejvétsi diraz je kladen na
obrazové snimace a objektiv. Podle mého ndzoru se jedna o stézejni Casti digitalnich ptistroji.
V zavéru kapitoly vénované obrazovym snimacim jsem uvedl porovnani mezi technologii
CCD a CMOS. Myslim si, ze CMOS snimace postupné nahradi veskeré CCD senzory.
Ptednostmi CMOS ¢ipil jsou mala spotieba, snadna konstrukce a vysoka rychlost ¢teni dat.

Dalsimi utkoly m¢é bakalaiské prace bylo vybrat zajimavé fotoaparaty uvedené na trh
v roce 2012 a analyzovat nabidku trhu vybrané kategorie digitalnich fotoaparatd z hlediska
poméru cena / vykon. Pro optimalni vybér jsem kontaktoval Plzeniskou spole¢nost Aglar
Plus, s.r.o zabyvajici se prodejem digitalni fototechniky znacek Canon, Nikon, Olympus,
Sony, Casio a Fujifilm. V kapitole €. 4 (srovnani zajimavych fotoaparat pro rok 2012) mne
nejvice zaujal kompaktni fotoaparat Canon PowerShot G1 X diky velikosti snimaciho CMOS
¢ipu s rozméry podobajici se APS — C snimactim pouzivanych v digitalnich zrcadlovkach,
vynikajici svételnosti objektivu, optickému hleddcku a odolné hotc¢ikové konstrukei. Naopak
nejméng atraktivni novinkou je pro mne ultrazoom Nikon Coolpix P510.

Zavérecna kapitola €. 5 pojednava o tiid¢ ,,cestovatelskych® kompaktnich fotoaparati a je
zde uvedena podrobna tabulka srovnavajici zdkladni parametry 5 vybranych piistroji. Tato
kategorie mi byla doporucena, protoze je nejvice vyhleddvana. Z hlediska poméru
cena / vykon jsou tyto fotoaparaty hodnoceny velmi dobie. Nabizeji veSkeré standardni
funkce, rozsah ohniskovych vzdalenosti odpovidajici témér EVF zrcadlovkam, odpovidajici
optickou kvalitu, moznost natd¢eni FullHD videa, odolné télo aj. VétSina obsahuje GPS
modul s moZnosti protokolovani a jiné dalS$i nadstandardni funkce. Pfi vyvoji novych
fotoaparatti ur€enych pro tuto kategorii bych ocenil prachuvzdornost a vodotésnost pfistroje.

Ta bohuzel chybi u vSech zminovanych fotoaparatt.
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