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VERNOST UCASTNIKU FYZIKALNICH SOUTEZI JAKO
UKAZATEL MOTIVACE

Karel KOLAR

Abstrakt

Jednou ze zalezitosti, ktera by meéla zajimat organizatory dlouhodobé pravidelné
probihajicich soutézi, je motivace jejich tcastniktl. Je t€zké najit néjaké snadno urcitelné
indikatory jejich motivace, ale jeden kvantitativni zpiisob se nabizi — méfeni vérnosti
ucastniki, tedy miry toho, kolik z Ucastnikii jednoho ro¢niku se prenese do dalsiho.
Ptispévek pfinese srovnani vérnosti nékolika znamych fyzikalnich soutézi potadanych
Matematicko-fyzikalni fakultou a také Fyzikalni olympiady na zaklad¢é dat z databaze
vysledkt soutézi MSMT Excelence.

THE LOYALTY OF PARTICIPANTS OF PHYSICS COMPETITIONS AS AN
INDICATOR OF THEIR MOTIVATION

Abstract

The loyalty of the participants of regular competitions is surely one parameter that should
concern competitions' organisers. It is difficult to find some accessible quantitative data,
but there is an excellent possibility to use the rate of the loyalty of participants - the share
of the participants who participated this and last year to the total number of last year’s
participants who could participate this year. The article brings a comparison of
participants' loyalty of a few competitions organised by the Faculty of Mathematics and
Physics of Charles University and Physics Olympiad.

1. Obsah

e Proc se vénovat vérnosti ucastniki?
e Jak v€rnost mizeme definovat?
e Ukazky statistik konkrétnich soutézi
o SoutéZze Matematicko-fyzikalni fakulty UK — FYKOS, FYKOSi
Fyziklani, Fyziklani online, Vyfuk
o Data z Excelence — SS kategorie Fyzikalni olympiady
e Problémy s daty a naméty a doporuceni pro dalsi praci s databazi Excelence

2. Pro¢ zkoumat vérnost aéastniku?

Vérnost Gcastnikll je u soutéZi, kterych se je mozné ucastnit v pribéhu delSiho
obdobi, jednim z nejjednodussich ukazatelti jejich motivace. Pokud se totiz rozhodnou
ucastnit v dal§im roce, ukazuji tim, Ze maji o soutéz zajem. Byt’ samoziejmé neni takto
mozné urcit primarni zdroj motivace a celkové Cislo je zatizené mnoha riznymi vlivy,
zZ nichz jsou né€které specifické pro danou soutéz. Pokud data sbirand organizatory soutéze
spliyji to, ze je dobfe navrzeny systém jejich sbéru, jsou kvalitni a udrzovana, pak je
mozna tuto statistiku navic mozné dostat velice snadno a rychle.
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3. Definice vérnosti

e Vérny ucastnik N. ro¢niku = Ucastnik, ktery se ztcastnil N. i (N—1). ro¢niku
soutéze

e Novy ucastnik N. ro¢niku = tucastnik N. ro¢niku, ktery neni vérny (tedy
nezucastnil se predchozi rok)

e Utastnik (soutéZici) = v pojeti tohoto ¢lanku ten, kdo odevzdal alespoti 1 ulohu

o Mozna odchylna definice mize byt ten, kdo ziskal alesponi 1 bod. Ta by
méla byt obvykle velice blizkd pouzité.

o Dalsi moznost je brat jako Ucastniky vSechny registrované, 1 kdyz se
soutéze nezucastnili. To se mize vyznamné liSit u soutézi, které jsou
elektronické/distan¢ni a vyzaduji registraci predem.

e Mira vérnosti = podil vérnych ucCastniki N. roc¢niku k poctu ucastnikii
(N—1). ro¢niku, ktefi mohli byt vérni, tedy mohli se i pfes v€kovy limit zucastnit
Znhovu.

Které nedokonalosti ma tato definice? Co je potfeba si uvédomovat?

e Definice neuchopuje ndhodnou netcast v jeden rok (napf. nemoc, nevhodny
termin, mimofadna udalost...). Definice by se dala rozsitit na vice predchazejicich
let, ale to by opét ptineslo dalsi sloZitosti jak co do zpracovani, tak i interpretace.
Uz takto je pro statistiku vérnosti potieba o rok vice, nez je pak dlouha vysledna
datova fada a takto by se potiebna doba jesté vice prodlouzila.

e Pro miru vérnosti potfebujeme znat aktualni ro¢nik studia studenta.

e Problém spocivajici v samotné definici ti€astnika je zminén vyse.

e U tymovych soutéZi je nutné znat jména jednotlivych soutézicich a statistika je
pocitana pies jednotlivé U€astniky, a ne ptes skoly.

e Pokud ma soutéz omezenou kapacitu ¢i predchéazejici postupova kola, ktera
nejsou v databazi zahrnuta, je vérnost, minimaln¢ do jisté miry, zkreslena.
Ucastnik totiz mohl promeskat termin registraci ¢i mohl nahodné v jednom roce
selhat, napt. v domacim kole FO.

4. Ukazky statistik vérnosti vybranych soutézi MFF UK

Autor pfispévku je jednim z organizatorti Fyzikalniho korespondenéniho seminare
(FYKOS, [1]) a mé piistup do databdze FYKOSu, ktera obsahuje ve svych ¢astech i udaje
o ucastnicich FYKOSiho Fyziklani [2], Fyziklani online [3] a Vyfuku [4].

Data pro FYKOS a Vyfuk jsou za ro¢nik 2018/19 nekompletni, pfed uzavienim
poslednich sérii — nicméné se neda ¢ekat, Ze by se ménila vyznamné Mira vérnosti, spise
je mozné, se objevi jednotky novych tucastnikd.

FYKOS [1] (graf 1 a 2) ma z uvedenych soutézi nejdelsi historii — ve $kolnim roce
probiha jiz 32. roénik. Soucasné jde o individualni soutéz pro SS ve fyzice, ktera sbira
kvalitni vyuzitelnd data o GCastnicich jiz od svého 15. ro¢niku. Soutéz probiha
kazdoro&né v 6 sériich. Ugastnik se mtize zapojit kdykoli s tim, Ze se sout&Z vyhodnocuje
za cely ro¢nik. Pro ucely této statistiky se uvazuje, Ze staci, aby ucastnik zaslal ulohy
pouze Vv jedné sérii daného rocniku (stejné pro Vyfuk).

V grafu 1 s poctem vérnych je vidét urcitd zajimavost a to, Ze se pocet vérnych
ucastnik?i nedostal nikdy pies 64. Zda se tedy, ze mezi 60 a 70 vérnymi je urcitd hranice,
kterou je pro FYKOS tézké presahnout. Pravdépodobné je jeden z hlavnich divodu to, ze
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vice motivovani jsou ucastnici, kteti se zii¢astni i né¢jaké prezencéni akce, pricemz kapacita
jednoho soustfedéni, ktera probihaji dvakrat ro¢né, je obvykle 28 osob. V souvislosti
s tim je vidét slabsi antikorelace v tom, ze v letech, kdy je vyssi pocet ucastniki, mira
vérnosti klesa.
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Graf'¢. 1 — statistiky poctu vérnych a novych ucastniki FYKOSu, od 15. rocniku jsou dostupna
dostatecna data, 32. rocnik stale nebyl v dobé psani clanku uzavien
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Graf'¢. 2 — statistika miry vérnosti ucastnikit FYKOSu

FYKOSi Fyziklani [2] (graf 3 a 4) je prezenéni tymova soutéz ve fyzice pro SS,
kterd probiha (od 2. ro¢niku) pravidelné v Praze v patek v poloviné inora. Termin je
mirné problematicky pro ¢eské stiedni Skoly, protoze je v dob¢ jarnich prazdnin, kdy ma
vzdy 1/6 republiky volno. Dlouhodobé se akce ti¢astni kromé Cechtl i Slovéci. Od roku
2018 je umoznéna Ucast 1 v anglicting a zucastnil se i mensi pocet zahrani¢nich tymu. Jak
je vidét i z grafu €. 3, tak se soutéz v poslednich letech rozviji a kazdoro¢né se navysuje
jeji kapacita. Postupné se ménil format z organizace na MFF UK v ramci dvou budov na
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N

Karlové, pfes rozsifeni na dalsi budovu na jiném misté v Praze, pfi¢emz posledni rocnik
byl cely presunut do jednoho velkého konferen¢niho salu v hotelu.

Zakladni data ucastnikii se sbirala od prvniho rocniku, ale pfesna informace
0 maturitnim ro¢niku, ktera umoznuje spravné urcit miru vérnosti, je dostupna az od
7. ro¢niku — proto je v grafu €. 4 v prvni ¢asti pouze spodni odhad miry vérnosti.
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Graf ¢. 3 — statistiky poctu vérnych a novych ucastnikit FYKOSiho Fyziklani (ne tymi, které
soutezi, ale individualnich ucastniki, kteri mohli zmenit tym)
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Graf'¢. 4 — statistika miry vérnosti ucastnikiit FYKOSiho Fyziklani, do 6. rocniku nejsou znamy
0 vSech ucastnikit maturitni rocniky — odhad miry vérn. je tedy spodnim odhadem

Fyziklani online [3] (grafy 5 az 8) je tymova soutéz ve fyzice, kterd probihd na
internetu. Primarné je sice uréena pro SS zaky, ale diky online formé neni problém s vyssi
kapacitou a soutéz ma tedy i otevienou kategorii, ve které se miize zGc¢astnit kdokoliv.
Probiha vzdy od 17 do 20 hodin SEC na pielomu listopadu a prosince (kromé 1. rog.). Od
2. roC. soutéze je mozna ucast 1 v anglicting.
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Diky tomu, zZe je soutéz oteviena vSem, je mozné uvazovat, ze vérni by hypoteticky
mohli byt prakticky vSichni Ucastnici (s vyjimkou téch, kteti zemfou ¢i se stanou
organizatory soutéze). Proto jsou zde uvedeny jak grafy 5 a 6, ve kterych jsou pouze
stitedoskolské kategorie soutéZe, tak grafy 7 a 8, ve které jsou vSichni tcastnici. Je vidét,
ze mezi stiedoskoldky je vysSSi mira vérnosti nezZ obecnd mira napfi¢ soutézi. To je
zpusobeno jednak faktory spojenymi se Skolou apod., kde jsou motivovani napf. ucitelem,
tak 1 tim, ze data ucastniki jsou pifisnéji kontrolovana na konzistenci u sttedoskolaku, kde
navic informace o Skole, na které studuji, usnadniuje sparovani ti€astnika napftic¢ roky.
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Graf ¢ 5 — statistiky poctu vérnych a novych ticastnikii Fyziklani online — SS kategorie

100%
90%
80%
70%
60%

50%

40%
30%
20%
0% 2.- 3.- 4. - 5. - 6. - 7.- 8. -

12/2012  12/2013  12/2014  12/2015 = 11/2016 = 11/2017 = 11/2018
W Odhad miry vér. 18% 26%
W Mira vérnosti 35% 54% 52% 46% 44%
Graf ¢. 6 — statistiky vernosti ucastnikit Fyziklani online — SS kategorie; prvni dva rocniky
nejsou dostatecnd data o rocniku maturity, mira vernosti je spodni odhad
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Graf'¢. 7 — statistiky poctu vérnych a novych ucastniki Fyziklani online — vsechny kategorie
véetné oteviené pro kohokoliv
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Graf ¢. 8 — statistiky miry vernosti ucastniki Fyziklani online — viechny kategorie

Vyfuk [4] je soutéz podobnd FYKOSu s tim rozdilem, Ze je pro zaky zakladnich skol
a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii. Vznikl ptivodné v rdmci FYKOSu a vétSina
pravidel je stejnych ¢i obdobnych. Podrobna data o fesitelich maji jiz od prvniho ro¢niku
(Skolni rok 2011/12). Pro zpracovani neuvazujeme ucast v ,,prazdninovych sériich®,
pouze v hlavnich sériich ro¢niku.

Vidime, Ze pocet fesiteltl od druhého ro¢niku klesd, ale v poslednich letech, kdy je
absolutni pocet fesiteld nizky, je relativné vysoka mira vérnosti.
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Graf'¢. 9 — statistiky poctu vérnych a novych ucastniku Vyfuku
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Graf ¢. 10 — statistika miry vernosti ucastnikit Vyfuku
5. Ukazka statistik Fyzikalni olympiady pro SS z dat Excelence

Ministerstvo §kolstvi, mladeze a t&lovychovy CR sbira udaje o Gcastnicich soutézi do
databaze Excelence [5]. Soutéze zatazené do programu Podpora soutézi a prehlidek
V zdjmovém vzdelavani [6] poskytuji udaje povinng€. Databaze vznikla za ucelem
odmeénovani stfedoskolskych uciteli, kteti motivuji své zaky k Gc€asti na soutézich a ktefi
v nich maji vynikajici vysledky. Skoly s zaky, ktefi jsou mezi prvnimi v sout&Zich
zatazenych do programu Excelence, tedy dostdvaji finance na odmény pro ucitele.
V poslednich letech se tento program rozsitil 1 na soutéze pro zakladni Skoly.

Diky komunikaci s doc. Janem Kiizem (UHK, JCMF), prof. Hanou Skalskou (FIM
UHK) a NIDV/MSMT, se podafilo ziskat z databize vSech soutdzi ¢asteténd
predzpracovana data fyzikalnich soutézi, kterd byla podkladem pro predlozené statistické
souhrny.
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Zde je uveden priklad zpracovani na datech Fyzikalni olympiady (FO) [7] v grafech
11 a 12. Jde o individualni soutéz, které se mohou zaci zicastnit jiz na zakladni Skole, ale
zde piinasime informace pouze o kategoriich A (pro 4. ro&. SS), B (3 ro¢. SS), C (2. ro¢.
SS) a D (1. ro¢. SS). Zaci se mohou zucastnit i kategorie pro starsi, ne vSak pro mladsi.
Ten, kdo se zi¢astnil vice kategorii, je povazovan v grafech 11 a 12 za jednoho c¢astnika.
Zpracovana data byla ze Skolnich let 2011/12 az 2016/17. Dostupné udaje pro nasledné
manudlni zpracovani byly jméno, prijmeni, rok narozeni a pocet uCasti v dané kategorii
dané soutéze dané¢ho ro¢niku. Na zaklad¢ dostupnych dat je vidét, ze se takto pocitana
celkova vérnost pohybuje mezi 40 % a 50 %.

Pokud bychom se podivali i na pocty ucastnikt dle kategorie, pak by bylo vidét, ze
podet idastnikil postupné s rostoucim ro¢nikem SS klesa. Tento jev je u FO silngjsi nez
u jinych soutézi — 1 kvili tomu, ze u piedchozich 4 soutézi je zadani stejné pro vsechny
ro¢niky. Byt’ se tyto soutéze ¢astecne vyhodnocuji také dle ro¢niki, tak je pro né feSeni
¢im dal tim jednodussi, kdezto u FO je naro¢nost zadani vyssi s rostoucim ro¢nikem.

Je nutné poznamenat, ze vysledek ve formé grafu 11 a 12 je stale priblizny — ptes
fadove desitky hodin manudlniho procistovani dat a jejich nasledného zpracovani. Odhad
nejistoty meteni £3 % je pouze kvalifikovany odhad.
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Graf'¢. 11 — statistiky poctu vérnych a novych ucastnikit FO kategorii ABCD, pouze pro
ucastniky krajskych (a celostdtnich) kol uvedeni v databdzi Excelence
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Graf ¢. 12 — statistika miry vernosti ucastnikii FO kategorii ABCD, pouze pro ucastniky
krajskych (a celostatnich) kol uvedeni v databazi Excelence

6. Problematika korektnich dat

Jak bylo poznamenano, pro kvalitni analyzu je potfeba mit kvalitni data.
Pravdépodobné se neda dosdhnout dokonalého vysledku, ale miizeme se mu alesponi blizit
(i proto je nutné brat predchozi grafy s tim, Ze readlni mira vérnosti mtze byt o jednotky
procent jina). N&které problémy v datech byly jiz zminény a doplnime je v této kapitole
0 dalsi.

Ptedné¢ by bylo vhodné si uvédomit, jakd data by byla idealni. Pro analyzu
pottebujeme jednoznacné ptifadit osobu k i€asti v soutézi. Idedlni by tedy bylo vyuzivat
identifikator, ktery by byl pro osobu jedinecny a trvaly. Bohuzel, tohoto idealu dosahuje
pouze rodné Cislo, které je citlivym idajem, a neni mozné jej pozadovat od vSech. Je
nutné tedy vychdzet z dostupnych udaji. Jednim z docela dobrych identifikatorit miize
byt osobni e-mail, protoze ten zpravidla pouziva pouze jedna osoba — proto se vyuziva
napf. v databazi FYKOSu. Nicmén¢ lidé méni svoje e-mailové adresy ¢i jich paralelné
pouzivaji vice, a proto je potfeba znat i dalsi idaje, které jsou zavislé na akci (vzdy se
u SS sbira jméno, pirijmeni, skola a rocnik studia a p¥ipadné dalsi udaje). Databaze soutézi
(ze které byla databdze soutézi Excelence filtrovand) pouziva identifika¢ni sadu jméno,
prijmeni, rok narozeni a §kola (ICO a nazev). Tato sada se v ramci moznosti blizi asi
jedné z nejvhodnéjsich sad, a to jméno, prijmeni, predpokladany rok maturity a Skola,
ktera je kompromisem s minimalizaci osobnich tdaja.

Podklady filtrované za zvolené typy fyzikalnich olympidd mi pro nasledujici analyzu
ptipravila H. Skalska (a poskytla se souhlasem NIDV/MSMT). H. Skalsk4 se zabyvala
moznostmi vyuZziti celostatni databaze vysledkli vSech soutéZi pro nasledné analyzy
amapovala také nesrovnalosti, které se v této databdzi vyskytuji a znesnadiiuji
podrobnégjsi analyzy. Upozornila mimo dalSich neptesnosti i na vétSinu zde uvedenych
problémii.

Uvadim zde konkrétni chyby, které komplikovaly parovani osob napfi¢ soutézemi
a ro¢niky:

e Pieklepy (napt. Nvotny misto Novotny, Kol84 misto Kolar)

e Piehozené jméno a piijmeni
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e Nadbytecné mezery Ci prostrkavani (E v a misto Eva)

e Nadbyteéna velka pismena (NOVAK nebo NOvak misto Novak)

e Nekonzistentni uziti jmen mezi soutézemi u osob s vice jmény (dveé jména ¢i dvé
pfijmeni ¢i nerozeznatelnost jmen a piijmeni (Marek Pavel) ¢i vietnamské jména)
¢1 ptfidomkem (van ¢i von) ¢i nekompletni jména (K.)

e Lidové apravy jmen (Honza misto Jan, Ondra misto Ondiej) ¢i piezdivky

Nespravné ¢i nesmyslné roky narozeni (119, 1900, 1986 ¢i 2016)

Nespravné opravy organizatora pii vkladani do databaze (Josef misto Jozef)

Chyb¢jici interpunkce (Kolar ¢i Kolai misto Kolar)

Chyb¢jici zdvojené pismeno ¢i nadbytec¢na dvojice pismen (Kolar vs. Kollar)

Dalsi komplikaci je, Ze vzhledem k piivodnimu tcelu, kde jde o odménovani pouze
téch Skol pouze téch nejlepSich ucastnikil, ktefi navic budou spliiovat podminky
uspeésnych tcastniki, nejsou do databaze zaneseni vSichni fesitelé vSech krajskych kol.
Nékteré komise importovaly data pouze téch, ktefi splnili podminky na to, aby byly jejich
Skoly odménény.

Do databaze Excelence se neuvadéji zahrani¢ni Ucastnici, coz vede u nékterych
soutézi, které probihaji formou ustfedniho kola s mezinarodni ucasti, k nekompletni
informaci o soutézicich. Jde naptiklad o FYKOSIi Fyziklani a Fyziklani online.

7. Doporuceni pro dalsi moZnou praci s daty v Excelenci

e V ¢lanku uvazujeme ucasti v rdmci jedné soutéze, ale bylo by mozné se zajimat
I o prekryvy mezi soutézemi a pripadné i toky ucastnikli. V budoucnu, az bude
dostateéné dlouha Easova fada i ZS soutézi, bude mozné pozorovat i u jakych

e Vzdy je komplikované zavadéni sbéru dat pro soutéz. V piipadé zmeéné osoby
organizatora soutéze se muZe ovSem stat, Ze se toto stdva komplikované i pro
soutéz, kterd to zvladala bez problémii. Bylo by vhodné, kdyby MSMT/NIDV
nabizelo aktivngj$i asistenci organizatorim.

e Bylo by vhodné dale pracovat na uzivatelské pfivetivosti rozhrani pro vkladani
dat, aby bylo snadné jak hromadné nahréni, tak mazani v ptipadé€ chyb.

e Bylo by vhodné explicitné pozadovat data vSech fesitelli daného kola a kategorie
a explicitné o tom informovat vSechny soutéze poskytujici data do databaze.
Nicmén¢ realita toho, co kdo vlozi je dost podminénd predchazejicim bodem —
tedy uzivatelskou jednoduchosti.

e Bylo by vhodné, aby se s daty pracovalo a opravovaly se zjevné nespravné udaje
a existovala né&jakd moznost vnitin¢ identifikovat osobu napfi¢ rocniky
a soutézemi i pies drobné odchylné tidaje (rok narozeni +- 1 rok) a na druhou
stranu mit moznost v databazi reprezentovat to, ze jsou dvé osoby opravdu
odlisné.

e Bylo by skvéle, kdyby byly analyzy vérnosti a prekryvii soutézi dostupné na webu
Excelence — bud’ vefejné ¢i alespon pro organizatory, aby ziskali zpétnou vazbu.
Snad by je to také motivovalo k dodavani kvalitnéjsich dat a vidéli by, ze dodavani
dat mize mit smysl o pro n¢ (kromé toho, Ze jsou Skoly motivované ucastnit se
V soutézich zatazenych do programu Excelence).

Posledni doporuceni se tyka spiSe pfipadu, ze by se ménil systém sbiranych dat nebo
nekdo vytvarel podobny systém, napf. v jiné zemi. V ramci stavajiciho systému je
vhodnéjsi drzet data v konzistentni podobé. Ale pro zpracovani vérnosti by mohlo byt
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vhodnéjsi sbirat predpokiddany rok maturity daného zaka nez jeho rok narozeni, protoze
pravidla soutézi se obvykle vazi na Skolni ro¢nik. Maturitni roc¢nik si pak také mize
organizator pfepocitat z ro¢niku zaka presnéji, nez jak se to délo casto, zejména v prvnich
letech po vzniku databaze, kdy organizatoii nebyli pfipraveni a nesbirali roky narozeni
a dodate¢né¢ odhadovali roky narozeni Gcastnikl pfed importem do databaze. Na druhou
stranu muze byt rok narozeni vhodnéjsi, pokud je sbiran systematicky, zejména
Vv ptipadech, kdy Zaci mohou pteskakovat ro¢niky.

Podékovani

Piedné je potfeba pod€kovat samotnym ucastnikiim soutézi, ze o n¢ maji zajem
a ucastni se jich. Dale je velice dilezité, Ze organizatoii pokracuji v organizaci soutézi,
byt se rozhodn¢ neda fici, ze by se situace zjednodusovala, spise se postupné zeslozit'uje.

Dékuji NIDV/MSMT za souhlas s poskytnutim dat a prof. Hané Skalské (FIM UHK)
za prtipravu filtru mnou vyzadanych soutézi, sjednoceni dat a jejich export podle
jednotlivych soutézicich ve tvaru, ktery mi umoznil provést piedloZené analyzy.

Tento vystup vznikl v rdmci projektu SVV €. 260449.

SoutéZze FYKOS, FYKOSi Fyziklani, Fyziklani online a Vyfuk jsou organizovany
a financovany Matematicko-fyzikalni fakultou UK. Soutéze FYKOSi Fyziklani,
Fyziklani online jsou spoluvyhlagovany a Fyzikélni olympiada je vyhlagovana MSMT.
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