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1 Úvod
Centrum informatizace a výpočetnı́ techniky poskytuje služby Západočeské univerzitě

v Plzni, které jsou spojené s rozvojem a provozem informačnı́ch technologiı́. Cı́lem práce bylo
vytvořit datovou kostku, která bude napojena na stávajı́cı́ systémy pro evidenci projektu na ZČU
(Granty a Projekty od firmy ders). Jedno odvětvı́ centra se věnuje tvořenı́ datových skladů,
pomocı́ kterých lze analyzovat data sloužı́cı́ např. k výkaznictvı́ výročnı́ch zpráv, k tvorbě a
udrženı́ strategických záměrů univerzity, dalšı́m analýzám či hledánı́ nečekaných korelacı́.

V dnešnı́ době je k dispozici nesčetné množstvı́ dat, které je nutné rozčlenit a uložit do
systému, aby informace šly efektivně zpracovávat – filtrace či vizualizace. V práci jsou vybrána
vhodná data z CEPu (Centrálnı́ Evidence Projektů), která sloužı́ pro naplněnı́ datové kostky.
V závěru je demonstrována vizualizace dat nad vytvořenou datovou kostkou.

2 Struktura registru CEP
IS VaVaI představuje informačnı́ systém výzkumu, vývoje a inovacı́, který integruje a

shromažd’uje data o výzkumu, vývoji a inovacı́ch. Je to jediný oficiálnı́ autorizovaný zdroj, který
je podporován z veřejných rozpočtů České republiky. Celkem obsahuje čtyři vzájemně propo-
jené oblasti: CEP, CEA (Centrálnı́ evidence aktivit VaVaI), RIV (Rejstřı́k informacı́ o výsledcı́ch)
a VES (Evidence veřejných soutěžı́ ve VaVaI). (IS VaVaI (2022))

CEP obsahuje údaje o projektech a poskytovanou účelovou podporu. Jednotlivé údaje
jsou uvedeny ve třech fázı́ch: při zahájenı́, během řešenı́ a po ukončenı́ řešenı́. Pro upřesněnı́,
CEP obsahuje údaje určujı́cı́ projekt – název, předmět řešenı́, přı́jemce, řešitelé, údaje o uzavřenı́
smlouvy, kategorie výzkumu, poskytovatel podpory, program a mnohem vı́ce. Veškerá data jsou
dostupná ke staženı́ ve formátu JSON po zpřı́stupněnı́ tokenu. (IS VaVaI (2022))

3 Transformace dat v databázi
Během nahrávánı́ dat z formátu JSON do databázové struktury bylo nutné prozkoumat

strukturu čı́selnı́ků a detailů. Tento proces lze rozdělit do několika menšı́ch úkolů – tj. vytvořenı́
tabulek o stejné struktuře jako formát souboru ve formátu JSON, transformace během nahránı́
dat do nově vytvořené tabulky, čistěnı́ dat a vytvořenı́ závislostı́ mezi ostatnı́mi tabulkami (Kim-
ball a Ross (2013)). Do relačnı́ databáze Oracle byla data vložena programovým způsobem, kde
data byla nahrána na server a odsud se volaly skripty z vývojového prostředı́.

Pro automatizované vytvořenı́ datové kostky a jejı́ průběžné aktualizovánı́ byl vytvořený
programový balı́k s názvem PG CEP v jazyce PL/SQL. Tělo balı́ku obsahuje uložené procedury
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pro naplněnı́ nebo aktualizaci dat tabulek dimenzı́ a znova naplněnı́ faktové tabulky datové
kostky (obrázek 1).

JEZDO.DIM_POSKYTOVATEL

*P IDK_POSKYTOVATEL NUMBER
KOD VARCHAR2 (16 CHAR)
NAZEV_CZ VARCHAR2 (400 CHAR)
NAZEV_EN VARCHAR2 (400 CHAR)
ZKRATKA_CZ VARCHAR2 (16 CHAR)
ZKRATKA_EN VARCHAR2 (16 CHAR)

DIM_POSKYTOVATEL_PK (IDK_POSKYTOVATEL)

JEZDO.DIM_HODNOCENI

*P IDK_HODNOCENI NUMBER
KOD VARCHAR2 (16 CHAR)
STAV VARCHAR2 (16 CHAR)
POPIS_CZ VARCHAR2 (400 CHAR)
XML VARCHAR2 (400 CHAR)
HODNOCENI_CESKY VARCHAR2 (2048 CHAR)
HODNOCENI_ANGLICKY VARCHAR2 (2048 CHAR)

DIM_HODNOCENI_PK (IDK_HODNOCENI)

JEZDO.DIM_KATEGORIE

*P IDK_KATEGORIE NUMBER
KOD VARCHAR2 (16 CHAR)
STAV VARCHAR2 (16 CHAR)
POPIS_CZ VARCHAR2 (400 CHAR)

DIM_KATEGORIE_PK (IDK_KATEGORIE)

JEZDO.DIM_PROGRAM

*P IDK_PROGRAM NUMBER
KOD VARCHAR2 (16 CHAR)
NAZEV VARCHAR2 (400 CHAR)

DIM_PROGRAM_PK (IDK_PROGRAM)

JEZDO.DIM_OBOR

*P IDK_OBOR NUMBER
KOD VARCHAR2 (16 CHAR)
STAV VARCHAR2 (16 CHAR)
POPIS_CZ VARCHAR2 (400 CHAR)
TYP_OBORU VARCHAR2 (20 BYTE)

DIM_OBOR_PK (IDK_OBOR)

JEZDO.DIM_ROK

*P IDK_ROK NUMBER
ROK NUMBER (4)

DIM_ROK_PK (IDK_ROK)

JEZDO.DIM_PRIJEMCE

*P IDK_PRIJEMCE NUMBER
KOD VARCHAR2 (64 CHAR)
PRIJEMCE_ID VARCHAR2 (64 CHAR)
PRIJEMCE_ROLE VARCHAR2 (8 CHAR)
PRIJEMCE_NAZEV VARCHAR2 (128 CHAR)

DIM_PRIJEMCE_PK (IDK_PRIJEMCE)

JEZDO.DIM_STAV_RESENI

*P IDK_STAV_RESENI NUMBER
KOD VARCHAR2 (16 CHAR)
POPIS_CZ VARCHAR2 (400 CHAR)
POPIS_EN VARCHAR2 (400 CHAR)
XML VARCHAR2 (20 CHAR)

DIM_STAV_RESENI_PK (IDK_STAV_RESENI)

JEZDO.DIM_OBOR_SKUPINA

*P IDK_OBOR_SKUPINA NUMBER
KOD VARCHAR2 (16 CHAR)
STAV VARCHAR2 (16 CHAR)
POPIS_CZ VARCHAR2 (400 CHAR)

DIM_OBOR_SKUPINA_PK (IDK_OBOR_SKUPINA)

JEZDO.DIM_DRUH_SOUTEZE

*P IDK_DRUH_SOUTEZE NUMBER
KOD VARCHAR2 (16 CHAR)
STAV VARCHAR2 (16 CHAR)
POPIS_CZ VARCHAR2 (400 CHAR)
ID_VEREJNA_SOUTEZ VARCHAR2 (64 CHAR)

DIM_DRUH_SOUTEZE_PK (IDK_DRUH_SOUTEZE)

JEZDO.FACT_CEP

F IDK_POSKYTOVATEL NUMBER
F IDK_PROGRAM NUMBER
F IDK_KATEGORIE NUMBER
F IDK_OBOR_SKUPINA NUMBER
F IDK_OBOR NUMBER
F IDK_DRUH_SOUTEZE NUMBER
F IDK_HODNOCENI NUMBER
F IDK_STAV_RESENI NUMBER
F IDK_PRIJEMCE NUMBER
F IDK_ROK NUMBER

FIN_STAV VARCHAR2 (64 CHAR)
FIN_CEL VARCHAR2 (64 CHAR)
FIN_SRU VARCHAR2 (64 CHAR)
FIN_VZZ VARCHAR2 (64 CHAR)
KOD VARCHAR2 (64 CHAR)
KOD_DUVERNOSTI VARCHAR2 (8 CHAR)
NAZEV VARCHAR2 (2048 CHAR)
NAZEV_ANGLICKY VARCHAR2 (2048 CHAR)
DATUM_ZAHAJENI DATE
DATUM_UKONCENI DATE
CISLO_SMLOUVY VARCHAR2 (64 CHAR)
CILE VARCHAR2 (2048 CHAR)
CILE_ANGLICKY VARCHAR2 (2048 CHAR)
KLICOVA_SLOVA VARCHAR2 (2048 CHAR)

FACT_CEP_STAV_RESENI_FK (IDK_STAV_RESENI)
FACT_CEP_DRUH_SOUTEZE_FK (IDK_DRUH_SOUTEZE)
FACT_CEP_HODNOCENI_FK (IDK_HODNOCENI)
FACT_CEP_KATEGORIE_FK (IDK_KATEGORIE)
FACT_CEP_OBOR_FK (IDK_OBOR)
FACT_CEP_OBOR_SKUPINA_FK (IDK_OBOR_SKUPINA)
FACT_CEP_POSKYTOVATEL_FK (IDK_POSKYTOVATEL)
FACT_CEP_PRIJEMCE_FK (IDK_PRIJEMCE)
FACT_CEP_PROGRAM_FK (IDK_PROGRAM)
FACT_CEP_ROK_FK (IDK_ROK)

Obrázek 1: Vytvořené schéma datové kostky CEP

4 Vizualizace dat a závěr
Analytické dotazy sloužı́ k analýze aktuálnı́ch a historických dat – lze odhalit různé kore-

lace, trendy/poznatky. Pro vizualizaci analytických dat byl použit nástroj Power BI, který sloužı́
pro vizualizaci datové kostky. Nástroje BI (Business Intelligence) umožňujı́ práci s velkými
daty a jejich následnou prezentaci (Laberge (2011)). Byly vytvořené dashboardy, na kterých se
nacházı́ různorodé grafy (sloupcové, koláčové, řádkové), treemapy, tabulky a dalšı́.

Datová kostka byla úspěšně vytvořena, vizualizována a otestována. Z vizualizace lze
např. zjistit že:

• nejpopulárnějšı́ obor v průběhu let je Genetika a molekulárnı́ biologie,

• v kategorii experimentálnı́ho vývoje se nejčastěji vyskytuje program Operačnı́ program
Podnikánı́ a inovace pro konkurenceschopnost, který se využı́vá čı́m dál častěji.
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