Zakladni vypocet plniciho okruhu

Urceni hmotnostniho pratoku

Plynova konstanta vzduch: R=8,314 MPa.cm?.K1.mol?

Molarni hmotnost: M=0,02896 kg/mol

Termodynamicka teplota: T=30 °C=303,7 K - odhadovano

Objem vélce: V=8000 mm? - viz Excelovy vypodet
Ovladaci tlak p= 1,6 MPa

K vypoctu vyuZijeme stavovou rovnici idedlniho plynu

v="CRr.T
PV =y

_p'V-M _1,6-8000-0,02896
"~ R-T  8,314-303,7

m = 0,146 kg
Jeliko? je spinaci ¢as 0,2 sekundy dle méfeni, je potfebny hmotnostni pritok:

1
Q=-—-0146 =0,73 kg/s

0,2
LATKA POTRUBI [RYCHLOST mv/s
S | m  Nizkotlaké rozvody l10-20
‘m 7\'7\7\ui&ni|;)ﬁkcrml\ mi:\' ‘ 20-30
'm Ventilatory do | kPa saci potrubi 8-12
[vytlaénd potrubi [15-20
| vice nez 1 kPa saci potrubi az 20
' vytlaéna potrubi 25-30
'VZDUCH | @ Kompresory odstiedivé saci potrubi_ 118=23
vytlaéna potrubi [25-30
'm Kompresory pistové potrubi saci - podle velikosti [10-25
| potrubi vytlacna - podle velikosti  [17-35

Dle vzorce nize lIze urcit pramér trubky s ohledem na doporucenou rychlost vzduchu viz tabulka vyse.

v=25m/s
P - d?
4

Hustotu stlaceného vzduchu urcéime dle vztahu:

Plynovd konstanta specifickd Ry = 287,058 -kg™1- K1

__p__ 1600000 _ ...
P = R.T 2870583037 ‘o3> ka/m
Q

v=—p_S



d= |2 |- 207 4 045 m => volim vnitini primér trubky 45
= v-p-n'_ 2518,357'[_ ) m => volum vnitrnli prumer (rubgy mm

Spotieba vzduchu

MnoZstvi dodavaného vzduchu pod tlakem 16 bar lze ucit nasledovné:
Objem valce: V=8000 mm3

Pocet sepnuti za minutu: n=20 min™*

Rezervni koeficient pro mozné ztraty v potrubi k=1,4

Maximalni koeficient opotfebeni obloZzeni ko= 2,5

Spotieba vzduchu niZe odpovida spotiebé pfi maximdlnim dovoleném opotiebeni obloZeni, kdy se
zdvih pistu 2,5 zvétsi.

m3 l
Qs =k V-n-ky,, =0,008-20-2,5- 14—056——560—
min min

V pripadé, ze obloZeni je bez opotrebeni pak k.o= 1 a spotfeba vzduchu je polovi¢ni

m3 l
Qs=k-V-n-k,=0008-20-1-1,4=0,224—— =224 —
min min

Vstupni tlak odpovida tlaku 5 bar, vystupni tlak je 20 bar. Dle téchto tlakd a potfebného mnozZstvi
vzduchu lze zvolit dotlacovaci kompresor.

Na zakladé vypoctenych hodnot byl poptan kompresor a vzdusnik u firmy ALMIG. Dle poskytnutych
informaci od firmy ALMIG je idealni vytizeni kompresoru okolo 40%. Pouzity dotlacovaci kompresor
BOOSTER 3-42-74 5,5KW ma pfi maximalnim opotfebeni obloZeni nasledujici vytiZzenost:

O P _056-16 _ cor_ 478y
Yk T 0r pe 0,937-2 27T LS

Kde Qx je mnozstvi vzduchu doddvaného kompresorem.

P a p« jsou plnici tlak spojky a tlak pod kterym je kompresor schopny doddvat uvedeny objemovy
pratok.

V ptipadé Ze je obloZeni bez opotiebeni je pak vytizenost 2,5x mensi: 19,12 %.
Opotrebeni oblozZeni, pti kterém kompresor dosahne hrani¢niho vytizeni 40 %, Ize vyjadfit takto:
Objemovy prutok za minutu pfi vytizenosti 40%

— Usa0 P _ Q540 16 _ 0,937:2 m_ e
Vi ™ "0 pr 0937 2 0,4 => Qs40 = 0,4 468 —

Koeficient opotiebeni pfi vytiZenosti 40%:



. Qss0 _ 0,468 _
0240 Ty .ok T 0,008-20-1,4

2,09

Zdvih pistu pfi vytiZzenosti 40 %:

Zp = h - koza0 = 4-2,09 =836 mm

Kde h je zdvih pistu.

Opotiebeni oblozZeni pfi vytizenosti 40 %:

Vo =zp—h=8,36—4=4,36mm

JelikoZ jsou na spojce pouzity dvé plochy obloZeni je hrani¢ni opotfebeni na plochu 2,18 mm.

Uréeni velikosti vzdusniku

Vy [m3] Objem valce

Vo [m?] Objem potrubi

| [m] Délka potrubi
V=Vv+Vp Objem vdlce a potrubi

m-d* ~ m-0,045°

Vp = -1 -2 =0,003m3
P==7 4 m

V = 0,008 + 0,003 = 0,009 m3
VD, =(15—20)- V=18-0,011=0,18 m3 = 1981

Velikost vzdusniku by méla byt priblizné 198 litr(.



