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Abstract

This Master’s thesis explores the issues surrounding the automated gener-
ation of documents by inserting data into user templates. The objective of
this paper is to develop a new software product, or use and modify an exist-
ing software product made by a third party, which could be used to create
and edit document templates and subsequently generate documents in the
Microsoft Word format over a prepared data set. The work presented here
has been commissioned by CCA Group a.s.

The thesis opens with an overview of the general issues that are en-
countered in document automation, primarily focusing on the automated
generation of documents. This is followed by an analysis of the existing
solution used by the company that has commissioned this work, including
any shortcomings of that solution. The next part of the paper presents in
great detail the specific requirements that need to be met as part of a new
solution. The paper then explores the reasons why the particular variant of
the new software product has been selected, which is then followed by a de-
scription of the proposal and implementation of the new product. Finally,
the paper presents the course of tests performed when the software product
was being implemented.

Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva problematikou automatického generovani
dokumentti dosazovanim dat do uzivatelskych Sablon. Cilem této prace je
vytvorit novy softwarovy produkt ¢i pouzit a upravit jiz existujici softwarovy
produkt treti strany, ktery umoznuje vytvaret a editovat sablony dokumentt
a nasledné generovat dokumenty nad pripravenou sadou dat do forméatu
Microsoft Word. Zadavatelem této préace je spolecnost CCA Group a.s.

Prace nejprve shrnuje obecnou problematiku automatizace dokumenti,
predevsim se zaméruje na automatické generovani dokumentti. Déle je analy-
zovano stavajici reseni zadavatele véetné jeho nedostatki a poté jsou detailné
specifikovany pozadavky na nové feseni. V dalsi ¢asti prace je zdivodnén vy-
bér varianty vytvoreni nového softwarového produktu, poté je popsan jeho
navrh a implementace. Na zavér je uveden priibéh testovani implementova-
ného softwarového produktu.
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1 Uvod

Automatizace dokumenti a jejich sprava se stava v dnesni dobé ¢im dal vice
potfebnou, pokud chce spolec¢nost uspét v konkurenénim prostredi. Diky
automatizaci dokumentt 1ze zkratit dobu tvorby dokumentt, zrychlit proces
ziskavani dat z dokumentii, snizit pocet chyb pti tvorbé dokumentii a celkové
zredukovat naklady zejména na lidské zdroje, které lze alokovat v jinych
oblastech podnikového procesu.

Zadavatelem této diplomové prace je spolecnost CCA Group a.s., ktera
se zabyva dodavanim teseni a sluzeb v oblasti informacnich technologii. Kon-
krétné se jednéd napriklad o konzultace navrhi a architektur, zakazkovy vyvoj
software, provoz, servis a vyvoj aplikaci. Spolecnost tizce spolupracuje s Mi-
nisterstvem spravedlnosti, pro které realizuje fadu projektti. Jeden z nich se
zabyva spravou a tizenim dokumentti. Pravé z tohoto diivodu vznikl pozada-
vek na produkt, ktery bude umoznovat automatizovanou tvorbu dokumentt
prostrednictvim dosazovani dat do uzivatelskych Sablon. Spolecnost CCA
Group a.s. takovy produkt radu let vyviji a provozuje. V soucasné dobé
uvazuje o jeho dalsim rozvoji a portaci do novych technologii, nebo o kom-
pletné novém softwarovém reseni.

Cilem této price je vytvorit novy softwarovy produkt ¢i pouzit a upravit
jiz existujici softwarovy produkt tieti strany, ktery umoznuje vytvaret a edi-
tovat Sablony dokument a nasledné generovat dokumenty nad pripravenou
sadou dat do formatu Microsoft Word (doc ¢i docx). Priprava datovych sad
neni predmétem této prace.

Prinosy tohoto reseni jsou: urychleni vytvareni dokumentl se stejnou
strukturou (sablonou), eliminace chyb zptsobenych lidskou chybou, snizeni
nakladi na lidské zdroje. Primdrni cilovou skupinu tvori zakaznici firmy
CCA Group a.s., ktefl v ramci své prace generuji ze svych aplikaci doku-
menty z uZivatelskych sablon. Reseni piedpoklada zékladni znalost kance-
larského baliku Microsoft Office uzivatelem.

V této praci nejprve popisuji obecnou problematiku automatizace doku-
menti. V dalsi ¢asti popisuji stavajici produkt resici danou problematiku,
vénuji se rozboru specifikace pozadavkii zadavatele na produkt novy a analy-
zuji mozné varianty feseni véetné moznosti pouziti jiz existujicich produkti.
Poté navrhuji definici Sablon dokumentti a popisuji implementaci vysled-
ného teseni, které odpovida pozadavkim zadavatele. Na zavér se zabyvam
testovanim vysledného produktu a celkovym zhodnocenim prace.



2 Problematika automatizace
dokumentu

Automatizace dokumenti zahrnuje Sirokou oblast problematiky a Teseni. Za-
byva se zejména témito dvema zakladnimi hledisky:

« automatické zpracovani dokumenti (Document Process Auto-
mation) — je proces, pri kterém se automaticky ziskavaji pozadovana
data z rozdilnych typii dokumentii, kontroluje se jejich validita a na-
sledné se vyuzivaji v dalsich procesech,

« automatické generovani dokumenti (Automated Document Ge-
neration) — je proces, pii kterém se vytvareji nové dokumenty (napft.
faktury, smlouvy) prostrednictvim predem ziskanych dat [7].

V nasledujicim textu se zaméfim pouze na c¢ast automatického generovdani
dokumentii.

2.1 Automatické generovani dokumentu

Jak jsem jiz zminil, automatické generovani dokumenti je proces vytvareni
novych dokumenti prostfednictvim dat. V literature se mizeme setkat s ra-
dou definic automatického generovani dokumentti. Pro tcely této prace zde
uvadim dvé, dle mého nazoru, vhodné definice:

1. Automatické generovani dokumenti je souhrn systému a postupu, které
napomahaji vytvareni elektronickych dokumenti. Tyto systémy pou-

e/ s

2. Automatické gemerovdni dokumentu je proces rychlého a efektivniho
generovani elektronickych dokumentii za pouziti softwarovych feseni.
Generovani téchto dokumenti je zalozeno na ziskani dat a textu z riz-
norodych zdroju a jejich nasledném zakomponovani do novych doku-
mentt prostfednictvim preddefinovanych sablon [8].

Podniky pouzivaji pro automatické generovani dokumentt specifické soft-
warové nastroje, které zajistuji ziskavani pozadovanych dat, a nasledné tato
data transformuji do pozadovanych vzoru dokumentu [7]. Posloupnost kroku
téchto softwarovych nastroji je nasledovna:



1. ziskani vstupnich dat — nejprve je nutné specifikovat a ziskat data
pro generované dokumenty, lze realizovat manualné ¢i automaticky
prostrednictvim softwarovych nastroji, napt. ze systémi ERP (Enter-
prise Resource Planning, podnikové planovani zdroji) a CRM ( Custo-
mer Relationship Management, Fizeni vztaht se zdkazniky),

2. vybér/definice Sablony dokumentu — po ziskani vstupnich dat je
nutné vybrat ¢i nové vytvorit specifické sablony dokumentii pro kazdy
typ dokumentu,

3. transformace dat do Sablony dokumentu — nasleduje priprava
vstupnich dat do forméatu specifické sablony dokumentu. Tento proces
miize obsahovat transformaci dat ze vstupniho formatu do formétu
sablony. V této fazi jsou data pripravena na vkladani na predem de-
finovand mista v Sabloné (viz obrazek 2.1 — vyznaceno ¢ervenymi ra-
mecky). V rdmci této faze se kontroluje také konzistence Sablony (napf.
validita pouzitych znacek pro generovani),

4. kontrola konzistence dokumentu — v dalsim kroku automaticky
softwarovy nastroj kontroluje mozny vyskyt nekonzistentnosti doku-
mentu. Jedna se naptiklad o pripady, kdy fetézec vstupnich dat je
delsi nez maximalni povolena délka fetézce pro danou znacku,

5. vygenerovani dokumentu — posledni faze, pri které dochazi k sa-
motnému vygenerovani nového dokumentu [7].

Na obrazku 2.2 je znazornén mozny pribéh vygenerovani nového do-
kumentu za predpokladu jiz predem ziskanych vstupnich dat a navrzené
sablony dokumentu.

Mezi hlavni vyhody automatického generovani dokumenti se fadi zejména:

o zrychleni tvorby dokumenti — s pouzitim automatického softwa-
rového Teseni lze eliminovat pracné a zdlouhavé procesy pri vytvareni
rutinnich dokumentii se stejnou strukturou [§],

» snizeni nakladt — dalsi vyhodou je snizeni nakladti, zejména na lidské
zdroje a jejich mozné alokace na jiné potrebné aktivity,

» snizeni poc¢tu chyb — manualni vytvareni dokumentii je nachylné na
chyby zptisobené lidskym faktorem. Software pro automatické genero-
vani dokumentt nekonzistentni informace odhali a informuje uzivatele,



VENDOR AGREEMENT

This agreement (the “Agreement”) effective as of

DATE
NAME OF CLIENT
ADDRESS OF CLIENT

NAME OF VENDOR
ADDRESS OF VENDOR

{$date}
{$client_name}
{$client_address}

{$vendor_name}
{$vendor_address}

Though, the Customer|{$work_description}|as per (1) the Announcement of Work (SOW) added
to the Understanding as Display, and (2) the terms and conditions put forward in the
Understanding; and

Though, Contractual worker is happy to give such administrations in understanding such terms
and conditions;

Presently, in this way, with regards to the prior and the common guarantees and pledges
contained thus, the gatherings hereto therefore concur as pursues:

Obréazek 2.1: Sablona dokumentu; Zdroj: [20] (upraveno)

Vstupni

data Naéteni dat

Vygenerovani
Kontrola dokumentu
konzistence I >

dokumentu

Kontrola
konzistence
Sablony

Transformace
nacétenych
dat

Nacteni Sablony

VEE)

Novy dokument

Sablona dokumentu

Obréazek 2.2: Pribéh vygenerovani dokumentu z uzivatelské sablony;
Zdroj: vlastni zpracovani

« standardizované sablony — pfi manudlnim vytvareni dokumenti
mize dochazet k vytvareni ruznorodych styli vzhledu sablon uziva-
telem, ale prostrednictvim softwarového feseni je vzhled jednotlivych
typu dokumentt definovan Ssablonou dokumentu a je tedy stejnorody

7).




3 Vychozi stav softwarového
reseni zadavatele

Jednou z hlavnich ¢innosti spolecnosti CCA Group a.s. je uzka spolupréace
s Ministerstvem spravedlnosti a dalsimi organizacemi, pro které zajistuje
spravu a Tizeni dokumentii. Z tohoto divodu zde vznikla potieba softwa-
rového produktu, ktery zajistuje automatizovanou tvorbu dokumenti pro-
stfednictvim dosazovani dat do uzivatelskych sablon. Takovym produktem
jiz spolecnost CCA Group a.s. disponuje.

V této kapitole popisuji stavajici softwarové feseni pro automatické ge-
nerovani dokumentii a jeho nedostatky.

3.1 Popis softwarového produktu

Softwarové feseni je vyvijeno a spravovano primo spolecnosti CCA Group
a.s. Interni nazev produktu je Modul Dokumenty. Tento produkt umoznuje
vytvoreni a editaci Sablon dokumentu v prostiedi Microsoft Word a nasledné
generovani nového dokumentu s dosazenymi vstupnimi daty. Dana aplikace
se sklada z technologii:

o Oracle Forms — obsahuje funkce pro definici vzori,

o Visual Basic for Applications (VBA) — obsahuje makra v rdmci apli-
kace Microsoft Word pro dosazeni vstupnich dat a generovani doku-
ment.

Tento produkt vyzaduje pripojeni k SQL (Structured Query Language) da-
tabazovému serveru.

3.1.1 Postup pouziti aplikace

Postup vytvoreni sablony dokumentu, dosazeni vstupnich dat a vygenerovani
nového dokumentu je nasledovny:

1. uzivatel spusti aplikaci a zalozi v ni sablonu dokumentu, ptipadné vy-
bere jiz existujici Ssablonu (v ptipadé tohoto produktu je sablonou do-
kumentu tzv. vzor),

2. v ramci zalozeni vzoru uzivatel pripoji tzv. datovd pole dokumentu
(DPD) — jedna se o obraz databazovych tabulek a pohledi,

5



3. uzivatel spusti aplikaci Microsoft Word prostrednictvim tlac¢itka Word
(zalozeni vzoru je ilustrovano na obrazku 3.1),

4. uzivatel definuje obsah vzoru v prostredi Microsoft Word — ten pro-
stfednictvim prostredki hromadné korespondence doplnuje tzv. sluco-
vact pole (viz obrazek 3.2 - vyznacena ¢ervenymi ramecky), do kterych
se pri generovani nového dokumentu automaticky doplnuji vstupni
data,

5. uzivatel spusti generovani nového dokumentu — aplikace sestavi z defi-
novaného vzoru dotaz do SQL databéaze vstupnich dat, ktera nasledné
Microsoft Word doplni na misto slucovacich poli.

E&l SAMO20F - Definovani vzori dokumenti EI@
Vzor dolkumentu
Typ Cislo Nazev Popis vzoru dok i Druh vzoru Podle vzoru
v [303 C osf 004a [Vyzva k zaplaceni soudniho poplatku [ -«
[v Aktualizace povolena [” Pouziti povoleno Format Druh zasilky Soubor
[~ Rozpracovano [~ Pfistupy Zarazeni | (A4 | 303 z‘
Skupina DPD ve vzoru Dalsi skupina DPD
Poi. Skupina DPD Popis skupiny DPD Patro Pole DPD Dal$i skupina DPD
Podminka Nadf. sk. DPD Razeni Popis skupiny DPD
[0 /[soup.popL. | Soudni poplatky wo | || |PARAMETRYA  [Parametryinstalaceait + | - |
[ [ o |8 VEC [Véc
[1  |0CASTNIK [Ocastnik v fizen I I —
| v |Jo [souppopL 1 .. | | —
[2 [OCASTNIK [UEastnik v fizeni [ [ |
| «|Jo [soubpopL [fi | . [ | o]
| | o N | —
[ = [ - | N -
ord Druh souboru vzoru |RTF Zobrazovatvzory: (+ Povolené ¢ VSechny

Obrazek 3.1: Definovani vzora dokumenti; Zdroj: CCA Group a.s.

3.2 Nedostatky stavajiciho reseni

Nedostatky stavajictho softwarového produktu jsou zejména:

o implementace produktu v zastaralych technologiich — Oracle Forms

a VBA,
« obtizné udrzovatelny a rozsititelny programovy kéd,

o striktni vazanost produktu na Oracle Forms,
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Vyzva
Jednaci ¢islo;|«Spisova znaéka»

Ve véci

| <ZAHRNOUTTEXT303VO1» |

Seznam navrhovatell s adresou:|«Sezn7navrhisiicircinariadriprizast»]

| «ZAHRNOUTTEXT303V02»|

o |<<Pf‘edmét_f*izeni>> |

soud vyzyva navrhovatele - odpiirce

aby ve lhuté dnti od doruceni této vyzvy zaplatil(a)
*) v kolcich
*) pfipojenou postovni poukazkou
*) ptikazem k tihrad¢ na ucet soudu - ¢.uctu u banky nebo jiné penézni instituce
s pfipojenym avizem soudni poplatek za navrh
(ptedmét poplatku)
ktery ¢ini Ké|«ééstka_soudniho _poplatku»] (pol.c. sazebniku soud.poplatkil).

Nebude-li soudni poplatek ve stanovené lhuté zaplacen, soud fizeni zastavi. Pfed zaplacenim celého poplatku

*) Piiloha: poStovni poukézka pro zaplaceni soudniho poplatku.
*) Skrtnéte, co se nehodi!

Vyhovuji vyzvée a zasilam v kolkovych znamkach urceny soudni poplatek.

podpis poplatnika

Misto pro nalepeni kolkovych zndmek

Obrazek 3.2: Vzor dokumentu se sluc¢ovacimi poli (vyznacena Cervenymi
ramecky); Zdroj: CCA Group a.s.

o silnd zavislost na Microsoft Word, zejména z divodu doplinovani slu-
¢ovacich poli,
e nemoznost nacitani jinych formata vstupnich dat nez z SQL serveru,

« nemoznost zpracovani hierarchicky (vicetroviiové) strukturovanych dat
— je nutné v tomto pripadé vnotrovat vzory do sebe.




4 Specifikace pozadavku
zadavatele na nové reseni

V této kapitole definuji pozadavky zadavatele na realizaci projektu, ktery je
soucasti této diplomové prace. Zadavatelem je spolecnost CCA Group a.s.

Cilem projektu je vytvorit novy softwarovy produkt ¢i pouzit a upravit
jiz existujici softwarovy produkt treti strany, ktery resi automatické genero-
vani dokumentt z Ssablon definovanych uzivatelem. Produkt musi umoznovat
vytvareni a editaci Sablon dokumenti a nasledné generovani dokumentt nad
pripravenou sadou dat do formatu Microsoft Word (doc ¢i docx). Priprava
datovych sad neni predmétem této prace.

4.1 Zakladni shrnuti

4.1.1 Soucasny stav

Zadavatel disponuje softwarovym produktem, ktery danou problematiku resi
(viz kapitola 3). Toto feseni ma ovSem svad omezeni a nedostatky. Vyvoj
nového softwarového produktu proto probihd ,na zelené louce®, pripadné
lze vyuzit a upravit jiz existujici feSeni tfeti strany.

4.1.2 Cilova skupina

Cilovou skupinu pro toto softwarové feseni tvoii zejména zdkaznici firmy
CCA Group a.s., ktefi v ramci své prace generuji ze svych aplikaci doku-
menty z uZivatelskych sablon. Reseni piedpoklada zékladni znalost kance-
larského baliku Microsoft Office uzivatelem.

4.1.3 Rozsah projektu

Tento projekt se zabyva implementaci nového softwarového produktu ¢i pou-
zitim a upravenim jiz existujictho softwarového produktu treti strany, ktery
ma za cil Tesit automatické generovani dokumenttt z sablon definovanych
uzivatelem nad pripravenou sadou vstupnich dat.

Vysledny softwarovy produkt musi umoznovat:

o doplnovani dat na urcenad mista v Ssabloné dokumentu,



o definici direktiv, které ovlivnuji zptsob generovani dokumentu z vy-
tvorené Sablony,

o definici metod, které modifikuji doplnovand data, nebo doplnuji jina
data.

Celé toto Teseni musi byt pripraveno na rozsiteni o dalsi direktivy ¢i metody.
Vstupni data budou poskytovana ve formatu JavaScript Object Notation
(JSON). Jejich struktura neni zadavatelem stanovena. Definovand struktura
vstupnich dat musi byt dostate¢né obecna, aby bylo mozné jejim prostrednic-
tvim popsat riiznorodé strukturovana data. Konkrétni struktura pro jednu
sadu vstupnich dat bude popsana metadatovym souborem téchto vstupnich
dat taktéz ve formatu JSON.

Vystupem projektu bude softwarovy produkt s nasledujicimi funkciona-
litami:

« nacteni metadat:

— editor sablon bude umoznovat nacteni metadat vstupnich dat,
— tato metadata budou obsahovat strukturu vstupnich dat,
— metadata budou zobrazovana ve stromové strukture uzivateli,
o elementarni dosazovani dat:
— v Sabloné dokumentu bude umoznéno definovat specifickd pole
zastupujici hodnoty vstupnich dat,
— tato pole budou pfi generovani nového dokumentu nahrazena od-
povidajicimi hodnotami vstupnich dat,
» opakovaci blok:
— v definované sabloné dokumentu bude mozné vytvorit konstrukci
pro opakovaci blok,

— pri generovani nového dokumentu budou na misto konstrukce
iterativné dosazeny vSechny hodnoty atributu typu kolekce ze
vstupnich dat,

« opakovaci blok s tabulkou:

— bude mozné definovat konstrukci pro opakovaci blok s tabulkou
v sabloné dokumentu,



— v pribéhu generovani nového dokumentu bude na misté této kon-
strukce vytvorena tabulka, kde na kazdy fadek této tabulky bu-
dou dosazeny hodnoty atributu typu kolekce ze vstupnich dat,

e vlozeni podsablony:

— do sablony dokumentu bude mozné vlozit konstrukci pro vlozeni
podsablony dokumentu definované v externim souboru,

— generator pri tvorbé nového dokumentu pro kazdou takovou kon-
strukei najde prislusnou podsablonu dokumentu, doplni ji o pii-
slusné hodnoty vstupnich dat a vlozi jeji obsah do sablony doku-
mentu,

e definice metod:

— Sablona dokumentu bude umoznovat definovat metody pro vloZeni
aktuadlniho data a formatovani dat,

— pri generovani dokumentu bude dosazeno aktualni datum v pri-
padé pouziti metody pro vilozZeni aktudlniho data,

— v pripadé metody pro formdtovini data dojde v ramci generovani
nového dokumentu ke zformatovani data prostfednictvim zada-
ného formatu.

4.1.4 Prinosy nového reseni
Ptinosy nového teseni oproti stavajicimu:

o softwarovy produkt bude implementovan v modernim pouzivaném pro-
stredi,

e TesSeni bude snadno rozsiritelné a udrzovatelné,

o grafické uzivatelské rozhrani bude privétivé a snadno ovladatelné.

4.1.5 Kontext systému
Softwarové Teseni zahrnuje dvé hlavni ¢asti:
o editor Sablon dokumentiu — vytvoreni a editace Sablony dokumentu,

o generdtor dokumenti z uZivatelskyjch sablon — samotny generator no-
vého dokumentu z predem definované sablony a vstupnich dat.

Kontext Teseni pro kazdou z téchto dvou c¢asti je popsan nize.
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Editor sablon dokumentu

Kontext feseni pro ¢ast editoru sablon dokumenti znédzornuje obrazek 4.1.

prevzeti Sablony dokumentu

----------------------------------------------- Uzivatel
spusténi editace
editoru Sablony

L

Editor Sablon
dokumentu

) metadatovy model

\4

Souborovy systém $ablona dokumentu

A

J

Obrézek 4.1: Kontextovy diagram — editor Sablon dokumentii; Zdroj:
vlastni zpracovani

Externi entity editoru sablon dokumenti tedy jsou:
e Souborovy systém,
o Uzivatel.

Souborovy systém v tomto kontextu obsahuje metadata vstupnich dat pro
budouci generovani nového dokumentu a dale slouzi jako tlozisté pro vy-
tvorenou sablonu dokumentu. Entitou UZivatel v tomto kontextu je bézny
uzivatel pouzivajici editor Sablon s cilem vytvorit Sablonu dokumentu, ktera
bude slouzit pro budouci generovani dokumentii. Uzivatel v této roli spousti
editor Ssablon a prostrednictvim jeho néstroji vytvari a edituje sablonu do-
kumentu.
Vytvoreni a editace Sablony probiha nasledovné:

o uzivatel spusti editor sablon dokument,

« uzivatel vytvori novou Ssablonu nebo nacte jiz existujici sablonu doku-
mentu ze souborového systému prostrednictvim nastroji editoru Sab-
lon dokument,
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» uzivatel nacte soubor s metadaty vstupnich dat prostfednictvim na-
stroji editoru sablon dokumenti,

o editor sablon dokument zptistupni uzivateli nastroje pro editaci sab-
lony,

o uzivatel edituje sablonu dokumentu,

e po skonceni editace uzivatel vyvola akci pro ulozeni Sablony doku-
mentu,

e editor sablon dokumentt ulozi Sablonu na souborovy systém,

o uzivatel mize prevzit sablonu dokumentu ze souborového systému.

Generator dokumentt z uzivatelskych sablon

Kontext Teseni pro ¢ast generdatoru dokumentu z uzivatelskijch sablon zna-
zornuje obrazek 4.2.

pfevzeti vygenerovaného dokumentu

STTTTTTTT TR e e Uzivatel
: vox ' nastaveni
: spusteni .
. , parametru
' generatoru i
' l generatoru
vstupni data

\ 4

Generator
dokumentt

z uzivatelskych

Sablon

Sablona dokumentu

Souborovy systém

vygenerovany dokument

Obrazek 4.2: Kontextovy diagram — generator dokumentt z uzivatelskych
sablon; Zdroj: vlastni zpracovani

Externi entity generdtoru dokumenti z uzivatelskijch sablon tedy jsou:
» Souborovy systém,

o Uzivatel.
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Souborovy systém v tomto kontextu obsahuje nadefinovanou sablonu doku-
mentu a vstupni data pro generovani nového dokumentu. Také slouzi jako
ulozisté pro vygenerovany dokument. Entitou UZivatel je v tomto kontextu
bézny uzivatel, ktery pouziva generator dokumenti s cilem vytvorit novy do-
kument prostrednictvim nadefinované sablony dokumentu a vstupnich dat.
Uzivatel v této roli nastavuje parametry pro spusténi generatoru dokumenti
a nasledné generator spousti. Tento proces lze automatizovat, pro nastaveni
a spousténi generatoru miize byt pouzito jiné softwarové reseni.
Generovani dokumentu z uzivatelské sablony probiha nasledovné:

o uzivatel nastavi vstupni parametry spusténi generatoru dokumenti,
kterymi jsou:
— definovand sablona dokumentu,
— vstupni data,
— cesta k vystupnimu souboru (vygenerovanému dokumentu) na
souborovém systému,

o uzivatel spusti generator dokumentti s definovanymi parametry,

» generator na zakladé sablony dokumentu a vstupnich dat vytvori novy
dokument a ulozi jej na souborovy systém,

o wzivatel muze prevzit vygenerovany dokument ze souborového sys-
tému.

4.1.6 Provozni prostredi

Softwarovy produkt je ur¢en vyhradné pro spolec¢nost CCA Group a.s. Tento
produkt vyzaduje 64-bitové prostredni Windows a nainstalovany produkt
Microsoft Word 2019. Softwarovy produkt bude kompatibilni také s pro-
duktem Microsoft Word 365, ale vyvoj softwarového produktu bude cilen
zejména na Microsoft Word 2019. Nize jsou blize specifikovany minimdlni
softwarové a hardwarové pozadavky pro bezchybnou funkénost tohoto pro-
duktu.

Minimalni pozadavky
« operacni systém: Windows 10 Home (64-bit.) nebo vyssi,
 procesor (CPU): architektura x86-64 (64-bitovy), frekvence 2 GHz

nebo vyssi,
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» volné misto na pevném disku: 1 GB nebo vice,
« opera¢ni pamét (RAM): 4 GB nebo vice,

 ostatni software: Microsoft Word 2019 (nebo Microsoft Word 365),
NET Framework Runtime 4.7.2 (pokud nebude pouzito kompletné jiz
existujici Teseni).

4.1.7 Omezeni navrhu a implementace

Zakaznikem bylo rozhodnuto, Ze ¢asti vlastni implementace softwarového
feseni musi byt provedeny v prostiedi .NET Framework 4.7.2 v jazyce C#
(pokud nebude pouzito Feseni treti strany). Implementaci se detailné zabyva
kapitola 7. Generovany dokument musi byt ve formétu Microsoft Word
(doc nebo docx). Cést softwarového produktu, ktera plni funkci generovani
dokumenti, musi byt spustitelnd samostatné prostrednictvim jiné aplikace.

4.1.8 Uzivatelska dokumentace

K softwarovému produktu bude dodana uzivatelskéd dokumentace, ktera bude
popisovat uzivatelské ovladani aplikace. Déale bude popisovat vytvareni a edi-
taci uzivatelskych sablon.

4.2 Funkce softwarového produktu

V nasledujici kapitole jsou popsany funkce softwarového produktu defino-
vané zadavatelem projektu.

Nejprve je nutné definovat datové typy, které budou vstupni data obsa-
hovat a se kterymi bude tento softwarovy produkt pracovat. Jedna se o 3
zékladni datové typy:

e string — jedna se o TFetézec znak,
e integer — jedna se o celé cislo,
e datetime — datovy typ pro datum a cas.

Déle se jedna o datovy typ kolekce, ktery muze obsahovat libovolny pocet
vyse zminénych zékladnich datovych typu.
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4.2.1 Nacteni metadat
Popis

Cést softwarového produktu zabyvajici se editaci sablon dokument? bude
umoznovat nacteni metadat vstupnich dat ve formatu JSON. Tato metadata
budou obsahovat strukturu ulozeni vstupnich dat vcéetné datovych typt,
hloubky zanofeni jednotlivych elementi atd. Struktura metadat, stejné jako
struktura vstupnich dat, neni zadavatelem stanovena.

Scénar uziti

Prostiednictvim grafického uzivatelského rozhrani (detailnéji v kapitole 4.3.1)
v ramci editace sablon dokumentu uzivatel vyvolad funkci pro nacteni meta-
dat, ktera nasledné prislusna metadata nacte a zobrazi uzivateli datovou
strukturu.

Funkc¢ni pozadavky

1. Funkce zobrazi dialogové okno, do kterého uzivatel vybere prislusny
soubor obsahujici metadata ve formatu JSON.

2. Funkce nacte po vybrani prislusného souboru metadata vstupnich dat.

3. Funkce zobrazi uzivateli strukturu vstupnich dat, véetné datovych
typi, ve stromové strukture.

4. Funkce umozni uzivateli vybér dostupnych atributi a vlozeni specific-
kych poli do sablony dokumentu (viz déle).

4.2.2 Elementarni dosazovani dat
Popis

Softwarovy produkt bude umoznovat definovani specifickych poli v sab-
loné dokumentu, do kterych budou v procesu generovani nového dokumentu
podle dané sablony vkladana data ze zdroje vstupnich dat. Tato pole bude
mozné vkladat také prostrednictvim editoru sablon dokumenti po nacteni
metadatového souboru.

Scénar uziti

Uzivatel vlozi do sablony dokumentu specifické pole pro vlozeni hodnoty
vstupnich dat. Pokud uzivatel zadava pole rucné, predpoklada se jeho zna-
lost struktury dat (¢i metadat). Pole lze vlozit prostfednictvim grafického
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uzivatelského rozhrani editoru sablon dokumentii. Pti vytvareni nového do-
kumentu generator dosadi pro kazdé specifické pole odpovidajici hodnoty
vstupnich dat. Generator pouzije pro formatovani cilového textu stejny for-
mat, ktery byl pouzit pro specifické pole.

Funkc¢ni pozadavky

1. Funkce predpokladd nacteni a zobrazeni stromové struktury vstupnich
dat (na zakladé metadat) — viz kapitola 4.2.1.

2. Funkce vlozi specifické pole do sablony dokumentu na zakladé volby
uzivatele.

3. Funkce v rdmci generovani nového dokumentu dosadi na pozice speci-
fickych poli odpovidajici data.

4. Funkce pouzije pro formatovani cilového textu stejny format, ktery byl
pouzit pro specifické pole.

Body 1. a 2. 1ze preskocit, pokud uzivatel ma znalost vstupnich dat a zada
specifické pole manualné.

4.2.3 Opakovaci blok
Popis

Softwarovy produkt bude umoznovat definovat v Sabloné dokumentu pro-
stfednictvim specifické konstrukce opakovaci blok, ktery umozni iterativné
dosadit vSechny hodnoty atributu typu kolekce. Opét bude mozné vlozit
preddefinovany opakovaci blok prostfednictvim grafického rozhrani editoru
sablon.

Scénar uziti

Uzivatel vlozi do sablony dokumentu specifickou konstrukci opakovaciho
bloku. Pfi manualnim zadavani této konstrukce uzivatelem se opét pred-
poklada jeho znalost struktury dat (¢i metadat). Konstrukei lze vlozit pro-
stfednictvim grafického uzivatelského rozhrani editoru sablon dokumenti.
Generator dokumentii dosadi pro kazdou takovou konstrukci odpovidajici
hodnoty kolekce ze vstupnich dat. Generator pouzije pro forméatovani cilo-
vého textu stejny format, ktery byl pouzit pro specifickou konstrukei.

16



Funkéni pozadavky

1. Predpokladem této funkce je nacteni a zobrazeni stromové struktury
vstupnich dat (na zékladé metadat) — viz kapitola 4.2.1.

2. Funkce vlozi specifickou konstrukei opakovaciho bloku do sablony do-
kumentu na zékladé volby uzivatele.

3. Pii generovani nového dokumentu tato funkce zpracuje konstrukei opa-
kovaciho bloku a dosadi na pozici tohoto bloku odpovidajici hodnoty
kolekce ze vstupnich dat.

4. Funkce pouzije pro forméatovani cilového textu stejny format, ktery byl
pouzit pro specifickou konstrukei.

Body 1. a 2. 1ze preskocit, pokud uzivatel ma znalost vstupnich dat a zapise
specifickou konstrukci opakovaciho bloku do sablony dokumentu manualné.

4.2.4 Opakovaci blok s tabulkou
Popis

Obdobné jako u opakovaciho bloku (kapitola 4.2.3), bude tento softwarovy
produkt umoznovat definovat opakovaci blok s tabulkou prostrednictvim
specifické konstrukce. Oproti opakovacimu bloku (bez tabulky) vSak vytvori
tabulku, do které nasledné bude iterativné vkladat vsechny hodnoty atri-
butu typu kolekce (jeden prvek kolekce bude odpovidat jednomu fadku
tabulky). Konstrukei pro opakovaci blok bude mozné taktéz vlozit prostied-
nictvim grafického rozhrani editoru sablon.

Scénar uziti

Uzivatel vlozi do sablony dokumentu specifickou konstrukei pro opakovaci
blok s tabulkou. Pfi manualnim zadavani této konstrukce se predpoklada
jeho znalost struktury dat (¢i metadat). Opét lze tato konstrukce vlozit pro-
stfednictvim grafického uzivatelského rozhrani editoru sablon dokumenti.
Pro kazdou takovou konstrukci vytvori generator tabulku a nésledné do
ni vlozi hodnoty kolekce vstupnich dat. Jeden prvek kolekce odpovida jed-
nomu radku vytvorené tabulky. Format tabulky bude nadefinovany v dané
konstrukei.
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Funkéni pozadavky

1. Funkce predpokladd nacteni a zobrazeni stromové struktury vstupnich
dat (na zakladé metadat) — viz kapitola 4.2.1.

2. Na zakladé volby uzivatele vlozi funkce konstrukci opakovaciho bloku
s tabulkou do sablony dokumentu.

3. Funkce pri generovani nového dokumentu zpracuje konstrukci opako-
vaciho bloku s tabulkou tak, ze vytvori tabulku v sabloné dokumentu
a pro kazdy prvek kolekce ze vstupnich dat dosadi jeho hodnoty na uni-
katni radek tabulky. Format tabulky definuje konstrukce opakovaciho
bloku s tabulkou.

I v tomto pripadé lze body 1. a 2. preskocit v pripadé, ze uzivatel dispo-
nuje znalosti struktury vstupnich dat a vlozi konstrukci pro opakovaci blok
s tabulkou manualné.

4.2.5 Vlozeni podsablony
Popis

Softwarovy produkt bude umoznovat definovat specifickou konstrukei pro
vlozeni podsablony dokumentu definované v externim souboru do Sablony
dokumentu. Vkladand podsSablona musi obsahovat stejnou strukturu dat
jako sablona, do které se dané podsablona vklada. Uzivatelské rozhrani edi-
toru Sablon dokumenti umozni vkladat specifickou konstrukeci pro vlozeni
podsablony.

Scénar uziti

Uzivatel vlozi do sablony dokumentu specifickou konstrukci pro vlozeni pod-
Sablony. PTi manudlnim zadavani konstrukce se predpoklada uzivatelova zna-
lost struktury dat (¢i metadat). Konstrukce lze také vlozit prosttednictvim
grafického rozhrani editoru sablon dokumentii.

Generator pri tvorbé nového dokumentu pro kazdou takovou konstrukei
najde prislusnou podsablonu dokumentu, kterou zpracuje stejnym zptisobem
jako Sablonu (tzn. doplni vSechna pole a vSechny konstrukce prislusnymi
daty). Nésledné vlozi obsah takto zpracované podsablony na misto v sabloné,
které je definovano zapisem specifické konstrukce pro vlozeni podsablony.
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Funkéni pozadavky

1. Funkce zprostiedkuje uzivateli vybér podsablony dokumentu.

2. Funkce vlozi specifickou konstrukei pro vlozeni podsablony dokumentu
do sablony dokumentu na zakladé volby uzivatele.

3. Pfi generovani nového dokumentu tato funkce zpracuje konstrukei pro
vlozeni podsablony dokumentu tak, ze:

(a) najde odpovidajici podsablonu dokumentu,

(b) do této podsablony doplni vsechna specifickd pole a vsechny spe-
cifické konstrukee,

(¢) poté vlozi obsah zpracované podsablony na definované misto v sa-
bloné dokumentu.

Opét lze body 1. a 2. preskocit v pripadé, ze uzivatel ma znalost struktury
vstupnich dat uzivatelem a zada specifickou konstrukci pro vlozeni podsab-
lony dokumentu rucné.

4.2.6 Definice metod

Popis

Tento softwarovy produkt bude umoznovat definovat metody pro:
e vlozZeni aktudlniho data,
o formatovani data.

Definice téchto metod se bude realizovat prostiednictvim specifickych poli
v Sabloné dokumentu obsahujici identifikator dané metody. Opét bude moz-
nost vkladani téchto poli pomoci grafického rozhrani editoru sablon doku-
mentl.

Metoda pro vloZeni aktudlniho data nebude zavisla na vstupnich datech.
Metoda pro formdtovani data bude umoznovat formatovani jak aktualniho
data vlozeného prostfednictvim metody, tak data vlozeného prostiednictvim
specifického pole pro elementdrni dosazovani dat (dle kapitoly 4.2.2). Je
mozné formatovat pouze atributy typu datetime.
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Scénar uziti

Uzivatel vlozi do Ssablony dokumentu specifické pole s identifikatorem dané
metody. Pole lze vlozit bud prostfednictvim grafického rozhrani editoru sa-
blon dokument, nebo manualné.

V pripadé pouziti metody pro viloZeni aktudiniho data generator pro
kazdé takové pole dosadi na misto tohoto pole aktudlni datum (pfi gene-
rovani) ve stejném formatu, v jakém bylo toto specifické pole.

Pro pripad pouziti metody pro formdtovdni data generator dosadi zfor-
matované datum pro kazdé takové specifické pole na jeho misto.

Funkéni pozadavky

1. Funkce na zakladé volby uzivatele vlozi do sablony dokumentu speci-
fické pole s identifikdtorem metody (v pripadé metody pro formdtovani
data zprostiedkuje uzivateli moznost vybéru formatu data).

2. Funkce pti generovani nového dokumentu:

 dosadi na pozici specifického pole aktudlni datum (ve stejném
formatu, v jakém bylo specifické pole) v pripadé pouziti metody
pro vloZeni aktudlniho data,

o dosadi zformatované datum na pozici specifického pole v pripadé
pouziti metody pro formdtovani data.

Bod 1. 1ze v pripadé manuélniho zadani specifického pole preskocit.

4.3 Pozadavky na vnéjsi rozhrani

4.3.1 Uzivatelské rozhrani

Pro ¢ast editoru sablon dokumenti bude implementovano grafické uzivatelské
rozhrani, které musi byt dostatecné jednoduché a intuitivni pro bézného
uzivatele se zakladni znalosti kancelarského baliku Microsoft Office.

Prostrednictvim grafického uzivatelského rozhrani musi mit uzivatel moz-
nost vyuzit vsech jazykovych konstrukci, které podporuje generdtor doku-
menti z uzivatelskych sablon.

4.3.2 Hardwarové rozhrani

Softwarovy produkt neobsahuje hardwarové rozhrani.
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4.3.3 Softwarové rozhrani

Cést generdtoru dokumenti z uZivatelskijch Sablon musi disponovat softwa-
rovym rozhranim pro funkéni volani z jinych aplikaci. Kompletni feSeni ma
softwarové rozhrani vii¢i souborovému systému pro nacitani a ukladani sou-
borti.

4.4 Dalsi mimofunkéni pozadavky

4.4.1 Vykonnostni pozadavky

Softwarovy produkt bude nasazen na béznych PC (Personal Computer, osobni
pocitac) stanicich, jejichz minimalni pozadavky jsou stanoveny v kapitole
4.1.6. Maximélni deklarovana doba generovani jednoho dokumentu z uziva-
telské Sablony je stanovena na 60 sekund na 25 stranek Sablony dokumentu.

4.4.2 Bezpecnostni pozadavky

Softwarové Teseni nebude vyzadovat autentizaci, ani autorizovany pristup.
Neni nutné fesit ani pozadavky zakona ¢. 181/2014 Sb. o kybernetické bez-
pecnosti.

4.4.3 Kvalitativni parametry

Dle zadani zadavatelské spolecnosti musi byt kod softwarového produkt na-
psan dle stanovené firemni kultury. Programovy koéd musi byt jednoduse
udrzovatelny a rozsititelny.
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5 Varianty reseni

Cilem této kapitoly je identifikovat, zhodnotit a vybrat nejvhodnéjsi reseni
pro stavajici situaci zadavatele.

Dle specifikace pozadavku zadavatele (viz kapitola 4) je mozné pro re-
alizaci softwarového produktu pouzit bud existujici softwarové reseni treti
strany a upravit jej dle pozadavki zadavatele, nebo vytvorit novy softwarovy
produkt.

V této kapitole nejprve analyzuji existujici software, ktery fesi danou
problematiku, a poté popisuji specifika vlastniho reseni.

5.1 Analyza existujicich produkta

uzivateli vytvaret sablony dokumentt a nasledné automatizované generovat
vysledné dokumenty prostfednictvim dosazeni pozadovanych dat. Softwa-
rova feseni, ktera budu v této kapitole analyzovat, jsou:

Stimulsoft BI Designer [18],

Windward Core [25],

Formstack Documents [13],

Apache Velocity [21].

5.1.1 Stimulsoft BI Designer

Stimulsoft BI Designer je jeden ze softwarovych produktii Estonské spolec-
nosti Stimulsoft OU. Toto feSeni umoziuje vytvaret a editovat uzivatelské
sablony dokumentii a nasledné se soucasnym pripojenim datového zdroje
generovat a ukladat finalni dokumenty do formatt PDF, Microsoft Excel,
Microsoft Word atd. Aplikace ddle umoznuje analyzovat data a vytvaret
jejich vizualizace [18]. Reseni je publikovino jak verze pro desktop (viz ob-
razek 5.1), tak pro webovy prohlizec.

Pouziti tohoto softwarového produktu je omezenou licencni smlouvou.
Ceny licenci bez ¢asového omezeni jsou uvedeny v tabulce 5.1.

Po hlubsi analyze se toto softwarové feseni jevi jako neprilis vhodné pro
potreby zadavatele CCA Group, a.s. Aplikace je zaméfena spise na podporu
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Tabulka 5.1: Ceny licenci — Stimulsoft BI Designer; Zdroj: [19]

Nazev licence

Pocet

uzivatela

Pocet geografickych
lokalit licence

Cena

Single License

$599, 95

Team License

4

$1499,95

Site License

neomezeno

$3999, 95

WorldWide License

neomezeno

neomezeno

$11999,95
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Obrazek 5.1: Stimulsoft BI Designer — verze pro desktop; Zdroj: [6]

BI (Business intelligence) procesy a na vytvareni tabulek a vizualizaci dat
prostrednictvim grafii a diagramu. Dalsi nevyhodou je slozitéjsi ovladani pro
bézného cilového uzivatele a cena jednotlivych licenci.

5.1.2 Windward Core

Windward Core je jednim ze softwarovych feseni americké spolecnosti Win-
dward Studios, LLC. Jedna se o produkt, ktery je zaméreny na vytvareni
reportl a generovani dokumentti. Umoznuje vytvaret a upravovat uzivatelské
sablony dokumenti pfimo v prostredi Microsoft Office, pripojit riznorodé
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datové zdroje a nasledné generovat vystupni dokumenty ve formatech Micro-
soft Word, Microsoft Excel, PDF a mnoho dalsich [27]. Windward Core je
rozdélen do dvou komponent:

e Designer — uzivatelské rozhrani — publikované jako rozsiteni produk-
tové fady Microsoft Office (viz obrazek 5.2),

« Engine - logika aplikace — obsahuje nativni kéd pro jazyky Java a .NET,
pro ostatni jazyky lze vyuzit REST API (Application Programming In-
terface, aplikacni programové rozhrani).

=] S = Windward Energy Billing Template - Word s

file ~ Home st  Design  layout  References  Maiings  Review DYUSR — AutoTag Manager—  Design  Layout @ Tell me what you want to do

N . B} R
ciTag = Next Datasource @ Help
@ e T2 : 4 9 =
teTag 4 Previous | B Data Tree 3 # Samples
Input  POD Data Tag  Tags izard Preview | Verify Output
Parameters Bin  Bin  Tree Edit Tag - | i Windward Tutor
Data Tags & Tag Properties Output Help -
L . Lo 2. 3. 4 B 6 T 5; .
AutoTag Data Bin v %
[ WindwardEnergy (ML : Windiward Energy.xm))
d [ERY
. AT s |y e o . 8 pesen
Windward 5ill Date [8ill Date] : e
Energy - EnerayBil (XML : Windward Energy. xm))
Actual =4} Root
. [Customer Data] Previous Balance [Previous Balance] ) Person
- Payment Received  [Previous Amount Paid] O kg
Summary of your current charges Balance Forward [Outstanding Balance]
‘Account Name: [First Name] [Last Name] Current Charges [Amount Dug]

Obrazek 5.2: Windward Core — Designer; Zdroj: [27]

Windward Core je tedy mozné pouzivat jak prostrednictvim uzivatel-
ského rozhrani v produktech Microsoft Office, tak volat jeho funkce progra-
move. [25].

Cena zékladni licence (5 vyvojaru, 3 000 stranek /mésic) omezujici pouziti
daného produkutu je vy¢islena na $6 171 rocné [26].

Vyhodou tohoto feseni je jednoducha integrace do prostredi Microsoft
Office a pestra skala obsahovanych funkei. Nevyhodou jsou vysoké licen¢ni
poplatky, a proto bylo toho feSeni vyhodnoceno jako nevhodné pro zadava-
tele.

5.1.3 Formstack Documents

Dalsim podobnym softwarovym fesenim je Formstack Documents. Jedna se
o jeden z produktii americké spolecnosti Formstack, LLC, ktera se zabyva
vyvojem platformy napomahajici zefektivnit organizacim podnikové procesy
prostiednictvim digitalizace a automatizace [10].

Samotny produkt Formstack Documents umoznuje vytvorit nebo nahrat
uzivatelskou sablonu, nahrat poskytnuta data a poté vygenerovat dokument.
Reseni je realizovano jako webové aplikace [12] (viz obrazek 5.3).
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a Contract

New Client Agreement
This agreement ks astablished an {S_Htmlmaluste_lormm: %0} batween Vortex Wab Solutiens LLC (referrad 1o hereinafter as
“Company™) and {Sergamllalien} (rafarrad o harednattar as “Client") .
Services Rendered

Company agrees ta perform web development sendces {referred to hersinafter as *Serices”) agreed upan with Glient which may
inchude but are not limited to:

*  Wab Davalopmant, Design, Layout, and Production

& Coding in HMTL, XHTRL, XML, X5L, CSS, PHP, JavaScript
«  Graghic Design

*  Search Engine Optimdézation

*  Payment

Obréazek 5.3: Formstack Documents — Designer; Zdroj: [12]

Ceny standardnich licenci se pohybuji od $92 za mésic (Starter) do $367
za mésic (Pro). Nicméné i licence Pro povoluje pouze 50 uzivatelskych Sa-
blon. Pro vyssi pocet téchto sablon existuje licence FEnterprise, jejiz cenu
vyrobce neuvadi (kalkulace se provadi na zakladé individudlni poptavky)
[11].

Problémem tohoto produktu z hlediska potieb zadavatele je pomérné
nizkad moznost tiprav softwarového reseni a formatu prijimanych dat. Z to-
hoto divodu se toto Teseni jevi jako nevhodné pro potieby zadavatele.

5.1.4 Apache Velocity

Apache Velocity je Ssablonovaci systém zalozeny na programovacim jazyce
Java, vyvojarem je americka spolecnost The Apache Software Foundation
[21].

Pomoci tohoto systému lze vytvaret webové stranky v souladu se soft-
warovou architekturou Model- View-Controller (MVC) a diky tomu jej lze
pouzit jako alternativu napiiklad k technologiim Java Server Pages (JSP)
nebo PHP (Hypertext Preprocessor). Také muze byt tento produkt pouzit
napiiklad ke generovani SQL skripta a XML ( Extensible Markup Language)
souborii z predem definovanych sablon. V neposledni fadé lze Velocity pouzit
jako samostatnou aplikace pro generovani reporti. Na rozdil od predchozich
feseni je tento produkt zdarma k pouziti (pod licenci Apache Software Li-
cense) [21]. Soucdsti feseni Apache Velocity jsou projekty:

e Velocity Engine — jedna se o vykonnou ¢ast Sablonovaciho systému,
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e Velocity Tools — obsahuje pomocné néastroje k vytvareni webovych
¢i jinych aplikaci [22].

Pro definici sablon v rdmci Velocity Engine je vytvoren jazyk Velocity
Template Language (VTL). Ten umoznuje napriklad deklaraci proménnych
(variables), vlastnosti (properties), metod (methods), ddle umoznuje zapis
direktiv atd. [5]. Podrobnéji je jazyk popsén v kapitole 5.2.2.

Vyhodou tohoto feSeni je vysokd moznost uprav, jednoduché integrace
do dalsich aplikaci a licence, ktera je zdarma. Nevyhodou tohoto feseni
je skutecnost, ze produkt neobsahuje grafické uzivatelské rozhrani pro vy-
tvoreni Ssablony dokumentu, nativné neumoznuje zpracovani formatovaného
textu pro Microsoft Word a neni kompatibilni s prostfedim .NET Framework.
V této podobé feseni neni vhodné pro potieby zadavatele, nicméné je mozné
jej pouzit jako inspiraci pro vytvoreni nového produktu, zejména gramatiky
jazyka VTL.

5.1.5 Shrnuti

Analyzovana softwarova Teseni umoznuji uzivateli vytvorit Sablonu doku-
mentu, nasledné pripojit data a nakonec vygenerovat finalni dokument. Prvni
tri zminéné produkty obsahuji grafické uzivatelské rozhrani pro tvorbu a edi-
taci sablon dokumentt a jsou pro komerc¢ni vyuziti omezeny zpoplatnénymi
licencemi. Poslednim uvedenym produktem je Apache Velocity, ktery ne-
disponuje uzivatelskym rozhranim pro tvorbu sablon, ale licence neni zpo-
platnéna ani pro komercéni potieby.

Z analyzy téchto Teseni jsem vyvodil, Ze prvni tTi produkty nejsou vhodné
pro potieby zadavatele (jednotlivé diivody jsou popsany vyse). Posledni ana-
lyzované Teseni lze pouzit jako inspirace pro vytvoreni nového softwarového
produktu.

Je tedy nutné vytvorit zcela nové softwarové reseni, které bude plnit
potteby zadavatele dle specifikace pozadavki popsanych v kapitole 4.

5.2 Aplikace vlastniho reseni

V této kapitole popisuji nejprve oblasti pozadovaného feseni. Déle se zamé-
fuji na softwarové nastroje a knihovny, které pokryvaji problematiku oblasti
feseni a pomoci kterych budu realizovat softwarovy produkt.
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5.2.1 Oblasti reseni

K realizaci softwarového produktu je nutné vytesit problematiku nésleduji-
cich oblasti:

o formalni jazyk pro definici Ssablon dokument,

lexikalni a syntakticka analyza Ssablon a jejich parsovani,

dosazeni vstupnich dat do sablony dokumentu,

uzivatelské rozhrani editoru Sablon.

Jako inspiraci pro vytvoreni gramatiky formalniho jazyka pro definici sa-
blon dokumentu jsem zvolil Velocity Template Language (VTL). Lexikalni
a syntaktickou analyzu Sablon a nasledné parsovani budu realizovat prostied-
nictvim nastroje ANother Tool for Language Recognition (ANTLR) z duvodu
snadné rozsititelnosti o dalsi jazykové konstrukee.

Pro uzivatelské rozhrani editoru sablon dokumenti pouziji prostiedi Micro-
soft Word, v rdmci kterého implementuji rozsiteni pro vytvoreni a editaci
téchto sablon pomoci nastroje Visual Studio Tools for Office (VSTO). Pro
dosazovani dat do Sablony dokumentu vyuziji knihovnu Microsoft Office In-
terop Word.

Vsechny tyto technologie popisuji dale v textu.

5.2.2 Velocity Template Language

V této podkapitole podrobné popisuji Velocity Template Language, zejména
jeho jazykové konstrukce.

Kompletni specifikace VTL uvadi dokumentace (viz [5]). Zapis je uvadén
ve formé blizké EBNF (extended Backus—Naur form).

Jazykové konstrukce jsou rozdéleny na:

 reference (references), kam spadaji proménné (variables), vlastnosti
(properties) a metody (methods),

o direktivy (directives)—jednd se napriklad o direktivy set, if, foreach,
a mnoho dalsich.

Reference (References)

V této podkapitole jsou uvedeny vsechny jazykové konstrukce spadajici do
referenci. Nejprve je zde popsan zapis identifikatori.
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Kazdy identifikator musi za¢inat malym nebo velkym pismenem (bez di-
akritiky) nebo podtrzitkem. Poté muze pokracovat libovolnym poctem pis-
men, ¢islic ¢i podtrzitek. Definice je nasledovna:

.z | A..Z| _)[(Ca..z | A..210..91_),
oz | A2 1091 ), ... 1]

Promeénné (Variables)
Proménné jsou definovany nasledovneé:

$ [ '] [{] identifier [ [ | alternate value ] } ] ,

kde:
o identifier je identifikdtor (popsany vyse),

e alternate wvalue je alternativni vyraz pro pripad, Ze reference, na kte-
rou identifikator odkazuje, je null, prazdna, false, nebo 0.

Vlastnosti (Properties)
Vlastnosti jsou definovany nasledovné:

$ [ { ] identifier . identifier [ [ | alternate value

131
kde:

« identifier je identifikdtor (popsany vyse),

e alternate wvalue je alternativni vyraz pro pripad, ze reference, na kte-
rou identifikator odkazuje, je null, prazdna, false, nebo 0.

Metody (Mehods)
Zapis metod je néasledovny:

$ [ { ] identifier . identifier ( [ parameter list...
1) [ [ alternate value 1 } ]

kde:

o tdentifier je identifikator,

e alternate wvalue je alternativni vyraz pro pripad, Ze reference, na kte-
rou identifikator odkazuje, je null, prazdna, false, nebo 0,

e parameter list je volitelny parametr, ktery obsahuje seznam para-
metrt dané metody oddélenych carkou.
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Direktivy (Directives)

V této podkapitole je uveden pouze vybér nékterych direktiv, které VT'L ob-
sahuje (kompletni vycet je uveden v dokumentaci jazyka — viz [5]). VSechny
direktivy jsou uvozeny znakem #.

Direktiva set
Direktiva set slouzi k prirazeni hodnoty reference. Je definovana nasledovné:

\#[{Jset[}]<$ref=[",']arg[",’1> :
kde:

o $ref je leva strana vyrazu — musi se jednat o proménnou nebo vlast-
nost,

e arg je prava strana vyrazu — pokud je uvozena dvojitymi uvozovkami,
je parsovana, pokud je uvozena jednoduchymi uvozovkami, parsovana
neni. V pripadé, Ze je hodnota null, k prirazeni nedojde.

Priklady pouziti této direktivy jsou uvedeny v ukazce kédu A.1 prilohy A.

Direktivy if, elseif, else

Podminky se v jazyce VTL realizuji obvykle jako ve vétsiné formélnich ja-
zyku prostrednictvim direktiv if, elseif, else. Jsou definovany nésle-
dovné:

# [ {] if [ } 1 ( condition ) output [ # [ { ] elseif
[} 1 ( condition ) output 1 [ # [ { ] else [ } ] ,
output ] # [ { ] end [ } ]

pricemz:
e condition je vyraz, ktery se vyhodnocuje,
e output je blok kédu jazyka VTL.

Priklady pouziti téchto direktiv jsou uvedeny v ukazce kodu A.2 prilohy
A. VTL podporuje obvyklé operatory ve vyhodnocovacich vyrazech podmi-
nek, jejich konkrétni vycet je uveden v tabulce A.1 prilohy A.

Direktiva foreach
Direktiva foreach slouzi k iterovani pres vsechny objekty dané kolekce a je
definovana nasledovné:
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# [ { ] foreach [ } 1 ( $ref in arg ) statements
[# [ {] else [ } ] alternate statements 1] )
# [ {]end [ }]

kde:

o $ref je proménnd, do které je v ramci kazdé iterace vlozen prvek
z kolekee,

» arg je kolekce prvki, pres které je iterovano prostiednictvim direktivy
foreach,

e statements je kod v jazyce VTL, pokud je kolekce prvki arg validni,

e alternate statements je kod v jazyce VTL, pokud neni kolekce
prvki arg validni (tzn. je null, prazdnd nebo pres ni nelze iterovat).

Priklady pouziti této direktivy jsou uvedeny v ukéazce kodu A.3 prilohy
A.

5.2.3 ANother Tool for Language Recognition

ANother Tool for Language Recognition (ANTLR) je nastroj implemento-
vany v programovacim jazyce Java pro lexikalni a syntaktickou analyzu,
ktery umoznuje tvorbu parseru strukturovanych texti ¢i binarnich soubori
[1]. Hlavnimi vyvojari tohoto produktu jsou Terence Parr a Sam Harwell.
Software je opatfeny licenci BSD (pouziti je zdarma, kdd je dostupny ve ve-
fejném repozitaii na serveru GitHub) [3]. Néastroj ANTLR poskytuje apli-
kacni programové rozhrani (API) pro volani jeho jednotlivych funkei, pro
verzi ANTLR 4 je dostupné pro programovaci jazyky: Java, C# a C++ [4].

Velmi casto se ANTLR pouziva k tvorbé prekladact formalnich jazyk.
Ty musi byt popsany bezkontextovou gramatikou typu LL dle pravidel tvorby
ANTLR gramatiky (viz ANTLR dokumentace — [2]). Z takto popsané gra-
matiky generuje rekurzivnim sestupem rozpoznavac a poskytne rozhrani pro
vytvoreni parsovaciho stromu [16].

5.2.4 Visual Studio Tools for Office

Visual Studio Tools for Office (VSTO) je soubor vyvojaiskych néstroju
v ramci produktu Microsoft Visual Studio, prosttednictvim kterych lze spous-
tét .NET Framework aplikace v prostiedi produktt rady Microsoft Office
[24]. Diky tomu lze prizptusobit Microsoft Office aplikace a ptidavat speci-
fické funkce.
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VSTO lze v ramci produktu Microsoft Visual Studio pouzit dvéma zpi-
soby:

o Document-level customization — prizpusobeni a uprava souboru for-
méati Microsoft Office na trovni specifického dokumentu (napt. préavé
otevieného),

o VSTO Add-ins — prizpusobeni a tiprava na urovni celé Microsoft Office
aplikace (napf. pridéni funkei do aplikace Word) [15].

V rdmci této prace pouziji rozsiteni celé aplikace Microsoft Word (tzn. VSTO
Add-ins).

5.2.5 Microsoft Office Interop Word

Microsoft Office Interop Word je knihovna (DLL - Dynamic-link library) po-
skytujici rozhrani v jazyce C# pro pristup k objektim aplikace Microsoft
Word [14]. Vyzaduje instalaci produktu Microsoft Word na zarizeni, na kte-
rém je spousténa. Umoznuje napriklad vkladat text do Word dokumentu,
upravovat jej, formatovat a mnoho dalsiho.

V ramci realizovaného softwarového reseni pouziji tuto knihovnu zejména
ke vkladani textu do sablony dokumentu v rdmci generovani nového doku-
mentu.
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6 Navrh softwarového reseni

V analytické ¢asti prace jsem vybral realizaci vlastniho feSeni, tzn. imple-
mentaci nového softwarového produktu. Na zakladé tohoto rozhodnuti na-
vrhuji v této kapitole nejprve architekturu vlastniho softwarového feseni.
Déle navrhuji definici uzivatelskych Sablon, strukturu vstupnich dat a jejich
metadat a grafické uzivatelské rozhrani editoru sablon dokumenti. Néasledné
popisuji navrh funkci softwarového produktu, které pokryvaji pozadavky
zadavatele na tyto funkce (viz kapitola 4.2), a rozsifujicich funkei vlastniho
softwarového Teseni.

6.1 Architektura reseni

Dle specifikace pozadavki zadavatele (kapitola 4) je softwarové feseni roz-
déleno na dvé hlavni casti:

e editor Sablon dokumentt,
o generator dokumentl z uzivatelskych sablon.

V souladu s kontextem systému (kapitola 4.1.5) ilustruji na obrazku B.1 pii-
lohy B preskriptivni architekturu daného softwarového reseni v modelovacim
jazyce ArchiMate.

V priloze C rdmcové zobrazuji prostrednictvim UML ( Unified Modeling
Language) diagramu aktivit workflow editoru sablon dokumentt (obrazek
C.1) a generatoru dokumentt z uzivatelskych sablon (obrazek C.2).

6.2 Definice uzivatelskych Sablon

Uzivatelské Sablony (sablony dokumenti) slouzi ke generovani nového doku-
mentu prostrednictvim dosazeni vstupnich dat. Takova sablona bude defino-
vana ve formatu Microsoft Word (tzn. doc nebo docx). Jazykové konstrukee,
které je mozné v sabloné pouzit k dosazeni vstupnich dat, jsou inspirovany
jazykem VTL (viz kapitola 5.2.2). Parsovani takové sablony bude realizovano
v souladu s predchozi analyzou prostrednictvim nastroje ANTLR. Z tohoto
divodu je nutné nadefinovat prislusnou gramatiku jazyka pro tvorbu téchto
sablon.
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V této kapitole popisuji jazykové konstrukce, které jsou nezbytné pro re-
alizaci funkci specifikovanych zadavatelem v kapitole 4.2, a gramatiku jazyka
sablon.

6.2.1 Jazykové konstrukce

Definici jazykovych konstrukei uvadim ve stejném zapisu jako u jazyka VTL
pro snadnéjsi porovnani. Stejné jako VTL, i zde jsou jazykové konstrukce
rozdéleny na:

o reference — sem patti proménné, vlastnosti a metody,

o direktivy — konkrétné se jedna o direktivy foreach, tableforeach
a include.

Reference

V této kapitole definuji jazykové konstrukce spadajici do referenci pro jazyk
sablon. Nejprve popisuji definici identifikatort.

Kazdy identifikator musi zac¢inat malym nebo velkym pismenem, pokra-
¢ovat muze libovolnym poc¢tem pismen nebo cislic:

(a..z | A..Z | 0..9),

(a..z | A..Z) [
(a..z | A..Z | 0..9), ... 1]

Promeénné

Proménné jsou uvozeny znakem $, nasleduje nazev proménné, ktery muze
byt uzavien ve slozenych zavorkach. Jsou nadefinovany nasledujicim zptiso-
bem:

‘$ [ { ] var_<identifier [ } ] )

kde:

o wvar_identifier je identifikdtor proménné.

Vlastnosti

Vlastnosti jsou aplikovany nad proménnou, od které se oddéluji teckou.
Vlastnosti mohou mit dalsi vlastnosti, které jsou opét oddéleny teckou. Jsou
definovany nasledovneé:

$ [ {] var_didentifier . prop_identifier
[ ( . prop_identifier ), ... 1 [} ]
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kde:
e wvar_identifier je identifikdtor proménné,

o prop_identifier je identifikdtor vlastnosti.

Metody

Metody mohou byt pouzity samostatné, nad proménnou ¢i jeji vlastnosti
(zélezi na charakteru metody). Opét jsou vzajemné oddéleny teckou. Zapis
metod pro volani samostatneé:

‘ $ [ { ] method_<identifier ( [ parameter 1 ) [} 1 |

a pro volani nad proménnou:

$ [ {] var_identifier . method_identifier
( [ parameter 1 ) [} ] '

kde:
o wvar_tidentifier je identifikdtor proménné,
e method_tdentifier je identifikdtor metody,
e parameter je volitelny parametr, ktery obsahuje parametr dané me-
tody.
Direktivy
Definované direktivy jazyka pro definici sablon jsou:
o foreach,
e tableforeach,
e include.

Vsechny direktivy jsou uvozeny znakem #.

Direktiva foreach

Direktiva foreach definuje opakovaci blok, v ramci kterého umoznuje itera-
tivné dosadit vSechny hodnoty dané kolekce na specifickda mista v téle této
direktivy. Je definovana nasledovné:

# [ {] foreach [ } ] ( $ref in arg ) statements
# [{] end [}] ’
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kde:

o $ref je reference, do které je v ramci kazdé iterace vlozen prvek z ko-
lekce,

e arg je kolekce prvki, pres které je iterovano prostiednictvim této di-
rektivy,

« statements je blok textu ¢i kédu v jazyce Sablon (aktudlni hodnotu
z kolekce lze dosadit pouzitim reference $ref).

Priklad pouziti této direktivy v prosttedi Microsoft Word je uveden na ob-
razku F.1 prilohy F.

Direktiva tableforeach

Direktiva tableforeach definuje opakovaci blok s tabulkou, v ramci kterého
iterativné pridava radky do tabulky a dosazuje do nich hodnoty dané kolekce.
V téle této direktivy je nutné predem definovat tabulku o dvou radcich, kde
v prvnim fadku bude hlavicka tabulky a v druhém tadku specificka pole pro
iterativni dosazeni hodnot kolekce. Direktiva je definovana nasledovneé:

tableforeach [ } ] ( $ref in arg ) init_table
end [ } ]

# [ {]
# [ {]

kde:

o $ref je reference, do které je v ramci kazdé iterace vlozen prvek z ko-
lekce,

e arg je kolekce prvki, pres které je iterovano prostiednictvim této di-
rektivy,

o 4nit_table je tabulka o dvou radcich, kde v prvnim radku je hla-
vicka tabulky a v druhém radku jsou proménné ¢i vlastnosti dostupné
prostiednictvim reference $ref.

Priklad pouziti této direktivy v prostfedi Microsoft Word je uveden na ob-
razku F.2 prilohy F.

Direktiva include

Direktiva include definuje vlozeni podsablony dokumentu, kterd je ulozena
v externim souboru. Je vyzadovano, aby podsablona byla ve formatu Micro-
soft Word. Pokud podsablona obsahuje jazykové konstrukce v jazyce Sablon,
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musi tyto konstrukce odpovidat stejnému formatu dat jako nadrazena sab-
lona. V ramci této direktivy je nutné specifikovat cestu ulozené podsablony.
Direktiva je definovana nasledovné:

# [ { ] include [ } 1 (" sub_template_path ") |

kde:

o sub_template_path je cesta v souborovém systému k dané podsab-
loné.

Priklad pouziti této direktivy v prosttedi Microsoft Word je uveden na ob-
razku F.3 prilohy F.

6.2.2 Gramatika jazyka Sablon

Lexikalni a syntaktickou analyzu a nésledné parsovani sablony dokumentu

budu realizovat prostrednictvim nastroje ANTLR 4. Diky tomu bude mozné

jednoduse rozsirovat gramatiku jazyka sablon o dalsi jazykové konstrukce.
Definice gramatiky jazyka Sablon je rozdélena na dvé ¢asti:

o lexer — ze vstupniho proudu znaku vytvori symboly,

e parser — ze symboli vytvori rekurzivnim sestupem rozpozndvac a po-
skytne rozhrani pro vytvoreni parsovaciho stromu.

Lexer gramatiky jazyka Sablon je uveden v ukazce kédu G.1 a parser je
uveden v ukazce kdédu G.2 ptilohy G.

Gramatika jazyka sablon bude v ramci realizace této prace zpracova-
vat pouze datové typy string, tzn. vsechny datové typy uvedené v kapitole
4.2 budou kontrolovany na trovni zpracovani editorem sablon dokumenti
a do sablony dokumentu budou vkladany jazykové konstrukce zpracovavajici
pouze datovy typ string. V gramatice jazyka Sablon jsou uvedena pravidla
pro datovy typ integer k pozdéjsi implementaci rozsifeni tohoto softwaro-
vého produktu.

Rozsah viditelnosti proménnych (scope) v jazyce Sablon dokument bude
definovan v rozsahu pravidla block (pravidlo definovano v ukazce kédu G.2
prilohy G), tzn. pfi zanofeni jednotlivych blokt mohou vnitini identifikatory
prekryt identifikatory nadiazeného bloku, a pokud bude pouzit identifika-
tor, ktery neni definovan v daném bloku, bude pouzit identifikator bloku
nadrazené¢ho atp. V implementaci této prace se bude rozsah viditelnosti pro-
ménnych tykat pouze fidicich proménnych (v kapitole 6.2.1 uvedeny jako
$ref) pro direktivy foreach a tableforeach.
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6.3 Struktura vstupnich dat a jejich metadat

Ve specifikaci pozadavku zadavatele (kapitola 4) je definovan formét vstup-
nich dat — jedna se o format JSON. Struktura vstupnich dat neni zadava-
telem stanovena, pouze je definovano, ze struktura dat musi byt dostatec¢né
generickd, aby bylo mozné jejim prostiednictvim popsat rtiznorodé struktu-
rovand data. Konkrétni struktura pro kazdou sadu vstupnich dat je popsana
metadaty.

V této kapitole definuji nejprve strukturu vstupnich dat a poté strukturu
jejich metadat.

6.3.1 Definice struktury vstupnich dat

Aby byla struktura vstupnich dat dostatecné genericka, skldada se ze dvou
obecnych typu objekti:

e DatalObject,

e DataAttribute.

DataObject

Jednd se o hlavni typ objektt, ktery musi byt korenovym objektem JSON
souboru vstupnich dat. Obsahuje tti pole:

« name — jednd se o pole typu string, které nese nazev daného datového
objektu, v pripadé korenového objektu se jedna o nézev celé datové
sady, musi byt unikatni v rdmci jedné tirovné hierarchie,

e descendats — je kolekce typu DataObject,
e attributes — je kolekce typu DataAttribute.

Priklad pouziti objektu DataObject je uveden v ukézce kédu D.1 prilohy D.

DataAttribute

Objekt DataAttribute zastupuje jeden atribut daného objektu DataObject.
Kolekce objekti DataAttributes se vklada do pole attributes objektu
DataObject. Objekt DataAttributes obsahuje dvé pole:

« name — jednd se o pole typu string, které nese nazev daného atributu,
musi byt unikatni v rdmci jedné arovné hierarchie,

« value — je pole typu string, které obsahuje hodnotu atributu.
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Priklad pouziti objektu DataAttribute je uveden v ukazce kodu D.2 prilohy
D.

6.3.2 Definice struktury metadat

Metadata konkrétni vstupni datové sady popisuji strukturu téchto vstup-
nich dat (napf. hierarchii objektii, datové typy atributi atd.). Metadata jsou
taktéz ve formatu JSON a hierarchie zanoreni jednotlivych objektt presné
odpovida hierarchii zanoreni objektii vstupnich dat. Metadatovy soubor po-
uziva také dva typy objekti:

e MetadataObject — odpovida objektu vstupnich dat DataObject,
e MetadataAttribute —odpovidd objektu vstupnich dat DataAttribute.

Oba tyto objekty odpovidaji objektim vstupnich dat, lisi se pouze v kon-
krétnich polich.

MetadataObject

Jedna se o hlavni typ objekt metadatového souboru, musi byt taktéz kore-
novym objektem. Obsahuje pét poli:

 name — pole typu string, nese nizev daného objektu (v pripadé kore-
nového objektu nese nazev celé datové sady), musi byt shodné s polem
name objektu DataObject vstupnich dat pro odpovidajici datovou sadu
a musi byt unikatni v ramci jedné irovné hierarchie,

e label — pole typu string, nese popisny stitek daného objektu (pro
zobrazeni uzivateli v grafickém uzivatelském rozhrani — GUI),

e isArray — priznak typu boolean — true pokud maji byt nasledovnici
interpretovani jako kolekce (ve vstupnich datech se ocekava kolekce),
jinak false,

o descendats — je kolekce typu MetadataObject,

attributes — je kolekce typu MetadataAttribute.

Priklad pouziti objektu MetadataObject je uveden v ukéazce kédu E.1 pri-
lohy E. V tomto ptikladu je definovano, ze objekt ucastnici je kolekce a ve
vstupnich datech se ocekava jeden nebo vice stejnych typt objektti uloze-
nych v poli descendats objektu ucastnici (viz ukdzka kédu D.1 piilohy
D).
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MetadataAttribute

Objekt MetadataAttribute zastupuje strukturu jednoho atributu objektu
MetadataObject (obdobné jako DataAttrbitute pro vstupni data). Ko-
lekce objektiu MetadataAttribute se vklada do pole attributes objektu
MetadataObject. Objekt MetadataAttribute obsahuje ¢tyti pole:

e name — pole typu string, nese ndzev daného atributu, musi byt shodné
s polem name objektu DataAttrbiute vstupnich dat pro odpovidajici
datovou sadu a musi byt unikatni v ramci jedné tirovné hierarchie,

« dataType — pole typu string, jedna se o datovy typ odpovidajiciho
atributu,

e label — pole typu string, jednd se o popisny Stitek daného atributu
(pro zobrazeni v GUI),

« example — pole typu string, uvadi priklad hodnoty daného atributu.

Priklad pouziti objektu MetadataAttribute je uveden v ukazce kédu E.2
prilohy E.

6.3.3 Podminky pro vstupni data v Sabloné

Nutnou podminkou pro spravné nacteni vstupnich dat, resp. jejich metadat,
je dodrzeni definované struktury uvedené v kapitole 6.3.1, resp. 6.3.2. Sab-
lona dokumentu musi obsahovat jazykové konstrukce, které jsou v souladu se
vstupnimi daty (resp. metadaty). Napfiklad pokud je v Sabloné definovdna
promeéennd a jeji vliastnosti:

‘ ${spis.soud.nazev} |

musi ve vstupnich datech tato proménna a jeji vlastnosti existovat a posledni
z vlastnosti musi byt atributem, ktery obsahuje hodnotu — viz ukazka kdédu
6.1.

K vytvoteni a editaci sablony je doporuc¢eno pouzit editor sablon doku-
menti, ktery zptristupnuje pouze jazykové konstrukce, které je mozné pouzit.
Tim se vyrazné snizuje riziko nekonzistentné definované sablony a selhani
generovani nového dokumentu.
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Ukéazka kodu 6.1: Priklad pouziti objektu DataObject;

Zdroj: vlastni zpracovani

I |{

2 "name":"spis",

3 "descendants": [

4 {

) "name" :"soud",

6 "attributes":[

7 {

8 "name" : "nazev",
9 "value":"Okresni soud Plzen — mésto"
10 },

11

6.4 Grafické uzivatelské rozhrani

Grafické uzivatelské rozhrani editoru sablon dokumenttt budu implemento-

vat jako rozsiteni produktu Microsoft Word. Funkcionality tohoto rozsiteni

budou dostupné v horni listé produktu Microsoft Word, konkrétné na zalozce

s ndzvem TemplateBuilder.

V této kapitole ilustruji navrh grafického uzivatelského rozhrani v soft-

warovém nastroji Figma [9]. Tento névrh je rozdélen na ¢asti:

« lista nastroj,
e stromova struktura metadat,
o formularova okna,

o panel syntaktickych chyb.

6.4.1 Lista nastroja

Lista ndstroji (ilustrovana na obrazku 6.1) se bude nachazet v horni ¢asti

okna a bude hlavni soucasti zalozky TemplateBuilder.

@ Show Tree f(x) {S% Show Errors >

Load Hide Tree Methods ~ Directives  Hide Errors Generate

Metadata Tools Generation

Obréazek 6.1: GUI - lista nastroji; Zdroj: vlastni zpracovani

40



Lista je rozdélena na tii sekce:

¢ Metadata:

— tlac¢itko Load — nac¢teni metadatového souboru,
— tlacitko Show Tree — zobrazeni stromové struktury metadat,

— tlacitko Hide Tree — skryti stromové struktury metadat,
e Tools:
— galerie Methods — galerie metod, které nejsou zavislé na vstupnich

datech,

— galerie Directives — galerie direktiv, které nejsou zavislé na
vstupnich datech,

— tla¢itko Show Errors — zobrazeni panelu syntaktickych chyb,

— tlacitko Hide Errors — skryti panelu syntaktickych chyb,
e Generation:

— tlacitko Generate — vygenerovani nového dokumentu z sablony.

6.4.2 Stromova struktura metadat

Stromouwd struktura metadat se bude nachézet v pravé ¢asti okna. Bude obsa-
hovat jak samotny strom metadat, tak sekci podrobnosti objekti a atributi
metadat.

Stromova struktura metadat je ilustrovana na obrazcich 6.2 a 6.3, konkrétné
se jedna o stavy, kdy:

e neni vybran zadny atribut ani objekt — obrazek 6.2a,
e je vybran atribut Nazev (typu string) — obrézek 6.2b,
e je vybran atribut Datum (typu datetime) — obrazek 6.3a,

o je vybran objekt UZastnici (kolekce) — obrazek 6.3b.

V sekci podrobnosti (Details) jsou zobrazeny detaily aktualniho atributu
¢i objektu ve stromové strukture. Pokud bude mozné pro vybrany atribut ¢i
objekt pridat jazykovou konstrukci do sablony dokumentu, bude zobrazeno
tlacitko Add, které toto pridani realizuje. Pro atributy, nad kterymi mohou
byt volany metody, jsou tyto metody v sekci podrobnosti zobrazeny (obrazek
6.3a). Pro objekty typu kolekce jsou dostupné direktivy v této sekci téz
zobrazeny (obrézek 6.3b).
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Metadata Tree View Metadata Tree View

=+ Spis E-Spis
E] Soud E-Soud
é-»-»Nézev ~Néazev
-Mésto Mésto
[_] ...... ﬁeél' [—] Qeél’
e Titul %»-»-Titul
#-Jméno +-Jméno
L Pifiment ‘- PFijmeni
e Uastnici - &astnici
- Pfedmét Fizeni -~ Pfedmét fizeni
B Viozeni spisu EI VloZeni spisu
-Datum “-Datum
Details Details
Node: nazev
Methods
Add
(a) Stav: nevybran atribut ani objekt (b) Stav: vybran atribut Nazev

Obrazek 6.2: GUI — stromova struktura metadat, 1. ¢ast;
Zdroj: vlastni zpracovani

6.4.3 Formularova okna

Galerie Methods v sekci Tools listy nastroju (viz kapitola 6.4.1) bude obsa-
hovat v rdmci implementace této prace metodu Current Date pro vlozeni
jazykové konstrukce aktualniho data do Sablony dokumentu. Po zvoleni této
metody se zobrazi formularové okno pro vlozeni této konstrukce do sablony
s moznosti formatovani data (podrobnéji v kapitole 6.5.6). VloZeni jazykové
konstrukce do sablony se bude provadét tlacitkem Add. Navrh tohoto okna
je ilustrovan na obrazku 6.4.
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Metadata Tree View

E Spis

H-+Soud
~Nazev
Mésto
- Resi
e Titul
Jméno
i PFijmeni
- U&astnici

- Ptedmét Fizeni

E-;Viozeni spisu
‘- Datum

Details
Node: datum
Methods
[1Format Date

(a) Stav: vybran atribut Datum

dd.MM.yyyy

Add

Metadata Tree View

E Spis
H-+Soud
~Nazev
Mésto
- Resi
~Titul
+-Jméno
- PFjmeni
- J&astnici

- Ptedmét Fizeni

E-Viozeni spisu
L Datum

Details
Node: ucastnici
Directives
M
Foreach
Table foreach

Add

(b) Stav: vybran objekt Ucastnici

Obrazek 6.3: GUI — stromova struktura metadat, 2. ¢ast;

Galerie Directives v sekei Tools listy nastroju (viz kapitola 6.4.1) bude
obsahovat v ramci implementace této prace direktivu Include pro vlozeni
jazykové konstrukce podsablony dokumentu. Po zvoleni této direktivy bude
vyvoldna akce pro zobrazeni formuldrového okna pro vlozeni této direktivy
do sablony dokumentu. V tomto okné bude tlacitko Choose File pro vybér
pozadované podsablony dokumentu. Po vybéru podsablony se vlozi jazykova

Zdroj: vlastni zpracovani

konstrukce tlacitkem Add. Navrh okna je zobrazen na obrazku 6.5.

Tlacitko Generate v sekci Generation listy nastroju (viz kapitola 6.4.1)
bude umoznovat vygenerovani nového dokumentu z aktualné oteviené (prip.
editované) sablony (viz kapitola 6.6). Po kliknuti na toto tlacitko dojde k ote-



Insert Current Date Method

[]Format Date dd.MM.yyyy

Add Storno

Obréazek 6.4: GUI — formularové okno pro vlozeni aktualniho data;
Zdroj: vlastni zpracovani

Insert Include Directive

File to include

Choose File

Add Storno

Obrazek 6.5: GUI — formularové okno pro vlozeni podsablony dokumentu;
Zdroj: vlastni zpracovani

vieni formulafového okna, které bude obsahovat tlacitka pro vybrani sou-
boru vstupnich dat a zvoleni souboru pro ulozeni nového dokumentu. Déle
v tomto okné bude tla¢itko Generate pro spusténi generovani. Navrh tohoto
okna zobrazuje obrazek 6.6.

Generate Document

Data File

Choose File

Output Document

Choose File

Generate Storno

Obrazek 6.6: GUI — formularové okno pro vygenerovani nového dokumentu;
Zdroj: vlastni zpracovani

Pti vybrani direktivy Table foreach ve stromové struktute metadat pro
objekt typu kolekce (viz obrazek 6.3b) se otevie formuldfové okno pro vy-

44



tvoreni navrhu a konfiguraci tabulky. Okno bude obsahovat definici hlavicky
tabulky a atributi, které maji byt do generované tabulky dosazovany. Déle
bude okno obsahovat tlac¢itko Add Column, resp. Remove Column pro pri-
dani sloupce tabulky, resp. odebrani sloupce tabulky. Pro pridani jazykové
konstrukce direktivy tableforeach vytvorené dle navrzené tabulky v tomto
formularovém okné bude slouzit tlac¢itko Add. Navrh tohoto formuldrového
okna je ilustrovan na obrazku 6.7.

Create Table Foreach

Table Design
Add Column Remove Column
Row Number 1 2 3
Header ‘ Titul ‘ ‘ Jméno ‘ ‘ Pfijmeni
Value ‘ Titul \/‘ ‘ Jméno \/‘ ‘ Pfijmeni v

Add Storno

Obrazek 6.7: GUI — formularové okno pro vytvoreni navrhu tabulky;
Zdroj: vlastni zpracovani

6.4.4 Panel syntaktickych chyb

Panel syntaktickych chyb se bude nachazet ve spodni ¢asti okna. Po nac¢teni
metadat bude mozné tento panel zobrazit kliknutim na tlacitko Show Errors
v listé nastroju (viz kapitola 6.4.1). Panel bude zobrazovat syntaktické chyby
v aktualné upravované sabloné dokumentu. Graficky navrh tohoto panelu je
ilustrovan na obrazku 6.8.

Syntax Errors
X Errors
Errors

SYNTAX ERROR: line 43 mismatched input ‘en’ expecting ‘end’
SYNTAX ERROR: line 57 mismatched input ‘{" expecting ‘)’

Obrézek 6.8: GUI — panel syntaktickych chyb;
Zdroj: vlastni zpracovani
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6.5 Funkce softwarového produktu

V této kapitole navrhuji funkce daného softwarového produktu, které jsou
v souladu se specifikaci funkei zadavatele (kapitola 4.2).

6.5.1 Nacteni metadat

Editor sablon dokumentii bude umoznovat nacteni metadat vstupnich dat ve
formatu JSON, pozadovana struktura téchto metadat je uvedena v kapitole
6.3.2. V grafickém uzivatelském rozhrani editoru sablon dokumentii:

1. uzivatel klikne na zalozku TemplateBuilder, ¢imz se mu zobrazi lista
nastroju modulu pro editaci Sablon (podrobnéji v kapitole 6.4.1),

2. na listé uzivatel vybere tlac¢itko Load pro nacteni metadat vstupnich
dat,

3. editor Ssablon dokumenti vyvold akci pro otevieni okna s vybérem
metadatového souboru,

4. uzivatel vybere soubor s metadaty a potvrdi sviij vybeér,
5. pokud je metadatovy soubor validni, dojde k jeho nacteni,
6. uzivatel klikne na tlac¢itko ShowTree na listé nastroju,

7. v pravé casti okna editoru se mu zobrazi nahled metadat ve stromové
struktute (podrobnéji v kapitole 6.4.2).

6.5.2 Elementarni dosazovani dat

V sabloné dokumentu bude mozné definovat jazykové konstrukce, do kterych
bude generdtor dokumenti z uZivatelskych sablon v ramci procesu genero-
vani vkladat data ze zdroje vstupnich dat. Jazykové konstrukce musi byt
v souladu se vstupnimi daty (viz kapitola 6.3.3).

Jazykové konstrukce pro tucely realizace elementdrniho dosazovani dat
jsou proménné a jejich vlastnosti (blize popsané v kapitole 6.2.1). Tzn. na-
priklad pro proménnou a jeji vlastnost:

‘ ${spis.soud.nazev}

bude dosazen nézev soudu pro dany spis (napt. Okresni soud Plzeri — mésto).
Editor sablon dokumenti bude po validnim nacteni metadat umoznovat
vlozit tyto konstrukce pro elementarni dosazovani dat. V grafickém rozhrani:
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1. uzivatel klikne na tlacitko ShowTree v listé néastroji,

2. v pravé casti okna editoru se mu zobrazi nahled metadat ve stromové
struktufe (podrobnéji v kapitole 6.4.2), jednotlivé polozky stromové
struktury odpovidaji objektum a atributum vstupnich dat,

3. uzivatel klikne na zvoleny atribut ve stromové strukture,

4. v pravé dolni c¢asti pod stromovou strukturou se mu zobrazi vybrany
atribut, ktery miize pomoci tlacitka Add ptidat do sablony dokumentu,

5. do sablony dokumentu se na zakladé definice vstupnich dat prida va-
lidni jazykova konstrukce pro zvoleny atribut na misto aktualni polohy
kurzoru v sabloné.

6.5.3 Opakovaci blok

Generdtor dokumenti z uZivatelskych sablon bude umoznovat zpracovani ja-
zykovych konstrukei pro realizaci opakovaciho bloku k iterativnimu dosa-
zeni vSech hodnot atributu typu kolekce ze zdroje vstupnich dat. Opét je
nutné, aby jazykové konstrukce byly v souladu se vstupnimi daty (viz kapi-
tola 6.3.3).

Konstrukei pro ucely realizace opakovaciho bloku je direktiva foreach
(blize popséna v kapitole 6.2.1). Napriklad pokud uzivatel bude pozadovat
vypis jmen a prijmeni vSech tucastnikt soudniho Tizeni, jazykova konstrukce
muze vypadat nasledovné:

#foreach ($ucastnik in $spis.ucastnici)
${ucastnik. jmeno} ${ucastnik.prijmeni} ;
#end

pricemz je nutné, aby v souboru vstupnich dat existovala struktura objektii
spis.ucastnici a objekt ucastnici obsahoval kolekci objektt stejné struk-
tury reprezentujici jednotlivé tcastniky soudniho fizeni (viz ukézka kédu
D.1 prilohy D). Odpovidajici metadata k takovym vstupnim datim nesou
informaci, ze nasledovnici objektu ucastnici maji byt interpretovani jako
kolekce — konkrétné se jedna o atribut isArray, ktery je nastaveny na hod-
notu true (viz ukazka kédu E.1 ptilohy E).

V ramci editoru Sablon dokumenti bude po validnim nacteni odpovida-
jicich metadat uzivateli umoznéno jednoduse vkladat tuto konstrukci. Na
zakladé metadat editor Sablon pozné, zda vybrany objekt je typu kolekce
a pokud ano, umozni uzivateli vlozeni direktivy foreach. V grafickém roz-
hrani:
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1. uzivatel klikne na tlacitko ShowTree v listé néastroji,

2. v pravé casti okna editoru se mu zobrazi nahled metadat ve stromové
struktufe (podrobnéji v kapitole 6.4.2), jednotlivé polozky stromové
struktury odpovidaji objektim a atributum vstupnich dat,

3. uzivatel klikne na zvoleny objekt ve stromové strukture,

4. pokud je objekt typu kolekce, zobrazi se uzivateli v pravé dolni casti
pod stromovou strukturou nabidka pouziti direktivy foreach pro opa-
kovaci blok,

5. pri vybrani této direktivy si uzivatel zvoli nazev ridici proménné cyklu
a tlacitkem Add prida tuto jazykovou konstrukci do sablony doku-
mentu,

6. do sablony dokumentu se na zakladé definice vstupnich dat prida va-
lidni jazykova konstrukce foreach pro zvoleny objekt na misto aktu-
alni polohy kurzoru v sabloné (bez téla této direktivy),

7. po premisténi kurzoru uzivatelem do téla této direktivy v Sabloné do-
kumentu dojde k pregenerovani stromové struktury metadat, aby tato
struktura zobrazovala pouze ty jazykové konstrukce, které je mozné
v direktivé foreach pouzit (viz kapitola 6.6),

8. nasledujici postup je shodny s postupem pro elementdrni dosazovani
dat (kapitola 6.5.2), tzn. volba a pridani atributu.

6.5.4 Opakovaci blok s tabulkou

Obdobné jako u opakovaciho bloku bude generdtor dokumenti z uZivatel-
skych sablon umoznovat zpracovani jazykovych konstrukei pro realizaci opa-
kovaciho bloku s tabulkou. V rdmci této konstrukce budou iterativné prida-
vany radky do tabulky a nasledné do nich dosazovany hodnoty atributu typu
kolekce ze zdroje vstupnich dat. V ramci této konstrukce je nutné predem
definovat tabulku o dvou radcich, kde v prvnim radku bude hlavicka tabulky
a v druhém radku budou jazykové konstrukce pro dosazeni hodnot kolekce.
Opét je nutné, aby jazykové konstrukce byly v souladu se vstupnimi daty
(viz kapitola 6.3.3).

Jazykovou konstrukei pro ucely realizace opakovaciho bloku s tabulkou je
direktiva tableforeach (bliZe popsdna v kapitole 6.2.1). Zde uvadim stejny
priklad jako pro opakovaci blok (kapitola 6.5.3) pouze s tim rozdilem, Ze
vysledny dokument bude obsahovat vypis jmen a prijmeni vSech tcastniki
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soudniho fizeni v tabulce s hlavickou. Jazykova konstrukce muze vypadat
nasledovneé:

#tableforeach ($ucastnik in $spis.ucastnici)

Jméno P¥ijmeni

${ucastnik. jmeno} | ${ucastnik.prijmeni}
#end

pricemz je opét nutné, aby v souboru vstupnich dat existovala struktura ob-
jektl spis.ucastnici a objekt ucastnici obsahoval kolekci objekti stejné
struktury reprezentujici jednotlivé tcastniky soudniho fizeni (viz ukazka
kédu D.1 prilohy D). Stejné jako u opakovaciho bloku, i zde odpovida-
jici metadata ke vstupnim dattim nesou informaci, ze nasledovnici objektu
ucastnici maji byt interpretovani jako kolekce — atribut isArray, ktery je
nastaveny na hodnotu true (viz ukazka kédu E.1 prilohy E).

Pokud budou validné nactena odpovidajici metadata a pokud bude vy-
bran objekt typu kolekce, editor Sablon dokumenti umozni uzivateli vlozit
direktivu tableforeach. V uzivatelském rozhrani:

1. uzivatel klikne na tlacitko ShowTree v listé néastroji,

2. v pravé Casti okna editoru se mu zobrazi nahled metadat ve stromové
struktufe (podrobnéji v kapitole 6.4.2), jednotlivé polozky stromové
struktury odpovidaji objektim a atributum vstupnich dat,

3. uzivatel klikne na zvoleny objekt ve stromové strukture,

4. pokud je objekt typu kolekce, zobrazi se uzivateli v pravé dolni casti
pod stromovou strukturou nabidka pouziti direktivy tableforeach
pro opakovaci blok,

5. uzivatel vybere tuto direktivu, zvoli nazev ridici proménné cyklu a stiskne
tlacitko Add,

6. editor sablon dokumenti vyvola akci otevieni okna pro vytvoreni a kon-
figuraci tabulky (podrobnéji v kapitole 6.4.3),

7. uzivatel zvoli hlavicku tabulky a atributy, které maji byt v tabulce
opakovany,

8. pro dokonceni stiskne uzivatel tlacitko Add,

9. do sablony dokumentu se na zakladé vstupnich dat prida jazykova
konstrukce tableforeach pro zvoleny objekt na misto aktudlni polohy
kurzoru v Sabloné (véetné definované zakladni tabulky s hlavickou).
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6.5.5 Vlozeni podsablony

V Sabloné dokumentu bude mozné definovat jazykovou konstrukci pro vlo-
zeni podsablony dokumentu definované v externim souboru (formatu Micro-
soft Word). Generdtor dokumenti z uzivatelskijch Sablon v rdémci procesu
generovani tuto konstrukci zpracuje tak, ze obsah podsablony dokumentu
vlozi do dané Ssablony dokumentu na misto jazykové konstrukce pro vloZeni
podsablony. Jazykové konstrukce sablony museji byt v souladu se vstupnimi
daty (viz kapitola 6.3.3). Pokud vklddanad podsablona obsahuje jazykové
konstrukce, museji byt v souladu se vstupnimi daty nadrazené sablony.

Jazykova konstrukce pro tucely realizace vloZeni podsablony je direktiva
include (blize popsana v kapitole 6.2.1). Naptiklad pokud uzivatel bude
chtit vlozit podsablonu dokumentu definovanou v umisténi:

‘ C:\docs_gen\data\sub_template.docx ‘,

jazykova konstrukce muze vypadat nasledovné:

‘ #include("C:\docs_gen\data\sub_template.docx") ‘

Do sablony dokumentu bude vlozen obsah této podsablony a dana sablona
dokumentu bude néasledné zpracovana béznym zptisobem. Podsablony do-
kumentu mohou obsahovat také direktivy include, jejich zpracovani pak
probiha rekurzivneé.

Direktiva include neni voldna nad konkrétnim objektem ¢i atributem
vstupnich dat, proto neni nutné mit ve chvili jejiho vlozeni nacten meta-
datovy soubor v ramci editoru sablon dokumenti. V grafickém uzivatelském
rozhrani:

1. uzivatel klikne na zdlozku TemplateBuilder, ¢imz se mu zobrazi lista
nastroju modulu pro editaci Sablon (podrobnéji v kapitole 6.4.1),

2. na listé uzivatel vybere tlacitko Directives,
3. uzivatel klikne na tlacitko Include Template,

4. otevre se okno pro vlozeni direktivy include, kde uzivatel klikne na
tla¢itko Choose File (podrobnéji v kapitole 6.4.3),

5. editor Sablon dokumenti vyvola akci pro otevieni okna s vybérem
souboru s podsablonou dokumentu,

6. uzivatel vybere soubor podsablony dokumentu a potvrdi sviij vybér,

7. do sablony dokumentu se prida validni jazykova konstrukce pro vlozeni
podsablony na misto aktualni polohy kurzoru v sabloné.
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6.5.6 Definice metod

Generdtor dokumenti z uZivatelskych sablon bude umoznovat zpracovani ja-
zykovych konstrukei pro realizaci metod. Konstrukce pro tyto tucely jsou
metody, které jsou blize popsany v kapitole 6.2.1. Metody lze v zavislosti na
jejich charakteru volat bud nad proménnou ¢i jeji vlastnosti, nebo je pouzit
samostatné. Dle specifikace této funkcionality zadavatelem (kapitola 4.2.6)
budou implementovany metody pro:

e vlozeni aktualniho data,

o forméatovani data.

Metoda pro vlozeni aktualniho data

Metoda pro vloZeni aktudlniho data bude volana samostatné (tzn. ne nad
proménnou ¢i jeji vlastnosti). Identifikator této metody je currentDate()
a je volana bez parametru. Vychozi forméatovani data je dd.MM.yyyy (tzn.
napiiklad 18.04.2022). Do sablony dokumentu, kde je tato metoda volana,
bude dosazeno aktualni datum v dobé generovani nového dokumentu. Zapis
této metody v Ssabloné dokumentu miize byt nasledovny:

’ ${currentDate()} ‘

V grafickém rozhrani editoru sablon dokumenti:

1. uzivatel klikne na zalozku TemplateBuilder, ¢imz se mu zobrazi liSta
nastroju modulu pro editaci sablon (podrobnéji v kapitole 6.4.1),

2. na listé uzivatel vybere tlacitko Methods,
3. uzivatel klikne na tla¢itko Current Date,

4. otevie se okno pro vlozeni metody currentDate() (podrobnéji v ka-
pitole 6.4.3),

5. uzivatel ma moznost zvolit forméatovani data (viz déle) nebo ponechat
vychozi formatovani data této metody,

6. uzivatel potvrdi pridani metody tlac¢itkem Add,

7. do sablony dokumentu se ptrida validni jazykova konstrukce pro me-
todu aktualniho data currentDate() na misto aktualni polohy kur-
zoru v Sabloné.
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Metoda pro formatovani data

Metodu pro formdtovdni data bude mozné volat jak nad proménnou ¢i jeji
vlastnosti, tak nad metodou pro vlozeni aktudlniho data. Metodu bude
mozné volat nad proménnou ¢i jeji vlastnosti pouze v ptipadé, ze odpo-
vidaji atributu typu datetime (tato skutecnost je uvedena v metadatech).
Identifikator této metody je formatDate(<parameter>), kde parameter
je jedinym parametrem této metody, obsahuje informaci o pozadovaném
formatu data a je typu string. Metoda zformétuje datum dle zadaného
formatu, kterym je napriklad:

e dd.MM.yyyy, napi. 18.04.2022,
o MM/dd/yyyy, napt. 04/18/2022,
e dd. MMMM yyyy, napt. 18. dubna 2022.

Kompletni prehled moznych formati data jsou uvedeny v publikaci [17].
Zapis této metody v Sabloné dokumentu muze byt nasledovny:

${currentDate() .formatDate("dd. MMMM yyyy")}
${spis.datumVlozeni.datum.formatDate("dd.MM.yyyy")}

V grafickém rozhrani editoru Ssablon dokumenti uzivatel:
o v pripadé volani nad metodou pro vlozeni aktualniho data:

1. po otevieni okna pro vlozeni metody currentDate () zvoli uziva-
tel format data prostrednictvim zaskrtavaciho policka a definuje
format data,

2. tlacitkem Add uzivatel prida do sablony dokumentu aktualni da-
tum s metodou pro formatovani data,

o v pripadé volani nad proménnou ¢i jeji vlastnosti:

1. pri pridavani atributu v ramci elementdrniho dosazovdni dat Ci
obou typt opakovacich bloki se uzivateli zobrazi zaskrtavaci po-
licko metody formatDate(...), pokud je dany atribut typu
datetime,

2. pri zaskrtnuti tohoto policka uzivatel definuje format data,

3. tlacitkem Add uzivatel prida do sablony dokumentu vybrany atri-
but s metodou pro formatovani data.
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6.6 Rozsirujici funkce reseni

V této kapitole navrhuji dalsi funkcionality daného softwarového produktu,
které nejsou primo uvedeny ve specifikaci pozadavku zadavatele. Jedna se
zejména o:

o generovani nového dokumentu z aktudlné oteviené Sablony v editoru
sablon dokumentai,

o pregenerovani stromové struktury metadat podle umisténi kurzoru v sa-
bloné dokumentu v ramci editoru Sablon dokumenti,

« analyza syntaktickych chyb v aktualné upravované sabloné dokumentu
v ramci editoru Sablon dokumenti.

Editor sablon dokumenti bude umoznovat generovani nového dokumentu
z aktudlné oteviené (prip. editované) sablony dokumentu. Tato funkciona-
lita slouzi k pribéznému kontrolovani generovaného vystupu sablony. Pro
vygenerovani nového dokumentu je nutné zvolit vstupni data k dosazeni do
sablony dokumentu a cestu k vystupnimu souboru formatu Microsoft Word.
Tato funkcionalita je z pohledu GUI popsana v kapitole 6.4.3.

Dalsi funkcionalitou editoru sablon dokumenti bude pregenerovani stro-
mové struktury metadat podle umisténi kurzoru v sabloné dokumentu. Edi-
tor bude kontrolovat polohu kurzoru v sabloné dokumentu a na zakladé
této polohy vyhodnocovat relevanci zobrazované stromové struktury meta-
dat. Tato funkcionalita je stézejni pro vkladani jazykovych konstrukci do
téla direktivy foreach, aby tato struktura zobrazovala pouze ty jazykové
konstrukce, které je mozné v direktivé foreach pouzit.

Posledni z vysSe zminénych rozsitujicich funkcionalit editoru sablon do-
kumentt je analyza syntaktickych chyb v aktualné upravované sabloné do-
kumentu. Editor bude periodicky analyzovat aktualné upravovanou sablonu
dokumentu, zda obsahuje syntaktické chyby. V pripadé, Zze dana Sablona
syntaktické chyby obsahuje, zobrazi tyto chyby v panelu syntaktickych chyb
(viz kapitola 6.4.4).
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7 Implementace softwarového
reseni

Implementaci softwarového teseni jsem provedl v souladu se specifikaci po-
zadavku zadavatele (kapitola 4) a navrhem softwarového feseni (kapitola
6). V analytické ¢asti prace jsem zvolil realizaci vlastniho teseni (kapitola
5.2), tudiz vystupem této prace je zcela novy softwarovy produkt, ktery tesi
pozadovanou problematiku. Softwarovy produkt je rozdélen na dvé hlavni
casti:

 editor sablon dokument,
o generator dokument z uzivatelskych sablon.

V této kapitole uvadim prehled implementovanych funkei, popisuji im-
plementaci obou hlavnich ¢asti softwarového teseni véetné pouzitych tech-
nologii, rozsiteni gramatiky stavajictho feseni, omezeni implementovaného
feseni a rozdéleni zdrojovych souboru softwarového reseni.

7.1 Prehled implementovanych funkci

V rdmci této prace jsem implementoval vsechny funkce uvedené v kapitolach
6.5 a 6.6. Jedna se o funkce:

 nacteni metadat (viz kapitola 6.5.1),

o elementarni dosazovani dat (viz kapitola 6.5.2),
« opakovaci blok (viz kapitola 6.5.3),

« opakovaci blok s tabulkou (viz kapitola 6.5.4),
« vlozeni podsablony (viz kapitola 6.5.5),

o definice metod (viz kapitola 6.5.6),

o rozSifujici funkee (viz kapitola 6.6):

— generovani nového dokumentu z aktualné oteviené Sablony v edi-
toru Sablon dokumentt,
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— pregenerovani stromové struktury metadat podle umisténi kur-
zoru v Sabloné dokumentu v ramci editoru sablon dokumenti,

— analyza syntaktickych chyb v aktualné upravované sabloné doku-
mentu v ramci editoru sablon dokument.

7.2 Editor sablon dokumentu

Editor sablon dokumenti slouzi k vytvoreni a editaci sablony dokumentu pro
ucely generovani novych dokumentt z takovéto Sablony. Pri pouziti tohoto
editoru se vyrazneé snizuje riziko nekonzistentné definované sablony a selhani
generovani nového dokumentu oproti rué¢nimu definovani sablony.

Jako editor Ssablon dokumenti jsem pouzil produkt Microsoft Word, ktery
jsem rozsitil o nastroje pro vytvareni a editaci Ssablon dokumentt. Toto roz-
sifen{ jsem implementoval prostiednictvim souboru nastroji VSTO (popsén
v kapitole 5.2.4) v jazyce C# pro platformu .NET Framework 4.7.2.

Néastroje pro vytvareni a editaci Sablon dokumentti jsou dostupné na za-
loZce s ndzvem TemplateBuilder v grafickém uzivatelském rozhrani Micro-
soft Word (viz kapitola 6.4). Funkce editoru sablon dokumentu jsou imple-
mentovany dle ndvrhu uvedeném v kapitolach 6.5 a 6.6.

V této kapitole dale popisuji pouziti souboru nastroju VSTO (Visual Stu-
dio Tools for Office) a grafické uzivatelské rozhrani rozsitujici ¢asti Microsoft
Word, ktera obsahuje néstroje pro vytvareni a editaci sablon dokument.

7.2.1 Visual Studio Tools for Office

Jak jsem jiz zminil v kapitole 5.2.4, v této praci pouzivam zpusob VSTO
Add-ins, tzn. prizpusobeni a upravu na urovni celé aplikace Microsoft Office
(v tomto pripadé Microsoft Word).

VSTO vytvori v jazyce C# tfidu ThisAddIn, ktera je vstupnim bodem
programu rozsiteni. V této tridé vytvori pozadované metody pro inicializaci
rozsiteni, hlavni z nich je metoda ThisAddIn_Startup(...), ktera je volana
pri ihned pti spusténi. Dalsi dilezitou tiidou je TemplateRibbon, kterd de-
finuje listu nastroju pro vytvoreni a editaci Sablony dokumentu (podrobnéji
v kapitole 6.4.1).

7.2.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Grafické uzivatelské rozhrani jsem implementoval v souladu s navrhem uve-
denym v kapitole 6.4.
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Implementace je realizovana prostiednictvim technologii:
o VSTO - lista néstroju (viz vyse),

e Windows Forms — okno se stromovou strukturou metadat a ostatni
formularova okna.

Pro tplnost uvadim v priloze H implementovanou podobu grafického
uzivatelského rozhrani editoru sablon dokumentt na obrazcich:

H.1 — lista nastroju,

H.2 a H.3 — stromova struktura metadat,

H.4, H.5, H.6 a H.7 — formularova okna,

H.8 — panel syntaktickych chyb.

7.3 Generator dokumentt z uzivatelskych sa-
blon

Generdtor dokumenti z uZivatelskijch sablon slouzi k samotnému generovani
nového dokumentu z uzivatelskych sablon a prislusnych vstupnich dat. Im-
plementace je realizovana v jazyce C# pro prostiedi .NET Framework 4.7.2
a tato cast softwarového produktu je publikovana jako knihovna DLL. Tato
knihovna je spousténa:

o 2 konzolového spoustéce (GenTrigger) — samostatnd konzolova apli-
kace, kterd vold metody knihovny,

o zeditoru sablon dokumenti — prostrednictvim tlacitka Generate v listé
nastroju (viz kapitola 6.4.1).

Funkce editoru sablon dokument jsem implementoval dle navrhu uvedeném
v kapitolach 6.5 a 6.6. Hlavni tifidou DLL knihovny je DocumentManager,
kterd obsahuje metody pro fizeni celého postupu generovani nového doku-
mentu.

V této kapitole dédle popisuji implementaci parsovani Sablony dokumentu
a generovani nového dokumentu a zpusob volani generatoru dokumenti
(DLL knihovny) z externich aplikaci.
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7.3.1 Parsovani sablony dokumentu

Parsovani Sablony dokumentu je realizovano pomoci nastroje ANTLR na
zdkladé definované gramatiky jazyka Sablon (viz kapitola 6.2.2). Sablona
dokumentu musi byt definovdna v jazyce Sablon (viz kapitola 6.2) ve for-
matu Microsoft Word. ANTLR vytvori rozpoznavac¢ a poskytne rozhrani
pro vytvoreni parsovaciho stromu.

V této kapitole popisuji vygenerované rozhrani nastrojem ANTLR a na-
slednou implementaci vytvoreni parsovaciho stromu.

Rozhrani pro vytvoreni parsovaciho stromu

Rozhrani pro vytvorent parsovaciho stromu je generovano nastrojem ANTLR
na zakladé definované gramatiky (viz ptiloha G). ANTLR vytvoii nésledujici
tridy v jazyce C#:

o DocsGenLexer — tfida vytvorend z definice gramatiky ¢asti lexer (viz
ukdzka kédu G.1),

o DocsGenParser — tifida vytvorena z definice gramatiky casti parser

G2,

o DocsGenParserListener — rozhrani pro vytvotreni parsovaciho stromu
— metoda listener (vytvareni fizeno nastrojem ANTLR),

o DocsGenParserVisitor — rozhrani pro vytvoreni parsovaciho stromu
— metoda visitor (vytvareni fizeno manudlné volanim metod).

o DocsGenParserBaseListener — automaticky vytvorend prazdna im-
plementace rozhrani DocsGenParserListener, obsahuje virtudlni me-
tody,

» DocsGenParserBaseVisitor — automaticky vytvorena prazdnd imple-

mentace rozhrani DocsGenParserVisitor, obsahuje virtudlni metody.

Vytvoreni parsovaciho stromu

Hlavni tridou, kterd obsahuje metody pro spusténi vytvoreni parsovaciho
stromu a nasledné generovani nového dokumentu, je tfida Generator. Me-
tody této tridy:

o vytvori z neforméatovaného vstupniho textu sablony dokumentu proud
(stream) znak,

« nésledné pomoci t¥idy DocsGenLexer vytvori proud symboli (tokenit),
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e poté pomoci tiidy DocsGenParser vytvori parsovaci kontext, diky kte-
rému je mozné prostiednictvim tiid DocsGenParserBaseListener nebo
DocsGenParserBaseVisitor vytvorit parsovaci strom.

V ramci prace vytvarim parsovaci strom metodou wvisitor, tzn. pri vytvareni
stromu v ramci jednotlivych t¥id programu pouzivam dédi¢nost vzhledem ke
tfidé DocsGenParserBaseVisitor a manualné volam metodu Visit(...)
pro dalsi prvky.

Pro kazdé pravidlo z ¢asti parser gramatiky jazyka Sablon (viz ukazka
kédu G.2), tj. parse, block, atom, formal, variable atd., jsem vytvoril
samostatnou tfidu podle vzoru:

<ndzev pravidla>Visitor

i

tzn. ParseVisitor, BlockVisitor, AtomVisitor, FormalVisitor,
VariableVisitor atd. a tomu odpovidajici entitu Parse, Block, Atom,
Formal, Variable atd. pro uloZeni potfebnych dat.

Kazda trida s priponou (suffizem) Visitor implementuje metodu:

i

‘ Visit<ndzev pravidla>(<kontext pravidla>)

kde kontext pravidla je parsovaci kontext pro dané pravidlo a tato metoda
je volana z jiné tridy metodou:

Visit(<kontezt pravidla>)

Naptiklad  tfida  BlockVisitor obsahuje metodu  VisitBlock
(DocsGenParser.BlockContext context) s parsovacim kontextem pro
pravidlo block a tato metoda je volana ze tiidy ParseVisitor metodou
Visit(context) s kontextem pro pravidlo block. Volanim této metody
Visit(context) je Fizeno sestavovani parsovaciho stromu. Kofenem (root)
parsovaciho stromu je instance tiidy Parse a metoda Visit(context) pro
tuto tridu je voldna ze tridy Generator.

V priloze I uvadim ukazku kodu I.1, ktera obsahuje implementaci metody
Generate(...) tfidy Generator. Tato metoda obsahuje kroky pro vytvoreni
parsovaciho stromu metodou visitor a dale vola metodu Visit (context)
pro koren parsovaciho stromu Parse. V této priloze dale uvadim ukazku
kédu 1.2 obsahujici ParseVisitor a obrazek I.1 s UML diagramem trid
zobrazujicim tiidy Visitor.

Tridy Visitor v ramci metod Visit(<kontezt pravidla>) ukladaji
pro kazZdou jazykovou konstrukci, ktera je obsazena v sabloné dokumentu, jeji
rozsah (index prvniho a posledniho znaku dané konstrukce; instance tridy
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ElementRange) do atributi odpovidajicich entit. Tzn. pokud napriklad roz-
poznavac nalezne v Sabloné dokumentu jazykovou konstrukci odpovidajici
pravidlu block, v rdmci metody VisitBlock(. ..) tiidy BlockVisitor do-
jde k uloZeni rozsahu této konstrukce do entity Block. Prvni znak Ssablony
dokumentu mé index 0. Toto je nutné pro pozdéjsi dosazovani vstupnich dat
v rdmci generovani nového dokumentu.

7.3.2 Generovani nového dokumentu

Po wvytvoreni parsovaciho stromu nasleduje jeho prochazeni. Kotenem (root)
tohoto stromu je instance tiidy Parse. V ramci prichodu parsovacim stro-
mem dochazi ke generovani nového dokumentu prostrednictvim dosazovani
vstupnich dat.

V této kapitole popisuji implementaci prochazeni parsovaciho stromu,
metodu dosazovani vstupnich dat a béh generatoru dokument z uzivatel-
skych sablon z pohledu implementace.

Prochazeni parsovaciho stromu

Prochézeni parsovaciho stromu je realizovano prostfednictvim t¥id s pripo-
nou (suffizem) Builder, napt. ParseBuilder, BlockBuilder, AtomBuilder,
VariableBuilder atd. Kazda z téchto tiid obsahuje metodu Build (), ktera
realizuje prochazeni stromu. Ridic tifdou je DocumentBuilder, kterd se pro-
stfednictvim metody BuildText () stard o spusSténi prochazeni parsovaciho
stromu. Tato metoda je voldna ze t¥idy Generator metodou Generate(...),
kterad vytvari instanci tiidy DocumentBuilder s parametry: koren parsova-
ctho stromu, koren stromu vstupnich dat.

Vsechny tridy s priponou Builder, kromé tiidy DocumentBuilder, dédi
od abstraktni tfidy Builder, ktera obsahuje spole¢né atributy a metody pro
tyto tridy, kterymi jsou zejména:

o atribut dataRoot — koren stromu vstupnich dat,

 atribut controllingVariables — tabulka symbolt, v rdmci této prace
slouzi pouze pro ulozeni ridicich proménnych cykla foreach a tablefo-
reach,

« metoda AddControllingVariables(...) — slouzi k uloZeni nové pro-
ménné do tabulky symbol,

« metoda RemoveLastControllingVarsList(...) —slouzi k odstranéni
posledni proménné z tabulky symboli.

29



V priloze J uvadim na obrazku J.1 UML diagram téchto trid.

Jak jsem jiz zminil, tabulka symboli slouzi v ramci této prace pouze
pro ulozeni fidicich proménnych cykli. K ukladani a odebirani fidicich pro-
ménnych z tabulky symbol dochézi v ramci t¥idy BlockBuilder v metodé
Build().

Dosazovani dat

Ptred samotnym dosazovanim dat se vytvori docasnd kopie sablony doku-
mentu, prostrednictvim které bude vygenerovan novy dokument. Nasledné
se vytvori novy dokument v zadaném umisténi, do kterého se zkopiruje ob-
sah kopie sablony dokumentu. Do tohoto dokumentu se dosazuji vstupni
data — generovdni dokumentu. Generovani dokumentu je realizovano timto
zpusobem z divodu presného zachovani formatovani vsech ¢asti sablony do-
kumentu. Sablona, kopie Sablony i nové vygenerovany dokument jsou ve
formétu Microsoft Word (doc nebo docx). Prace se soubory formatu Micro-
soft Word je realizovana pomoci knihovny Microsoft Office Interop Word
(viz kapitola 5.2.5).

Dosazovani dat, véetné napriklad vytvoreni tabulky v ramci direktivy
tableforeach, je implementovano v ramci metod tifidy DocumentManager.
Vzdy je nutné znat rozsah dané jazykové konstrukce v sabloné dokumentu
(viz kapitola 7.3.1). Metody pro dosazovani dat do dokumentu jsou volany
v ramci metod Build() ve tridach s priponou Builder pii pruchodu par-
sovacim stromem. Diky skutecnosti, ze tiidy s priponou Builder dédi od
abstraktni tiidy Builder, maji pristup ke stromu vstupnich dat pro dosa-
zeni.

Béh generatoru dokumenti

Béh generdatoru dokumentti z uzivatelskych sablon z pohledu implementace
je nasledovny:

1. nacteni definované sSablony dokumentu ve formatu Microsoft Word
z urcené cesty na souborovém systému,

2. vytvoreni docasné kopie sablony dokumentu ,

3. vytvoreni nového dokumentu pro dosazovani vstupnich dat v urcené
cesté na souborovém systému,

4. nacteni vstupnich dat do stromové struktury,
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5. inicializace nastroje ANTLR pro vytvoreni rozhrani k tvorbé parsova-
ciho stromu,

6. vytvoreni parsovaciho stromu a uloZeni rozsahu jednotlivych jazyko-
vych konstrukei (t¥idy s pfiponou Visitor),

7. prochazeni parsovaciho stromu, vytvoreni tabulky symboli a dosazo-
vani dat do nového dokumentu (tfidy s priponou Builder),

8. ulozeni findlni verze vygenerovaného nového dokumentu.

7.3.3 Zptusob volani generatoru dokumentti z exter-
nich aplikaci

Jelikoz je generator dokument z uzivatelskych sablon realizovan jako DLL
knihovna, lze jej volat z externich aplikaci. Predpokladem je, zZe tyto aplikace
jsou implementovany v jazyce C# a kompatibilni s .NET Framework 4.7.2.

Jak jsem jiz zminil v ivodu této kapitoly, hlavni t¥idou generatoru doku-
mentu (DLL knihovny) je DocumentManager. Tato tiida poskytuje metody
pro tizeni celého postupu generovani nového dokumentu z definované sa-
blony dokumentu a vstupnich dat. Trida je realizovana podle navrhového
vzoru Jedindcek (Singleton). Poradi volani jednotlivych metod nad instanci
této tridy za tucelem vygenerovani nového dokumentu je nésledovné:

1. LoadTempTemplateFromFile(templateFilePath) — tato metoda na-
¢te Sablonu dokumentu (ta je definovana cestou templateFilePath),
vytvori kopii této sablony a nasledné tuto kopii sablony nacte,

2. Preprocess() — tato metoda predzpracuje nactenou kopii sablony do-
kumentu,

3. CreateDocument (documentFilePath) — tato metoda vytvori novy do-
kument pro dosazovani vstupnich dat v umisténi predaném cestou
documentFilePath,

4. GenerateDocument (dataFilePath) — tato metoda zajistuje genero-
vani obsahu nového dokumentu (dosazovanim dat) na zakladé souboru
vstupnich dat definovaném cestou dataFilePath,

5. Close() — tato metoda zavie vSechny pouzivané soubory,

6. CloseWordProcesses() — tato metoda ukonci vSechny procesy Micro-
soft Word.
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Priklad zptsobu volani generatoru dokumentt z externich aplikaci je uveden
v ukazce kodu K.1 prilohy K.

7.4 Rozsireni gramatiky jazyka sablon

Gramatiku jazyka sablon jsem implementoval dle navrhu uvedeného v ka-
pitole 6.2.2 prostrednictvim nastroje ANTLR 4. Soubory s definici gramatiky
jsou:

« DocsGenLexer.g4 — obsahuje definici lezeru,
e DocsGenParser.g4 — obsahuje definici parseru.
Lexer, resp. parser gramatiky jazyka sablon je uveden v ukézce kédu G.1,

resp. G.2 prilohy G.

7.4.1 Postup rozsireni gramatiky

P1i rozsitovani aktualni gramatiky jazyka sablon a jejim nasledném parso-
vani je postup nasledovny:

1. pridani lexikalntho pravidla ¢i pravidel do lexeru (soubor
DocsGenLexer.g4),

2. pridani parsovactho pravidla ¢i pravidel do parseru (soubor
DocsGenParser.g4),

3. pregenerovani rozhrani pro vytvoreni parsovaciho stromu néstrojem

ANTLR,

4. pridani Visitor t¥idy pro nové pravidlo parseru (pokud je nutné — pii
Upraveé pouze ¢asti lexer se tato trida nepridava),

5. priddni entity pro nové pravidlo parseru (pokud je nutné — zélezi na
charakteru nového pravidla),

6. priddni Builder tiidy pro nové pravidlo parseru (pokud je nutné —
zélezi na charakteru nového pravidla),

7. Uprava stavajicich tfid Visitor a Builder ostatnich pravidel, aby do-
slo k validnimu vytvoreni a prochazeni parsovaciho stromu a sprav-
nému vygenerovani nového dokumentu.
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7.4.2 Priklad rozsireni gramatiky

V tomto prikladé ilustruji rozsifeni gramatiky jazyka Sablon a vytvoreni ¢i
upravu prislusnych tiid pro tvorbu a prochazeni parsovaciho stromu o di-
rektivu if (v tomto piikladé bez konstrukei else ¢i elseif). Tato jazykova
konstrukce slouzi k zadani a vyhodnoceni podminkového vyrazu. Pokud bude
podminka vyhodnocena jako splnénd (hodnota true), dojde ke zpracovani
téla této direktivy, v opacném pripadé ke zpracovani nedojde. Direktiva bude
definovana nasledovné:

# [ {] if [ } ] ( expression ) block
# [ {] end [} ] ’

kde:

e ezpression je podminkovy vyraz k vyhodnoceni,

e block je telo direktivy, tzn. blok textu ¢i kédu v jazyce Sablon.

Priklad rozsiteni je pouze ilustrativni a nezahrnuje rozsiteni o souvisejici
gramatickd pravidla potfebnd k fungovani této direktivy (napt. pravidlo
expression v parseru gramatiky). Tato souvisejici pravidla je nutno de-
finovat obdobnym zptisobem jako ilustrovana pravidla.

Rozsiteni lexeru

Nejprve je tedy nutné rozsitit lexer gramatiky (soubor DocsGenLexer.g4)
o tuto novou jazykovou konstrukei. Rozsiteni mtize vypadat nésledovné:
o dosekece Directive mode (mode DIR_;) se prida pravidlo uvedené v ukazce

kédu 7.1,

« do pole symbolu (tokens) se ptidd symbol IF — toto pole po pridani
tohoto symbolu je uvedeno v ukazce kédu 7.2.

Ukazka kodu 7.1: Pridani direktivy if — lexer;
Zdroj: vlastni zpracovani

1 |DIR_IF
2 N | ) SPACES? —> (IF), 0 (CODE_)
3
Ukéazka kodu 7.2: Pridani symbolu IF — lexer;
Zdroj: vlastni zpracovani
1 | tokens {

OPAR, CPAR, OBRACK, CBRACK, OBRACE, CBRACE, STRING, INTEGER, ID, REFERENCE, DOT,
FOREACH, TABLEFOREACH, INCLUDE, END, K_IN, IF
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Rozsireni parseru

Poté je nutné rozsitit parser gramatiky (soubor DocsGenParser.g4) o tuto
novou jazykovou konstrukci. Rozsifeni miize vypadat nasledovneé:

o prida se pravidlo if directive uvedené v ukézce kodu 7.3,

o pravidlo directive se rozsifi o pravidlo if directive — pravidlo
directive po rozsireni je uvedeno v ukazce kodu 7.4.

Ukazka kodu 7.3: Pridani direktivy if — parser;
Zdroj: vlastni zpracovani

: IF CPAR

Ukéazka kodu 7.4: Rozsiteni pravidla directive — parser;
Zdroj: vlastni zpracovani

S UL W N =

Vytvoreni a tiprava prislusnych trid

Po pridani novych pravidel do lexeru a parseru gramatiky jazyka sablon
je nutné pregenerovat rozhrani pro vytvoreni parsovaciho stromu nastrojem
ANTLR a nasledné vytvorit prislusné tridy pro direktivu if. Tridy mohou
byt nasledovné:

o IfDirective — entita pro direktivu if,

e IfDirectiveVisitor —Visitor tiida pro vytvoreni parsovaciho stromu,
dédi od ttidy DocsGenParserBaseVisitor a obsahuje implementaci
metody VisitIf directive(DocsGenParser.If directiveContext
context) s parsovacim kontextem pro pravidlo if directive,

e IfDirectiveBuilder —Builder tfida pro prochézeni parsovaciho stromu
a generovani nového dokumentu, dédi od abstraktni tfidy Builder
a obsahuje metodu Build () pro prichod parsovacim stromem a dosa-
zovani dat.
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Poté je nutné upravit stavajici ttidy Visitor a Builder ostatnich pravidel.
V tomto pripadé se jednd o tfidu AtomVisitor, do které je nutné pridat
podminku pro direktivu if. Podminku pro direktivu if je také nutné pridat
do tridy DirectiveBuilder.

7.4.3 Priklad rozsireni uzivatelského rozhrani

Tento priklad navazuje na kapitolu 7.4.2, jednéd se tedy o rozsifeni uziva-
telského rozhrani editoru sablon dokument o direktivu if. Tato direktiva
bude pridavana do listy nastroju (viz kapitola 6.4.1), konkrétné do galerie
Directives v sekci Tools.

Listu nastroju definuje tiida TemplateRibbon. V té je definovan atri-
but directivesGallery typu RibbonGallery, ktery odpovida galerii
Directives. Pro pridani nové polozky do galerie je nutné vytvorit atribut
typu RibbonDropDownItem, napf. s nazvem ribbonDropDownItemIf, prifa-
dit mu minimalné vlastnost Label (napf. If Directive) a tento atribut
pridat do galerie nasledovné:

directivesGallery.Items.Add(ribbonDropDownItemIf)

Néasledné je nutné pridat akci pro kliknuti na tuto polozku. To se realizuje
v metodé directivesGallery_Click(...) tiidy TemplateRibbon. V této
metodé je jiz realizovana akce pro direktivu include, staci tedy pridat dalsi
podminku i pro direktivu if. Pro vlozZeni jazykové konstrukce je pfipravena
metoda InsertMark(string markToInsert) ve tiidé WordManager, které
obsahuje parametr markToInsert odpovidajici dané jazykové konstrukei.

7.5 Omezeni implementovaného reseni

Implementované softwarové feseni ma nasledujici omezeni:

o pri vlozeni plovouciho textového pole do Sablony dokumentu nedojde
k validnimu vygenerovani finalniho dokumentu,

o generator dokumentt z uzivatelskych sablon nezpracovava zahlavi a zd-
pati Sablony dokumentu.

Zadavatel je s touto skutec¢nosti obeznadmen a tato omezeni nebrani zada-
vateli v pouziti tohoto softwarového produktu vzhledem k charakteru jeho
potieb. Vyfeseni téchto omezeni bude probihat v rdmci budouciho vyvoje
softwarového produktu.
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7.6 Rozdéleni zdrojovych soubori softwaro-
vého reseni
Zdrojové soubory softwarového Teseni jsou rozdéleny do tii projekti:

e TemplateBuilder — projekt obsahujici rozsiteni produktu Microsoft
Word pro vytvareni a editaci sablon dokumentu (editor Sablon doku-
menti),

e GenLib — projekt obsahujici DLL knihovnu pro generovani nového do-
kumentu z uzivatelské Sablony a vstupnich dat (generdtor dokumenti
z uzivatelskijch sablon),

e GenTrigger — projekt obsahujici konzolovy spousté¢ pro spousténi
knihovny GenLib z prikazové radky.
7.6.1 Projekt TemplateBuilder

Rozdéleni hlavni zdrojovych soubort projektu TemplateBuilder je ilustro-
vano na obrazku 7.1.

ﬁ TemplateBuilder
----- If] Exception

Obrazek 7.1: Struktura projektu TemplateBuilder;
Zdroj: vlastni zpracovani
Vyznam hlavnich adresart a trid:

 adresar Exception — obsahuje tridy s definovanymi vyjimkami (ezcep-
tions), které mohou nastat pii vykonavani programu,

o adresar Forms — obsahuje Windows Forms formulére pouzité v grafic-
kém uzivatelském rozhrani v ramci editoru sablon dokumenti,
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o adresar Model — obsahuje modelové tiidy, které jsou rozdéleny do ad-
resari:
— Entities — obsahuje entity pouzité v programovém kédu,
— Services — obsahuje tridy s logikou programu,
— Util — obsahuje pomocné ttidy,

o adresal Resources — obsahuje zdroje (resources) pro potfeby vykona-
vani programu,

o adresar Ribbon — obsahuje tiidy pro definici nastrojové listy v grafic-
kém uzivatelském rozhrant,

o tfida ThisAddIn.cs — hlavni tfida programu, inicializuje rozsireni pro-
duktu Microsoft Word.

7.6.2 Projekt GenLib

Rozdéleni hlavni zdrojovych soubort projektu GenLib je ilustrovano na ob-
razku 7.2.

[ GenLib
-] Builder

----- C# DocumentManager.cs
--C# Generator.cs
C# SyntaxErrorListener.cs

Obrazek 7.2: Struktura projektu GenLib;
Zdroj: vlastni zpracovani
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Vyznam hlavnich adresart a trid:

e adresar Builder — obsahuje tiidy s priponou Builder pro prochéazeni
parsovaciho stromu (viz kapitola 7.3.2),

o adresar Data — obsahuje t¥idy pro nacteni vstupnich dat a entity, které
odpovidaji strukture vstupnich dat,

o adresar Document — obsahuje tfidy pro praci s dokumentem ve formatu
doc nebo docx,

« adresar Entity — obsahuje entity, které jsou soucasti parsovaciho stromu,

 adresar Exception — obsahuje tridy s definovanymi vyjimkami (ezcep-
tions), které mohou nastat pii vykonavani programu,

e adresdl Grammar — obsahuje soubory, které definuji gramatiku
(DocsGenLexer.g4 a DocsGenParser.gd) a tridy vygenerované na-
strojem ANTLR,

o adresal Methods — obsahuje t¥idy pro realizaci metod v sabloné doku-
mentu,

 adresar Resources — obsahuje zdroje (resources) pro potreby vykona-
vani programu,

o adresar Util — obsahuje pomocné tiidy,

e adresar Visitor — obsahuje tfidy s priponou Visitor pro vytvoreni
parsovaciho stromu (viz kapitola 7.3.1),

o tiida DocumentBuilder.cs — zajistuje spusténi prochazeni parsovaciho
stromu,

o tfida DocumentManager.cs — hlavni tfida knihovny, obsahuje metody
pro Fizeni celého postupu generovani nového dokumentu (tzn. spusténi
nacteni sablony dokumentu, nacteni vstupnich dat, generovani a ulo-
zeni vygenerovaného dokumentu),

o tiida Generator.cs — zajistuje spusténi generovani nového dokumentu
ve formatu doc nebo docx,

o tiida SyntaxErrorListener.cs — slouzi jako posluchac (listener) pro
vyjimky (ezceptions), které jsou vyvolany v prubéhu parsovani sablony
dokumentu.
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7.6.3 Projekt GenTrigger

Projekt GenTrigger obsahuje jednu tfidu: Program.cs. Tato tifida nacte
z prikazové tadky vstupni parametry: cestu k Sabloné dokumentu, cestu
k datovému souboru a cestu, na kterou vygenerovat novy dokument. Déle
spousti metody knihovny GenLib pro vygenerovani dokumentu z Sablony
a vstupnich dat.
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8 Testovani softwarového
reseni

Implementované softwarové reseni jsem testoval:
o jednotkovymi testy — automatickeé,
o end-to-end testy — automatické,
o vgkonnostnimi testy (performance testy) — manualni.

Automatické testy (tj. jednotkové testy a end-to-end testy) jsem realizoval
prostfednictvim nastroje MSTest [23]. Zdrojové soubory téchto testl a tes-
tovaci scénére jsou soucasti projektu DocsGenTest.

V této kapitole nejprve uvadim rozdéleni zdrojovych souborti automatic-
kych test a poté popisuji prubéh jednotlivych ¢asti testovani implemento-
vaného softwarového feseni.

8.1 Rozdéleni zdrojovych souborti automa-
tickych testt

Rozdéleni zdrojovych soubori automatickijch testu ilustruje obrazek 8.1.

ﬁ DocsGenTest
-] EndToEnd

----- i test_data

- i test _scenario
----- i 01_ElementaryDatalnput
----- E 02_ForeachBlock
----- i 03_TableForeachBlock
[ 04_IncludeTemplate
----- E 05_FormatDateMethod
- i 06_ComplexTemplate

Obrézek 8.1: Struktura projektu DocsGenTest;
Zdroj: vlastni zpracovani
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Vyznam hlavnich adresairi:

o adresal EndToEnd — obsahuje testovaci tfidy pro realizaci end-to-end
test,

o adresdl Unit — obsahuje testovaci tridy pro realizaci jednotkovych
test,

o adresar test_data — obsahuje testovaci data,

o adresdl test_scenario — obsahuje testovaci scénatfe pro end-to-end
testy.

8.2 Jednotkové testy

Prvni ¢asti testovani softwarového Feseni jsou jednotkové testy (v adreséari
Unit projektu DocsGenTest), které jsem realizoval pro hlavni ¢asti softwa-
rového teSeni. Konkrétné se jedna o:

o GeneratorTest.cs — testuje metodu Generate(. . .) tiidy Generator
pro jazykové konstrukce jazyka sablon,

e DatalLoaderTest.cs — testuje metodu LoadDataJson(...) tridy
DataLoader pro validni a nevalidni soubor vstupnich dat (soubory
dat uloZeny v adresari test_data),

o MetadataloaderTest.cs — testuje metodu LoadMetadataJson(...)
tiidy Metadataloader pro validni a nevalidni soubor metadat (sou-
bory metadat uloZzeny v adresari test_data),

e MethodsLibTest.cs — testuje metody MethodFormatDateC(...)
a MethodCurrentDate(...) tfidy MethodsLib pro validni a nevalidni
vstupy.

Testovaci metody jsou spoustény s riznymi vstupnimi daty. V testech se
porovnava ocekavana hodnota s realnou hodnotou, pripadné se ocekava vy-
volani konkrétni vyjimky pti zpracovani.

Testovani jednotkovymi testy bylo findlné tspésné, vSechny jednotkové
testy vysly s pozitivnim vysledkem.
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8.3 End-to-end testy

Druhou ¢asti testovani softwarového Teseni jsou end-to-end testy (v adresari
EndToEnd projektu DocsGenTest). Tyto testy pokryvaji cely prubéh gene-
rovani nového dokumentu z definované sablony a vstupnich dat.

Pro kazdy testovaci scénar je nadefinovana sablona dokumentu, odpovi-
dajici vstupni data ve formatu JSON a ocekdvany findlni dokument. V ramci
testu probéhne vygenerovani nového dokumentu z definované sablony a vstup-
nich dat. Vygenerovany dokument se poté porovna s ocekdvanym findlnim
dokumentem, pripadné se ocekava vyvolani konkrétni vyjimky pii zpraco-
vani.

Testovaci data jsou uloZzena v adresari test_data a nadefinované sa-
blony s odpovidajicimi oc¢ekdvanymi dokumenty jsou ulozeny v adresari
test_scenario. Testovaci tfidy pro realizaci end-to-end testi jsou:

e ElementaryDataIlnputTest.cs — testuje elementarni dosazovani dat;
sablony a ocekavané dokumenty jsou umistény v adresari:
test_scenario\01_ElementaryDatalnput,

o ForeachBlockTest.cs — testuje opakovaci blok; Ssablony a ocekavané
dokumenty jsou umistény v adresari:
test_scenario\02_ForeachBlock,

o TableForeachBlockTest.cs — testuje opakovaci blok s tabulkou; Sa-
blony a ocekdvané dokumenty jsou umistény v adresari:
test_scenario\03 _TableForeachBlock,

e IncludeTemplateTest.cs — testuje vlozeni podsablony dokumentu;
sablony, podsablony a oc¢ekavané dokumenty jsou umistény v adresari:
test_scenario\04_IncludeTemplate,

o FormatDateMethodTest.cs — testuje metodu pro formatovani data;
Sablony a ocekavané dokumenty jsou umistény v adresari:
test_scenario\05_FormatDateMethod,

o ComplexTemplateTest.cs — testuje komplexni sablonu dokumentu se
vSemi moznymi jazykovymi konstrukcemi; sablony, podsablony a oce-
kavané dokumenty jsou umistény v adresari:
test_scenario\06_ComplexTemplate.

V priloze L uvadim priklad soubort pro testovani komplexni Ssablony doku-
mentu (tfida ComplexTemplateTest.cs):
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o wvstupni data — ukazka kodu L.1,
e Sablona dokumentu — obrazek L.1,
o podsablona dokumentu — obrazek 1.2,

o ocekdvany findlni dokument — obrézek L.3,

vygenerovany finalni dokument — obrazek L.4.

Testovani end-to-end testy bylo findlné ispésné, vSechny tyto testy vysly
s pozitivnim vysledkem.

8.4 Vykonnostni testy

Treti ¢asti testovani jsou vykonnostni (performance) testy. Dle vykonnost-
nich pozadavki zadavatele (kapitola 4.4.1) je maximalni deklarovana doba
generovani jednoho dokumentu z uzivatelské sablony stanovena na 60 sekund
na 25 stranek sablony dokumentu (prfi dodrzeni minimalnich pozadavki na
provozni prostiedi — viz kapitola 4.1.6).

Vykonnostni testovani jsem provadél na bézném PC, jehoz parametry
jsou uvedeny v tabulce 8.1. Testovani jsem realizoval nad daty, Sablonami
a podsablonami dokumentti, které jsou shodné jako pro end-to-end testy
(uvedeny v piiloze L).

Testoval jsem dobu generovdni findlniho dokumentu v zavislosti na po-
Ctu strdnek sablony dokumentu (pocet stranek podsablony dokumentu byl
konstantni — viz obrdzek L.2 piilohy L). V piipadé vicestrankovych Sab-
lon dokumentu jsem pouzil ptivodni jednostrankovou Sablonu (viz obrazek
L.1 prilohy L) a zduplikoval jsem obsah této stranky na pozadovany pocet
stranek. Vysledky vykonnostniho testovani jsou uvedeny v tabulce 8.2.

Tabulka 8.1: Parametry testovacitho PC; Zdroj: vlastni zpracovani

Typ PC Lenovo ThinkPad T450 20BV001CMC
Operacni systém Windows 10 Home (64-bit.)
Procesor (CPU) Intel Core i5-5200U (2 GHz)

Operacni pamét (RAM) 4 GB
Microsoft Office Microsoft Word 2019
Ostatni software NET Framework Runtime 4.7.2
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Tabulka 8.2: Vysledky vykonnostniho testovani; Zdroj: vlastni zpracovani

Pocet stranek Sablony | Doba generovani (s)
1 7,51
10 11,82
25 19,13
50 31,60
100 62,13

Doba generovdni jednoho dokumentu ze Sablony v rozsahu 25 stran byla

19, 13 sekund.
Testovani vykonnostnimi testy bylo findlné ispésné, maximalni deklaro-

vana doba generovani nebyla prekrocena.
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9 Zavér

Clilem této prdace bylo vytvorit novy softwarovy produkt ¢i pouzit a upravit
jiz existujici softwarovy produkt treti strany, ktery umoznuje vytvaret a edi-
tovat Sablony dokument a nasledné generovat dokumenty nad pripravenou
sadou dat do formatu Microsoft Word (doc ¢i docx).

V prvni ¢asti prace jsem analyzoval obecnou problematiku automatizace
dokumentt, diky ¢emuz jsem ziskal Sirsi rozhled v této oblasti a informace
o vyhodach automatického generovani dokumenti. Déle jsem se zabyval ana-
lyzou stavajiciho feseni zadavatele (spolecnost CCA Group a.s.), pri které
jsem vyhodnotil jeho nedostatky. Na zédkladé analyzy stavajictho feseni jsme
spolec¢né se zadavatelem specifikovali pozadavky na nové reseni, které se vy-
varuje nedostatkil feseni stavajiciho, bude rozsititelné a snadno udrzovatelné.

V dalsi ¢asti prace jsem analyzoval existujici produkty tesici danou pro-
blematiku a vyhodnotil jsem, Ze zZadny z nich neni vhodny pro potieby zada-
vatele. Z tohoto divodu jsem vybral realizaci vlastniho softwarového resent,
tzn. implementaci nového softwarového produktu.

V praci jsem déle navrhl nové softwarové reseni pro danou problematiku.
Konkrétné se jedna o navrh: feseni definice Sablon dokument véetné pra-
videl a zpiisobu tvorby téchto sablon, struktury vstupnich dat, grafického
uzivatelského rozhrani editoru sablon a vSech pozadovanych funkci specifi-
kovanych zadavatelem.

Dle navrhu feseni jsem implementoval softwarovy produkt, ktery se sklada
z editoru Sablon a generatoru dokumentt. V préaci jsem popsal implemen-
taci obou téchto casti softwarového produktu, postup rozsiteni produktu
o nové funkce a omezeni implementovaného feseni. Nasledné jsem provedl
testovani vysledného feSeni. V praci jsem popsal pribéh testovani, které
se sklddalo z automatickych jednotkovych testi1, automatickych end-to-end
testll a manualnich vykonnostnich testi. Testovani bylo tspésné, vsechny
vysledky testt byly vyhodnoceny pozitivneé.

C'il prdace byl splnén. Vystupem je novy softwarovy produkt, ktery umoz-
nuje vytvaret a editovat sablony dokumenti a nasledné generovat dokumenty
nad vstupnimi daty do formatu Microsoft Word. Softwarovy produkt splniuje
pozadavky zadavatele a je pripraven k nasazeni do testovaciho prostredi za-
davatele.

Do budoucna je planovano nasazeni do provozniho prostiedi a nahra-
zeni stavajiciho TeSeni zadavatele. V rdmci dalsiho vyvoje budou vyteSena
omezeni tohoto feseni.
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Seznam zkratek

NET — neboli ,dotnet“, predstavuje soubor technologii v softwarovych
produktech, které tvori platformu.

ANTLR (ANother Tool for Language Recognition) — neboli jiny nastroj pro
rozpoznavani jazyka, je nastroj pro lexikalni a syntaktickou analyzu, ktery
umoznuje tvorbu parserti strukturovanych text ¢i binarnich souborii.

API (Application Programming Interface) — neboli aplika¢ni programové
rozhrani, je soubor funkci, procedur, tiid ¢i protokoli aplikace, které muze
programator vyuzivat.

BI (Business Intelligence) — je manazersky informacni systém.

CPU (Central processing unit) — neboli centralni procesorova jednotka, je
oznaceni zakladni elektronické soucasti v pocitaci, ktera umi vykonavat stro-
jové instrukce, ze kterych je tvoren pocitacovy program a obsluhovat jeho
vstupy a vystupy.

CRM (Customer Relationship Management) — je Fizeni vztahu se zdkazni-
kem.

DLL (Dynamic-link library) — neboli dynamicky linkovana (pripojovana)
knihovna, je implementace konceptu sdilenych knihoven spole¢nosti Micro-
soft pro operac¢ni systém Microsoft Windows.

DPD (Datova pole dokumentu) — je interni zkratka spole¢nosti CCA Group
a.s., jedna se o pole ve vzoru dokumentu, kterd odpovidaji databazovym
tabulkam a pohledim pripojené databaze.

EBNF (Extended Backus—-Naur Form) — neboli rozvinuta Backusova—Naurova
forma, je rodina notaci vyuzivanych pro zapis bezkontextovych gramatik.

ERP (Enterprise Resource Planning) — neboli pldnovani podnikovych zdroju,
je kategorie podnikovych informacnich systémii, jimiz podnik za pomoci po-
¢itace Tidi a integruje vSechny nebo vétsinu oblasti své ¢innosti (napf. pla-
novani, zasoby, nakup, prodej, marketing, finance, personalistika atd.).

76



GUI (Graphic User Interface) — neboli grafické uzivatelské rozhrani, je uziva-
telské rozhrani, které uzivateli poskytuje ovladani zarizeni pomoci grafickych
prvkl na obrazovce.

JSON (JavaScript Object Notation) — je format zapisu dat nezavisly na
pocitacové platformé urceny pro prenos dat.

JSP (JavaServer Pages) — je webova technologie zaloZend na jazyce Java,
kterd umoznuje dynamicky vkladat obsah do HTML stranek.

MVC (Model-view-controller) — je softwarova architektura, ktera rozdéluje
datovy model aplikace, uzivatelské rozhrani a tidici logiku do t¥{ nezavislych
komponent.

PC (Personal computer) — neboli osobni poéitac, je viceucelovy mikropoci-
tac, ktery je diky své velikosti, moznostem a cené vhodny pro individualni
pouziti.

PDF (Portable Document Format) — neboli pfenosny format dokument,
je format souborti pro vyménu elektronickych dokumenti.

PHP (Hypertext Preprocessor) — neboli hypertextovy preprocesor, je skrip-
tovaci programovaci jazyk urcéeny predevsim pro programovani dynamickych
webovych stranek a webovych aplikaci.

PUB — je format dokumentii produktu Microsoft Publisher.

RAM (Random Access Memory) — je opera¢ni pamét pocitace, kterd umoz-
nuje ¢ist nebo zapisovat data do libovolného mista paméti.

REST (Representational State Transfer) — je architektura rozhrani navrzena
pro distribuované systémy.

SQL (Structured Query Language) — je standardizovany strukturovany do-
tazovaci jazyk pouzivany v relacnich databazovych systémech.

UML (Unified Modeling Language) — je graficky jazyk pro vizualizaci, spe-
cifikaci, navrhovani a dokumentaci programovych systémii.

VBA (Visual Basic for Applications) — je programovaci jazyk od spole¢nosti
Microsoft, ktery je pouzivan v ramci balicku Microsoft Office.
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VSTO (Visual Studio Tools for Office) — je soubor vyvojarskych néstroju
v ramci produktu Microsoft Visual Studio, prosttednictvim kterych lze spous-
tét .NET Framework aplikace v prosttedi produktii fady Microsoft Office.

VTL (Velocity Template Language) — je jazyk pro definici sablon v ramci
Velocity Engine.

XML (Extensible Markup Language) — je obecny znackovaci jazyk, ktery
se pouziva pro prenos a serializaci dat.

ZIP — je souborovy format pro kompresi a archivaci dat.
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A

Jazyk VTL

Ukéazka kédu A.1: Priklady direktivy set; Zdroj: [5]

© 00 N O O ks W N
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HOoH OH OH OH O H H O OH OH OB OB B

—_
w

set(
set(
set(
set(
set(
set(
set(
set(
set(
set(
set(
set(
set(

$a = " Velocity " )

$monkey = $bill )

$monkey.Friend = ")
$monkey.Blame = $whitehouse.Leak )
$monkey.Plan = $spindoctor.weave($web) )
$monkey.Number = 123 )

$monkey.Numbers = [1..3] )

$monkey.Say = [ " Not ", $my, " fault "] )
$value = $foo + 1 )

$value $bar — 1 )

$value = $foo *x $bar )

$foo / $bar )

$foo % $bar )

’

monica

$value
$value

Tabulka A.1: Operatory jazyka VTL; Zdroj: [5]

Nazev operatoru | Symbol | Alternativni symbol
Rovnost ¢isel == eq
Rovnost fetézci == eq
Ekvivalence objektii == eq
Nerovnost I= ne
Veétsi nez > gt
Mensi nez < 1t
Vétsi nebo rovno nez >= ge
Mensi nebo rovno nez <= le
Negace ! not
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Ukazka kodu A.2: Priklady direktiv if, elseif, else;
Zdroj: vlastni zpracovani dle [5]

## Priklad 1
#if ($foo == $bar)

## Pravda - VTL kod
#end

## Priklad 2
#if ($foo == $bar)

## Pravda - VTL kod
# { else }

## Nepravda - VTL kod
#end

## Priklad 3

#if ($foo < 10)
## VTL kod

# elseif($foo == 10)
## VTL kod

# else
## VTL kod

#end

Ukézka kédu A.3: Priklady direktivy foreach; Zdroj: [5]

## Priklad 1
#foreach ($item in $items)

## Pokud je kolekce items validni
# else

## Kolekce items neni validni
#end

## Priklad 2

#foreach ($item in [ " Not ", $my, " fault "1)
## Pokud je kolekce items validni

#end

## Priklad 3
#foreach ($item in [1..3])

## Pokud je kolekce items validni
#end
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(ArchiMate);

’

reseni

¢ho

Architektura softwarov

Obrazek B.1

’

’

i zpracovani

’

: vlastn

]

Zdro
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Workflow reseni

Diagram aktivit: workflow editoru $ablon dokumentut

Uzivatel

Editor Sablon dokumentt

~

Spusténi editoru Sablon

(Microsoft Word)

)

Nacteni metadatového souboru\l

!

Otevreni editoru Sablon
(Microsoft Word)

N

A 4

Nacteni
pro vytvoreni a

doplnku
editaci Sablon

Y

\_/

vstupnich dat

L

»

-

Zobrazeni stromu metadat

Vytvéreni Sablony a editace za
pomoci funkci doplriku

&
Y

>

N

A 4

Zobrazeni nastrojl pro vlozeni
jazykovych konstrukci nad
jednotlivymi atributy

NN/

J

editoru Sablon

J

Y

Vyvolani akce pro ulozeni Sablony
dokumentu

»
>

/ Ulozeni Sablony dokumentu

\ na souborovy systém

Obrazek C.1: Workflow editoru sablon dokumenti;
Zdroj: vlastni zpracovani
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Diagram aktivit: workflow generatoru dokumentu z uzivatelskych sablon

Uzivatel Generator dokumentti z uzivatelskych sablon

Spusténi generatoru dokumentfﬁ

s parametry / l

Nacteni Sablony dokumentu

a

A 4

Lexikalni a syntakticka analyza
dokumentu

M
AN,

Y

Parsovani Sablony dokumentu

A 4

Vytvoreni parsovaciho stromu

Y

Nacteni vstupnich dat

SNAYS

Y

Prochazeni parsovaciho stromu

a dosazovani dat (generovani
nového dokumentu)

»
NN N

Y

Ulozeni vygenerovaného
dokumentu na souborovy systém

2
o

Vyzvednuti vygenerovaného \ J
dokumentu ze souborového /4

systému

Obréazek C.2: Workflow generatoru dokumentiti z uzivatelskych Sablon;
Zdroj: vlastni zpracovani
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Struktura vstupnich dat

Ukazka kodu D.1: Priklad pouziti objektu DataObject;
Zdroj: vlastni zpracovani

{

"name":"spis",
"descendants": [
{
"name" :"ucastnici",
"descendants": [
{
"name":"ucastnikl",
"attributes": [

{
}
{
}
]
b
{

"name" : "ucastnik2",
"attributes": [

{

T,

{
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Ukazka kodu D.2: Priklad pouziti objektu DataAttribute;

Zdroj: vlastni zpracovani

{

"name":"ucastnikl",
"attributes": [

{
"name":"id",
"value":"1"

}I

{

"name":"role",
"value":"manzel"

},

{

"name" :"jmeno",
"value":"Evzen"

}

{

"name":"prijmeni",
"value":"Barelsky"

b,

{

"name" : "datumNarozeni",
"value":"1976—10—29T00:00:00
}

.000Z"
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E Struktura metadat

Ukazka kodu E.1: Priklad pouziti objektu MetadataObject;
Zdroj: vlastni zpracovani

1

2 "name":"spis",

3 "label":"Spis",

4 "isArray":false,

) "descendants": [

6 {

7 "name":"ucastnici",

8 "label":"U¢astnici",

9 "isArray":true,

10 "descendants": [

11 {

12 "name":"ucastnikl",
13 "label":"U¢astnik",
14 "isArray":false,
15 "attributes": [
16 {

17 e

18 B

19
20 -
21 }
22 ]
23 }
24 1
25 }
26 1
27

90




© 00 N O U ks W N -

O W W W W W W W NNDNNDDNNDNNDNDNRFE = R~ P B B = B = =2
N O R WN RO © 00O Utk WN RO © OO O NNy~ O

Ukazka kodu E.2: Priklad pouziti objektu MetadataAttribute;

Zdroj: vlastni zpracovani

"name":"ucastnikl",
"label":"U¢astnik",
"isArray":false,
"attributes": [

{
"dataType":"integer",
"name":"id",
"label":"Id",
"example":"1"

},

{
"dataType":"string",
"name":"role",

"label":"Role",
"example":"manzel"
I
{

"dataType":"string",
"name":"jmeno",
"label":"Jméno",
"example":"Jan"

},

{

"dataType":"string",
"name":"prijmeni",
"label":"Prijmeni",
"example":"Barelsky"

b,

{

"dataType":"datetime",
"name" : "datumNarozeni",
"label":"Datum narozeni",
"example":"1976—10—29T00:00:00

}

.000Z"
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F Jazyk pro definici Sablon

#foreach ($ucastnik in $spis.ucastnici)

${ucastnik.role}: ${ucastnik.titul} ${ucastnik.jmeno} ${ucastnik.prijmeni},
nar. $ {ucastnik.datumNarozeni.formatDate("dd.MM.yyyy")}
bytem ${ucastnik.adresa}

#end

Obrazek F.1: Priklad pouziti direktivy foreach v jazyce Ssablon;
Zdroj: vlastni zpracovani

#tableforeach ($ucastnik in $spis.ucastnici)

Role Titul Jméno Piijmeni
${ucastnik.role} ${ucastnik.titul} ${ucastnik.jmeno} ${ucastnik.prijmeni}
#end

Obréazek F.2: Priklad pouziti direktivy tableforeach v jazyce sablon;
Zdroj: vlastni zpracovani

#include("C:\workspace\documents generation\data\sub template.docx")

Obréazek F.3: Priklad pouziti direktivy include v jazyce Sablon;
Zdroj: vlastni zpracovani
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G Gramatika jazyka sablon

W N =
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

v ANTLR 4

Ukéazka kodu G.1: Gramatika jazyka sablon — lexer;
Zdroj: vlastni zpracovani

lexer grammar DocsGenLexer;

tokens {
OPAR, CPAR, OBRACK, CBRACK, OBRACE, CBRACE, STRING, INTEGER, ID, REFERENCE, DOT,
FOREACH, TABLEFOREACH, INCLUDE, END, K_IN

ESCAPED_CHAR

START_DIRECTIVE
: —> , (DIR_)

’

DOLLAR_OBRACE

> (FRM_)

DOLLAR

: — (VAR_)
TEXT
mode FRM_;
FRM_ID

: ID — (ID)
FRM_DOT

3 —> (DOT)
FRM_QOPAR

: —> (OPAR), (CODE_)
FRM_CBRACE

: —> (CBRACE) ,
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48 |// Directive mode
49 |mode DIR_;

50
51 | DIR_FOREACH

52 : ( 'foreach’ | ’"{foreach}’ ) SPACES? ’'(' —> type(FOREACH), popMode, pushMode(CODE_)
53 8

54
55 | DIR_TABLEFOREACH

56 : ( 'tableforeach’ | ’{tableforeach}’ ) SPACES? ’'(’ —> type(TABLEFOREACH), popMode,
pushMode (CODE_)

57 8

58
59 | DIR_INCLUDE

60 : ( "include’ | "{include}’ ) SPACES? ’'(’' —> type(INCLUDE), popMode, pushMode(CODE_)
61 B

62
63 |DIR_END

64 : ( 'end’” | '{end}’ ) — type(END), popMode
65 8

66
67 | DIR_CUSTOM_CODE

68 : ID SPACES? '(’' —> type(ID), popMode, pushMode(CODE_)
69 ;

70
71 | DIR_CUSTOM

72 : ID — type(ID), popMode
73 5

74
75 | // Variable mode
76 | mode VAR_;

s
78 | VAR_DOLLAR

79 | : ’$’ —> type(DOLLAR)
80 ;

81
82 | VAR_DOLLAR_OBRACE

83 ¢ '$" "{" — type(DOLLAR_OBRACE), popMode, pushMode(FRM_)
84 8

85
86 | VAR_HASH

87 : '#' — skip, popMode, pushMode(DIR_)
88 ;

89
90 |VAR_ID

91 : ID — type(ID)
92 2

93
94 | VAR_DOT

95 : .’ —> type(DOT)
96 ;

97
98 | VAR_OPAR

99 : (" — type(OPAR), pushMode(CODE_)
100 ;

101
102 | VAR_TEXT

103 : . —> type(TEXT), popMode
104 g

105 [// Code mode

106 | mode CODE_;
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107
108 | CODE_K_IN

109 :int — (K_IN)
110 B

111
112 | CODE_ID

113 : ID — (ID)
114 8

115
116 | CODE_SPACES
117 : SPACES —
118 B

119
120 | CODE_REFERENCE

121 ¢ ID — (REFERENCE)
122 3

123
124 | CODE_OPAR

125 (= (OPAR), (CODE_)
126 B

127
128 | CODE_CPAR

129 ) = (CPAR),
130 H

131
132 | CODE_DOT

133 T (DOT)
134 B

135
136 | CODE_INTEGER

137 : INTEGER — (INTEGER)
138 H

139
140 | CODE_STRING

141 : STRING — (STRING)
142 3

143
144 | CODE_OBRACE

145 {7 = (OBRACE)
146 ;

147
148 | CODE_CBRACE

149 e (CBRACE)
150 H

151
152 | fragment STRING
153 | : STRING_DQ
154 | | STRING_SQ
155 H

156
157 | fragment SPACES ;[ \t\r\n];

158 | fragment ID : [a—zAZ] [a—zAZ0—9 —]x;

159 | fragment STRING_DQ : """ ( ~[\r\n] | """’ )*x ""’;
160 | fragment STRING_SQ : "\’’ ( ~[\r\n] | "\'\"" )x "\'"’;
161 | fragment INTEGER : DIGIT+;

162 | fragment DIGIT : [0-9];

163 | fragment EXPONENT : [eE] [+—]? DIGIT+;
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Ukazka kodu G.2: Gramatika jazyka Sablon — parser;
Zdroj: vlastni zpracovani

parser grammar DocsGenParser;

options {

=DocsGenLexer;

EOF

: TEXT

ESCAPED_CHAR

: DOLLAR_OBRACE

DOLLAR_OBRACE CBRACE

: DOLLAR DOT?

REFERENCE DOT?

: DOT ID

OPAR ? CPAR

CBRACE

96




58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82

foreach_directive
: FOREACH variable K_IN property_or_method CPAR block end

tableforeach_directive
: TABLEFOREACH variable K_IN property_or_method CPAR block end

include_directive
: INCLUDE STRING CPAR

end
: END

parameter
: STRING
| INTEGER

id
D)
| X_IN

’
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H Implementované GUI

Soubor Domi VloZenf MNavrh RozloZeni Revize Zobrazeni Napovéda Template Builder
HY = Show Tree l X Show Errors ’
v C o X .
# Hide Tree = # Hide Errors
Load Methods Directives Generate
Metadata Tools Generation

Obrazek H.1: GUI - lista néstroji; Zdroj: vlastni zpracovani

Metadata Tree View v X Metadata Tree View v X
- te Spis - k= Spis
’-:th Soud E‘L‘S Soud
----- 12 Id example: 12) L12 1d fexample: 12)

----- Ag Nazev (example: Krajsky soud) ¥ " Mazev (example: Krajsky soud)

----- Ag Mésto (example: Plzen) i iy Mésto (example: Plzef)
Bt Resi B~ 2 Redi
----- 12 Id [example: 12) !'r Uzastnici
----- Ag SloZenina (example: Ing. Johanou Benesovou) [~ = Phedmét Fizeni
----- Ao Titul (example: Ing.) = k= Datum vioZeni spisu
----- Ag Jméno (example: Johana) 12 Id {example; 9)
----- Ag PFijmeni {example: Benesova) E| Datum (example: 2021-10-29T00:00:00.0002)

----- 1Y Uzastnici
[#- (= Pledmét Fizeni

=~ (= Datum vioZeni spisu
12 1d {example: 9)
E Datum {example: 2021-10-25T00:00:00.000Z)

[& [&

Details Details

Mode: nazev
Methods

Add

(a) Stav: nevybran atribut ani objekt (b) Stav: vybrén atribut Nézev

Obrazek H.2: GUI — stromova struktura metadat, 1. ¢ast;
Zdroj: vlastni zpracovani
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Metadata Tree View vy X Metadata Tree View v X
=~ t= Spis - t= Spis
E\tg Soud = tg Soud

12 |d {example: 12)

Az Nazev (example: Krajsky soud)
i Mésto (example: Plzef)

#- =2 Rei

!T Ugastnici

[~ t2 Pledmét Fizeni

- 1= Datum vlofeni spisu
12 Id (example: 9)
E| Datum (example: 2021-10-25T00:00:00.0002)

----- 12 Id {example: 12)

----- Ag Nazev (example: Krajsky soud)

----- Az Mésto (example: Plzen)

Bt Resi

----- 12 Id {example: 12)

----- Az SloZenina (example: Ing. Johanou Benesovou)
----- Az Titul {example: Ing.)

----- Ag Jméno (example: Johana)

----- Az Primeni {example: BeneSova)

1y

[ t= Predmét Fizeni
= t= Datum vioZeni spisu
12 Id {example: S)
E Datum (example: 2021-10-25T00:00:00.000Z)
(& (2
Details Details

Mode: datum
Methods

[] Format Date | dd MM yyyy

Add

(a) Stav: vybran atribut Datum

Maode: ucastnici
Directives

Fareach
Table foreach

Add

(b) Stav: vybran objekt Ucastnici

Obréazek H.3: GUI — stromova struktura metadat, 2. ¢ast;
Zdroj: vlastni zpracovani

Insert Current Date Method

[ ] Format Date

S

Obrazek H.4: GUI — formularové okno pro vlozeni aktualniho data;

Zdroj: vlastni zpracovani




Insert Include Directive n

File to Include
Choose File

Obrazek H.5: GUI — formularové okno pro vlozeni podsablony dokumentu;
Zdroj: vlastni zpracovani

Generate Document n

Data File
Choose File

Cutput Document
Choose File

Obrazek H.6: GUI — formularové okno pro vygenerovani nového
dokumentu;
Zdroj: vlastni zpracovani

Create Table Foreach n

Table Design
I Add Column I Remove Column

Row Mumber 1 2 3

Header || || [Role || Tt |

Value || v || [Role || [T v|

Add Storno

Obréazek H.7: GUI — formulatové okno pro vytvoreni navrhu tabulky;
Zdroj: vlastni zpracovani
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Syntax Errors -

» Errors

Errors

SYMNTAX ERROR: line 1:61 mismatched input 'en’ expecting END
SYMNTAX ERROR: line 1:57 mismatched input '} expecting {CPAR, STRIMG, INTEGER]

Obrazek H.8: GUI — panel syntaktickych chyb;
Zdroj: vlastni zpracovani
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Vytvoreni parsovaciho
stromu

Ukazka kodu I.1: Implementace metody Generate(. ..);
Zdroj: vlastni zpracovani

public string Generate(string inputText, DataObject dataRoot)

{
AntlrInputStream inputStream = new AntlrInputStream(inputText.ToString());
DocsGenLexer docsGenLexer = new DocsGenlLexer(inputStream);
CommonTokenStream commonTokenStream = new CommonTokenStream(docsGenLexer);
DocsGenParser docsGenParser = new DocsGenParser(commonTokenStream);

docsGenParser.RemoveErrorListeners();
docsGenParser.AddErrorListener(SyntaxErrorListener.Instance);

DocsGenParser.ParseContext parseContext = docsGenParser.parse();
Parse parse = new ParseVisitor().Visit(parseContext);

return new DocumentBuilder(parse, dataRoot).BuildText();

Ukéazka kodu I.2: Implementace tiidy ParseVisitor;
Zdroj: vlastni zpracovani

using Antlr4.Runtime.Misc;
using GenLib.Entity;

namespace GenlLib.Visitor

{
class ParseVisitor : DocsGenParserBaseVisitor<Parse>
{
public override Parse VisitParse([NotNull] DocsGenParser.ParseContext context)
{
Block block = new BlockVisitor().Visit(context.block());
return new Parse(block);
}
}
}
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K Volani generatoru

_
= O © 00 O U i W N

—_
N

dokumenti z externich
aplikaci

Ukézka kodu K.1: Priklad volani generatoru dokumentt z externich
aplikaci; Zdroj: vlastni zpracovani

public static void CallGenLib(string templateFilePath, string documentFilePath, string
dataFilePath)

DocumentManager documentManager = DocumentManager.Instance;

documentManager.lLoadTempTemplateFromFile(templateFilePath);
documentManager.Preprocess();
documentManager.CreateDocument (documentFilePath);
documentManager.GenerateDocument (dataFilePath);

documentManager.Close();
documentManager.CloseWordProcesses();
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L. Soubory pro generovani

© 00 O Ut W

R R R D 0 W0 W W D D 0o L W W R N NN RN RN N R DD e e e e e e
OO h WO RF OV IDDANE WD~ OOXTIONE WN = O©OW-IO U W= O

komplexniho dokumentu

Ukazka kodu L.1: Vstupni data ve formatu JSON;
Zdroj: vlastni zpracovani

"name":"spis",
"descendants": [

{
"name":"soud",
"attributes": [
{
"name":"id",
"value":"12"
1
{
"name": "nazev",
"value":"Okresni soud Plzen — mésto"
I
{
"name": "mesto"
"value":"Plzen"
}
1
Yo
{
"name": "spisovaZnacka",
"attributes": [

{
"name":"cisloSenatu",
"value":"2"

I

{

"name" :"druhVec",
"value":"C"

1

{

"name": "bezneCislo",
"value":"123"
I
{
"name":"rocnik",
"value":"2022"
}
1
Yo
{

"name":"resi",
"attributes": [
{
"name":"id",
"value":"12"
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49
50
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57
58
59
60
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70
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73
74
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79
80
81
82
83
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87
88
89
90
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92
93
94
95
96
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99
100
101
102
103
104
105
106
107

1

{
"name":"slozenina7p",
"value":"Ing. Johanou BeneSovou"

1

{
"name":"titul",
"value":"Ing."

1

{
"name":"jmeno",
"value":"Johana"

1

{
"name":"prijmeni",
"value":"BeneSova"

}

"name":"ucastnici",
"descendants": [

{
"name" :"ucastnik",
"attributes": [
{
"name":"id",
"value":"1"
+
{
"name":"role",
"value":"manzel"
I
{
"name":"titul",
"value":"Ing."
+
{
"name":"jmeno",
"value":"Evzen"
1,
{
"name":"prijmeni",
"value":"Barelsky"
+
{
"name" :"datumNarozeni",
"value":"1976—10—29T00:00:00.000Z"
I
{
"name":"adresa",
"value":"Mojestrasse 2/15, Praha 1 — Letnany"
}
1
1
{

"name" :"ucastnik",
"attributes": [
{

"name":"id",
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108 "value":"2"

109 o

110 {

111 "name":"role",

112 "value":"manzelka"
113 Vo

114
115 "name":"titul",

116 "value":""

117 e

118 {

119 "name" :"jmeno",

120 "value":"Anna"

121 },

122 {

123 "name":"prijmeni",

124 "value":"Haasova"

125 Lo

126 {

127 "name" :"datumNarozeni",

128 "value":"1979—10—29T00:00:00.000Z"
129 Vo

130 {

131 "name":"adresa",

132 "value":"Svermova 872, Strakonice"
133 }

134 1

135 }

136 1

137 Vo

138
139 "name" : "predmetRizeni",

140 "attributes": [

141 {

142 "name":"id",

143 "value":"3"

144 Yo

145 {

146 "name":"nazev",

147 "value":"rozvod manzelstvi 5 845 K¢"
148 }

149 1

150 Vo

151
152 "name":"datumVlozeni",

153 "attributes": [

154 {

155 "name":"id",

156 "value":"3"

157 o

158 {

159 "name": "datum",

160 "value":"2021—10—29T00:00:00.000Z"
161 }

162 1

163 }

164 1

165 |}
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USNESENI

${spis.soud.nazev} rozhodl ${spis.resi.slozenina7p} ve véci

#foreach ($ucastnik in $spis.ucastnici)

$ {ucastnik.role}: ${ucastnik.titul} ${ucastnik.jmeno} ${ucastnik.prijmeni},
nar. ${ucastnik.datumNarozeni.formatDate("dd.MM.yyyy")}
bytem $ {ucastnik.adresa}

#end

o: ${spis.predmetRizeni.nazev}

takto:
Odvolani manzela a manzelky proti usneseni nadepsaného soudu o zastaveni fizeni ¢j.
$ {spis.spisovaZnacka.cisloSenatu} ${spis.spisovaZnacka.druhVec} ${spis.spisovaZnacka.be
zneCislo}/$ {spis.spisovaZnacka.rocnik} ze dne 10.08.2021, které nabylo pravni moci dne
21.8.2021, neni pro opozdénost ucinné (§ 96 odst. 5 zakona ¢. 99/1963 Sb., obcanského
soudniho fadu, (dale jen ,,0. s. 1.”).

Odiivodnéni:
Odvolanim napadené rozhodnuti bylo doru¢eno manzelovi a manzelce dne. Patnactidenni
odvolaci lhata proti tomuto rozhodnuti uplynula dne. Odvolani proti shora uvedenému
rozhodnuti podali manzel a manzelka k posStovni prepravé (zaslali k soudu elektronicky).
Pfedmétné rozhodnuti nabylo pravni moci dne 21.8.2021. Navrh na zahdjeni fizeni byl vzat
zpét az poté, co rozhodnuti o véci jiz nabylo pravni moci a zpétvzeti navrhu neni proto u¢inné.

Pouceni:
#include ("..\..\test_scenario\06 ComplexTemplate\correct\1\subtemplate.docx")

$ {spis.soud.mesto}

$ {spis.resi.titul} ${spis.resi.jmeno} ${spis.resi.prijmeni}

Obrézek L.1: Sablona dokumentu ve formétu docx;
Zdroj: vlastni zpracovani

Proti tomuto usneseni je mozno podat odvolani do 15 dni ode dne jeho doruceni ke Krajskému
soudu v Plzni prostfednictvim ${spis.soud.nazev}.

Obrazek L.2: Podsablona dokumentu ve formatu docx;
Zdroj: vlastni zpracovani
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USNESENI

Okresni soud Plzen - mésto rozhodl Ing. Johanou BeneSovou ve véci

manzel: Ing. EvZen Barelsky, nar. 29.10.1976
bytem Mojestrasse 2/15, Praha 1 - Letiiany
manzelka: Anna Haasova, nar. 29.10.1979

bytem Svermova 872, Strakonice
o: rozvod manzelstvi 5 845 K¢

takto:
Odvolani manzela a manzelky proti usneseni nadepsaného soudu o zastaveni fizeni ;.
2 C 123/2022 ze dne 10.08.2021, které nabylo pravni moci dne 21.8.2021, neni pro opozdénost
ucinné (§ 96 odst. 5 zakona €. 99/1963 Sb., obcanského soudniho tadu, (dale jen ,,0. s. 1.”).

Odiivodnéni:
Odvolanim napadené rozhodnuti bylo doruceno manzelovi a manzelce dne. Patnactidenni
odvolaci lhita proti tomuto rozhodnuti uplynula dne. Odvolani proti shora uvedenému
rozhodnuti podali manzel a manzelka k poStovni ptepravé (zaslali k soudu elektronicky).
Predmétné rozhodnuti nabylo pravni moci dne 21.8.2021. Navrh na zahdjeni fizeni byl vzat
zpét az poté, co rozhodnuti o véci jiz nabylo pravni moci a zpétvzeti navrhu neni proto ¢inné.

Pouceni:
Proti tomuto usneseni je mozno podat odvolani do 15 dnti ode dne jeho doruceni ke Krajskému

soudu v Plzni prostfednictvim Okresni soud Plzen - mésto.

Plzen

Ing. Johana Benesova

Obréazek L.3: Ocekdvany finalni dokument ve formatu docx;
Zdroj: vlastni zpracovani
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USNESENI

Okresni soud Plzen - mésto rozhodl Ing. Johanou BeneSovou ve véci

manzel: Ing. EvZen Barelsky, nar. 29.10.1976
bytem Mojestrasse 2/15, Praha 1 - Letiiany
manzelka: Anna Haasova, nar. 29.10.1979

bytem Svermova 872, Strakonice
o: rozvod manzelstvi 5 845 K¢

takto:
Odvolani manzela a manzelky proti usneseni nadepsaného soudu o zastaveni fizeni ;.
2 C 123/2022 ze dne 10.08.2021, které nabylo pravni moci dne 21.8.2021, neni pro opozdénost
ucinné (§ 96 odst. 5 zakona €. 99/1963 Sb., obcanského soudniho tadu, (dale jen ,,0. s. 1.”).

Odiivodnéni:
Odvolanim napadené rozhodnuti bylo doruceno manzelovi a manzelce dne. Patnactidenni
odvolaci lhita proti tomuto rozhodnuti uplynula dne. Odvolani proti shora uvedenému
rozhodnuti podali manzel a manzelka k poStovni ptepravé (zaslali k soudu elektronicky).
Predmétné rozhodnuti nabylo pravni moci dne 21.8.2021. Navrh na zahdjeni fizeni byl vzat
zpét az poté, co rozhodnuti o véci jiz nabylo pravni moci a zpétvzeti navrhu neni proto ¢inné.

Pouceni:
Proti tomuto usneseni je mozno podat odvolani do 15 dnti ode dne jeho doruceni ke Krajskému

soudu v Plzni prostfednictvim Okresni soud Plzen - mésto.

Plzen

Ing. Johana Benesova

Obrazek L.4: Vygenerovany finalni dokument ve formatu docx;
Zdroj: vlastni zpracovani
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M Instalacni dokumentace

V této kapitole popisuji sestaveni zdrojovych soubort vsech ¢asti softwaro-
vého produktu a naslednou instalaci. Softwarovy produkt je urc¢en pro pro-
stfedi operacnich systémii Microsoft Windows, proto uvadim postup pouze
pro tyto operacni systémy.

M.1 Sestaveni zdrojovych souborii

Zdrojové soubory softwarového reseni jsou rozdéleny do i projekti:
o TemplateBuilder — soubor projektu: TemplateBuilder.csproj,
e GenLib — soubor projektu: GenLib.csproj,
e GenTrigger — soubor projektu: GenTrigger.csproj,

Tyto projekty jsou soucasti feseni (solution) DocsGen.sln. Umisténi téchto
soubort je uvedeno v ptiloze O.

Sestaveni zdrojovych souborti softwarového feseni lze realizovat dvéma
zpusoby:

« prostfednictvim produktu Microsoft Visual Studio (2019 nebo vyssi)
— doporucend varianta,

« prostiednictvim samostatného nastroje MSBuild (2019 nebo vyssi).

V obou pripadech je nutné mit nainstalované a sprdvné nastavené na-
sledujici softwarové vybaveni:

e .NET Framework 4.7.2 Developer Pack,
o NuGet Package Manager 5.11.0 nebo vyssi,
e MSBuild 2019 nebo vyssi.

V pripadé sestaveni prostfednictvim produktu Microsoft Visual Studio
se toto softwarové vybaveni neinstaluje samostatné, ale pfes Microsoft
Visual Studio Installer.
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M.1.1 Sestaveni pomoci Microsoft Visual Studio

Sestaveni zdrojovych souborii softwarového produktu lze jednoduse realizo-
vat prostrednictvim vyvojového prostredi Microsoft Visual Studio. Po-
stup sestaveni je nasledovny:

1. oteviit feSeni DocsGen.sln v Microsoft Visual Studio,

2. v sekci Solution Explorer (obrazek M.1) kliknout pravym tlacit-
kem na feseni DocsGen, dale kliknout na tlacitko Properties (obrazek
M.2),

3. nastavit konfiguraci vSech projekt na Release (obrazek M.3) a po-
tvrdit,

4. vsekci Solution Explorer kliknout pravym tlac¢itkem na reseni DocsGen,
déle kliknout na tla¢itko Build Solution (obrazek M.4).

Solution Explorer * 1 x

O©8 o-2 o> K-

Search Solution Explorer (Ctrl+1d) P~

=1 Solution 'DocsGen’ (4 of 4 projects)
b I DocsGenTest

[ GenLib

b GenTrigger

B TemplateBuilder

Obrazek M.1: Visual Studio — Solution Explorer

. Rename F2
I

! Copy Full Path
c Open Folder in File Explorer

Open in Terminal
Save As Solution Filter
Hide Unloaded Projects

p Properties Alt+Enter

Obrazek M.2: Visual Studio — Solution Explorer (Properties)

Jednotlivé sestavené projekty se ulozi do umisténi:

DocsGen\<nazev_projektu>\bin\Release ‘
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Solution 'DocsGen' Property Pages ? X

Configuration: | Active(Release) ~ | Platform: | Active(Any CPU) w Configuration Manager...

4 Common Properties
Startup Project

Project contexts (check the project configurations to build or deploy):

Project Dependencies Project Configuration Platform Build Deploy
Code Analysis Settings DocsGenTest Release ~ || Any CPU -
LT S S Genlib Release “ || Any cPU -
4 Configuration Properties
TemplateBuilder Release ¥ || Any CPU ¥

rugit Pouzit

Obrazek M.3: Visual Studio — Solution ’DocsGen’ Property Pages

Solution Explorer * 0 x
@8 o-edp &=
Search Solution Explorer (Ctrl+ () P~
71 Sclution 'DocsGen’ (4 of 4
E |:| Build Solution Ctrl+Shift+B

Rebuild Solution

Clean Solution

F
F
F

Analyze and Code Cleanup r

Obrazek M.4: Visual Studio — Solution Explorer (Build Solution)
V piipadé projektu TemplateBuilder (rozsiteni produktu Microsoft Word)
je vhodné vytvorit instalator. Postup je nésledovny:

1. v sekci Solution Explorer kliknout pravym tlac¢itkem na projekt
TemplateBuilder, dale kliknout na tlacitko Publish (obrazek M.5),

2. v okné Publish Wizard specifikovat cestu, kam ma byt instalator ulo-
zen, dale kliknout na tlacitko Next (obrazek M.6),

3. v okné Publish Wizard zvolit moznost From a CD-ROM or DVD-ROM
a kliknout na tlacitko Finish (obrdzek M.T7).
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Solution Explorer

@8 o-2eal Kl

Search Solution Explorer (Ctrl+d)

fa] Solution 'DocsGen' (4 of 4 projects)

b E] DocsGenTest
[ GenLib
b GenTrigger

b TemplateBuilder

% Build
Rebuild
Clean
View

Analyze and Code Cleanup
@ Publish...

Obrazek M.5: Visual Studio — Solution Explorer (Publish)

Publish Wizard

Where do you want to publish the application?

Specify the location to publish this application:

You may publish the application to an FTP server or file path.
Examples:

Disk path:  c’\deploy\myapplication

File share:  \\server\myapplication

FTP server:  ftp://ftp.microsoft.com/myapplication

? *
Browse...
Cancel

Obrazek M.6: Visual Studio — Publish Wizard
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Publish Wizard ? *

What is the default installation path on end user computers? @

() From a Web site
() Frem a UNC path or file share

(® From a CD-ROM or DVD-ROM

<« Previous Mext = Cancel

Obrazek M.7: Visual Studio — Publish Wizard

M.1.2 Sestaveni pomoci samostatného nastroje MSBuild

Sestaveni zdrojovych souborti softwarového produktu lze realizovat také pro-
stfednictvim samostatného nastroje MSBuild. Postup sestaveni je nasledovny:

1. stdhnout NuGet balicky pro projekty v rdmci feseni DocsGen. sln:

» zadat prikaz v P¥ikazovém ¥adku pro kazdy projekt:

<cesta_k_instalaci_nuget.exe> install
<cesta_do_adresare_projektu>\packages.config
-0 packages\

» napriklad pro projekt TemplateBuilder a pro umisténi instalace
nuget.exe v cesté C:\nuget.exe mize byt prikaz nésledovny:

C:\nuget.exe install .\TemplateBuilder\

packages.config -o packages\

2. sestavit projekty feseni prostrednictvim néstroje MSBuild:

» zadat prikaz v P¥ikazovém ¥adku pro feSeni DocsGen.sln:
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<cesta_k_instalaci_MSBuild.exe>
<cesta_k_souboru_DocsGen.sln> /t:Rebuild
/p:Configuration=Release /p:Platform="Any
CPU"

o prikaz miize byt nasledovny:

"C:\Program Files\BuildTools\MSBuild\Current\
Bin\MSBuild.exe" DocsGen.sln /t:Rebuild
/p:BuildProjectReferences=true

/p:Configuration=Release /p:Platform="Any CPU"

Jednotlivé sestavené projekty se i v tomto pripadé ulozi do umisténi:

’ DocsGen\<nazev_projektu>\bin\Release ‘

M.2 Instalace softwarového produktu

Po sestaveni zdrojovych souborti softwarového feSeni je nutné nainstalo-
vat rozsiteni produktu Microsoft Word (vystup projektu TemplateBuilder).
Ostatni ¢asti feseni se neinstaluji.

V pripadé vytvoreni instaldtoru prostirednictvim produktu Microsoft
Visual Studio se k instalaci pouzije soubor setup.exe (umisténi dle spe-
cifikované cesty pri vytvoreni instaldtoru). V pripadé sestaveni prostrednic-
tvim néastroje MSBuild se pouzije soubor TemplateBuilder.vsto. Postup
instalace pro obé tyto varianty je nasledovny:

1. spustit soubor setup.exe (pripadné TemplateBuilder.vsto),

2. vokné Microsoft Office Customization Installer kliknout na tla-
¢itko Install (obrazek M.8).

Rozsiteni se automaticky nainstaluje (obrazek M.9) a prida do navigacni
listy produktu Microsoft Word (obrazek M.10).
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Microsoft Office Customization Installer

Publisher cannot be verified % _
Are you sure you want to install this customization? 3 '
Name: TermplateBuilder
From: file://C/TemplateBuilder/TemplateBuilder.vsto

Publisher: Unknown Publisher

While Office customizations can be useful, they can potentially harm your computer. If you
do not trust the source, do not install this software. More Information...

=

Obrazek M.8: Instalace rozsiteni — Microsoft 0ffice Customization

Installer

Microsoft Office Customization Installer
The Microsoft Office customization was successfully installed. : %

Name: TemplateBuilder

From: filey///C:/TemplateBuilder/TemplateBuilder.vsto

Close

Obrazek M.9: Instalace rozsiteni — Microsoft 0ffice Customization

Installer

Soubor Domid VloZeni Nawvrh RozloZeni Revize Zaobrazeni Napovéda Termnplate Builder
Ei t= Show Tree fx rr X Show Errors ’
L # Hide Tree = # Hide Errors
Load Methods Directives Generate
Metadata Tools Generation

Obrazek M.10: Instalace rozsifeni — Microsoft Word
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N Uzivatelska dokumentace

V této kapitole popisuji spusténi a ovladani softwarového produktu. Pred-
pokladem je dokoncené sestaveni a instalace softwarového produktu. Opét
uvadim postup pouze pro operacni systémy Microsoft Windows.

N.1 Generator dokumentt z uzivatelskych sa-
blon

Generator dokumenti z uZivatelskych sablon je realizovan jako DLL knihovna
(projekt GenLib), kterd je spousténa prostiednictvim konzolového spoustéce
(projekt GenTrigger).

Konzolovy spoustéc se spousti prostrednictvim P¥ikazového #adku, kon-
krétné se jednd o spustitelny soubor GenTrigger.exe. Pri spusténi je nutné
zadat tTi parametry, kterymi jsou:

« absolutni cesta k Ssabloné dokumentu (ve formétu doc ¢ docx),
« absolutni cesta k souboru vstupnich dat (ve formatu JSON),

o absolutni cesta, na kterou bude vygenerovan novy dokument (ve for-
matu doc ¢i docx).

Spusténi v P¥ikazovém Fadku muze vypadat nasledovné:

GenTrigger.exe C:\template.docx C:\input_data.json

C:\generated_document.docx

V pripadé, Ze vstupni parametry jsou spravné zadany a vsechny predané
soubory jsou validni, dojde k vygenerovani nového dokumentu.

N.2 Editor sablon dokumentu

Editor sablon dokumenti je realizovan jako rozsifeni produktu Microsoft
Word. Toto rozsiteni se spousti automaticky pri spusténi Microsoft Word.
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N.2.1 Ovladaci a grafické prvky rozsireni

Po spusténi aplikace Microsoft Word je mozné zobrazit ovlddaci a grafické
prvky rozsireni kliknutim na zalozku TemplateBuilder v navigacni listé
produktu Microsoft Word. VSechny ovladaci a grafické prvky jsou ilustrovany
na obrazcich v priloze H, a to konkrétneé:

lista néastroju (obrazek H.1),

stromova struktura metadat (obrazky H.2 a H.3),

formularova okna (obrazky H.4, H.5, H.6 a H.7),

panel syntaktickych chyb (obrazek H.8).

N.2.2 Vytvoreni a editace sablony dokumentu

Sablonou dokumentu je soubor ve formatu Microsoft Word, tudiz vytvo-
feni souboru sablony odpovida vytvoreni nového souboru formatu Microsoft
Word.

Editace Sablony se realizuje:

o prostiednictvim funkci produktu Microsoft Word (formétovani textu,
pridani tabulek, pridani obrazku atd.),

o prostrednictvim funkci implementovaného rozsireni (nacteni metadat,

pridani jazykovych konstrukei, pfidani metod).

Nacteni metadat

Postup nacteni metadat je nasledovny:

1. v listé néstroju kliknout na tlac¢itko Load v sekci Metadata — zobrazi
se formularové okno,

2. vybrat prislusny soubor metadat ve formatu JSON,
3. potvrdit vybeér.

V pripadné, ze jsou metadata validni, nactou se. Jejich zobrazeni ve stro-
mové strukture metadat se provadi kliknutim na tlacitko Show Tree v sekci
Metadata liSty nastroji.
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Pridani jazykovych konstrukci

V zavislosti na charakteru jazykové konstrukce ji lze ptridat bud:

o prostrednictvim prvki v sekci Tools listy nastroji — pro jazykové kon-

strukce, které nejsou zavislé na metadatech, tj. metoda Current Date
(pridani aktualniho data) a direktiva include (vloZeni podsablony),

nebo pfes stromovou strukturu metadat (Metadata Tree View) — pro
jazykové konstrukce, které jsou zavislé na metadatech, tj. elementarni
dosazeni dat, metoda Format Date (formatovani data) a direktivy
foreach (opakovaci blok) a tableforeach (opakovaci blok s tabul-
kou).

Postup pridani jazykové konstrukce pro metodu Current Date je nésle-

dovny:

1. v sekci Tools listy néastroju kliknout na galerii Methods,

2. ve vybéru kliknout na tlacitko Current Date — zobrazi se formularové
okno,

3. v pripadé potieby jiného formatu data, nez je vychozi hodnota
(dd.MM.yyyy), zaskrtnout policko Format Date a specifikovat format
data,

4. potvrdit tlac¢itkem Add.

Pro pridani jazykové konstrukce pro direktivu include se postupuje nasle-
dovné:

1. v sekci Tools listy nastroju kliknout na galerii Directives,

2. ve vybéru kliknout na tlacitko Include Template — zobrazi se formu-
larové okno,

3. kliknout na tlac¢itko Choose File pro vybér podsablony dokumentu,

4. vybrat prislusny soubor podsablony ve formatu Microsoft Word (doc
¢i docx),

5. potvrdit vybér souboru,

6. potvrdit pridani direktivy tlac¢itkem Add.

U jazykovych konstrukci pridavanych pres stromovou strukturu metatadat
(Metadata Tree View) je postup nasledovny:
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1. ve stromové struktute metadat zvolit prislusny atribut/objekt — v sekci
Details se zobrazi detaily a mozné metody ¢i direktivy, které lze po-
uzit,

2. pro pridani jazykové konstrukee pro atribut (elementérni dosazeni dat)
bez dalsich metod kliknout na tlac¢itko Add,

3. v pripadé atributu typu datetime lze zvolit format data nasledovneé:

(a) zaskrtnout policko Format Date v sekci Details,
(b) specifikovat format data,
(c) potvrdit tlacitkem Add,
4. v pripadé objektu typu kolekce lze pridat direktivu foreach nasle-
dovné:
(a) v seznamu direktiv vybrat Foreach v sekci Details,
b) zvolit nazev ridici proménné (Controlling variable),
p )
(c) potvrdit tlacitkem Add,
5. v pripadé objektu typu kolekce lze pridat direktivu tableforeach
nasledovné:
(a) v seznamu direktiv vybrat Table Foreach v sekci Details,
(b) zvolit nazev tidici proménné (Controlling variable),

(¢) potvrdit tlacitkem Add — zobrazi se formularové okno s konfiguraci
inicializacni tabulky;,

(d) zvolit hlavicku inicializacni tabulky,
(e) zvolit hodnoty inicializacni tabulky,

(f) potvrdit tlacitkem Add.

Pokud se v sabloné nachézi direktiva foreach a uzivatel presune kurzor
v Sabloné dokumentu do téla této direktivy, pregeneruje se stromova struk-
tura metadat tak, aby obsahovala pouze ty atributy/objekty, které je mozné
do téla této direktivy vlozit.

Uzivatel méa také moznost sledovat aktualni syntaktické chyby v Ssabloné
dokumentu. Pro tento tucel slouzi tlac¢itko Show Errors v sekci Tools listy
nastroji. Po kliknuti na toto tlacitko se zobrazi panel syntaktickiyjch chyb.
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N.2.3 Generovani nového dokumentu

Uzivatel m& moznost spustit generovani nového dokumentu z aktualné ote-
viené sablony. Postup je néasledovny:

1. kliknout na tlacitko Generate v sekci Generation liSty nastroji —
zobrazi se formularové okno,

2. kliknout na tlac¢itko Choose File v sekci Data File pro nacteni sou-
boru vstupnich dat,

3. vybrat prislusny soubor vstupnich dat ve formatu JSON,
4. potvrdit vybér souboru,

5. kliknout na tlac¢itko Choose File v sekci Output Document pro zvoleni
cesty ulozeni vygenerovaného dokumentu,

6. vybrat prislusnou cestu pro ulozeni vygenerovaného dokumentu ve for-
matu docx,

7. potvrdit vybér cesty,

8. vygenerovat novy dokument tlacitkem Generate.

123



O Obsah ZIP souboru

Na obrazku O.1 je uvedena zakladni struktura obsahu odevzdavaného ZIP
souboru. V této struktufe nejsou uvedeny vSechny soubory a adresarte, ale

pouze ty hlavni.

i | 21P soubor

------ B Castoral_Zdenek_2022.pdf

------ i Poster

------ ] Castoral_Zdenek_2022.pub

------ i Text_prace
' ----- [ Kopie_zadani
----- E Zdrojove_soubory

------ B DP_Zdenek_Castoral.pdf
------ ﬁ Vstupni_data
------ E Vysledky
- B Readme.txt
Obréazek O.1: Zakladni struktura ZIP souboru

O.1 Popis obsahu ZIP souboru

o Adresar Aplikace_a_knihovny — obsahuje zdrojové soubory, konfigu-
racni soubory, spustitelné soubory softwarového produktu, knihovny
tretich stran, vygenerovanou dokumentaci ze zdrojového kédu a navod
na sestaveni a spusténi. Je strukturovan nasledovneé:
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— adresar bin — obsahuje spustitelné soubory softwarového pro-
duktu,

— adresar doc — obsahuje dokumentaci vygenerovanou ze zdrojového

kodu,

— adresal src — obsahuje zdrojové soubory (véetné souboru fe-
seni DocsGen.sln a jednotlivych projektii: GenLib, GenTrigger,
TemplateBuilder a DocsGenTest), konfigura¢ni soubory, sou-
bory pouzité k testovani a knihovny tretich stran,

— soubor build_readme.txt — textovy soubor s popisem sestaveni
a spusteni.
o Adresar Poster — obsahuje soubory posteru ve formatech PDF a PUB.
o Adresar Text_prace — obsahuje text prace véetné vSech zdrojovych
soubort textu a kopii zadani diplomové prace. Je strukturovan nasle-
dovné:
— adresar Kopie_zadani — obsahuje kopii zadani diplomové prace,

— adresal Zdrojove_soubory — obsahuje zdrojové soubory textu
diplomové prace,

— soubor DP_Zdenek_Castoral.pdf — vysledny soubor diplomové
prace.

o Adresar Vstupni_data — obsahuje ukazkové sablony dokumentt, ukéaz-
kovy soubor vstupnich dat a metadat.

o Adresar Vysledky — obsahuje vygenerované dokumenty z ukazkovych
sablon dokumentti a vstupnich dat.

e Soubor Readme.txt — je textovy soubor s popisem obsahu ZIP sou-
boru.
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