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Hodnoceni vedouciho bakalarské prace

Daniel Schnurpfeil
Klasifikator architektonickych slohii ze snimkd budov

Bakalaiska prace pana Daniela Schnurpfeila se zabyva zadédnim ze t¥idy v posledni dobé& velmi popularnich problém,
a to tvorbou aplikace pro vykonné mobilni zafizeni (smartphony, apod.) se schopnosti rozpoznavat ¢ klasifikovat
néjakd vstupni data, kterd pofizuje prostiednictvim svych senzort piimo pifedmétné zafizeni. Takovych aplikaci jsou
jiz k dispozici tisice a vice ¢i méné uspésné resi ruzné specifické ulohy od klasifikace fotoaparatem zafizeni snimanych
kvétin, dopravnich znacek, registrac¢nich znacek vozidel, pfes rizné rozpoznavace zvuki, detektory poétu uslych kroki,
atp.

Student Daniel Schnurpfeil si zvolil téma klasifikace architektonickych slohii budov. Cilem préace tedy bylo na
vykonném pocitaci natrénovat dostatecné piesny a spolehlivy klasifikitor, ktery na vstupu pfijima snimek budovy
a na vystupu poskytuje identifikator t¥idy odpovidajici jednomu konkrétnimu slohu, ve kterém je budova na snimku
vystavéna. Tento klasifikitor je pak provozovan (jiz natrénovany) na vyrazné méné vykonném mobilnim zafizeni v ramci
uzivatelské aplikace, ktera dovoluje snimky budov pofizovat ¢i zavadét z jiného zdroje nez je fotoaparat zafizeni, a
nasledné uzivateli zobrazuje N nejpravdépodobnéjsich slohu, které klasifikdtor detekoval ve snimku.

Autor si zadani vybral sdm, resp. na zakladé vlastniho zajmu dodefinoval obecné zadéani vedouciho préace. Vsech
dil¢ich cili préce se podafilo dosdhnout: K dispozici je tak trénovaci procedura, kterda dovoluje optimalné nastavit
parametry klasifikdtoru na bazi hluboké konvoluéni neuronové sité (CDNN), a dale dvé uzivatelské aplikace, které tento
klasifikator vyuZzivaji — aplikace pro mobilni zafizeni s opera¢nim systémem Android a webova aplikace typu single
page. Obé aplikace poskytuji shodné vysledky (nebot samoziejmé vyuZzivaji stejny klasifikitor), pficemz uspésnost
klasifikace se pohybuje nad 80 %, coZ lze pro tento typ tlohy povazovat za rozumny, bé/ny a ocekavatelny vysledek.

Odevzdana mobilni aplikace prosla pomérné komplikovanym vyvojem, b&hem néhoz autor vyzkousel nékolik riznych
vyvojovych prostfedkit (Embarcadero RAD Studio, Laz4Android, Python a Android Studio). Vysledkem je dobte
vypadajici a stabilng fungujici aplikace pro OS Android, ktera bez zbyte¢nych okras spolehlivé provadi to, co ma, tedy
dovoluje poridit fotoaparatem mobilniho zafizeni (nebo nahrét z alozists) snimek, ktery nasledné klasifikuje a uzivateli
zobrazi tfi nejpravdépodobnéjsi stavebni slohy, ve kterych by vyfocend budova mohla byt postavena. Vyhodou je, ze
pouziva predtrénovanou CDNN jako klasifikitor pfimo na mobilnim zafizeni, coZ sice mirné zvySuje naroky na jeho
vykon (ale nikoli nad dnes jiz naprosto bé&Znou troveil), ale zase neni nutna datova konektivita.

Sesterskd webova single-page aplikace funguje také spravné, je stabilni a jednoduSe ovladatelna. Dovoluje pouze
upload snimku (jiny zpisob nemé u generické webové aplikace ani smysl) v nékterém z béZnych grafickych forméta,
a ten nasledné klasifikuje a zobrazi opét tii nejpravdépodobnéjsi stavebni slohy, ve kterych by budova zachycena na
snimku mohla byt postavena. Design webové aplikace je bohuzel viditelné slabsi nez je tomu v pifipadé mobilni verze,
nicméné funkcénost je stejna.

Obé aplikace jsou naprogramované minimalisticky za pouziti pfislusnych aplika¢nich frameworki, takze vlastniho
zdrojového kodu zapsaného autorem prace je celkem mélo. Mobilni aplikace napsand v Javé v Android Studiu sestava
z 543 tadek kodu a webova aplikace napsané v Javé za vyuziti frameworku Spring mé celkem 312 fadek kédu. Kva-
lita kodu je na b&zné trovni, nebot je zFejmé vice ovlivnéna pouZitymi vyvojovymi prostiedky neZz piimo autorem
zdrojového textu.

Sada skripti v jazyce Python pak slouzi k pfipravé trénovacich dat (jejich pofizeni crawlingem a nésledna aug-
mentace) a k natrénovani CDNN klasifikdtoru a mé spiSe charakter prototypu ¢ pomocného kodu — nepredpoklada
se, ze by s timto kédem pracovali koncovi uzivatelé aplikace, takze lze tolerovat jeho vice pracovni ¢ experimentalni
charakter. Jde o celkem 6324 fadek kodu v jazyce Python, kvalita zapisu a ¢itelnost kddu je kolisava. Koéd neni prak-
ticky vibec komentovan. Struktura (a tifeba i pojmenovani identifikitort) odpovida faktu, Ze se jednd o mnohokrat
prepracoviavany experimentalni kod.

K zamyslenému ucelu je vysledny produkt bez namitek pouzitelny. Spolehlivost klasifikace snimki budov do jed-
notlivych t¥id podle stavebnich slohii se pohybuje mezi 80 % a zhruba 88 %, coZ je hodnota ocekavatelna pii pouzité
klasifika¢ni technice a naprosto piijatelnd pro nasazeni aplikaci v rdmci zabavné-vzdélavacich a volnocasovych, tedy
neprofesionalnich, aktivit pripadnych uzivatelii.

Privodni dokument bakalaiské prace je pomérné rozsahly (celkem 67 stran) a je vysézen v IATEXu, tedy neni zatizen



zésadnimi technickymi chybami. Nicméné i tak lze misty nalézt nékteré drobné odchylky od normy ¢i zvyklosti sazby
(napi. kolize ¢isel podkapitol pfiloh s ndzvy v obsahu, chybéjici 1/6em mezery pied znakem ’'%’, uzivani pismene ’x’
namisto znaku ’X’; sazba procent v tab. 7.1, aj.), které ale nenarusuji zasadnim zpisobem Ctenaisky zazitek. Asi
nejvétsim technickym nedostatkem je nizké rozliseni fady rastrovych obrazka (napf. obr. 2.3, obr. 3.2 & tab. 4.1).

Vét§im problémem jsou autorovy schopnosti literarni. Nékteré, zejména popisné, iseky textu jsou hiife srozumitelné
a obtizné ¢itelné. Autor mél misty zfejmé skutetné tézkosti vyjadiit v pfijatelné technické ¢esting své ivahy, a ¢tenar
pak tok jeho myslenek sledovat. Nicméné je naprosto evidentni, Ze se upiimné snazil sepsat dilo co nejlépe. Velice ocenuji
snahu autora vSechna sva strategicka rozhodnuti (jako je vybér knihoven, vyvojovych prostiedku, klasifika¢nich t¥id,
apod.) v textu dobie odtvodnit.

Obcas autor pouziva ne zcela b&zné nazvoslovi (napf. na str. 12 ,diskrétni maticova konvoluce®) ¢ mirng matouci
vyroky, také nékteré poznamky pod ¢arou pochopeni textu spiSe komplikuji, nez Ze by mu napomahaly. Nicméné po
obsahové strance je dokument celkem dobfe vyvazen a pokryva v rozumné mife jak teoretickd prerekvizitni témata,
tak samotny navrh a implementaci aplikaci a sady trénovacich skriptii.

Autor v praci cituje celkem 46 zdroji, které jsou k pfedmétnému tématu relevantni. V textu jsou citace provedeny
spravné. V seznamu zdroju jsou nékteré zdroje uvedeny dle mého nézoru v ne zcela uplné formé, ovSem tyki se
to vyhradné webovych stranek, u kterych patrné skute¢né nebylo mozné dohledat piuvodce textu ¢i datum prvniho
zvefejnéni. Autorovi tedy nelze v tomto ohledu nic vytknout.

Zadani bylo bez vyhrad splnéno ve vSech bodech. Vysledkem prace jsou dvé funkéni aplikace (pro mobilni zafizeni
a webova) a sada trénovacich a piipravnych skripti. Software dobfe slouzi zamyslenému ucelu a funguje bez zévad
s uspésnosti klasifikace vhodnou pro neprofesionélni zabavné-vzdélavaci pouziti. K arovni pruvodniho dokumentu mam
sice fadu pfipominek, nicméné autorem odvedenou praci popisuje dostateéné a nedostatky nejsou zévazné. Préci proto
doporuéuji k obhajobé a hodnotim klasifika¢nim stupném

»velmi dobfe*.
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Dopliujici otazky:

1. Proc jste pii vyhodnocovéani vhodnosti jednotlivych knihoven opomenul vedoucim navrhovany DIlib?



