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Uvop

1 Uvop

Tématem bakaldrské prace je vyukovy program Kopytnici. Tento program byl vytvoren ve
spolupraci se Zoologickou a botanickou zahradou mésta Plzné, kterd aktivné poskytuje
fadu rlznych vyukovych program( pro zaky vSech typu vzdéldvacich zafizeni. Podnétem
pro vypracovani tohoto programu bylo studium na pedagogické fakulté Zapadoceské

univerzity a také doposud neexistujici vyukovy program na toto téma.

Téma vyukového programu vzniklo na zakladé dohody s environmentalnim centrem
Liftnerka. Samotny vyukovy program je zalozen predevsim na vytvofeni nékolika
vhodnych aktivit, které budou provdazet cely program a umozni tak zaklim lépe pochopit
vySe uvedené téma. Ddle byl navrzen pracovni list, ktery na zdvér exkurze ovéfi
srozumitelnost vyukového programu. Zaci si pfipomenou ddleZitost kopytnikil v prirodé
a také v Zivoté clovéka. Dozvi se napriklad, Ze je nutno nékteré druhy kopytnikd chranit,

nebot by bez zasahu ¢lovéka fada z nich vymrela.

Vyukovy program byl ovéfen a jeho zafazeni mezi ostatni vyukové programy do nabidky

Zoologické a botanické zahrady mésta Plzné je zvazovano.
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2 RESERSE UCEBNIC

Téma kopytnikd se objevuje zejména v ucebnicich pfirodopisu pro 7. ro¢nik zakladnich
$kol (Cernik et al. 2016, Kvasni¢kova et al. 2004, Maleninsky et al. 2006, Peterova et al.
2017 a Rychnovsky et al. 2015), pfipadné v ucebnicich ptirodopisu pro 8. rocnik
zadkladnich Skol (Dobroruka et al. 1999, Kantorek et al. 1999 a Vanéckova et al. 2006). Je
mozné na tyto publikace pohliZet z nékolika hledisek. Jednak napfiklad z hlediska rozsahu
daného tématu, tedy poctu stran, a také druhové rozmanitosti zastupcu, véetné vyctu
zvolenych modelovych zastupcll. Ddle z hlediska pojmd, které se v ucebnicich vyskytuiji.
A na konec z hlediska celkové struktury, obrazkovych komponent a zajimavosti, jez Cini

publikace odlisSnymi ¢i poutavymi pro zaky druhého stupné zakladnich skol.

1.1 RozsaH

Nejvétsi prostor pro vyuku kopytnikl nabizi PFirodopis 7 Zoologie a botanika (Cernik et al.
2016). Tato ucebnice vénuje tématu 8 stran z celkovych 135 stran. Druha rozsahem
nejdelsi je u¢ebnice Rychnovského et al. 2015, kdy publikace obsahuje necelych 12 stran,
které se zabyvaji pravé kopytniky. V porovnani s prvni uvedenou ucebnici je obsah uciva
kopytnikl vyrazné mensi. | kdyZ se toto téma prolina témér celou publikaci, ne vidy lze
nalézt kopytniky na celé strané, nybrz zaujimaji pouze kratky odstavec. Treti nejvétsi
prostor vénuje kopytniklim ucebnice Ptirodopisu Ill 8 (Dobroruka et al. 1999), obsahuje
6 stran z celkovych 157, na kterych Ize kopytniky najit. Nejméné pak publikace Pfirodopis
pro 7. rocnik (Maleninsky et al. 2006), jez zahrnuje pouze 2 strany kopytnikd z celkovych
127 stran. V praméru Ize napsat, Ze zbylé ucebnice vénuji tématu kopytnikd priblizné 3-4

strany. Udaje o rozsahu jednotlivych ucebnic Ize nalézt v Tabulce 1.



RESERSE UCEBNIC

Tabulka 1 Vycet poctu stran v ucebnicich.

Autor Pocet stran Autor Pocet stran
Cernik et al. (2016) 8 Dobroruka et al. (1999) 6
Kantorek et al. (1999) 3 Vanéckova et al. (2006) 4
Maleninsky et al. (2006) 2 Kvasnickova et al. (2004) 5
Peterova et al. (2017) 3 Rychnovsky et al. (2015) 12

1.2 ZASTUPCI, MODELOVI ZASTUPCI

1.2.1 ZAstupcl

Ve vétsiné ucebnic Ize nalézt velmi podobné zastupce. Kopytnici jsou vzdy tfidéni na
zakladé vzhledu koncetin na sudokopytniky, lichokopytniky a popfipadé mozolnatce.
Sudokopytnici se dale déli podle zplsobu zpracovani potravy na neprezvykavé

a prezvykavé.

Pouze jedna publikace zahrnuje velmi nizky pocet zastupcu, a tou je Ekologicky prirodopis
(Kvasnickova et al. 2004). Tato ucebnice uvadi Sest druhll. Sudokopytniky zastupuje
napriklad koza domaci a tur domdci, neprezvykavé pak zase prase domaci, prase divoké

a lichokopytniky predstavuji napriklad kin domaci, osel domaci a kfizence osla a koné —
tedy mula a mezek. Posledni dva zminéni kfizenci jsou popisovani i v uéebnici

Pfirodopisu 8 (Kantorek et al. 1999).

Zbyvajicich sedm ucebnic uvadi daleko vétsi pocet zastupcu. Totozné se v téchto
publikacich vyskytuji sudokopytnici neprezvykavi: prase domaci, prase divoké, hroch
obojzivelny, velbloud dvouhrby (v. jednohrby) a lamy (krotka, guanako). Posledni dva
zastupci nebyli uvedeni v ucebnici Hravy pfirodopis (Peterova et al. 2017) jako
neprezvykavi sudokopytnici, nybrzZ jsou zafazeni do podradu mozolnatcu a tento fakt ji tak
odliSuje od ostatnich publikaci. Dale sudokopytnici prezvykavi, ktefi se shodné objevuji ve
vSech ucebnicich, jsou: tur domaci a dalsi turoviti — zubr evropsky (z. americky), buvol

africky (kafersky), ovce domaci, koza domaci, kamzik horsky, muflon, dale africti
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sudokopytnici — gazela Thompsonova, antilopa, Zirafa (Z. sitovand) a jelenoviti — srnec

obecny, jelen evropsky, danék evropsky, sob polarni, los evropsky.

Nékteré ucebnice uvadi méné obvyklé zastupce sudokopytnikd, napfiklad: onyxe
jihoafrického — Pfirodopis 8 (Vanéckova et al. 2006), impalu — Pfirodopis 11l 8 (Dobroruka

et al. 1999), primorozce, vidlorohy - Pfirodopis 7. r. - Strunatci (Rychnovsky et al. 2015).

Lze také zminit fadu zastupct lichokopytnik(, ktefi jsou totoZné uvedeni ve vSech
ucebnicich. Jsou jimi: kin domaci, osel domaci (o. africky, o. nubijsky, o. asijsky - kulan),
zebra (z. stepni, z. Grévyho, z. horska, kvaga), nosoroZci (n. Sirohuby, n. dvourohy,

n. tuponosy, n. indicky).

Dal3imi zastupci, ktefi chybi pouze v uéebnici P¥irodopisu 7 (Cernik et al. 2016), jsou kdr

prevalského a tapir cabrakovy (t. jihoamericky).

1.2.2 MODELOVi ZASTUPCI

Modelovy zastupce je organismus, ktery umoznuje demonstrovat zakladni znaky dané
skupiny. Lze na ném velmi dobfe ukdzat charakteristické vlastnosti, vzhled a funkce
typické pro urcitou skupinu organism 1. Diky némuz Zaci dokdZou lépe pochopit zakladni

poznatky ¢i zakonitosti celé skupiny.

VétSina ucebnic uvadi totozné modelové zastupce, jsou jimi dobrfe zndmi kopytnici.
Napfriklad pro sudokopytniky je nejéastéji volen tur domaci, na kterém lze velmi snadno
uvést zakladni znaky jako koncetinu — tedy pocet prstl a prst, ktery nese vahu, slozeny
zaludek, ktery je typickym znakem prezvykavych sudokopytnik. Nékteré ucebnice také
vyobrazuji lebku nebo rohy tura. DalSimi modelovymi zastupci prezvykavych
sudokopytnik(l jsou srnec obecny, Zirafa, jelen evropsky, buvol africky ¢i zubr evropsky,
kamzik horsky, sob polarni, los evropsky. Tyto zastupce uvadéji témér vsechny ucebnice.
Vzdy ke kazdému zminénému kopytnikovi je kratky popis zdstupce a jeho vyobrazeni.
Pouze publikace (Kantorek et al. 1996) uvadi jen tfi modelové zdstupce sudokopytniki
prezvykavych a to tura domaciho, Zirafu a velblouda. V nékterych ucebnicich je mozné
dohledat dalsi odlisné modelové zastupce prezvykavych sudokopytnikl napfiklad kozu
domaci ¢i ovci domaci (Cernik et al. 2016, Kvasnickova et al. 2004, Peterova et al. 2017

a Rychnovsky et al. 2015).
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Z neprezvykavych sudokopytnikl lze taktéZz vybrat nékolik totoZnych modelovych
zastupcu. Nejzakladnéjsi je prase divoké, na kterém jsou demonstrovany opét zakladni
znaky, at uz lebka (Vanéckova et al. 2006, Cernik et al. 2016) nebo koncetina, a jeji pocet
prstd (Cernik et al. 2016). Ve zbylych publikacich je prase divoké pouze vyobrazené bez
detailnich obrazkd nékterych ¢asti téla. Dalsi zdstupci neprezvykavych, ktefi se shodné

vyskytuji v uéebnicich jako modelovi zastupci, jsou hroch obojzivelny, velbloudi, lamy.

Jako modelovy zastupce lichokopytnikl je jednoznacné vybiran kan domdci. Opét jsou na
ném demonstrovany zakladni znaky jako koncetina a jeji pocet prst, které kryje kopyto
(Cernik et al. 2016, Dobroruka et al. 1999, Kantorek et al. 1999, Kvasnic¢kova et al. 2004,
Rychnovsky et al. 2015 a Vanéckova et al. 2006). Zbylé dvé publikace (Maleninsky et al.
2006 a Peterova et al. 2017) tohoto modelového zdstupce uvadi pouze textem
a fotografickym vyobrazenim. Dalsi zdstupce, které lze povazovat za modelové a vyskytuji
se témér ve vSech ucebnicich, je tapir, osel domdci, zebra a nosoroZec. Vyjimkou jsou tfi
publikace, které nezminuji tapira (Kantorek et al. 1999, Kvasni¢kova et al. 2004

a Maleninsky et al. 2006).

1.3 POJMY
V ucebnicich se zpravidla objevuji i totozné pojmy, které ke kopytnikim neodmyslitelné

patfi. Nékteré ucebnice jsou ale koncipované odlisné, a proto se svymi pojmy odliSuji.

Pojmy, které se shodné opakuji napti¢ vSemi ucebnicemi, jsou kopyto (paznehty), rohy,
parohy, bylozravec, sudokopytnici, prezvykavci, neprezvykavci, lichokopytnici, savana,
step Ci lesostep. Prst a vSeZravec se neobjevuji pouze v jedné publikaci (Kvasni¢kova et al.
2004). Dalsi terminy, které se Casto objevuji v souvislosti s danym tématem, jsou typy
Zaludku - jednoduchy a sloZeny zaludek, jez ma 4 predzaludky (bachor, ¢epec, kniha, sléz)
- (Cernik et al. 2016, Dobroruka et al. 1999, Kantorek et al. 1999, Peterovd et al. 2017
a Vanéckovd et al. 2006). Ktémto zdkladnim pojmim se vazi dalsi, a to symbidza
a symbiotické bakterie a prvoci (organismy), celuléza. A dalsi, jako napfiklad dutina Ustni,
mechanicky zpracovana potrava, jicen, chemické traveni (Vanéckova et al. 2006). Lze také
v publikacich nalézt terminy jako neuplny chrup, uUplny chrup a kly, fezaky, Spicaky,
tfenové zuby, stolicky (Kantorek et al. 1999, Vanéckova et al. 2006 a Cernik et al. 2016).
Nelze opomenout ani dalsi vyrazy jako usni boltce, plovaci blana (Kantorek et al. 1999,

Vanéckova et al. 2006) a nozdry (Cernik et al. 2016 a Rychnovsky et al. 2015).
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Dalsi pojmy, které se pomérné casto v textu nékterych ucebnic vyskytuji, jsou lyci, vysada,
vytloukani, fije, pytlak, kanec, bachyné, sele, ¢ernd zvér, knour (Dobroruka et al. 1999,
Kantorek et al. 1999 a Peterovd et al. 2017) a nékteré navic nabizi dance, danélka,

kolouch (Cernik et al. 2016).

Nékteré z ucebnic také zminuji dalsi vyznamné pojmy jako uzitkovost, pfirozené prostredi,
populace, migrace, ohroZeny ¢i chranény druh nebo uméle vysazeny druh (Vanéckova et
al. 2006). Jinde je mozno zase nalézt pojmy jako napfiklad mimochodnici, rezervace
(Kantorek et al. 1999), drabaf a dromedar (Cernik et al. 2016, Kantorek et al. 1999,
a Peterova et al. 2017). Nebo také stétiny, pasirky, mlécné Zlazy, struky, jalovice, bahnice,
,kozi brada“, pachové znacky a etologie (Cernik et al. 2016), posledni uvedeny pojem
a dalsi jako krmelec, slanisko, kalisté, zemédélska krajina také v publikaci Pfirodopis —
strunatci (Rychnovsky et al. 2015). PUdni organismy, uZitkové zvife, kejda, bioplyn,
velkochov, malochov, dodatkova energie, ekologické zemédélstvi, bioprodukty a GMO —
geneticky modifikované organismy je mozné objevit v ucebnici Ekologicky pfirodopis
(Kvasnickova et al. 2004). V neposledni fadé je tfeba zminit dUleZité terminy, a to

producenti, konzumenti a rozkladaci (Kvasnickova et al. 2004, Rychnovsky et al. 2015).

1.4 STRUKTURA UCEBNIC, ZAJIMAVOSTI, OBRAZKOVE KOMPONENTY

Vétsina ucebnic je strukturovana velmi podobné. Tematicky celek Kopytnici je zpravidla
rozdélen na lichokopytniky a sudokopytniky, kdy se druhy jmenovany fad dale rozliSuje na
prezvykavé a neprezvykavé. Vidy se objevuje kratky uvod, dale jsou zd(iraznény zakladni
znaky, popis Cili charakteristika Zivocichl jako je stavba téla, chrupu, zplsob zpracovani
potravy, pocet prstli koncetin, jaky prst nese vahu téla a jejich nékteré typické vlastnosti.
Déale je zde vyobrazeno nékolik konkrétnich zdstupcl. U téch lze nalézt kratky popis
daného kopytnika, zplsob Zivota, vzhled, vyskyt, ohroZenost druhu ¢i jeho chranéni.
Tento zpuUsob usporaddni napomahd lepSimu porovnani skupin, pochopeni
a zapamatovani si zakladnich udajd. Pro obrazky byly vétsinou zvoleny fotografie, pouze
Nékteré ucebnice zahrnuji velmi zajimavé poznamky, které jsou bud soucasti textu
(Peterova et al. 2017) nebo na periferii strany ucebnice, obohacené poutavymi obrazky
(Cernik et al. 2016, Dobroruka et al. 1999 a Vanéckova et al. 2006). Viechny zminéné

publikace obsahuji na konci kapitoly nékolik otazek pro zopakovani uciva.



RESERSE UCEBNIC

Podle ekosystému a vztahu organismu k ¢lovéku jsou kopytnici roz¢lenéni napfic ucebnici
Ekologického prirodopisu (Kvasni¢kova et al. 2004). Nejdfive jsou zminéni zastupci, jiz jsou
chovani ¢lovékem. Zde je mozné najit celou skalu hospodarskych zvifat, opét nechybi
popis kopytnik(, ktery je velmi kratky. A poté se ucebnice vénuje spiSe jejich chovu
a ekologii. Dalsi kopytnici maji své misto v ucebnici v kapitole cizokrajné ekosystémy.
Nejprve je kratky popis kazdého biomu, a poté jsou zde vypsani a popsani obratlovci
obyvajici tyto biomy, mezi nimi tedy i kopytnici. Nasleduje nékolik kreslenych obrazku

zastupcu.

Velmi netradi¢né je strukturovana ucebnice ptirodopisu (Rychnovsky et al. 2015).
Kopytniky lze také najit napfic celou ucebnici, protoZe jsou ¢lenéni na zakladé jednotlivych
ekosystém(l. Opét jsou velmi kratce popsani, nechybi ani kreslené obrazky s popisem téla
a zakladni charakteristika. Poté vidy nasleduje obrazek ekosystému, ktery slouzi

k vyhledavani a opakovani vSech obratlovcd.
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3 ZOOLOGICKA ZAHRADA

3.1 VYZNAM A ROLE ZOOLOGICKYCH A BOTANICKYCH ZAHRAD

Zoologické a botanické zahrady slouzi predevsim k zachovani biodiverzity a zachrané
ohroZenych druh( zvifat a rostlin. Lze v ni nalézt fadu vyznamnych druhd, které obyvaji
riznd mista na planeté. Zoologické zahrady se snaZi nejen zachovat rozmnoZovani
jednotlivych druh, ale také prirozeny vyvoj druhu a brani tak k jeho vymfteni. Zvirata jsou
pod neustalym dohledem odbornik(i a zvérolékar(. Na zakladé toho je moZné podporovat
védecké vyzkumy, bez kterych by nemohlo dochdzet ke zlepseni role a vyznamu zoo. Diky
velké popularité do zoo zavitd velké mnozstvi navstévnikd, véetné déti. To ma velky vliv
zejména na edukaci populace, vytvoreni zajmu v odvétvi biologie a pochopeni vztahu

¢lovéka a ptirodyl?!

Naopak i ndvstévnici jsou pro zoologické zahrady velmi potfebni, bez nich by totiz
nemohly plnit své cile. Je dllezité uvédomit si, Ze tyto zahrady ndm umoznuji odpocinout
si a pobavit se. Odménou je pak vzkvétani a rozvoj zoologickych zahrad. Dle prezidenta
Unie ¢eskych a slovenskych zahrad Miroslava Bobka, ktery je soucasné i feditelem prazské
zoologické zahrady, je neustdle nutné zvySovat povédomi o ¢innosti zoologickych zahrad,

které se snazi bojovat za ochranu pfirody!.

Navzdory tomuto se i zoologické zahrady se setkavaji s nevoli lidi ¢i uréitych skupin. Musi
oponovat a vyporadavat se s kritikou své cinnosti. V poslednich dvou tisiciletich jsou
zoologické zahrady stale Castéji odsuzovany za drzeni Zivych tvora v zajeti proti jejich vili.
Aktivisté jsou €asto toho nazoru, Ze by Zivy tvor nemél slouZit jako zabava ¢i atrakce. Dle
jejich ndzoru by edukace méla probihat pouze skrze multimedialni prostfedky (Hykes
2016). Lidé casto se zvifaty souciti, protoZe se povazuji za podobné Zivé tvory. Je ale
dllezité uvédomit si, Ze svét zvirete je velmi odlisny. Jejich Zivot v pfirodé pripomina
vé&ny boj, tvrdy a mnohdy i kruty. PfeZivaji jen silni a zdravi jedinci. Zivot v zajeti je pro
mnohé druhy jednodussi a jejich Sance na preziti jsou daleko vyssi. Role ¢lovéka se obraci,
zatimco ve volné prirodé clovék spise skodi. Bere zvifatlim jejich ptirozené prostiedi pro
mnoho uceld. Naopak v zoo a podobnych institucich je jeho pomoc dllezita a prinosna,
protoZze ma Sanci tyto tvory v zajeti chranit a alespon se pokusit vytvofit nové prostredi,
které bude zvifatim vyhovovat. M(Ze jim tak pomoci pfezit a nékterym se jednou

navratit zpét do prirody v pIné sile (Seget 1970).
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3.2 HISTORIE VYVOJE ZOOLOGICKYCH ZAHRAD

Zoologické zahrady plivodné nevznikly jen za Ucelem ochrany zvifat. Lidé chovaji divoka
zvifata v zajeti po tisice let, uz od dob starych Egyptand. Z pocatku je lidé chytali, aby
mohli davat najevo mnoZstvi svého majetku, tedy vlastni bohatstvi. Takova mista se dfive

nazyvala zvéfince (Stevens a Mcalister 2003).

Jako dlkaz, Ze tyto zvérince existovaly, slouzi ndsténné uméni v Egypté (viz Pfilohu 1, obr.
A) a Mezopotamii od dob 2500 pf. nl. I. Jsou znamy také doklady, které dokazuji, Ze
starovéci majitelé zahrad zaméstndvali oSetfovatele exotickych zvifat, aby o né pecovali

a zvifata se mohla rozmnoZovat a prosperovat?..

Zoologické zahrady poté vznikaly i v pozdéjsich obdobich. Naptiklad v Cing, severni Africe,
Indii, Rimé - kde byla zvitata driena hlavné pro zabavu. N&vitévnici totiz mohli sledovat
zapaseni zvitat v aréndch. Dale starovéké Recko, kdy Rekové spise chovali zvifata pro své
studium (Kali 2004). Panovnici nelitovali penéz za dovezend zvifata a budovali ndkladné
zvérince. Zvirata byla brdna jako zbozi, které je mozné koupit ¢i vyménit. Skladba druhové

rozmanitosti ukazovala moc a panovnik{im se tak dostavalo uznani a obdivu (Seget 1970).

V obdobi stfedovéku vznikaly zvéfince napfriklad v Anglii v 11. stoleti. Nasledné byla v 16.
stoleti zaloZena zndma zoo v aztécké Fisi (viz Prilohu 1, obr. B). Udajné na tomto misté
o zvifata pecovalo pfriblizné 300 oSetfovateld. Nachazelo se zde mnoho Selem, ptactva

a vodnich Zivo&ich (!,

V pribéhu 18. a 19. stoleti vdobé osvicenstvi dochazelo k postupnému otvirdni
zoologickych zahrad pro Sirokou verejnost. V rdmci zapadni Evropy se prvni se zoologické
zahrady objevovaly v Pafizi (viz Ptilohu, obr. C), Dublinu, Vidni a pozdéji i v Londyné (viz
Pfilohu 1, obr. D) (Kali 2004). Zvéfince dostdvaji novy nazev a nové poslani. Byly to
menazérie, které slouzily predevsim k edukaci a védeckému vyzkumu (Seget 1970). V této
dobé totiz rostla touha lidstva po studiu nejen Zivych tvorl, lidé se zabyvali studiem
stavby téla a chovani zvifat. Prvotni zahrady pfipominaly spiSe muzea Zivych tvord, nez
zvitata v pfirodnich stanovistich, protoZe jim byla vénovéna pouze mala &ast prostoru!?.
Na pocatku se vedeni zoologickych zahrad ujala jakasi podnikatelska spolecnost, ktera

vystavovala zvifata spiSe za ucelem finanéniho zisku, a neslo jim tak predevsim o blaho
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zvitat, jako predevsim o blaho své (Kali 2004), zoologickd zahrada mohla pfipominat jakysi

cirkus.

Za zakladatele moderni zoologické zahrady je povazovan Carl Hagenbeck, ktery
slavnostné vroce 1907 oteviel svou prvni velmi odliSnou zoo (viz Pfilohu 1, obr. E)
(Komarek 2005). Podle Komarka (2005) Hagenbeck vytvofil novy typ expozic Zivych tvor(.
Zménil tehdejsi podobu zahrad tim, Ze napfiklad nechal odstranit mfize a nahradil je
prikopy ¢i sténami tak, aby oddélil navstévniky od divokych zvirat. Dale také nové rozsitil
vybéhy a vnitini prostory zvirat. Navstévnici se tak mohli v této zahradé seznamit s jejich
pfirozenymi stanovisti. Dokonce v této novodobé podobé zoo byly k nalezeni i modely
dinosaurd, které byly vytvoreny v méritku 1:1 ke skutecnosti a z betonu (Komarek 2005).
Diky tomuto inovativnimu pfistupu se trend modernizace zoologickych zahrad ujal,
zviratim tak od té doby ndlezi vétsi prostor v prirozenych stanovistich, lepsi ochrana

a velmi dobrg pécel?.

Ovsem existovaly i pripady, kdy lidé svym chovanim spiSe zvitata tyrali, a proto vznikl
v roce 1999 eticky kodex na ochranul®l. Z n&j pozdé&ji v roce 2003 kodex WAZAD!: Svétova
asociace zoo a akvarii — program Svétova strategie ochranarské prace zoo a akvaristiky (11
Ceskych zoo)l®l, kde lze nalézt principy, které vedou k ochrané zvifat a welfare (Waza
2005). Dale s pomoci Evropského sdruzeni zoo a akvarii (EAZA) (13 ceskych zoo),
Euroasijské regionalni asociace zoo a akvarii (EARAZA) (9 ceskych zoo). Zahrady
spolupracuji také v rdmci Evropskych chovnych program( (EEP), Evropskych plemennych

knih (ESB) a Mezindrodnich plemennych knih (ISB)®!.

V zoologickych zahradach po celém svété postupné vznika velka rozmanitost, zahrady se
tak od sebe velmi lisi. Existuji malé zoologické zahrady s mensi druhovou rozmanitosti, az
po velmi specializované zoologické zahrady, jako napfiklad rGzné safari parky, ptaci parky,
rezervace (obory)?, opi¢i parky, akvaria a terdria. Diky takovému rozvoji umoziuji tyto
instituce chranit nejen Zivocichy. Svétova strategie ochrandrské péce proto vyzyva, aby

lidé pomahali chranit ptirodu a pecovali o pfirodni systémy planety (IUDZG 1993).
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Evolution of the zoo concept

Environmental
Resource Center

Theme: Environmental
Subject: Ecosystems
Survival of species
Concerns: Holistic conservation
Organizational networks
Exhibitry: Immersion exhibits

Living Museum

Theme: Ecological
Subject: Habitats of animals
Behavioral biology
Concerns: Cooperative species management
Professional development
Exhibitry: Dioramas

Living Natural History Cabinet

Theme: Taxonomic

Subject: Diversity of species
Adaptions for life

Concerns: Species husbandry
Species propagation

Exhibitry: Cages -

Obr. 1 Evoluce, ktera vedla ke vzniku soucasnych zoologickych zahrad, zdroj:
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Evolution_of_zoos.jpg.

3.3 ZOOLOGICKA A BOTANICKA ZAHRADA MESTA PLZNE

Plzenska zoologickd zahrada se nachdzi na Lochotiné, tedy v méstském obvodu Plzné 1.
Nejedna se pouze o samostatnou zoo, jeji soucasti je také botanicka zahrada a v sezéné je
pak v provozu i Dinopark. Dale je v centru mésta Plzné samostatné situovana Akva Tera,
prezdivand jako tropy vsrdci Plzné (Vobruba 2020). Dle vyro¢ni zpravy Zoologické
a botanické zahrady mésta Plzné (2020) odpovida stav zvitat k 31. 12. 2020 1176 taxond,
z toho 203 savcl (Mammalia) a pocet jedincl je asi 7079, z toho savc( 1507. Expozice
v plzeniské zoologické zahradé jsou nanejvysSe pfirodni a volné, ¢lenéné dle biotopl

a svétadilt (Vobruba 2020).

3.4 HISTORIE ZOO MESTA PLZNE

Prvnim predchlidcem soucasné zoo Plzenn byl ,zvéfinec” okolo roku 1890. Bylo to
takzvané vivarium?, jezirko s ¢apy, supem, racky, labutémi a dal$imi vrubozobymi ptaky,
pozdéji pribyly i voliéry s dalsSimi druhy. Nachazel se na misté starého hlavniho divadla

J. K. Tyla. (Vobruba 2020).

Zaklad pro vznik soucasné zoologické zahrady polozil spolek Iris, ktery vroce 1926
v Doudlevcich pronajal prostor. Clenové tohoto spolku se snaZili okoli proménit

avybudovat zoo. Od roku 1953 patfila zoo pod Narodni vybor mésta Plzné.

11 Prostor zaiizeny pro chov teplomilnych Zivo¢ichii, upraveného tak, aby bylo vytvofené velmi podobné
prirozené prostiedil’ e,
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NejunikatnéjSimi druhy chovanymi v této zoo byli medvéd malajsky (1942), nebo antilopa
sajga tatarska (1959). Bohuzel v roce 1961 doslo k uzavreni této zoo, z dlivodu propuknuti

nakazy antraxu a umrti velkého mnoZstvi zvirat (Vobruba 2020).

Po dvou letech od uzavreni se zoologickd zahrada zacala opétovné budovat tentokrat na
Lochotiné. Zpocatku fungovala pouze jako provizorni stavenisté. Postupné se na tomto
misté zacala budovat novd zoo. Na zacatku zde bylo pouhych 29 zvifat, nékterd byla
dokonce zajisténa z jinych Ceskych zoologickych zahrad. Probihaly velké rekonstrukce,

vvvvvv

protahla (Vobruba 2020). Mapa plzerské zoo v roce 1967 k nalezeni v Pfiloze 1, obr. F.

Od roku 1981 je zoologickd zahrada samostatnou instituci, vedouci funkci vykonava
feditel. Nejvétsi rozkvét zaZivd zoo Plzen pod vedenim feditele ing. Jifiho Travnicka,

pusobiciho v této funkci od roku 1996. (Vobruba 2020).

Na konci 20. stoleti 90. let vystavni ¢ast zoologické zahrady dosahovala velikosti 21
hektarG a byla zcela zaplnéna, doslo kvelkému rozvoji. Mizely klece a mfize, doslo
k modernizaci velmi starych expozic. RozSifovalo se zdzemi, vybéhy expozice, ale
i druhova skladba Zivocichli, a proto zoo Plzern vroce 1998 zacala svij aredl dale
zvétsovat. V této dobé se navstévnici také tésili z dovezenych varani komodskych. Zoo se
zapojovala do riznych evropskych zachrannych programi (Vobruba 2020). Mapa plzeriské

zoo v roce 1996 k nalezeni v Priloze 1, obr. G.

Dnes se plzenska zoologickd zahrada mlze pysnit prostornymi vybéhy, velkou druhovou
rozmanitosti, UspéSnymi chovy zvirat a vynikajici péci, ktera se celé zoo dostava (Vobruba
2020). Jeden z nejvétsich pripravovanych projektl v zoo Plzen je vybéh slona indického.
Uskutecnit by se mél az vroce 2025 (Jancova 2021). Zoologickd zahrada poskytuje
v pribéhu roku fadu akci se zdbavnym, ochranarskym ¢&i vzdélavacim charakterem.
Rekord navstévnosti je zroku 2019, kdy zoo Plzenn navstivilo 504 984 navstévnik(

(Vobruba 2020). Mapa plzeriské zoo v soucasnosti k nalezeni v Ptiloze 1, obr. H.

3.5 CHOV KOPYTNIKU V Z00 PLZEN

Dle vyrocni zpravy zoo Plzen z roku 2020 lze v plzenské zoologické zahradé objevit 45
druhtG kopytnikG,, ztoho 7druhl lichokopytnikl (Perissodactyla) a 38 druhi
sudokopytnik(l (Artiodactyla) (viz Tabulku 2).
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Chov kopytnik( zacal pfiblizné okolo roku 1940. Tehdy byly jesté v Doudlevcich chovany
spiSe mensi druhy, napfiklad darici, srnci a osli. O devatenact let pozdéji se objevila jiz
zminénd unikatni sajga tatarskd, dale také prvni velci kopytnici jako pakin Zihany,

velbloud dvouhrby, lama krotka, jaci nebo zebu (Vobruba 2020).

V 70. letech vzoologické zahradé uz na Lochotiné vznikaly velbloudince, vybéhy pro
antilopy a dolni africky vybéh. Horni africky vybéh byl vybudovan aZ v poloviné 80. let,
doslo k navyseni poctu kopytnikll o pfimoroZce Savlorohého, adaxe (Vobruba 2020),

antilopy losi a buvoly kaferské (Hykes 2010).

Po roce 1996 vznikl velky travnaty vybéh pro velbloudy. V zoo Plzen také ptibyli chranéni
zubfi.
Vroce 2002 Plzen zasahly masivni povodné, které se nastésti dotkly jen malé casti

zoologické zahrady, a zvifata tak neohrozila. BohuZel o tfi roky vypukly pozar ve stdji

antilop jelenich, jez obéti zanechal (Vobruba 2020).

V roce 2007 vznikly vybéhy horskych a severskych kopytnikd a zacdal také vznikat pavilon
plny Afriky. V zafi tohoto roku doslo k otevieni Domu africkych kopytnik(l. Tento DGm byl
prvnim ucelenym komplexem tfi pavilon( pro chov africkych kopytnik(i, nosorozct, Ziraf
a antilop indickych. Obyvali ho zebry Chapmanovy, samci pfimorozice Savlorohého,
antilopy jeleni, ovce somalské a bulvolec bélocely. Ve vybézich se pak ddle pohybovali
vodusky cervené a jeleni timorsti. Soucasti Domu byly rozlehlé vybéhy s predvybéhy

(Hykes 2010).

Dulezitym a velkym milnikem chovu kopytnikd v Plzni byl jednoznacné rok 2010.
Zacatkem tohoto roku byl do plzenské zoologické zahrady pfivezen vzacny chovny samec
hrosika liberijského. V kvétnu se pak zacala vyznamnd etapa, zcela poprvé mohla zoo
privitat nejvétsi suchozemska zvifat, a to dva samce Ziraf Rotschildovych. O mésic pozdéji
zamifili také samec a samice nosorozce indického do svého nového domova v Plzni.
Pficemi je toto zvirfe kriticky ohroZzené svym vyhynutim a Zije témér jen v umélych
chovech (Hyke$ 2016). Plzeriska zoologicka zahrada v té dobé byla jedinou v Cesku, kde
mohli navstévnici tohoto tlustokozce spatfit (Hyke$ 2010). V unoru 2014 mohla zoo Plzen
na svét privitat prvni mladé nosoroZce, vtomto roce ho ndasledovalo i mladé hrosika

liberijského a o dalsi tfi roky pozdéji opét mladé nosorozce (Vobruba 2020).
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Rok 2019 prinesl do zoologické zahrady dalSi zmény. Pfibylo nové stado wapiti

kalifornskych (Vobruba 2020) a narodily se dvé samice muntzaka malého!®.

Novinkou pro uplynuly rok 2021 v chovu kopytnik(i bylo transportovani dikdika Kirkova

z polské zoologické zahrady do té plzenské. Tato nejmensi antilopa svéta je kvidéni

v pavilonu Ziraft1l,

3.6 SEZNAM KOPYTNiK( CHOVANYCH Z00 PLZEN vV ROCE 2020

Tabulka 2 Seznam druht kopytnikt chovanych v roce 2020 v zoo Plzei.

SUDOKOPYTNICI

Ovce domaci -
viesovistni (Ovis aries)

Ovce domaci —
ouessantska (Ovis aries)

Ovce domaci — capova
(Ovis aries)

Ovce domaci —
zuSlechténa Sumavka
(Ovis aries)

Ovce doméaci — Border

Ovce aljasska (Ovis dalli

Ovce tlustoroha (Ovis

Jak domaci (Bos

Leicester (Ovis aries) dalli) canadensis californiana) grunniens)

Tur domaci — Ceska Tur domaci — watusi (Bos Zubr evropsky (Bison Nilgau pestry
. (Boselaphus
¢ervinka (Bos taurus) tauru) bonasus)

tragocamelus)

Sitatunga zapadoafricka
(Tragelaphus spekei

Kudu velky (Tragelaphus
strepsiceros)

Nyala nizinna
(Tragelaphus angasi)

Voduska le¢ve (Kobus
leche kafuensis)

gratus)
PV Prase savanové ., , Hrosik liberijsky
Prase domaci — prestické (Phacochoerus a. Pekari paskqvany (Choeropsis I.
(Sus scrofa f. dom.) . (Tayassu tajacu) AL
africanus) liberiensis)
Velbloud dvouhrby e g Y. . Muntzak maly
(Camelus ferus Lama vikuiia (Vicugna Zirafa Rothschildova (Muntiacus reevesi
. vicugna) (Giraffa c. rothschildi) .
bactrianus) reevesi)
. Wapiti kalifornsky Buvolec bélocely ” .y ,
Samba_r ostrovni (Rusa (Cervus elaphus (Damaliscus pygargus Pfimorozec Savlorohy
timorensis) LS (Oryx dammabh)
nannodes) phillipsi)

Antilopa jeleni (Antilope
cervicapra)

Goral tmavy
(Naemorhedus g.
arnouxianus)

Koza domaci — bila
kratkosrsta (Capra hircus)

Koza domaci — hnéda
kratkosrsta (Capra
hircus)

Koza domaci — holandska
zakrsla (Capra hircus)

Koza domaci —
girgentanska (Capra
hilus)

Koza domaci —
kamerunska (Capra hilus)

Ovce domaci — valaska
(Ovis aries)

Ovce domaci —
kamerunska (Ovis aries)

Ovce domaci — (Ovis
aries)
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LICHOKOPYTNICI

Osel domaci (Equus

Kiang vychodni (Equus

Kulan (Equus hemionus

K domaci —
ceskomoravsky belgik

asinus) kiang holdereri) kulan) (Equus caballus)
Zelzlrza ESprn;nn:\la Zebra bezhiiva (Equus Nosorozec indicky
guus quagg quagga borensis) (Rhinoceros unicornis)
chapmanni)
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4 METODIKA

Zoologickd a botanickd zahrada v Plzni nabizi celou fadu vyukovych programi. Téma
Kopytnici vSak doposud nebylo zpracovano ani nabizeno. Ztohoto dlvodu probéhla
Uvodni schizka s Ing. Klarou Bultasovou, vedouci environmentalniho centra Liftnerka,
kde se jednalo o zpracovani a nasledné zafazeni tohoto tématu mezi jiz existujici vyukové
programy. Na schlizce bylo probirano predevsim téma, poté obsah, rozsah a celkova
struktura vyukového programu. Dale byly prezentovany jiz fungujici programy, podoba
pracovnich listd a exponaty, které se mohou vyuzit béhem vyukového programu. Pani
Ing. Klara Bultasova poukazala na vice moznosti a tipQ pfi zpracovdvani tohoto vyukového
tématu. Také byla ddna volna ruka pfi planovani trasy, vybéru zvirat a zvoleni vhodnych

aktivit ¢i vytvoreni pracovniho listu.

S vedouci prace bylo dale stanoveno nékolik cilt bakalarské prace (viz Tabulku 3).

Tabulka 3 Cile bakalai'ské prace.

Cile pro vypracovani bakalarské prace

1. Zpracovat resersi ucebnic na téma Kopytnici.

2. Vybrat vhodna témata pro tvorbu vyukového programu.
3. Navrhnout vyukovy program ve spolupraci se zoo Plzen.
4, Ovérit program se zaky.

Vypracovani reserSe ucebnic na téma Kopytnici

Reserse byla vypracovana na zédkladé porovnani osmi ucebnic prirodopisu pro zaky 7. ¢i 8.
rocniku zakladnich skol, ddraz byl kladen na tematicky celek kopytnici. Pozornost byla
zamérena predevsim na rozsah, Cili pocet stran, které jsou vénovany pravé kopytnikim.
Byli vyhledavani zastupci, dale také modelovi zastupci. To umoznilo vytvofit prehled, kde
se zastupci shoduji a naopak jaké ucebnice se v zastupcich rozchazeji. Dale také porovnani
pojm0 v jednotlivych ucebnicich, které jsou pro Zzaky kliCové vrozeznavani nejen
kopytnikll. Reserse byla soustfedéna i na strukturu ucebnic, ktera je velmi dulezita pro
pochopeni probirané latky zaky a nasledného vyuziti v dalsim ucivu. Byly vyhledavany
zajimavosti a obrazkové komponenty, které zakim pomohou lépe porozumét danému

tématu. A zaroven budou Cinit vyklad zdbavnéjsi a Iépe pochopitelny.
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Vybér vhodnych témat pro tvorbu vyukového programu

Téma bakalarské prace bylo vybrano na zakladé spole¢né domluvy s vedouci price a se
zoo Plzen. Environmentdlni centrum Liftnerka nemélo do této doby zpracované samotné

v e

naptiklad, byli soucasti vyukového programu Cesta do Afriky nebo Domaci zvirata.

Navrh vyukového programu ve spolupraci se zoo Plzen

Tento vyukovy program byl tvofen jako prostfedek mimogkolniho vzdélavani. Zaci za
Ucelem poznani uréeného cile hromadné navstivi zajimavé zafizeni s odpovidajici
tématikou. Tato forma vyuky, kterd se kona v prostfedi mimo $kolu, ma za ukol ilustrovat,
doplriovat &i rozsifovat védomosti Zaki a ma primou spojitost k obsahu uciva. Tyto body

odpovidaji popisu exkurze v pedagogickém slovniku (Pricha 2009).

Na zacatku tvorby vyukového programu byla realizovdna terénni prace, kterd probéhla
v zoo Plzen. Nejprve byli zvoleni kopytnici, na kterych lze dobfe demonstrovat zakladni
znaky. Dale byly vybrany atraktivni druhy, které pomohou upoutat pozornost zak(. Byl
dan také casovy limit, ktery by se pti vyukovém programu mél dodrzet. Na zakladé toho

byla volena také trasa, ktera bude vyhovovat viem predchozim bodim.

Dale byla vybrana mista pro jednotlivé zastavky a aktivity vyukového programu. Popisné
tabule jednotlivych zastupcl se procitaly a zaroven se porizovaly jejich fotografie. Nejvétsi
snaha byla o nalezeni pfijemného a dostateéné prostorného prostredi. Dale doslo

k mapovani trasy, kdy byla méfena jeji casova narocnost.

Byly navrieny vyukové tabule, které maji za ukol zakim |épe nastinit problematiku
daného tématu. Byly vybirdny zejména obrazky, které znazorrovaly predevsim
charakteristické znaky, které nejsou ziejmé v povolené vzddlenosti od zdastupcl

vyukového programu.

Nasledné byl kladen dlraz na vznik aktivit, které budou pro Zaky nejen zabavné, ale
i pfinosné. Ktomuto pomohla publikace Sitné (2013) zamérend na aktivni vyucovani.
Neexistoval zadny pracovni list na toto téma, proto vznikl pracovni list novy. Tento
pracovni list provazi zaky celym vyukovym programem, a Zzak v ném i po skonceni nalezne
uzite¢né informace, které mlze vyuzit béhem dalsiho studia. Pracovni list obsahuje ulohy

na dopliiovani slov, zakresleni mist do slepé mapy, vybrani sprdvné odpovédi, lusténi
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spravnych slov, dopliovani udaji do tabulky, spojovani pojm( s obrazkem, vysvétleni
pojmU nebo pfifazeni spravného tvrzeni. Pracovni list byl vyplfiovan vidy podle zastavek,

zak(m bylo sdéleno, ktery ukol maji vyplnit.
Ovéreni programu se zaky.

Ovéreni se uskutecnilo s Zaky 11. zakladni Skoly v Plzni dne 31. 5. 2022 v aredlu Zoologické
a botanické zahradé mésta Plzné. Programu se zGéastnilo 15 7ak( 6. a 7. roéniku. Zakim

byl predstaven cely vyukovy program, ktery se odehral nasledujicim zplsobem:

Nejprve byly rozdany pracovni listy, kde bylo zakim sdéleno, jak bude jejich vyplriovani
probihat. Ndsledovalo kratké predstaveni prlvodce a samotného programu. Ddle se
vyukovy program uskuteérioval podle pfipraveného harmonogramu. Zaci tedy u kazidé
nasledujici zastdvky plnili pfipravené ukoly — aktivity, na kterych byly vysvétlovany
zadkladni charakteristické znaky ¢i zajimavosti ze svéta kopytnikl(. Vyklad k jednotlivym
zastavkam byl doprovazen prezentaci pfipravenych vyukovych tabuli, které pomohly

zaklm lépe pochopit danou problematiku tématu.

Na zavér vyukového programu probéhla spolec¢na kontrola pracovnich listl, tyto listy
zakim byly ponechany a budou jim tak kdispozici pro pripomenuti zakladnich
charakteristik a zajimavosti o kopytnicich. Byly také rozdany pfipravené evaluacni
dotazniky, které Zaci vyplnili, a tim pfispéli k lepSimu vyhodnoceni vyukového programu.
Na zakladé téchto dotazniki je moiné tento program vylepsit a vyladit tak jisté

nedokonalosti.
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5 NAVRH VYUKOVEHO PROGRAMU

Vyukovy program je navrien pro zaky 2. stupné zakladnich skol, nejlépe pro 7. ¢i 8. ro¢nik,

protoZe obsah programu je vypracovan dle obsahu analyzovanych ucebnic.

5.1 TRASA VYUKOVEHO PROGRAMU
Trasa, podle servu Mapy.cz, méfi celkem 1,3 km, chizi ji Ize zdolat za pfiblizné 25 minut,
prevyseni ukazuje presné 45 metrll. Tomuto programu je vénovano 1,5 hodiny, lze tedy

predbéiné predpokladat, Ze na zastdvky a ukoly zbude pouze hodina ¢asu.

@ P
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Obr. 2 Trasa vyukového programu Kopytnici, zdroj: mapy.cz.

Jednotlivé zastavky:
¢ 1 africky prales

zastupci: hroSik liberijsky

¢. 2: africka savana 1

zastupci: zebra bezhriva, voduska ¢ervena, nyala nizinna
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. 3: africka savana 2

[}

zastupci: Zirafa Rothschildova, kudu velky, buvolec bélocely, dikdik Kirkayv,

nosorozec indicky

¢ 4: mongolska step

zastupci: velbloud dvouhrby, jak doméci, kulan

(2]
o

evropské lesy
zastupci: zubr evropsky, kiang vychodni

6: statek Liiftnerka

S'K

zastupci: ovce domaci, prase domadci, koza domaci, k(i domaci, tur domdci

[g]]
N

Severni Amerika (kanadsky zapad, Sonora)

zastupci: wapiti kalifornsky

5.2 POPIS ZASTAVEK

Uvodni zastavka

Tato zastavka probéhne u hlavniho vchodu zoo Plzen. Nejprve se uskuteéni pfivitani s zaky

zakladni skoly, nasledovat bude predstaveni lektora a samotného vyukového programu.
Casova naroénost: 10 minut

Pomiucky pro lektora: Vyukové tabule ¢islo 1, 2, 3, 4, 5, 14, 15, 16 (viz Prilohu 3)
Pomticky pro Zaky: Pracovni list Ukol €. 1 a 2 (viz Pfilohu 5), psaci potfeby

Vyklad: Uvod kopytnici, sudokopytnici (preZvykavi, nepreivykavi), lichokopytnici,

velbloudi (mozolnatci)
Aktivity: Vést rozhovor s zaky. Hadat nasledujici zastavku (viz Prilohu 4).
Moiné otazky pfi rozhovoru:

1. Co se vam vybavi, kdyzZ se fekne kopytnik?
2. Podle ¢eho se kopytnici nazyvaji?
3. Znate charakteristické znaky kopytnik(?

4. Na jakém zdakladé je mozné kopytniky délit?
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Hadanka nasledujici zastavky:

»,Dale se presuneme k sudokopytnikovi, ktery je zmenseninou az tfi tuny tézkého savce.
Na svém téle ma velké mnoZstvi tuku. Spatfit ho mizZzeme nejcastéji u vody, kde odpociva.

Jeho biotopem jsou tropické destné lesy zapadni Afriky.”

Zastavka €. 1 — Africky prales

Tato zastdvka probéhne poblize vybéhu hrosika liberijského.
Casova naroénost: 10 minut

Pomtcky pro lektora: Hraci karticky na odhaleni odlisnosti hrocha obojZivelného

a hrosika liberijského (viz Pfilohu ¢islo 4), zvukova nahravka hykani zebry
Pomiicky pro zaky: Zadné
Vyklad: Africky prales - hrosik liberijsky

Aktivity: Odhalit odliSnosti hrocha obojzivelného a hrosika liberijského. Hadat ndsledujici

zastavku (viz Prilohu €. 4).
Mozné otazky pfi rozhovoru:

1. Je hrosik sudokopytnik? = Patfi mezi pfezvykavce?
2. Pro¢ myslite, ze byl hrosik objeven az v roce 1849?

3. Vymyslite, pro€ rozmeta trus svym ocasem?

Hadanka nasledujici zastavky:

Prehrat zvukovou ukazku hykani zebry, déti hadaji, o které zvife se jedna.

Zastavka €. 2 — Africka savana 1

Tato zastavka probéhne u vybéhu zebry bezhfivé a vodusky cervené, poblize

informativnich tabulek, které jsou potfeba k aktivité.
Casova naroénost: 8 minut

Pomiucky pro lektora: Vyukova tabule cislo 7 (viz Prilohu 3), tabulka pro zapisovani

vysledk (viz Pfilohu 4), Ziné a trus Zirafy
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Pomticky pro Zaky: Pracovni list kol €. 6 (viz Pfilohu 5), psaci potfeby
Vyklad: Africkd savana — zebra bezhtiva

Aktivity: Najit vtextu informativnich tabulek hledané udaje (viz Pfilohu ¢. 4). Hadat

nasledujici zastdvku a poznat exemplare.
Mozné otazky pfi rozhovoru:

Je zebra sudokopytnik? = Patti mezi prezvykavce?

Jak je zebra zbarvend — ¢erna s bilymi pruhy nebo bila s ¢ernymi pruhy?

1
2
3. Kéemu myslite, Ze toto unikatni zbarveni slouzi?
4. Jak se fika uskupeni, ve kterém zebry Ziji?

5

Koho se zebry nejvice obavaji?

Hadanka nasledujici zastavky:

Nechat kolovat trus a Ziné Zirafy Rothschildovy, déti hadaji co to je a komu to patfi.

Zastavka ¢. 3 — Africka savana 2

Tato zastavka probéhne u vybéhu Zirafy Rothschildovy, nosoroice indického a dikdika

Kirkova, popfipadé v jejich stdji, zaleZi na jejich pritomnosti.
Casova naroénost: 15 minut

Pomiucky pro lektora: Vyukové tabule Cislo 8, 9, 10 (viz Prilohu 3), otazky pro aktivitu,

karticky ANO a NE (Pfiloha €. 4), srst velblouda
Pomiucky pro zaky: Pracovni list Ukol €. 3 (viz Pfilohu 5), psaci potreby
Vyklad: Zirafa Rothschildova, dikdik Kirk{iv, nosorozec indicky

Aktivity: Urcit, zda se jednd o pravdivé Ci lZivé tvrzeni (viz Prilohu €. 4). Hadat nasledujici

zastavku.
Mozné otazky pri rozhovoru:

Patfi zirafa, dikdik i nosoroZec do stejného radu?
Co znamen3, Ze je zvire mimochodnik? = Uhdadnete, o ktera zvirata se jedna?

Pro¢ ma zirafa dlouhy jazyk?

Eall L

Tipnete si kolik, litr( vypije Zirafa najednou? = Proc¢ tak moc?
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Jak rychle umi Zirafa béhat?
Pro¢ ma Dikdik tak zvlastni ¢enich, uhadnete jeho funkci?

Jak se odliSuje hroch a nosorozec?

© N oo w

Proc je nosorozec chranény? = Kdo a jak ho ohroZuje nejvice?

Hadanka nasledujici zastavky:

Nechat kolovat srst velblouda, déti hadaji co to je a komu to patfi.

Zastavka €. 4 — Mongolska step

Tato zastavka probéhne u vybéhu velblouda dvouhrbého.
Casova naroénost: 5 minut

Pomicky pro lektora: Vyukova tabule cislo 6 (viz Pfilohu 3), kartic¢ky souvisejici s adaptaci

velblouda na Zivotni podminky (viz Pfilohu 4)

Pomticky pro zaky: Pracovni list Ukol ¢. 3 (viz Pfilohu 5), psaci potfeby
Vyklad: Velbloud dvouhrby

Aktivity: Priradit pojmy, které souvisi s adaptaci velblouda (viz Pfilohu €. 4).
Mozné otazky pfi rozhovoru:

1. Je velbloud byloZravec?

2. Co ma spolecného s Zirafami?

3. Jaky maji/méli velbloudi vyznam v Zivoté ¢lovéka?
4

Jak se jinak nazyva velbloud s jednim hrbem a velbloud se dvéma?

Zastavka €. 5 — Evropské lesy

Tato zastavka probéhne u vybéhu zubra evropského.
Casova naroénost: 5 minut

Pomuicky pro lektora: Vyukova tabule ¢islo 11 (viz Pfilohu 3), karti¢ky s vysvétlenim

pojmu (viz Prilohu 4)
Pomiuicky pro Zaky: Pracovni list kol €. 5 (viz Pfilohu 5), psaci potfeby

Vyklad: Zubr evropsky
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Aktivity: Splnit Ukol v pracovnim listu a diskutovat o danych pojmech se spoluzaky,

pfifazovat pojmy k ¢eskému ekvivalentu (viz Pfilohu 4).
Mozné otazky pfi rozhovoru:

Je zubr sudokopytnik nebo lichokopytnik?

Do jaké celedi zubr patfi?

1
2
3. Proc¢ myslite, Ze se v 17. a 18. stoleti postupné zacali vytracet z volné ptirody?
4. Jak je moiné, Ze néktefi prezili?

5

S jakym zvifetem ho Ize zaménit?

Zastavka €. 6 — Statek Luftnerka

Tato zastdvka probéhne nahote v zoo u environmentdlniho centra Liftnerka u domacich

zvirat.
Casova naroénost: 6 minut

Pomticky pro lektora: Vyukova tabule Cislo 12 (viz Pfilohu 3), pojmy, obrazky pro aktivitu

(viz Pfilohu 4)
Pomticky pro zaky: Pracovni list kol €. 4, 8 (viz Pfilohu 5), psaci potfeby
Vyklad: Domadci zvirata (koza, skot, kan, prase, ovce)

Aktivity: Spojit pojmy, které k sobé patfi.

Zastavka ¢. 7 — Severni Amerika

Posledni zastdvka vyukového programu probéhne u vybéhu wapiti kalifornského

v prostoru, kde jsou také vystavené rohy a parohy.

Zde budou Zdaci pozaddni o vyplnéni kratkého zhodnocujiciho dotazniku. Probéhne

podékovani a rozlouéeni s zaky a vyucujicim.
Casova naroénost: 6 minut
Pomicky pro lektora: Vyukové tabule ¢islo 12, 13 (viz Pfilohu 3), dotazniky (viz Pfilohu 6)

Pomiuicky pro Zaky: Pracovni list Ukol €. 7 (viz Pfilohu 5), psaci potfeby
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Vyklad: wapiti kalifornsky, rohy a parohy

Aktivity: Doplnit pracovni list (viz Pfilohu €. 5), vyplnit dotazniky (viz Pfilohu €. 6)

a odevzdat je lektorovi.
Mozné otazky pfi rozhovoru:

1. Do jakého radu a celedi wapiti patfi?
2. Dokazete vymyslet rozdil mezi rohy a parohy?

3. K cemu rohy Ci parohy zvitatlim slouzi?

5.3 TEXT PRO PRUVODCE

5.3.1 UVODNi ZASTAVKA

Kopytnici patti do tridy savcl a Ize je rozdélit na dva rady: lichokopytnici a sudokopytnici.
Sudokopytniky lze ddle rozdélit i do podfadu, a to na prezivykavé a neprezvykavé. Savci
vlivem evoluce ziskali vysoky stupen télesného i psychického vyvoje. Jejich télo je pokryto
srsti. Srst je zbarvena rlzné, a to podle prostredi, ve kterém Ziji. Télo lze rozliSovat na
hlavu, krku, trup, konéetiny a ocas. Rodi Zivd mladata, ktera saji matefské mléko (Heran

1982). Kopytnici naslapuji na Spic¢ky prstl (Berger a Dobroruka 2004).

e Lichokopytnici (Perissodactyla)
Koncetiny lichokopytnikd se vlivem rGznorodych podminek preménily, a to tak, Ze doslo
k redukci prstli a vytvoreni silného rohovinového kopyta. Tato adaptace umoziuje snazsi
a rychlejsi pohyb po tvrdém povrchu. Osa koncetiny prochazi tretim prstem, ktery je silny
a nese celou védhu. Pfedni konéetina ma jeden, tti nebo Ctyfi prsty. Zadni pak jeden nebo

tfi prsty. Palec chybi. (Dobroruka a Berger 2004).

Jsou to bylozravci, maji velké Zvykaci zuby, malé $pic¢aky a jednoduchy zZaludek. Vétsinou
rodi 1 aZ 2 mladata, kterd od narozeni vidi a brzy po porodu bé&haji (Andéra a Cerveny

2000).

Celedi patfici do lichokopytnikl: tapiroviti (Tapiridae), nosoroZcoviti (Rhinocerotidae),

konoviti (Equidae) (Andéra a Cerveny 2000).

e Sudokopytnici (Artiodactyla)

Sudokopytnici maji zesileny treti a ¢tvrty prst, protozZe jimi nesou vahu téla. Osa koncetiny

tak prochazi mezi témito prsty, které mohou byt nazyvany jako paznehty. Mohou mit také
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vyvinuty druhy a paty prst. Tyto prsty jsou slabsi smérujici vice dozadu a jsou zakoncené
kopytkem, jim se fika pasparky. Pasparky se mohou dotykat zemé (prase), ale vétSinou na
né nedoslapuji. Velbloudi, Zirafy a vidlorozi nemaji pak pasparky viibec. Palec chybi
uvsech (Dungel a Gaisler 2002). RozliSit Ize krok stfidavy nebo mimochodny (Zirafa,
velbloud) (Berger a Dobroruka 2004).

Vétsinou se jednd o byloZravce. Maji rlzny pocet i Upravu zubl. Néktefi maji Spicaky
vyrazné (hlavné samci nékterych druhd prasat a hrosi), nékterym mohou chybét (tur).

Pocet mladat se rizni od jednoho aZ po dvanact (Andéra a Cerveny 2000).

o Prezvykavi (Ruminantia)
Prezvykavi sudokopytnici maji Zaludek sloZzeny. Obsahuje celkem tti predzaludky bachor,
Cepec, knihu a vlastni Zaludek zvany sléz. Prezvykavci vétSinou spasaji velké mnoZstvi
potravy, a tak nemaji dostatecny ¢as pro jeji zpracovani. Potrava se proto kupi spole¢né se
slinami v bachoru. V bachoru také pusobi mnoiZstvi bakterii a prvok(, které pomdhaji
potravu zpracovdavat, napfiklad rozkladat celulézu, kterou jinak nemohou stravit.
Prezvykavci poté travi v klidu. Dochazi k pfesunu potravy do ¢epce a odtud znovu do Ustni
dutiny, kde je dobfe rozzvykdna. Dale potrava cestuje do jicnu, knihy a nakonec do slézu,

kde probiha chemické traveni (Andéra a Cerveny 2000).

Celedi patfici do této skupiny: kanciloviti (Tragulidae), Zirafoviti (Giraffidae), kabaroviti
(Moschidae), jelenoviti (Cervidae), vidlorohoviti (Antilocapridae), turoviti (Bovidae)

(Andéra a Cerveny 2000).

o Nepreivykavi (Nonruminantia)

Neprezvykavi sudokopytnici maji Zaludek jednoduchy.

Celedi patfici do této skupiny: prasatoviti (Suidae), pekaroviti (Tayassuidae), hrochoviti

(Hippopotamidae) (Andéra a Cerveny 2000).
o Podrad velbloudi téZz mozolnatci (Tylopoda)

Patii sem €eled velbloudovitych (Camelidae) (Andéra a Cerveny 2000).
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5.3.2 ZASTAVKA C. 1 - AFRICKY PRALES

Hrosik liberijsky

Neprezvykavy sudokopytnik, ktery patfi do ¢eledi hrochovitych a je zmenseninou hrocha
obojzivelného. Lze ho poznat na prvni pohled podle stavby téla. Na rozdil od hrocha ma
télo vice zavalité, delsi Stihlejsi koncetiny, kulatéjsi hlavu s o¢ima a nozdrami méné
vystouplymi. Ctyfprsté konletiny s nepatrnymi plovacimi bldnami. V duting Ustni se
nachdzi jeden par dolnich fezadk(. Ma velmi silnou kiZi se spodni az péticentimetrovou
tukovou vrstvou, jeji mazové zZlazy vylucuji ,krvavy pot” — olejovitou tekutinu, ¢ervenajici
na vzduchu. Tato tekutina ma mnoho funkci — protizanétlivy ucinek, ve vodé je diky ni
kGZze nesmacivd a na sousi nevysychd, slouZi také pfi pachové komunikaci (Andéra

a Cerveny 2000).

Hrosik je zvife spiSe suchozemské, které se vyskytuje v hustém a vihkém pralese. Pres den
odpociva pod vymletym bifehem ¢i v houstiné, a za potravou se vydava vecer, pohybuje se
po vyslapané cesté. Tento zpUsob Zivota napovida, pro¢ byl hrosik objeven aZz okolo roku

1849 (Seget 1970).

Zajimavosti je ur¢ovani hranice uzemi, kde hrosik Zije. Samci rozmetaji trus svym ocasem,
aby vyznadili své teritorium. Zivi se byloiravé (trava, kefe, plody). Ziji jako samotaFi,
maximalné jako triclenné stddo. Samostatny Zivot zapocne mladé pfiblizné ve véku tfi let

(Andéra a Cerveny 2000).

/

Obr. 3 Vyskyt hrosika liberijského, zdroj: safaripark.cz.

28



NAVRH VYUKOVEHO PROGRAMU

5.3.3 ZASTAVKA C. 2 - AFRICKA SAVANA 1

Zebra bezhfiva

ByloZravy lichokopytnik, ktery patfi do celedi koriovitych. Nejndpadnéjsim znakem zeber
jsou pruhy. Odbornikim a Siroké verejnosti délaly starosti otazky, zda je zebra bild
s ernymi pruhy nebo Cerna s bilymi. Po zkfizeni koné a zebry bylo objeveno, Ze Cerné
pruhy zUstavaji, a tudiZ jsou dominantnim znakem. Zakladni zbarveni je rlzné a zalezi na
druhu. Nejcastéji vidame bilé, ale mUzZe byt rezavé i Zlutavé (Dmitrijev 1987). Dalsi znaky,
které pomahaji rozeznavat druhy zeber, jsou tvary ocasd a usnich boltcl a vydavajici
zvuky (podobné hykani osld) nebo kastanky? na predni noze (Andéra a Cerveny 2000). Od
koné se lisi kratSim krkem a mensim vzrlstem, hfivu maji drsnou a kratkou, tvorenou

vztyCenymi Zinémi (Dmitrijev 1987).

Ziji ve stddé s mnoha jedinci. Drzi pospolu, pokud dojde k jejich rozehnani, opét se
najdou. S ostatnimi kooperuji, jsou druzné (s Zirafami, antilopami i gazelami). Zebry
mohou béZet az 50 km za hodinu, ale ne pfilis dlouho. K obrané jim slouzi kopyta (kopou
prednimi na rozdil od koné) ¢i silné zuby. Pfi nebezpeci okolo svych mladat vytvori kruh

a brani je spolecné (Dmitrijev 1987).

Potravu tvofi predevsim trava, dokonce i ta méné oblibena jinymi byloZravci. Hodné piji,
takZe se udrzuji okolo vodnich zdrojl. Ale voda i zebry lakaji Selmy. Proto jsou ostrazité
a pit chodi poporadé, nejdfive samice a mladata, poté ostatni a nakonec vidci samec

(Dmitrijev 1987).

Zebra stepni je nejhojnéjsim druhem zebry. Podoba se vice koni, ma kratsi usi a silnéjsi
nohy. Jsou Siroce pruhované, ale zalezi na poddruhu. Zebre bezhfivé dava nazev jeji ztrata
hrivy, ke které dochazi okolo 3 let véku zebry. OdliSuje se pruhy na hlavé i krku, které jsou
syté cCerné. Tyto zebry Ziji spiSe v mensSich stadech, davaji prednost partnerstvi nez
mladatliim. Mlddata jsou vyhndna, zatimco partnerstvi je velmi dlouhé, nékdy az na cely
Zivot. V prirodé se dozivaji kolem 9 let, ale v zajeti se vék velmi prodluzuje a to az na 40
let. Nejvétsi umrtnosti (az 50 %) v pfirodé trpi mladata do 1 roku Zivota. Jejich predatofi

jsou Ivi, gepardi, levharti a hyeny skvrnité (Andéra a Cerveny 2000).

2 Kastanky jsou rohovité pozistatky prstatt,
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Vyznamy pruhii

Jednak slouzi jako maskovani. Pruhy v horkém vzduchu a v pohybu vytvari jednolity Sedy
toén, preddtor ma tak potiz identifikovat, kde se jedinec nachazi (Dmitrijev 1987). Tento
opticky jev je nazyvan somatolyza. Dal$i hypotéza je, Ze pruhovani odpuzuje dotérny
hmyz, ktery kopytniky suzuje. Hmyz preferuje tmavou barvu a bilé pruhy jsou tak
ochrannym mechanizmem (Tuf 2020). Dalsi teorie je, Ze zplisob zbarveni zebry pomdaha

k rozpoznavani jedincl uvnitf druhu nebo slouzi k termoregulaci (Mikula 2012).

/

Obr. 4 Vyskyt zebry bezhtivé, zdroj: safaripark.cz.

5.3.4 ZASTAVKA C. 3 - AFRICKA SAVANA 2

Zirafa Rothschildova

Nejvyssi byloZravy prezvykavy sudokopytnik, patfici do celedi Zirafovitych. Jsou to
mimochodnici, coz znamen3, Ze vykracuji obéma nohama stejné strany nejednou (Seget
1970). Znakem je dlouhy krk, predni koncetiny maji delSi nez zadni, na hlavé velké oci
a osrsténé kosténé rlzky skozovitym obalem (pozistatek temenni kosti). Cenich je
protahly s vétSimi pysky avelmi dlouhym jazykem, ktery vyuZzivaji zejména k pFijimani

potravy (Andéra a Cerveny 2000).

Vzhledem k délce krku se musi srdce Zirafy velmi silné stahovat, tak aby krev byla vyhnana
do celého téla a hlavy. Zirafa sklani hlavu velmi pomalu, aby nedoslo k prekrveni mozku,
zarovefi ma upravené cévni Fecisté a chlopné srdce (Andéra a Cerveny 2000). Cervenych
krvinek v krvi Zirafy je dvakrat vice nez u c¢lovéka, coz umozniuje lepsi pfenos kysliku

(Dmitrijev 1987).
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Maji vyborny zrak, ktery jim pomaha se chranit pred nebezpelim — jsou velmi plaché.
Také svalnaté nohy ajejich obranou je prudké kopnuti. Neubéhnou pfili§ dlouhou
vzdalenost, ale jsou rychlé (az 56 km za hodinu), pfitom svym krkem vytvafi jakési osmicky

(Andéra a Cerveny 2000).

Nepotrebuji velké mnozstvi vody. Pfi piti musi pfedni nohy rozkrocit, aby hlavou dosahly
na zem. Je to pro né nepohodiné, proto na jedno napiti vypiji az 15 litrd vody (Andéra
a Cerveny 2000). PFi spasani strom( nemaji zadnou konkurenci mezi zvifaty (Dmitrijev

1987).

Zadné dvé zirafy nemaji totoznou sifovou kresbu téla, v pfirodé je jejich zbarveni
nendpadné. Sdruzuji se v malém stadé, kam odchazeji a pfichazeji, ¢asto migruji. Jsou
k sobé velmi tolerantni a mirumilovni i pfi boji o vedeni stada se nikdy vzajemné nezrani,
kdo prohraje, neni vyhnan (Dmitrijev 1987). Aktivni jsou v podvecer €i rano. Spi ve stoje
opfenou o zadni nohy. Dvofeni Ziraf pred parenim trva hodiny, samotné pareni jen
nékolik sekund (Andéra a Cerveny 2000). O mladata samice velmi pecuji a dovedou je
chranit pred velmi silnymi predatory. StfeZi je velmi peclivé a aZ po nékolika dnech se
pfipoji do stdda. Stejné jako u zeber byva nejvétsi umrtnost pravé u mladat, kterd se
zabéhnou ze stada (Dmitrijev 1987). Dospélé Zirafy se dozZivaji v pfirodé asi 26 let, v zajeti

a7 36 let. Zvuky téméF nevydavaji (Andéra a Cerveny 2000).

Jednim z poddruha Ziraf je Zirafa Rothschildova, pozna se podle tmavych rozvétvenych

skvrn na téle.

/

Obr. 5 Vyskyt zirafy Rothschildovy, zdroj: safaripark.cz.
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Dikdik Kirkav

ByloZravy preivykavy sudokopytnik, patfici do celedi turovitych. Dikdik je nejmensi
antilopou na svété, je velmi plachy a obyva Afriku. Urcujicim znakem je ndpadny cenich,
ktery je prodlouzeny v malicky chobot. Jeho funkci je ciSténi, zahfivani a zvlhcovani
vzduchu v podminkdach, kde Zije. Samci maji kratké rlzky, které kryje chocholka. Samice
maji pouze chocholku. Obyvaji bus a potravou jim jsou i napfiklad kofinky, které si
vyhrabava. Zivot travi v paru & sam. Své Gzemi znadi trusem, moé&i (popFipadé uklada trus
na cizi)(Andéra a Cerveny 2000) nebo vymésuji tekutinu z predoénich #l4z na konce

vétvicek (Veselovsky 2005).

/

Obr. 5 Vyskyt dikdika Kirkova, zdroj: safaripark.cz.

Nosorozec indicky

Bylozravy lichokopytnik, patfici do ¢eledi nosorozcovitych. Obyvaji Afriku a jihovychodni
Asii. Nosorozec neboli zvife davnych ¢asl, je mnohdy zaménovan za hrocha. Znaky, diky
kterym lze bezpeéné tyto rody rozeznat, jsou na prvni pohled zfejmé. Télo nosorozZce
kryje také velmi silnd témér lysa klze, kterd predstavuje jakysi pancif. Nohy maiji
sloupovité, o néco delsi nez hroch. Hlava je velka a protazena, krk kratky a Siroky (Andéra
a Cerveny 2000). Roh, ktery zdobi hlavu, neni kostény ani pfirostly k lebce, ale je tvoren
zrohovatélymi keratinovymi vlakny. Pro tento roh bylo mnoho nosorozicli zahubeno,
domnivaji se, Ze mé kouzelnou moc (Seget 1970). Naopak pro nosorozce jsou tyto rohy

prirostlé ke kazi velmi dulezité pro jejich obranu. Diky nim jsou velmi nebezpecni a silni,
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a tak si jich vétSinou ani Ivi nevSimnou, navic jim rohy opét dor(staji (Dmitrijev 1987). Od

hrocha se také velmi lisi svymi zuby, protoZze nemaji Zadné dlouhé Spicaky.

Velmi dobfte sly$i a mohou se na sluch spolehnout |épe ne na svdj zrak. Ziji v travnatych

savanach, destnych pralesich nebo horskych lesich (Andéra a Cerveny 2000).

Nosorozec indicky neboli pancéfovy ma kazi na téle rozdélenou do jakychsi segmentd,
kQiZze se prekryva a navozuje tak dojem, Ze ma ,brnéni“ (Dmitrijev 1987). KGZi maji lysou,
Stétiny chlupl maji jen na konci ocasu a na usnich boltcich. Roh ma jen jeden. Vyskytuje
se prevazné u fek s vysokymi travinami a bambusy. Pfes den v horku odpociva, k veceru

se koupe ¢i bahni (Andéra a Cerveny 2000).

O povaze se Casto polemizuje, obcas je utoény, jindy zas mirumilovny. Umi bézet az 40 km
za hodinu, vyborné plavou. Jsou samotarsti a velmi pecuji o mladata. Dobfe snesou i jiné

druhy zvitat okolo sebe (Dmitrijev 1987).

Jsou velmi ohroZeni, a proto je nutné je chrdnit. Napfiklad pred pytlaky, ktefi obchoduji
na ¢erném trhu s jejich rohy. Dalsi velké nebezpedi pro nosoroice predstavuji infekce

v rezervacich, které prenasi domdci zvitata, vysou$eni bazin (Andéra a Cerveny 2000).

/

Obr. 7 Vyskyt nosoroZce indického, zdroj: safaripark.cz.

5.3.5 ZASTAVKA C. 4 - MONGOLSKA STEP

Velbloud dvouhrby

PfredevSim byloZzravy sudokopytnik, patfici do podfddu mozolnatci a celedi

velbloudovitych. Mozolnatci se nazyvaji obzvlasté pro specifickou Upravu koncetin.
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Naslapuji na tfi prvni ¢lanky prstl, které jsou na spodni strané kryty pruznym mozolem,
vyvinuté maji pouze dva stfedni prsty (3. a 4.). Obdobné mozoly Ize pozorovat na prsou
a kolenou. Charakteristickym znakem je jeden ¢i dva tukové hrboly na zaddech. Velbloudi
nemaji parohy ani rohy. Svym zpUsobem prezvykovdani se od ostatnich prezvykavcu lisi,

7aludek je tfidilny (Andéra a Cerveny 2000).

Zajimavosti je tvar jejich cervenych krvinek. Savci je maji kulaté, avsak velbloudi jako
jedini ovalné. Dlvodem je zplsob Zivota a prostiedi, kde Ziji. Pokud zlistane dlouho bez
vody, jeho krev nezhoustne jako u ostatnich zvifat. Krvinky maji schopnost zadrzet vodu,
kdyZ pojmou vice vody, zvétsi se a zakulati. V krvi jsou rlzné latky, které sleduji mnoZstvi
vody v téle, uvoliuji vodu z krve do télniho obéhu, nebo ji naopak zase doplfiuji (Dmitrijev

1987).

Potravu nejcastéji tvofi travy, bodlaky, slanomilné rostliny a trnité kere. V dutiné Ustni i na
jazyku maji drsné hrboly, diky kterym mohou spasat i ostnitou potravu bez poranéni

(Dmitrijev 1987).

Jsou to velmi odolni savci, ktefi velmi dobre snasi vykyvy teplot. Na rozdil od ostatnich
stejné velkych zvifat, odolavaji poustnimu horku nejlépe. Dopomahaji jim k tomu rdzné
adaptace. Napftiklad vykaly i moc¢ jsou velmi zahusténé, aby nedochazelo ke ztraté vody.
Snizena frekvence dechu, vlastni kolisani teploty téla cca 7 stupnd Celsia. Také velkd
tukova zdsoba a mald spotieba vody. Jsou schopni vypit az kolem 57 litrd vody najednou
a ulozit ji v cervenych krvinkach, dokazou pit i slanou vodu. Silné a dlouhé fasy chrani oci
pred piskem z pousté. Také jejich nozdry jsou uzaviratelné a pomahaji velbloudim
zamezit Uniku vody z téla. Maji také ryhu, kterd zachytava vodu do Ust. Klze je silnd a bez

potnich %14z a nohy kryté mozoly (Andéra a Cerveny 2000).

Za den dokazZou ujit okolo 40 km, vydrii jit i nékolik dnli, dokonce i s ndkladem aZz do 200

kg. Jsou to mimochodnici jako Zirafy (Dmitrijev 1987).

Ziji ve stadé vedeném samcem, nebo samotdrsky. Samci bojuji o samici a v dobé Fijeni

vyluéuji vymések, ktery ma velmi pronikavy zapach (Andéra a Cerveny 2000).

Velbloudi maji pro ¢lovéka velky vyznam, stale se vyuzivaji jako dopravni prostfedek nebo
jako jezdecka zvirata, predevsim v Africe a Asii. MIéko je vyuZivano na vyrobu syru a jinych

mlécnych vyrobk(. Ze srsti jsou tkany kvalitni a drahé latky (Dmitrijev 1987). Divoci
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velbloudi jsou dnes velmi ohroZeni, naopak domestikovanych velbloud( je pfes milion

a pll. Prvni ochoéeni velbloudd probéhlo u? ve 2. - 3. tis. pt.n. |. (Andéra a Cerveny 2000).

Velbloud dvouhrby také nazyvany jako drabafr, velbloud jednohrby jako dromedar.

S

Obr. 6 Vyskyt velblouda dvouhrbého, zdroj: cs.wikipedia.org.

5.3.6 ZASTAVKA C. 5 - EVROPSKE LESY

Zubr evropsky
Chranény byloZravy sudokopytnik, patfici do ¢eledi turovitych.

Fakt, Ze jsou zubfi velmi starodavna zvitata, potvrzuji spisy jiz z 5. stoleti pt. n. |. V téchto
dobach byli prezentovani jako zvifata, ktera bojovala v arénach ve starovékém Rimé,
popripadé byla lovena v pfirodé. V 17. a 18. stoleti se zubti postupné vytraceli z volné
pfirody (lov, odlesfiovani). Posledni jedinci zlstali Zit pouze v Bélovéziském pralese na
uzemi Polska. Béhem prvni svétové valky byli zubfi na tomto Uzemi chrédnéni, bohuzel
vojaci nebojacné zubry stfileli. Posledni byl uloven vroce 1919. Vyhuben byl i zubr
kavkazsky, a to v roce 1925 (Dmitrijev 1987). Prezili pouze néktefi zubfi, kteti byli drzeni
v zajeti. Diky tomu se postupné navraceli do pfirody nebo do obor (Andéra a Cerveny

2000).

Zubr evropsky se velmi podoba bizonovi. Lze ho odlisit mensi predni ¢asti téla, kratsi srsti,

vétdimi méné zakfivenymi rohy a husté osrsténym ocasem (Andéra a Cerveny 2000).

Tento lesni tur se Zivi trdvou, rostlinami a vétvemi ¢&i kirou dfevin. Zije ve smisenych &i
listnatych lesich, hlavné v mistech s bylinami a kefi. Vyskytuje se spiSe ve stddé, pouze

ees

starsi jedinci Ziji samotarskym Zivotem.
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Celosvétovy pocet zubrid v roce 2016

M v chovech (zajeti): 1706
polodivoké chovy: 395

B ve volné pfirodé: 4472

Obr. 7 Graf, znazornujici celosvétovy pocet zubrt v roce 2016, zdroj udaji:
zoomagazin.cz [18l,

Obr. 8 Vyskyt zubra evropského, zdroj: zootabor.eu.

5.3.7 ZASTAVKA C. 6 - STATEK LUFTNERKA

Domaci zvirata

Domdci zvirata hraji velkou roli v Zivoté ¢lovéka. Slouzi mu jiz ptiblizné od roku 9500 pf¥. n.
I, kdy lidé zacali domestikovat néktera zvifata. Nejprve se domestikovali kozy, ovce,
pozdéji kravy a koné. Zpocatku se vyuzivali pouze jako potrava, pozdéji jako cenny zdroj
mléka, viny a klize. Postupem casu slouzil naptiklad kan ¢i osel jako dopravni prostredek.

Diky tomuto vzniklo zemé&dé&lstvi, které se neustale rozviji*2.

Clovék v priibéhu chovu zvitat zménil jejich chovani, vzhled ¢i jiné parametry. Jednak
prostifedim, do kterého je umistil a také zménou obvyklého zplisobu Zivota. Néktera
musela byt zkrocena, dalsi se k ¢lovéku pfipojila sama. Proces domestikace tvofi tfi etapy:
drZeni zvifete v zajeti, nasledné ochocovani a nakonec vlastni chov. Zdomacnélymi zviraty

se rozumi takova, ktera ¢lovék cilené chova, zajistuje jim potravu, vhodné podminky pro
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zivot a reguluje rozmnoZovani, a naopak zvifata poskytuji clovéku uzitek (Andéra

a Cervend 2001).

Domestikaci také vznikaji druhy odliSné od plvodnich, novd plemena s jinym vzhledem.
Odlisuji se zbarvenim, druhem srsti, stavbou téla a roh(, poptipadé chovanim (napftiklad
pomalejsimi reakcemi), mensi odolnosti vici rdznym vlivim, rozmnoZovanim (laktace,

pocet), zménou instinkt( &i aktivnosti (Andéra a Cervena 2001).

.....

Kfizeni je meziplemenné (1 druh, ale plemena r(iznd) ¢i mezidruhové (vice druht), kdy
jejich potomek je miSenec napftiklad mula. Existuje mnoho plemen stejného druhu, kterd
vznikla v prlbéhu par tisici let, at uz vlivem prostfedi nebo zdsahem clovéka (Andéra

a Cervend 2001).

Predkem vSech plemen koz je koza bezoarova. Kozy jsou misné, ale v nouzi spasou témér
vse. Je nutné kontrolovat jejich pUsobeni, jinak zlikviduji vegetaci kolem sebe. Ve srovnani

s ovcemi si kozy i po domestikaci udrzely bystrost a ¢ilost (Andéra a Cervenda 2001).

Pfedkem vSech plemen skotu je pratur. Skot ulehdil lidem prdci na poli nebo je prepravil.
U samice se pouZivaji zootechnické nazvy jako jalovice (krdva pred prvnim teletem) di
dojnice. V Indii je krava posvatné zvife, které se nezabiji, témér ani nedoji (Andéra

a Cervena 2001).

Pfedkem koné je maly prakonik svahou tak 5kg. Divoci koné, ze kterych se vyvinula
ostatni plemena, jsou vyhynuly tarpan ¢i prezivajici kan Prevalského. Koné c¢lovéka
doprovazeli ve velkych bitvach a pfi velkych udalostech (pfi Sifeni kifestanstvi ¢i islamu) ¢i
mu pomahal vykondvat prace v lesich a na polich. Dnes slouZi predevsim k rekreaci, praci

v lese a to zejména v chranénych oblastech &i u jizdni policie (Andéra a Cerveny 2000).

Pfedkem vSech plemen prasat je prase divoké. Chovat se zacala v momenté, kdy se lidé
usazovali a nezili koCovnym zpUsobem, kterého by prasata nebyla schopna. Jsou to
inteligentni vsezZravci, ktefi k Clovéku dobre pfilnou. Praseci kize se také vyuziva
v lékarstvi pti transplantaci kize (napfiklad u popalenin). Shodu lze nalézt i v jinych
tkanich prasete a ¢lovéka. Muslimové (islamské zemé) a judaisté (lzrael) maji zakdzano
z ndbozenského hlediska konzumovat vepfové maso, protoze je povazovano za necisté

(Andéra a Cervenad 2001). Prasatim mohou ve svaloviné parazitovat larvy svalovce
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stoceného. Pokud bude clovék konzumovat toto maso nedostate¢né tepelné upravené,

nakazi se trichineldzou (Koudela 2001).

Pfredek ovce domaci je nejasny. Jsou to velmi odolna zvifata, kterd se pfizpUsobi
i extrémnim podminkam. Jejich uzitek je obrovsky, poskytuji ¢lovéku lanolin, vinu, k{zi,
rohovinu, maso, mléko, I0j a mrvu. Vlivem domestikace na rozdil od koz ztratily bystrost,

odvainost a jsou zcela zavislé na ¢lovéku (Andéra a Cervend 2001).

Brav je oznaceni pro mensi hospodarska zvirata, jako jsou kozy, ovce a prasata (Andéra

a Cervena 2001).

5.3.8 ZASTAVKA C. 7 - SEVERNI AMERIKA

Wapiti kalifornsky

ByloZravy prezvykavy sudokopytnik, patfici do ¢eledi jelenovitych. Jednoznaénym znakem
jsou parohy samcu. Vznikaji z vybézkl (pucnic) na celni kosti a jsou tedy kosténého
charakteru. Vyrlstaji kazdoro¢né vlivem hormona. Slouzi jako nastroje k soubojiim, ale
také maji vyznam v socidlnim postaveni jelen(. Vzhled paroh( je dan geneticky a je tak
pro kazdy druh (i jedince) charakteristicky a koncem zimy je vétSinou shazuji (Andéra

a Cerveny 2000).

Naslapuji na treti a ¢tvrty prst, zakonéeny kopytkem, které se nazyvaji sparky. Maji i druhy
a paty prst, nazyvané pasparky. Wapiti jsou mohutni s dlouhyma a stihlyma nohama,
krat$im ocasem. Na hlavé nesou €lenité parohy. Mladata jsou skvrnitd (Andéra a Cerveny

2000).

V dusledku nadmérného lovu ubyva jedinch a jsou na pokraji vyhubeni. V dobé fijeni

ztraci samec az 20 % télesné hmotnosti (Hykes 2020).

) _—

Obr. 9 Vyskyt wapiti kalifornského, zdroj:
sc.wikipedia.org.
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Rohy, parohy

Rohy jsou charakteristické pro ¢eled turovitych. Objevuji se jen u samcu napfiklad u sajgy
¢i impaly. U samcl jsou nejen z divodu, Ze znazoriuji silu napriklad pfi bojich o samici
a zadroven zajistuji reprodukcni Uspéch. Nebo je Ize nalézt u obou pohlavi, kdy samice
mohou mit rohy mensi (zubr, gazela, pizmon) nebo jinak tvarované (kamzik). Tomuto jevu
se fikd pohlavni dimorfismus. Pouze pfimoroZci maji rohy stejné a nezdlezi tak na pohlavi

(Berger a Dobroruka 2004).

Rohy jsou trvale spojeny s lebkou, jedna se o vybézek cCelni kosti. Na povrchu je kryt
takzvanym toulcem, jedna se o rohovinové pouzdro (Berger a Dobroruka 2004). Toto
pouzdro je tvorené keratinem, tedy bilkovinou, kterd tvoti i lidské nehty a vlasy.
K rohovaténi dochdzi smérem od baze, Cili odspoda nahoru. Starsi ¢asti rohu vytlacuji
nové prirUstajici. Diky tomuto lze pozorovat prstence, které jsou zesilené a znazornuji
kazdorocni pfrirastek (Gaisler a Zima 2007). Rohy se nijak nevétvi, neprestavaji rlst

a zvitata je neshazuji. Pokud je roh odlomen &i opotfeben, je neustdle obnovovan(3l,

Parohy jsou charakteristické pro celed jelenovitych. Objevuji se vyhradné u samc,
vyjimkou je pouze sob, kde i samice maji parohy. (Berger a Dobroruka 2004). Parohy
znazornuji silu a pomoci nich soupefi o samici. Rlst parozi vyZaduje vysokou spotiebu
energie, i presto jsou samci stale silni a zdravi. V souboji vyhraje ten, ktery je silnéjsi,

samice ma tak zajisté€no, Ze jeji potomek bude mit ty nejlepsi geny!3l.

Parohy vyrlstaji opakované v pravidelnych intervalech na vybézcich celni kosti, které se
nazyvaji pucnice. Jedna se o kostény uUtvar, ktery je na povrchu pokryt pokozkou a skarou,
ktera se nazyva lyc¢i. Paroh stejné jako roh roste odspoda nahoru (Gaisler a Zima 2007).
Lyci je silné prokrveno a umozniuje tak vyzZivu a rlst parozi. KdyzZ je paroh plné vyvinut, je
ukondéeny jeho rast, lyéi zasycha a jeleni ho odstranuji. Jedna se o takzvané vytloukani Ci
otloukani. Ve skutecnosti ho odiraji o stromy ¢i vétvé, kdy tak znackuji své Uzemi. Pozdéji
v roce jeleni parozi shazuji. Na parohu se vytvofi prstenec, ktery je nazyvan rlze a nachazi
se na bazi pucnice. Vtomto misté dochdzi k rozpadu kostni tkané a paroh odpadne
(Berger a Dobroruka 2004). Hormony ovliviiuji vyvoj, rlist i shazovani parozi. Nasazovani
probihd na jare, do Cervence je plné dorostlé a zkostnatélé. Poté dochdzi k vytloukani,
tento proces je spojen s pocatkem fije. U starsich jelenl je tento proces rychlejsi. Denni

nejvyssi prirlst je az 2 cm. V této fazi plsobi predevsim hormon testosteron. V zimé
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tohoto hormonu ubyva a naopak roste hladina somatotropinu, ktery ma na parozi opacny
vliv. Diky tomu v Unoru dochdzi ke shazovani paroZi a opétovnému ristu nového. Na
hmotnosti a velikosti paroZi maji vliv prostfedi, ve kterém Ziji, potrava a schopnost vyuziti
Zivin a minerdlQ, dale genetické dispozice. Geny urcuji stavbu parozi, ktera se témér po
cely Zivot neméni (Rajsky a Vodnansky 2009).

ParoZi je nejCastéji shazovano kazidorocné. Existuji i druhy, které shazuji paroZi az po
nékolika letech, anebo dvakrat do roka. Samice soba shazuje parozi v zavislosti na bfezost,
pokud je brezi, nechdva si parohy kvili obrané a shazuje je az po porodu (Berger

a Dobroruka 2004).
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6 VYSLEDKY EVALUACNICH DOTAZNIKO

Dotazniky byly vypliovany na konci vyukového programu vSemi zucastnénymi Zaky,
jejichz celkovy pocet byl 13. Dotaznik obsahoval 4 otdzky s moznosti vybéru odpovédi
(ANO, SPISE ANO, SPISE NE, NE) a jednu s vyb&rem vyuky, kterou preferuji. Dale 4 otézky,

na které bylo nutné odpovédét vlastnimi slovy.

Z dotaznikl bylo dale zjiSténo, Ze vice neZz poloviné Zzakim pftipadal obsah programu
srozumitelny (viz obr. 10). Zaci méli moinost se po cely ¢as vyukového programu na

pravodce obratit v pripadé jakékoliv nejasnosti.

Srozumitelnost vyukového programu

B ANO 62 %

SPIiSE ANO 38 %

Obr. 10 Zhodnoceni srozumitelnosti vyukového programu Zaky.

Zakam byla také poloZena otdzka, zda se dozvédéli nové informace o kopytnicich, zda pro
né byl obsah programu ndroény a vyukovy program zabavny. Prevaina cast z tazanych
zak( odpovédéla, ze se nové informace dozvédeéla (viz obr. 11). Naro¢nost programu byla
zaky hodnocena jako spiSe nenaroéna ¢i nenarocna, pouze dva dotazovani Zaci
odpovédéli, Zze byla spiSe naro¢nd (dale nespecifikovano)(viz obr. 12). Zabavnost
programu byla vétSinou zucastnénych zakl posuzovana jako zdbavna, pro ctyfi jako spiSe
zabavna. Posledni otdzka, kterd umoznovala odpovédét pomoci vybéru, se tykala volby
preference zplsobu vyuky. Odpovéd vyukovy program vzoo byla zvolena ve vsech

pfipadech.
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Ziskani novych informaci

EANO 77 %
SPiSE ANO 23 %

Obr. 11 Zhodnoceni ziskan{ novych informaci o kopytnicich zaky.

Narocnost obsahu vyukového programu

B SPiSE ANO 15 %
SPIiSE NE 31 %
B NE 54 %

Obr. 12 Zhodnoceni naroc¢nosti vyukového programu zaky.

Jak jiz bylo zminéno, soucasti dotaznik( byly i otazky se slovni odpovédi zaku.

Na otdzku, zda bylo néco, co Zaklim nevyhovovalo, odpovédélo jedenact Zaku, Ze vie bylo
v poradku. Dale jeden Zak zminfioval nevyhovuijici rychlost vyplfiovani pracovniho listu.

A dalsi jeden zak nebyl spokojeny s rychlosti mluvy privodce.

Dalsi otdazka méla za cil odhalit, co zaky nejvice bavilo a zaujalo. VSechny odpovédi jsou

k nalezeni nize obr. 13.
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Pocet zaku

4,5

3,5

2,5

1,5

0,5

Vysvétlivka obr. 25:

A = skupinova prace

B = hrosik

C = aktivity s kartickami
D = uceni se o zvifatech
E = hry a pracovni list

F = vypravéni

G = vsechno

Co vas nejvice bavilo a zaujalo?

Obr. 13 Zhodnoceni zabavnych ¢asti vyukového programu zaky.

Predposledni otazka zjistovala, co Zaky naopak na vyukovém programu nebavilo (viz obr.
14). Z dotaznikQl bylo vySetfeno, Ze vétSina Zaku neshledala Zadnou ¢ast nezabavnou.
Pouze jeden zdk poukazoval na horko. Ddle jednomu zdkovi nevyhovovalo sezeni
u zastavky ¢. 5 a oznacil jej za nekomfortni. Dalsi jeden Zak urcil jako nezdbavné

vypliovani pracovniho listu.

Posledni otdzka méla za ukol stanovit, jak vyhovovala zakim délka programu. Délka
vyukového programu, kterd byla v prlibéhu zvolena (tedy bez zastavky ¢. 6 a 7), byla
hodnocena Zéky nasledovné (viz obr. 14). Osm z4ak{ ji zhodnotilo jako vyhovujici a nic by
neménili, jeden Zak ji klasifikoval jako pfiliS dlouhou, jeden zdk by naopak délku

vyukového programu prodlouzil.

Délka vyukového programu

H Akorat

Dlouha

m Kratka

M Bez odpovédi

Obr. 14 Zhodnoceni délky vyukového programu zaky.
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7 DISKUSE

7.1 VYUKOVY PROGRAM KOPYTNICI NAPRIC ZOOLOGICKYMI ZAHRADAMIV CR

Zoologickych zahrad v Ceské republice je celd fada. Vétsina z nich se také snaZi pomahat
vzdélavat verejnost, a proto svym navstévnikim nabizi vyukové programy. Tyto programy
vnikaji na zakladé zajimavych témat, kterd jsou pfipravena pro rGzné vékové kategorie.
Z tohoto divodu lze nalézt odlisSné programy, které jsou prizplsobené svou narocnosti,
a to napfiklad pro materské Skoly, prvni stupen a druhy stupen zakladnich Skol, dokonce
pak ipro studenty stfednich a vysokych $kol. Mnoho zoologickych zahrad také nabizi
vyukové programy (¢i komentované prohlidky, zookrouzky) pro skupiny r(zné

navstévnikl. Informace Cerpany z webovych stranek zoologickych zahrad.

Plzeniska zoologicka a botanicka zahrada se vyznacuje nejvétsi druhovou rozmanitosti, kde
na 21 hektarech mdZe navstévnik spatfit az okolo 1380 druhd™¥. PraZskd zoologicka
zahrada, kterd na svych 60 hektarech ¢itd az 690 druh( zvifat, patfi mezi
nejnavitévované;jsil'¥. Safari Park Dvidr Kralové nabizi navstévnikim zhlédnuti 394 druh(
zvifat na 71 hektarech. Celkem viak lze nap¥i¢ Ceskou republikou navétivit ptiblizné 30

zoologickych zahrad 4,

Pro srovnani vyukového programu kopytnikt byly vybrany zoologické zahrady v Praze a ve

Dvore Kralové, obé jiz zminéné patfi mezi oblibené a velmi navstévované.
Zoo Praha

Vroce 2021-2022 je nabizeno praiskou zoo celkem 20 vyukovych program( na rzna
témata. Néktera z nich jsou uréena pouze pro materské skoly (5), zbylé (15) maji moznost
navstivit i starSi zaci, a to oba stupné zdkladnich Skol a také stfedni Skoly. Dokonce
vyukovy program Zoo vSemi smysly je dostupny i pro studenty vysokych skol. Vyukovy
program na téma kopytnici v této zoologické zahradé neni k dispozici. Programy jsou
realizovany v odpovidajicich ¢astech zoologické zahrady, détem jsou k dispozici pracovni

listy, dalekohledy, termometry &i tablety!®.

S kopytniky se Ize setkat pouze pfi komentované prohlidce s prlivodcem, a to pouze na

podzim!13l,
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Safari park Dvur Kralové

V roce 2021-2022 si zoo ve Dvore Kralové pro Zaky pfipravila 10 vyukovych program(. Pro
je materské Skoly uréeny pouze jeden, pro zakladni Skoly a stfedni Skoly sedm z a dva
zbylé jsou vénovany pouze vysokym Skoldm. Ani tato zoologickd zahrada neposkytuje

vyukovy program na téma kopytnici®l,

P¥i srovnavani vyukovych programi bylo zjiténo, e ani jedna zoologicka zahrada v CR
v tuto chvili nenabizi vyukovy program na téma kopytnikd. Nékteré zoologické zahrady
(vJihlavé ¢i v Brné) poskytuji ucitellim ¢i lektordm takzvané samoobsluzné programy, kdy
ze strany zoologickych zahrad je vypracovan pracovni list, ktery je pak poskytnut
vefejnosti pri exkurzi. Zaci se tak mohou s kopytniky setkat pouze v souvislosti s ostatnimi

programy, které jsou vedeny lektory (naptiklad Afrika, Doméci zviFata, atp.)!7].

7.2 7ZHODNOCEN{ VYUKOVEHO PROGRAMU

Trasa

Po absolvovani vyukového programu v Zoologické a botanické zahradé mésta Plzen bylo
zjisténo, Ze napldanovand trasa byla pfilis dlouha. Nebylo mozné v ¢asovém useku 1,5
hodiny zdolat viechny vytyéené zastavky. Cast trasy od zastavky & 5 (evropské lesy)
k zastavce €. 6 (statek Liftnerka) je delsSi a ponékud naro¢nd (vede do kopce). Proto
musela byt zkracena jiz béhem vyukového programu. Do budoucna by tedy bylo vhodné
zkratit tento program o 1 — 2 zastavky (zastavku ¢. 6 statek Liftnerka a zastavku
¢. 7 Severni Amerika). Jako nahrada téchto zastavek by mohly slouzit vyukové tabule,
které jsou ji souddasti vyukového programu. Zaci by tak nebyli ochuzeni o tuto &ast

vyukového programu.
Obsah

Text pro priavodce fungoval velmi dobre pfi teoretickém vykladu Zakim. Bylo moiné se
vném snadno orientovat, jednak podle zastdvek a také podle jednotlivych zastupc(.
Obsahoval jak vécné a dualeZité body, které byly zddrazrovany pri vykladu, rovnéz
zahrnoval mnoho zajimavosti, které poutaly pozornost déti. Vzhledem k ¢asové tisni, ke
které béhem prezentovani vyukového programu doslo, by bylo vhodné opét nékteré

pasaze zkratit. Konkrétné pfilis rozsahlou kapitolu o domacich zvitatech (zastavka ¢. 6).
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Lze zde predpokladat, ze Zaci disponuji zakladnimi znalostmi o tomto tématu. Dale by

mohla byt redukovana obsdahla kapitola rohy a parohy (zastavka €. 7).
Vyukové tabule

Celkem bylo vytvofeno 16 vyukovych tabuli, které provazely Zaky napfi¢ vyukovym
programem. Byly velmi ptinosné, protoze diky nim bylo umozZnéno zakim lépe pochopit
konkrétni znaky, které nebylo moZno vypozorovat na zvifatech. Také slouZily jako osnova

teoretického vykladu pro priivodce.

Vyukové tabule byly zvoleny na velikost formatu A4. Obsahovaly dil¢i obrazky, a to vzdy

jednoho tématu pro lepsi orientaci.
Aktivity

Hlavni cil pfi vytvareni aktivit bylo upoutat pozornost zakd a zaclenit je do vyukového
programu. Veskeré aktivity byly podlozeny rlznymi aktivizujicimi predméty (obrazky,
karticky na spojovani a karticky pro odpovidadni na otdzky, srst velblouda, trus a Ziné
zirafy), které zakim umoznily se zapojit. Nejcastéji byly aktivity vytvoreny na zakladé
skupinové prace, kterd je zaky oblibena a rozviji jejich komunikacni a kooperacni
schopnosti. Zaci b&hem vyukového programu absolvovali viechny ptipravené aktivity se

zajmem a bez obtizi.
Pracovni listy

Pracovni listy byly navrieny tak, aby se v nich objevovaly zejména zdkladni poznatky
tematického celku Kopytnici. Také, aby mohly plnit funkci vyukového materidlu pro zaky

i v budoucnu.

Avsak forma pracovnich listl byla pfilis podrobna. Pro zaky bylo velmi obtizné v ur¢eném
case 1,5 hodiny vypracovat vSechny ukoly. Nejen z tohoto dlivodu byly pracovni listy
7akdim ponechany. Zaci maji také moznost dikladné&j$iho vyplnéni a zaloZeni téchto
material( do portfolia. Na konci vyukového programu bylo Zakiim sdéleno spravné reseni

vSech ukold, které pracovni listy obsahuiji.
Evaluacni dotazniky — hodnoceni vyukového programu zaky

Z vysledk( tykajicich se hodnoceni vyukového programu zaky vyplyva, Ze prevazna vétsina

byla spokojena. Trasa byla hodnocena jako Umérna. Obsah Zakiim spiSe vyhovoval a také
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se vsichni dozvédéli néjaké nové informace. Diky vyukovym tabulim bylo Zak(m
umoznéno lépe porozumét sdélovanym informacim. PFi aktivitach se Zaci zapojovali radi
a velmi dobre ukoly plnili. Pracovnim listlim bohuzel nebyl dan takovy prostor a Zaci je

nehodnotili, tedy aZ na jednu vyjimku.

Nékteré vybrané dotazniky, které byly vyplhovany zaky, jsou k dispozici k nahlédnuti

v Priloze 6.

7.3 POROVNANI S PODOBNE ZAMERENYMI PRACEMI

Vyukovy program Kopytnici je spiSe zaméren na aktivizujici formu vyuky, neobsahuje pfilis
rozsahlou teoretickou ¢ast. Na predem vytycené trase jsou zdlrazriovani pouze zastupci,
na kterych lze dobfe demonstrovat zakladni znaky, zaroven jsou pro Zaky atraktivni, a tak

snadno zapamatovatelni. Zaméreni bylo kladeno zejména na aktivity pro zaky, které jsou

V bakalafrské praci Reiserové (2020) je vypracovan vyukovy program na téma Selmy pro
zaky druhého stupné zakladnich Skol. TaktéZ byl vytvoren ve spoluprdci se Zoologickou
a botanickou zahradou mésta Plzefi. Uvod price je zaméFen na vysvétleni a popis
kurikularnich dokument(, dale je vypracovana rozsahld reserSe ucebnic. V teoretické ¢asti
také zminuje historii Zoologické a botanické zahrady mésta Plzné, dale popisuje
charakteristiku Selem a jejich vztah k ¢lovéku. V metodice jsou stanovené cile prace
a popis postupu tvorby bakaldfské prace. Vyukovy program je clenén do nékolika
podkapitol, které velmi podrobné popisuji jednotlivé zastavky. Obsahuje mapu, ktera
znazornuje trasu vyukového programu. Lze v ném také nalézt text pro privodce, ktery je

rovnéz velmi obsahly. Nechybi ani pracovni list, ktery vznikal na zakladé jiz existujiciho.

Tato prace na téma Selmy je velmi rozsahla, obsahuje velmi dlouhé teoretické pasaze.
Vyukovy program rovnéZz zahrnuje mnoho celedi a jejich zdstupcl. Détem méli byt
doplnéni dalsi chybéjici zastupci formou obrazkl. Bakalarska prace nemohla byt ovérena
s zaky z dGvodu uzavieni zoo Plzen v dobé koronavirové pandemie, nebylo tak moiné

ziskat  zpétnou vazbu tohoto vyukového programu na téma  Selmy.
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8 ZAVER
Tato bakalarska prace se zaméruje na tvorbu vyukového programu na téma Kopytnici pro

Zoologickou a botanickou zahradu mésta Plzné.

Cilem prace bylo vypracovat resersi jednotlivych pfirodopisnych ucebnic, ve kterych byl

kladen dlraz na tematicky celek Kopytnici.

Dalsi kapitola byla vénovana objasnéni dulezitosti zoologickych zahrad. Obsahem této
kapitoly je vSeobecné vyznam, role a historie vyvoje zoologickych zahrad. Dale poukazuje
na postupny rozvoj chovu kopytnikd a nahlizi nejen do soucasnosti, ale i minulosti zoo

Plzen.

Metodika popisuje jednotlivé kroky, které vedly k vytvoreni této bakalarské prace. Je zde
uveden postup vypracovani reSerSe a vybéru vhodného tématu. Také obsahuje popis

realizace a ovéreni vyukového programu.

Vyukovy program byl navrien pro Zaky 2. stupné zakladni Skoly v délce 1,5 hodiny. Je
koncipovan tak, aby si Zaci osvojili ¢i ovéfili znalosti zakladni charakteristiky kopytnik
zdbavnou formou v atraktivnim prostiedi zoo Plzen, a také aby si své znalosti rozsifili
o celou tadu zajimavosti. V programu jsou pouzity predevsim aktivizacni metody vyuky
véetné didaktickych her. Pro préci v programu i pozdéji ve skole byl navrzen pracovni list.
Vyukovy program byl ovéren se skupinou zakl a ziskand zpétna vazba byla vyuzita k dil¢im

Upravam programu.

Tento program by mohl byt p¥inosny. Zadnd zoologickd zahrada napfi¢ celou Ceskou
republikou program na téma kopytnici nenabizi. Pokud by byl tento program v budoucnu
zafazen mezi ostatni vyukové programy zoo Plzen, umoznil by tak zdkladnim Skoldm
v Plzni a jejich okoli poznat kopytniky z jiného Ghlu pohledu nez je bézna vyuka ve Skolni

tride.
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Tématem této bakalarské prace byl vyukovy program na téma kopytnici. Byl vypracovan
pro Zoologickou a botanickou zahradu mésta Plzné, kde mUlzZe byt zafazen mezi ostatni
vyukové programy. Zaméren byl predevSim pro zaky 6. a 7. rocniku druhého stupné
zakladnich $kol. Prace vznikla s cilem prohloubit znalosti Zak( v daném tématu pomoci
odliSného zplsobu vyuky. V teoretické casti je vypracovdna reSerSe nékolika ucebnic
pfirodopisu. Dalsi kapitola se vénuje vyznamu zoologickych zahrad. Pokracuje popis
historie zoo Plzen, kde je pozornost zamérena predevsim na chov kopytnik(, soucasti je
také seznam chovanych kopytnik( v roce 2020. Nasleduje kapitola metodika a podrobné
zpracovany vyukovy program, ve kterém lze najit text pro privodce. Na zavér prace
nechybi diskuze, kterd obsahuje zhodnoceni uskute¢néného programu a konecny zavér.
Prace zahrnuje také prilohy, jeji sou€asti jsou materidly, které slouzi k realizaci vyukového

programu.

Resumé

The topic of this bachelor thesis was an educational program about ungulates. It was
created for the Zoological and Botanical Gardens of the City of Pilsen where it may be
included with other educational programs. It was aimed primarily at pupils in the 6th and
7th grades (of the second level) of primary schools. The work was created with the aim of
deepening students’ knowledge of the given topic through a different way of teaching.
The theoretical part presents a research of several biology textbooks. Next chapter deals
with the importance of Zoological Gardens. Following is the description of the history of
the Pilsener Zoo, focusing mainly on the breeding of ungulates, including the list of
ungulates bred in 2020. The following chapter is about methodology, providing a detailed
educational program containing both the text for the guide, and the schedule. At the end
of the work there is a discussion evaluating the implemented program, and also the final
conclusion. The work contains attachments, including materials that are used to

implement the educational program.
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PRILOHA 1 - HISTORIE A EVOLUCE VZNIKU ZOOLOGICKYCH ZAHRAD

Obr. A Detail nastenne malby, zobrazu]1c1
prvni zvéfince v Egypteé. Obr. B Znazornéni druhové rozmanitosti zv1rat v Aztécké Fisi.

Obr. C Zvérinec ve Versailles 18. stoleti.

Obr. D Krélovsky zvérinec v Londyné kolem roku 1820.
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Obr. E Carl Hagenbeck se lvy ve své zoologické zahradé
v Hamburku.
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PRILOHA 2 - MAPY PLZENSKE ZOOLOGICKE ZAHRADY

Plzenska zoo v roce 1967

Autor: Milan Novobilsky

Plzeniska zoo v roce 1996
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Presny popis aktivit

Zastavka Aktivita Regeni aktivity
Uvodni hadanka nasledujici zastavky: = hrosik liberijsky
e dle textu
e dle obrazk( (viz Pfilohu 4, obr. 1-2)
1. odhalit odliSnosti mezi hrochem obojZivelnym a hrosikem: = levy sloupec obrazkii: hrosik liberijsky
®  Lektor Zakdm rozda pfipravené karticky. = pravy sloupec obrazk(: hroch obojzivelny
= Zaci pracuji ve skupinach a rozdéli p¥ipravené karti¢ky na ty,
které patii hrochovi a které hrosikovi: lebka, vyskyt, biotopy,
vzhled téla a hlavy(viz PFilohu 4, aktivita 1, obr. 3-12)
hadanka nasledujici zastavky:
e  Lektor pusti nahravku hykani. = zebra bezhfiva
2. najit v textu informativni tabulky:
e Zaci pracuji v 5 skupinkdch, kaZda vyhledéva jeden tdaj, ktery 1. Ma redukovanou hfivu, kterou ztraci ve dvou
poté zapisi do spole¢né tabulky (viz P¥ilohu 4, aktivita 2). ai tfech letech stafi.
1. Proc¢ ma zebra druhové jméno bezhfiva. 2. Zije uvody, spasa rostliny pod vodou a velmi
2. Podle ¢eho se pojmenovala voduska. dobfe plave.
3. Jak voduska vyuZiva kopyta a jakym zplsobem a na co je ma 3. Ma prodlouzend kopyta i pasparky, aby se
pFizplsobené. neborila do mékkého podkladu.
4. Kolik mladat rocné oba zastupci porodi. 4. Oba zastupci porodi jedno mladé.
5. Vyhledat do jakého fadu a ¢eledi oba zastupci patFi. 5. Patfido lichokopytnikd.
hadanka nasledujici zastavky: ® rafa Rotschildova
e Lektor necha kolovat trus a Ziné.
3. pokusit se uhddnout, zda se jednd o pravdu ¢&i lez:
e  7acidostanou k dispozici karti¢ky (viz P¥ilohu 4, aktivita 3),
pomoci kterych odpovidaji. 1. ANO
1. JeZirafa nejvyssi savec? 2. NE
2. Byla nékdy Zirafa spatiena, jak plave? 3. ANO
3. Zirafu neuslyime vydavat 7adny zvuk, moznd jen tehdy, ocité se 4. ANO
v nebezpedi? 5. ANO
4, StadiZirafam 2 a méné hodin spanku za den? 6. ANO
5. Délka nohy Zirafy ¢asto méfi jako velky muz (cca 180cm). 7. NE
6. Zirafa obyva Afriku. 8. NE
7. Zije irafa ve stepi? 9. ANO
8. Umi Zirafa zivat? 10. ANO
9. Zirafy jsou bfezi 400 a7 468 dni.
10. Jazyk Zirafy méFi aZ pll metru a stfeva a 70 metr(.
hadanka nasledujici zastavky:
e Lektor necha kolovat srst. ® velbloud dvouhrby
4. spojeni obrazku, které k sobé patfi:
®  Jici spolecné diskutuji o obrézcich.{viz Pfilohu 4, aktivita 4, obr.
13-20). ® 13 417 —chlze po horkém, proti bofeni
® obr. 13 mozoly prstl ® 14 +18 —spdnek na horkém
® obr. 14 mozoly bficha ® 15+ 20 —ochrana pfed piskem
® obr. 15 fasy ® 16+ 19 —zasobarna energie
® obr. 16 hrb
® obr. 17 chlize po pisku
® obr. 18 spanek na pisku
® obr. 19 béh, vezeni nakladu
® obr. 20 pisecna boure
5. vysvétleni pojmii: ®  Spravné fedeni: viz Piilohu 5 — pracovni list
e  Zicidostanou k dispozici karti¢ky (viz Pfilohu 4, aktivita 5), vyplnény — tkol & 5
horni ¢ast (modra) obsahuje odborné terminy uzivané
v pfirodopisu, spodni ¢ast (zelend) vyjadfuje jejich cesky
ekvivalent. Ukolem je spojit dvé karty odlisné barvy, ale
stejného vyznamu.
e 7aci pracuji ve skupinkach.
6. rozdéleni pojmi a obrazku k vybrané mu domacimu zvifeti e sloupec pod danym zistupcem

®  Zaci pracujf ve skupinkach a losuji si jednoho zastupce, ke
kterému pfifadi spravné pojmy (viz Pfilohu 4, aktivita 6).
* ovce

e koza
e kdn

e skot
* prase
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Obrazky: hadanka 1. zastavky
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Tabulka: aktivita 2. zastavky

Karticky ANO, NE: aktivita 3. zastavky
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Obrazky: aktivita 4. zastavky
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Karticky: aktivita S. zastavky
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Kartic¢ky: aktivita 6. zastavky

OVCE

KOZA

SKOT

PRASE

ovce, beran, jehné

XXII

koza, kozel, kuzle

kobyla, hiebec, hiibé

dojnice, byk, tele

kanec, sving, sele
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Zdroje obrazku Prilohy 5
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liberijsky.html?photo=1&back=865327040-1029-23

[2] https://www.afrikaonline.cz/hrosik-liberijsky-choeropsis-liberiensis/

[3] https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pygmy_Hippopotamus_Skull.jpg

[4] https://en.wikipedia.org/wiki/File:Hippo_skull_dark.jpg

[5] https://safaripark.cz/cz/zvirata-a-expozice/lexikon-zvirat/hrosik-liberijsky

[6] https://safaripark.cz/cz/zvirata-a-expozice/lexikon-zvirat/hroch-obojzivelny

[7] https://images.slideplayer.cz/10/2815864/slides/slide_36.jpg
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2018-km-2upr-pro-fb.jpg
[10]https://cdn.pixabay.com/photo/2017/08/14/20/39/hippopotamus-2641871_1280.jpg
[11] https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexaprotodon_liberiensis_(Head).JPG
[12] https://www.euro.cz/wp-content/uploads/2021/01/Hrochl.jpg

[13] The Camel — Stichting Dalé¢l (stichtingdalel.org)

[14] The Camel — Stichting Dalé¢l (stichtingdalel.org)
[15]https://pixabay.com/cs/photos/zv%c3%ad%c5%99e-savec-p%c5%99%c3%adroda-
velbloud-3276973/

[16] The Camel — Stichting Dalé¢l (stichtingdalel.org)
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19_(02).jpg

[18] https://paddyconnor.files.wordpress.com/2014/01/image77.jpg
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[21] https://picjumbo.com/wp-content/uploads/sheep-eye-close-up-2210x1473.jpg
[22]https://cdn.pixabay.com/photo/2019/04/21/10/42/eye-of-the-goat-4143886_1280.jpg
[23]https://www.equizoo.cz/wp-content/uploads/2021/04/close-up-shot-eye-of-miniature-
horse-P3SMGQE.jpg
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Zdroje textu aktivity 5. zastavky
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https://www.priroda.cz/slovnik.php?detail=171
https://cs.wikipedia.org/wiki/Reintrodukce
https://www.priroda.cz/slovnik.php?detail=92
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PRILOHA 5 - PRACOVNI LIST

Vytvoreny pracovni list

XXIV

Pracovni list — vyukovy program Kopytnici
Jméno:

Trida:

1. Ur¢i, zda se jedna o lichokopytnika ¢i sudokopytnika, popfipadé o kterého.
(ndpovéda: kun, krava, prase, tapir)

Obr. 1
plvodu a slouzi napfiklad K ........ccceveeeee ;

..................... T
Lichokopytnici maji nejcastéji ...... nebo ...... prsty. Vahu téla nese na ........ccoeeeunee. prst. Zivi se
NEJEASLE]i v , Proto je nazyvame .........cocceeeue
Sudokopytnici hmotnost téla opiraji o ...... prsty;/a 10 csmsasnas G TR Ostatni maji
zakrnélé. Zivi se nejéastdii .......coc.uvnnn. , proto je nazyvame ........cccceeueeee. , ale prase domdci je

Sudokopytniky délime dle zptsobu pfijmu potravy na ... , ktefi maji zaludek

[ I , ktefi maji naopak zaludek .........cccouueeee

. Rozlusti nazev kopytnika a urci, zda se jedna o lichokopytnika (L) nebo sudokopytnika (S). Poté

zakresli do slepé mapy misto vyskytu.
BERAZ:

LELOVBUD:

FIRAZA:

CRONOSOEZ:

SROKIH:

APOLTINA:



PRiLOHY

XXV

4. Vyber spravnou odpovéd.
Plovaci blany ma ......cccceennes (hroch, nosorozec, tapir, voduska)
Kterd Cast netvori zaludek tura: ..o, (bachor, Cepec, sléz, kniha, slezina)
Neprezvykavec, ktery se vyskytuje volné v p¥irodé v CR je: ......ccoowremnrnee. (prase, jelen, kamzik, muflon)
Spi¢aky bychom nenalezli U: ......c.cecvueeceee. (koné, prasete, tura, hrocha)

5. Vysvétli dané pojmy, diskutuj se spoluzaky.
extince:
reintrodukce:
symbidza:
domestikace:
biodiverzita:
ekosystém:

6. Sipkou pfifad spravné tvrzeni. Spoj pojmy, které spolu souvisi.

()<= = (]

travnaté oblasti mirného pdasu

travnaté oblasti subtropického a tropického pasu
stfiddni obdobi sucha a destl

horka léta, chladné zimy

traviny, byliny

traviny, byliny, kere, stromy (baobab, akacie)
prérie, pampy

celiny, pusty

nedostatek srazek

obilnice svéta

Afrika, Jizni Amerika, Australie

S. Amerika, J. Amerika, s. Asie, Madarsko

zebra, zirafa, nosorozec, antilopa, buvol

bizon, kulan, sajga

Obr. 3

Obr. 2
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7. Dopln spravné udaje z ramecku do tabulky.

Rozvétvené, trvalé, jelenoviti, pravidelné vymérnované, kostény Utvar, duté, turoviti,
pIné, nerozvétvené, derivét kiize, vétsinou jen samci, vétSinou samci i samice

ROHY

PAROHY

8. Roztfid vhodnou potravu pro zvér do tfech zékladnich skupin.

(Napovéda: seno, Svestky, susené malini, mrkev, kastany, pecivo, stl, jablka, obili

pouze oves, Zaludy, travy) + kukutice, byliny, bukvice)

KRMIVA
DUINATA

Obr. 4
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Obr.5
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Spravné resSeni pracovniho listu

Pracovni list — vyukovy program Kopytnici

Jméno:

Trida:

1. Urci, zda se jedna o lichokopytnika ¢i sudokopytnika, popfipadé o kterého.
(napovéda: kun, krava, prase, tapir)

1: S: prase
2: S: krava

2. Dopln do textu.

Noha je zakon&end ...oRY 0., , které jeohovinoveho ,ayodu a sloui napfiklad k ...oPrané

Lichokopytnici maji nejéastéji .1... nebo .3.. prsty. Vahu téla nese na .Prostredni . prst. Zivi se

Sudokopytnici hmotnost téla opiraji o a2 prsty, ato ...t reti ... s cvrty .. Ostatni maji
zakrnélé. Zivi se nejiast&ji ..travinami_proto je nazyvame ..bY!0Zravel | ale prase domaci je
.vseiravec sudokopytniky délime dle zpiisobu piijmu potravy na .PTEZWkave  itei maiji zaludek

..................... kteFi maji naopak zaludek Jednoduchy

3. Rozlusti nazev kopytnika a urci, zda se jedna o lichokopytnika (L) nebo sudokopytnika (S). Poté
zakresli do slepé mapy misto vyskytu.
BERAZ: ZEBRA - L
LELOVBUD: VELBLOUD - S
FIRAZA: ZIRAFA - S
CRONOSOEZ: NOSOROZEC - L
SROKIH: HROSIK - S
APOLTINA: ANTILOPA-S

XXVIII
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4. Vyber spravnou odpovéd.

Plovaci bldny ma ....'.‘.f?..c.h....... nosorozec, tapir, voduska)

Ktera &st netvori zaludek tura: ....518202_ (bachor, ¢epec, sléz, kniha,Glezina)

Nepreivykavec, ktery se vyskytuje volné v pfirodé v CR je: ....Rrase. ... (prasepjelen, kamzik, muflon)
Spicaky bychom nenalezli u: ... ... (kong, prasete tura, hrocha)

5. Vysvétli dané pojmy, diskutuj se spoluzaky.
extince: Vyhubeni, vymreni druhu
reintrodukce: Vysazeni druhu na misto plvodniho vyskytu, odkud vymizel nebo byl vyhuben
symbidza: Vzdjemné prospésné souziti druht
domestikace: Zdomdcnéni, ochoceni
biodiverzita: Druhova rozmanitost
ekosystém: Ucelend ¢ast pfirody, funkéni soustava Zivych a nezivych slozek pfirody, které jsou
vzdjemnéé propojeny latkovou vyménou, tokem energie a predavani informaci, navzajem se
ovliviuji a spole¢né se vyvyjeji v Case a v prostoru.

6. Sipkou pFifad spravné tvrzeni. Spoj pojmy, které spolu souvisi.

< > |

<@mmmmm travnaté oblasti mirného pasu
travnaté oblasti subtropického a tropického pasu s
stfidani obdobi sucha a deSt(| g
<@mmmmm horkd léta, chladné zimy
<@ traviny, byliny
traviny, byliny, kefe, stromy (baobab, akacie) -
@ prérie, PAMPY
1
nedostatek srazek

<@ Obilnice svéta
Afrika, Jizni Amerika, Australie -

S 5. Amerika, [AIGIK, NS, ISR

zebra, Zirafa, nosorozec, antilopa, buvol g

<= bizon, kulan, sajga

XXIX
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7. Dopln spravné udaje z ramecku do tabulky.

Rozvétvené, trvalé, jelenoviti, pravidelné vymérované, kostény Utvar, duté, turoviti,
plné, nerozvétvené, derivét kize, vétsinou jen samci, vétSinou samci i samice

ROHY

PAROHY

trvalé

pravidelné vyménované

vétsinou samci i samice

vétsinou samci

duté plné
nerozvétvené rozvétvené
turoviti jelenoviti

derivat kiize

kostény utvar

8. Roztfid vhodnou potravu pro zvér do tiech zakladnich skupin.

(Napovéda: seno, Svestky, susené malini, mrkev, kastany, pecivo, sul, jablka, obili

pouze oves, zaludy, travy) + kukufice, byliny, bukvice)

KRMIVA
DUINATA

KRMIVA
OBJEMNA

Reseni:
O (= trdvy, seno, susené malini, pecivo)
J (= kastany, zaludy, bukvice, obili)

D (= ovoce, zelenina)
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1. zebra

3. zZirafa
4. nosorozec
5. hrodik
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Zdroje obrazka Prilohy 5

Obr. 1:

https://www.wikiwand.com/cs/Homologie_(biologie)

Obr. 2:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Savana#/media/Soubor: Tarangire-Natpark800600.jpg

Obr. 3:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Step#/media/Soubor:Steppe_of western_Kazakhstan_in_the

early_spring.jpg
Obr. 4:
vlastni zdroj, autor Daniel Franc

Obr. 5:
https://omaha.cz/slepa-mapa-sveta/
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PRILOHA 6 - EVALUACNI DOTAZNIK

Dotaznik bakalaiska prace: Vyukovy program KOPYTNICI

Veék: Pohlavi:

1. Bylo pro vds vse srozumitelné?

ANO SPIiSE ANO SPISE NE NE

pokud SPISE NE/NE upFesnéte:

2. Dozvédeéli jste se néjaké nové informace?

ANO SPISE ANO SPISE NE NE

pokud SPISE NE/NE upFesnéte:

3. Prisel vam tento vyukovy program zabavny?

ANO SPISE ANO SPISE NE NE

pokud SPISE NE/NE upFesnéte:

4. Co vdm vice vyhovuje?

Exkurze vedena vasim

Vyukovy program v ZOO Tradiéni vyuka ve tfidé utitelem pRvodoREY

5. Byl pro vds obsah programu ndrocny?

ANO SPISE ANO SPISE NE NE

Odpovézte prosim na otazky.

Bylo néco, co vdm nevyhovovalo?

Jaka byla délka vyukového programu?

MOC VAM VSEM DEKUJI.

XXXIII
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Vybrané vyplnéné evaluacni dotazniky zaky

Dotazn(k bakaléisk& prace: Vyukovy program KOPYTNICI

vek: €5 Pohlavi: P/l
1. Bylo pro vds vSe srozumitelné?
™
AN PISEANO | 1
| Gwo SPREA } wEne | N
pokud SPISE NE/NE upfesnéte:
2, Dozvédéli jste se néfaké nové Informace?
| ANO/ [ speano | seliene NE I

pokud SPISE NE/NE upfesnéte:
3. Ptidel vam tento vyukovy program zébavny?

| C»infg'\ ) ] SPREANO l

pokud SPISE NE/NE upfesnite:

SPISENE

4. Co vdm vice vyhovuje?

|7 s eman N Exkurze vedend va¥im |
KVyukovv program v 20O TradiEnf vjuka ve tHdé ! utitelem pFirodoplsu I

5. Byl pro vds obsah programu ndroény?

| ANO , SPREANO | SPIENE e/ ]
& & e
Odpovézte prosim na otdzky.
Bylo néco, co vdm nevyhovovalo?
Al
Co vés nejvice zaujalo a bavilo?
Lisill
Co vés naopak nebavilo?
Vsie
Jaka byla délka vyukového programu?
o,
P T A L
MOC VAM VSEM DEKUII.

Dotaznik bakalaFskd préce: Vyukovy program KOPYTNICI

vk 72 pohlavt: ¥/ (/Z
6. Bylo pro vds vie srozumiteiné?
| ANO I ‘ SPISE ANO SPISENE l NE |
pokud SPISE NE/NE upfesntte:
7. Dozvédéli Jste se néjaké nové informace?
[ ANO SPSE ANO [ SPISE NE \ NE }
pokud SPISE NE/NE upfesnéte:
8. PFiSel vdm tento vyukovy program zdbavny?
: ANO SPSEANO I SPISE NE L NE |
pokud SPISE NE/NE upfesnéte:
9. Co vdm vice vyhovuje?
= g
| \| 7 Exkurze vedend vasim I
| Vyukovy programvZ0OO | | Tradini vyuka ve tHidé uitelem pHirodopisu

—————

10. Byl pro vds obsah programu néroény?

\ ‘ANO ) ‘

\ : SPISE ANO | SPIENE { NE ) |
7\ —
‘ Odpovézte prosim na otédzky.
Bylo né&co, co vdm nevyhovovalo? > /

€ S Seooam s X £y
UELs e R(CRtp:T vV PLAY VL G

Co vés nejvice zaujalo a/bavllo?
’ Q. HRes  ky

Co vés naopak nebavilo? ,

' ¢ PL A vah !

Jakd byla délka vyukového programu?

kpa kA

MOC VAM VSEM DEKUJI.

Dotaznik bakalaiska prace: Vyukovy program KOPYTNICI

Vik: 1\'5

Poh[avl:Z EN[\

6. Bylo pro vds vie srozumiteiné?

L

SPBEANO |
|

SPISE NE

|

pokud SPISE NE/NE upfesnite:

7. Dozvédéll Jste se néjaké nové informace?

| ANO I @ ' SPISE NE | NE 4‘
pokud SPISE NE/NE upfesndte:
8. PliSel vam tento vyukovy program zébavny?
i ANO | SPRE ANO l SPIRE NE i NE ]
pokud SPISE NE/NE upfesnéte:
9. Co vdm vice vyhovuje?
[
| [t et | ey |
10. Byl pro vds obsah programu ndroény?
{ T
| | f3E NI l NE !
[ ANO J (svl!s@ | selene
Odpovézte prosim na otdzky.
Bylo néco, co vdm nevyhovovalo?
V62 se.moh. Waile
Co vés nejvice zaujalo a bavilo?
ety 5. ANO ( NE
l

Co vés naopak nebavilo?

wic.  65e. semi Libile

Jaké byla délka vyukového programu?

toln  olwocdf
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MOC VAM VSEM DEKUJI.



