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Bolevecké rybniky patfi mezi nejznaméjsi a nejvyznamnéjsi oblasti, at uz pro
samotné obyvatele Plzné i turisty mimoplzeriské. Rybnic¢ni soustava leZi na Boleveckém
potoce. Je-li zima ¢i léto, rybniky disponuji velkou navstévnosti, ke které pfrispivaji
cyklostezky, upraveny terén, restaurace s nabidkou obcerstveni ¢i moznost rekreaéniho
vyziti ve formé koupdni. Tato oblast ma vSak mnohem vice kvalit, které uvitaji hlavné
pedagogicti pracovnici, jeZ mohou vyuZit prostor pro praktickou vyuku svych zakud. Hlavnim
cilem této bakalarské prace je popsat spojeni prirodnich véd a digitdlnich technologii,
prinasejici zajimavou a ldkavou oblast vzdélavani. Na zacatku v teoretické ¢asti predstavime
historii Boleveckych rybnikd, jeho geologii a charakteristiku. Poté bude nasledovat popis
pamatného dubu na hrazi Velkého rybnika a vyukového aredlu s vodnimi prvky. Druha
kapitola se bude vénovat vyuZiti mobilnich technologii ve vyuce, zminujici jeho vyhody a
nevyhody, dale predstaveni pozdéji pouZivanych aplikaci, mezi které patfi
LearningApps.org a Flippity.Net. Treti kapitola pfedstavuje praktickou ¢ast, ktera zahrnuje
instrukce, seznam naucnych tabuli, ¢asovou narocnost a vékové rozmezi vztahujici se
k samotné naucné stezce. NejstéZejnéjsi je pak vytvareni her, zahrnujici jeho podrobny
popis a jednotlivé Sablony. Moderni doba jde stale ku prfedu a nové nabizi vyuziti
nejriznéjsich informacnich technologii v normalnim, pracovnim i skolnim prostredi. Svét
Zaku a student( v poslednich letech velice pror(std pocitacovou technikou, kterd se nadale
jevi jako nezbytnost a velice pomocny nastroj ve vyuce. Proto se tato prace bude zabyvat
vyuzitim konkrétné QR kdédu pfi sestaveni naucné stezky, ktera povede pravé zminénou
soustavou Boleveckych rybnik(. Sam rybnik obyva bohatd rybi obsadka, vcetné
rozmanitého rostlinstva, kdy obé tyto oblasti mohou poslouzit jako pestry vyukovy
materidl. Okoli rybniku je lemovano nau¢nymi tabulemi, se kterymi je dobra spoluprace
v momenté vyuky v terénu. Stezka bude zadinat u pamatného stromu, ktery svym starim
prekonava hranici 400 let. Jeji zakonceni je naplanovano u venkovni posilovny, kterou Zaci

urcité neprehlédnou a v poslednich chvilich vychazky ji jisté vyuZiji.
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1.1 HISTORIE BOLEVECKYCH RYBNIKU - ZALOZENI BOLEVECKE RYBNICN{ SOUSTAVY
ZaloZeni bolevecké rybnicni soustavy saha az do 15. stoleti, kdy se méstu Plzen
podafilo pfedstihnout budovani dnes zndmych soustav, které Ize nalézt v Polabi a v jiznich
Cechéch. Spolu s pivovarnictvim se rybniéni hospodafstvi stalo nejvynosnéj$im odvétvim
podnikani. Klicovym datem je zde rok 1460, kdy mésto koupilo ves Bolevec a zahjjilo
budovani hraze Velkého boleveckého rybnika na byvalych zemédélskych pozemcich.
Domnénky poukazuji na vystavbu dalSich rybnikd, jejichz udaje o zaloZeni nejsou
zachovany. Pred rokem 1500 existovaly rybniky Kosinar a rybnik u zaniklé vsi Borek, ktery
se patrné nachazel na levém piitoku od Tfemosné, pobliz dnedniho zavodu Skoda Orlik.

(Kolektiv autort, 2005, str. 8)

Bolevecky rybnik nebo téz ,Bolevak” je soucasti historicky unikatni Bolevecké
rybnicni soustavy a je v této soustavé se svymi cca 53 ha nejvétsi. V této soustavé byl
postaven jako prvni v fadé, tudiz patfi mezi nejstarsi dochované rybniky v Plzefiském kraji.
Protéka jim Bolevecky potok a plocha rybnika ma obdélnikovy tvar. V roce 1954 byla
postavena sypana hraz a vznikla tak mala ¢ast zvana Maly Bolevecky rybnik nebo V chobotu,

dle tvaru rybnika. (Bolevak, 2014)

1.2 VYZNAMNA DATA

Od 15. do poloviny 17. stoleti vznikla mezera, kdy chybéji informace, které by blize
popisovaly historii Boleveckych rybnik(. V roce 1646 se na uUzemi dneSniho mésta
Tremosnd nachdzel rybnik Velky Vorlik, nejspi$ v sousedstvi rybnika Borku. K tomuto datu
se vaze i pritomnost Kamenného a Nového rybnika (dnes Novacek), dale existence
Berouna, u kterého se historici domnivaji, Ze je dnes preménén na Rozkopany v aredlu
Arboreta Sofronka. DalSim klicovym datem je rok 1663, kdy se zacind zminiovat rybnik
Sidlovsky a rok 1669, oznacujici pritomnost rybnikd VolSinka, Vydymacek, Klenovec, Nad
Klenovcem a Barchan. K tomuto datu se na celém Plzeriském panstvi nachazelo 30 rybnikd.
Od roku 1781 se uvadéji rybniky Senecky a Tremosensky. Bolevecké rybniky se z at uz
krajindfského ¢i technického hlediska radi mezi unikatni pozdné gotickd dila. Podle
schematiénosti starSich map Velky rybnik nejspi$ nesahal tak daleko k zapadu, a dal$i mensi

rybniky byly zakladany zejména na hlavnim toku Boleveckého potoka a na levém pfitoku
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z Udoli Meran. Druhd polovina 80. let 18. stoleti byla ve znameni prondjmu téchto rybnika,
véetné okolnich lesl, rGznym méstanim. Mezi takové lesy patfil naptiklad lesni revir Zrug.
Méstansky pivovar, ktery se stal ndjemcem v letech 1881 az 1917, mél zajem hlavné o
ledovani. V 80. letech 19. stoleti mél dokonce vymezenou plochu k ledovani. Ta slouZila
jeho nastupcim az do roku 1987. Ledovalo se i na TfemoSenském a Kamenném rybniku.

(Kolektiv autor(, 2005, str. 8)

Pro téZzbu ledu byla zavedena vlecka, pozdéji i pasovy dopravnik, ro¢né se tézilo az
600 vagoénu, které mély vystacit pivovaru na celé léto. Vlecka fungovala do roku 1987 a

dopravnik do roku 1994. (Bolevak, 2014)

1.3 CHOV RYB A REKREACNI KOUPANI

Podstatnou Cinnosti, ktera je s Boleveckymi rybniky Uzce spjata je chov ryb a jejich
nasledny lov. Jako atrakce tamnim obyvatelim poslouzily vylovy Velkého rybnika. V roce
1929 trvalo vypousténi dlouhych Sest tydn, kdy se podafilo vylovit pres 80 q (metrickych
centl) kapru a 4 q Stik. Obrovskou katastrofou se po kruté zimé v tyz roce stalo promrznuti
poloviny vSech ryb. Pocatek 20. stoleti prinasi rostouci zajem o rekreacni koupani. V roce
1921 se na severovychodnim pisc¢itém brehu zfidila restaurace s nazvem Ostende. Mensi
oddélené casti rybnika, kterd neni samostatnym rybnikem, se nazyvd V chobotu. Na
severnim brehu Sidlovského rybnika se v roce 1922 zfidila ozdravovna pro déti, které byly
ohroZeny tuberkulézou. Pozdéji se vyuzivala jako zotavovna materskych Skol. V soucasné
dobé se Bolevecké rybniky podstatné vice vyuzivaji k rekreaci a krajinarstvi, pricemz

hospodarské ucely se postupné dostavaji do pozadi. (Kolektiv autord, 2005, str. 9)

Dno Boleveckého rybnika je piscité a pozvolné klesajici. Severni a vychodni bfeh je

lemovan piscitymi plaZzemi a lesy. (Bolevak, 2014)

Co se tyCe jakosti vody, hodnoti se jako pomérné dobra a pfijatelna pro koupani diky
relativné cCistému pfitoku, extenzivnimu zpUlsobu hospodareni a prevaziné zalesnénému

povodi. (Kolektiv autort, 2005, str. 9)

1.4 RASELINA
Na dné Velkého rybnika v oblasti zhruba mezi Ostende a Jachtklubem je pod 30-60
cm vrstvou rybniénich usazenin vyborné zachovala vrstva raseliny z doby pred napusténim

rybnika, tedy pred polovinou 15. stoleti. Velky rybnik byl totiz zfizen na podmacenych
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kyselych lukach. Vrstva raseliny je cennym archivem, jenz v podobé pylovych zrn ukryva

informace o tom, jak v té dobé celd oblast vypadala a jak se zde hospodafilo. (Duras, 2010)

1.5 GEOLOGIE - PLZENSKA KARBONSKA PANEV

1.5.1 SVRCHNI KARBON

Geologické obdobi svrchniho (mladsiho) karbonu je charakteristické rozsahlymi
mocaly, v nichZ vznikala cetna loZiska ¢erného uhli. Tvofila se v tektonicky zaloZzenych
kontinentalnich panvich nebo brazdach mezi htbety hercynského (variského) horstva, které
vystupovalo ze Rheického ocednu. Tento stary ocean tak pfi kolizi kontinentll Gondwany a
Eurameriky postupné zanikal, az vznikl pozdéji v permském obdobi jediny kontinent Pangea

s Centrdlnim pangejskym pohotim. (Hajek, Zyval, 2006)

1.5.2 SEDIMENTY A KLIMA

Sedimenty, které zapliovaly kontinentdlni panve a brazdy pochazely z rozrusenych
hornin vrasniciho se hercynského pohofi. Klima bylo tehdy ve stifedni Evropé tropické (vihké
a teplé), protoze plzeriska panev lezela pred 380-300 miliony let na ostrovnim oblouku
tésné jizné od rovniku. V téchto tropickych podminkach vznikaly také ¢etné kary zvétravani,
které daly v plzeriské panvi zaklad loZiskim kaolinu. Na jiznim pélu se vSak tehdy nachazelo
rozsahlé zalednéni dosahujici nejdale az na 35° jizni Sifky. Tato velkd doba ledova byla
nejrozsirenéjsi pred 315—-305 miliony let a trvala po celé obdobi karbonu az do nasledujiciho
permského obdobi — skoncila az mezi 270-255 miliony let (trvala tedy celkem az 70 milion(
let). Tropické a chladné mirné pasmo tehdy oddéloval Uzky aridni (poustni) pas. (Hajek,

Zyval, 2006)

1.5.3 NYRANSKE VRSTVY

Tyto horniny lezi s prerusenim sedimentace na podloZznich radnickych vrstvach
(spolecné tvori kladenské souvrstvi stfedoceského karbonu). Maji vyraznou cyklickou
stavbu s mohutnymi polohami arkdz a jsou z nejvétsi ¢asti ficniho plvodu. Pfi paté vrstev
se nachazi tzv. kombersky obzor nebo miroSovské slepence, obsahuji téZ cetné proplastky
¢erného uhli patfici k nékolika souslojim (touskovské, nyrfanské, chotikovské a nevienské).
Misty se v profilu vyskytuji téZ horniny sopecného plivodu (vulkanogenni). Mocnost je od

17 m (Manétinsko) az po 454 m (Kladensko). (Hajek, Zyval, 2006)
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1.5.4 ARKOZY A ARKOZOVE PiSKOVCE

Tyto horniny, odkryté zde ve svahu, obsahuji vice nez 25 % Zivcl a nestabilnich
Ulomka pavodnich hornin, které byly rozruseny a mechanicky premistény do vodniho
prostredi. Vznikly tedy usazenim v ficnim a jezernim prostredi jako pfivalové, ficni, deltové

a jezerni sedimenty. (Hajek, Zyval, 2006)

1) Blokovy (kvadrovy) piskovec okrovych barev je masivni, hrubozrnny a vznikl
v obdobi zrychleného pfinosu rozruseného horninového materidlu (Hajek,

Zyval, 2006)

2) Vrstevnaty piskovec nasedlych barev je stfedné az jemnozrnny a reprezentuje

naopak obdobi snizeného ptinosu zvétralin. (Hajek, Zyval, 2006)

1.5.5 KONKRECE ZELEZITEHO PiSKOVCE

Jedna se o kulovité téleso vzniklé v sedimentu po jeho usazeni a liSici se od ného
podstatné svym sloZzenim. Miva také ostrou hranici nebo i reakéni lem. Vznikd bud
v sedimentu pfi jeho zpevnovani (diagenezi), anebo ve zpevnéné horniné pfi zvétravani.
Podnétem ke vzniku konkreci byvaji v piskovci urcité nesourodosti, jako napf. pfitomnost
organického zbytku, ktery pak tvofi jadro konkrece. V procesu zpevinovani arkdz se Zelezo
zaalo z hornin obklopujicich jadro stahovat do jeho okoli az vznikl tzv. konkrecni
porfyroblast. Pfi vétSim mnozstvi konkreci ziskava hornina konkrecni texturu. (Hajek, Zyval,

2006)

1.6 VLASTNOSTI VELKEHO BOLEVECKEHO RYBNIKA

1.6.1 PUvVOD VODY V RYBNICNi SOUSTAVE

Bolevecky potok, patef oblasti Boleveckych rybniku, prameni pod Malym Krkavcem
v nadmorské vysce 400 m. Po Sesti kilometrech Usti do Berounky v nadmofiské vySce 301
m. Jeho vodnost neni velka, pritok je pouze pfiblizné 4 |/s. Soustava predstavuje
z technického i krajinarského hlediska unikatni pozdné gotické dilo. (Kolektiv autor(, 2002,

str. 25)

1.6.2 FUNKCE VELKEHO BOLEVECKEHO RYBNIKA
Rybnik byl dfive uréen soucasné k rekreaci a sportovnimu rybolovu. Vypustén a

loven nebyl od roku 1963. V poslednich letech je hlavni funkce rekreacni. Zaroven je rybnik
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lokalitou s vysokou pfirodni hodnotou — pravidelné tu lovi napfiklad orlovec fiéni, prokdzan

byl vyskyt raka ficniho. (Duras, 2010)

1.6.3 BARVAVODY

Velky rybnik a Chobot se podstatné lisi barvou vody. Zatimco Chobot ma vodu
hnédou, Velky rybnik modrou tedy bezbarvou. Pficinou je, Ze Chobot ma vice Zivin —a téch
vyuzivaji mikroskopické fasy rozsivky, které maji hnédou barvu. Ve Velkém rybnice se
rozsivkdm nedafi, jednak je chudy Zivinami a jednak je zde ve vodé nedostatek kfemiku,

bez néhoz rozsivky nemohou budovat své schranky. (Duras, 2010)

1.6.4 JAKOST VODY

Povodi Boleveckého potoka se vyznacuje 90% zalesnénim, zadnym zemédélstvim,
prakticky chybi zdroje znecisténi. Proto je pro celou soustavu Boleveckych rybniki
pfiznacna prirozené velmi dobra jakost vody. Nizky obsah Zivin nedovoluje masovy rozvoj
fas a sinic, a tak je vétsSina rybnik(i cennymi lokalitami pro koupani. Zcela samostatnym
Zivotem si Zije Kamenny rybnik s vodou bohatou huminovymi latkami, které zpUsobuiji jeji

hnédé zbarveni. (Kolektiv autord, 2005, str. 11)

Rybi obsadka zlepsuje dostupnost Zivin, prfedevsim fosforu, pro rasy a sinice, ¢imz
podporuje jejich rast. V pfilis husté nasazeném rybnice také ryby (kapfi) hladoveé ryji ve dng,
¢imz zpUsobuji zakal, ktery snizuje atraktivitu vody ke koupani. (Kolektiv autor(, 2005, str.

11)

vvvvvv

typicky vyskyt hygienickych rizikovych sinic v mife, kterd ohroZuje vyuZiti lokality ke
koupdni. Nepfijemny vyskyt sinic ve Velkém Boleveckém rybnice je umozinén mirné
zvySenou dostupnosti klicové Ziviny, fosforu. Hlavni pfic¢inou je jednak uvolfiovani fosforu

z bahna na dné a jednak pfilis husta rybi obsadka. (Kolektiv autor(, 2005, str. 12)

Fosfor je z usazenin rybnika uvolfiovan jediné v pfipadé, kdy je v blizkosti dna
vyCerpan vsechen rozpustény kyslik. Takova situace nastava pouze béhem léta a jen
v hlubsich partiich rybnika, ptiblizné v hloubkach 2,5 m a vyssich (maximalni hloubka je cca
5,5 m). Lze fici, Zze zhruba polovina dna rybnika je z hlediska uvolfiovani fosforu rizikova
mirné, asi jedna desetina je rizikova stfedné a pouze asi 1,4 ha plochy dna (z celkovych 43,3

ha) je rizikova silné. (Kolektiv autord, 2005, str. 12)
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Sinicovym vodnim kvétlm lze zabrdnit jediné tim, Ze se jim odebere fosfor. Latky na
bazi hliniku ho pevné vazou v sedimentech. Po jejich aplikaci se voda vyceri. Na dné je vidét

srazenina hydroxidu hlinitého, kterou vodni organismy zapracuji do bahna. (Duras, 2013)

Ponorené vodni rostliny maji mnohonasobny pfinos pro Cistou priazraé¢nou vodu. Na
vegetaci jsou pfisedlé rlizné organismy, které filtruji — ziskavaji tak potravu a zdroven vodu

Cisti. Prisedlé mikroskopické rasy se také podileji na ¢isténi vody. (Duras, 2013)

1.6.5 NEBEZPECI - PARAZITE MOTOLICE

Velky bolevecky rybnik je domovem pro mnoho druhl vodnich ptdk(, zejména
kachny a labuté. Ti ¢asto hosti parazity motolice (rod Trichobilharzia). (Duras, 2010) Ve
vodé se znich lihnou mikroskopické larvicky napadajici plze. (Duras, 2014) Jedno
z vyvojovych stadii motolice kachni, tzv. cerkarie napada i ¢lovéka. Prestoze v lidské kuzi
cerkarie zahyne, postizenému se v misté priniku do pokozky vytvori pomérné velky a velmi

svédivy pupinek, ktery vymizi aZ asi po 2 tydnech. (Duras, 2010)

1.6.6 RYBIi OBSADKA

Rybi obsadka Velkého Boleveckého rybnika je tvofena obrovskym mnoZstvim
drobnych ryb: plotice, okoun, perlin, cejn, v celkové biomase 50-60 tun. Zdanlivé
dominantni kapr tvofi ve skutecnosti pouze asi desetinu tohoto mnoiZstvi. Dravci,
predevsim silnd populace canddata, nedokazou pocetnost ,plevelnych” ryb omezit. Navic se
sem, jakoZto do koncového rybnika celé soustavy, pravidelné dostavaji hromadné drobné
plotice a okouni pfi vylovech KoSinare. Ve Velkém Boleveckém rybnice se vyskytuje také
byloZzravy amur, ktery nedovoluje rist ponorenych nebo vzplyvajicich rostlin. (Kolektiv

autord, 2005, str. 12)

Rybi obsadka je nesmirné dulezitym cinitelem, ktery dokaze zaktivovat zasoby
fosforu v celém ekosystému. VyuZivaji k tomu zejména svou travici soustavu: polykaji fosfor
vazany do planktonu, larev vodniho hmyzu, vodnich rostlin i do povrchové vrstvy bahna a
vylucuji fosfor ve formé, ktera je okamzité vyuZzitelna k rlstu sinic. Husta rybi obsadka sama
o sobé zabezpedi takovy rozvoj sinic, Ze znacné zhorsi podminky pro rekreaci u vody. Proto
bylo sérii opatieni (sitové odlovy, odstrarniovani jiker, elektrolov ve tfeni) odloveno cca 80—
90 % vsi biomasy nezadoucich druhl ryb, zejména plotic a cejna, ¢astecné i okouna. Rybi
obsadka byla stabilizovana dosazenim candata, Stiky, sumce a bolena, tedy dravcq, ktefi

zvladnou odcerpavat kazdorocni prirtstek ostatnich druhd ryb. Tim byl kolobéh fosforu
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vyrazné zpomalen a jeho dostupnost pro sinice byla zasadné omezena. (Kolektiv autorq,

2010, str. 23)

1.7 PAMATNY DUB U VELKEHO RYBNiKA

1.7.1 VYHLASENI CHRANENYM PRIRODNIM VYTVOREM

Pamatny dub, jakoZto symbol za¢atku naucné stezky, patfi mezi tfi duby letni, které
jsou vyhlasené chranénym pfirodnim vytvorem Duby u velkého rybnika. K jeho oznaceni
doslo dne 22. zafi 1987 podle & 2 odst. 3 zdkona 40/1956 Sb. Dle soucasné legislativy (zakon
114/1992 Sb.) se jednd o pamatné stromy. Dub na hrazi Boleveckého rybnika nejspis
pochazi z obdobi zaloZeni hraze. V minulosti byl jeden ze dvou kmen( znicen ohném.

(Jansky, 2007)

Zivotaschopné duté torzo stromu je peclivé osetieno. Odumrely kmen nebyl
odstranén a diky citlivé konzervaci pahylu dnes strom pfipomina Zivy samorost. Patfi mezi

nejsilnéjsi duby v kraji. (Michalek, 2006, str. 35)

1.7.2 POPIS DUBU ZIMNIHO A LETNIHO

Dub (Quercus) se vyznacuje nepravidelnou korunou a silnymi kfivolakymi vétvemi.
Barva mladé borky je stfibrité Sedd az nahnédl3, leskla, pozdéji hrubé rozpukana a brazdit3,
hnédo az ¢ernosedd. Kofenovy systém saha do hloubky a dobre kotvi. Pro nase Uzemi je
typicky hojny rlst dvou domacich druhd, mezi které patfi dub letni — kiemeladk a dub zimni
— drndk. V dobé vegetace je nejdllezitéjSim determinacnim znakem rozdil ve tvaru listu a
plodUd. Dub letni disponuje listy, které jsou kratce rapikaté aZ prisedlé na bazi se zfetelnym
srdcité ouskatym zaoblenim a Zaludy na 5—7 cm dlouhé stopce. Dub zimni ma listy dlouze
rapikaté, na bazi vyrazné zuzené az klinovité, Zaludy vzrlstaji prisedlé v pazdi nebo je
stopka jen velmi kratka. Dalezitym rozdilem téchto dvou druh je také aredl jejich rozsiteni.

(Jansky, 2007)

1.7.3 GEOGRAFICKY VYSKYT

Oba druhy dubU se vyskytuji témér v celé Evropé, na vychod po Ural a Kavkaz, na
sever do Norska po 63. stupen severni Sitky. Chybi v jizni poloviné Pyrenejského
poloostrova, na Sicilii, v Recku, Turecku. Za pfiznivych podminek se dub doZiva véku

nékolika set let. (Jansky, 2007)
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1.7.4 GEOLOGICKY VYSKYT

Dub letni roste nejlépe na plidach mineralné bohatych, tézsich, humdznich, cerstvé
vlhkych az zaplavovanych v nizinnych luznich spolecenstvech a nizkych pahorkatinnych
doubravach. Dub letni je ponékud teplomilnéjsi nez dub zimni. Casto Ize vidét staré vysadby
na hrazich rybnikd. Dub zimni roste hlavné kyselych horninach, propustnych, cerstvé
vlhkych az suchych plGdach, ¢asto i na velmi minerdiné chudych substratech. Setkdme se
s nim spiSe ve vysSich az podhorskych polohdach. V pfirodé se vyskytuji i pfirozeni kfiZzenci
obou druht. Dub zimni i letni jsou vyznamnou drevinou plzenskych méstskych les(, jejich
zastoupeni v dievinné skladbé je 13 %. Jejich klra se vyuZiva pro vysoky obsah tfislovin jako
technickd surovina. Dfevo dubu je velmi tvrdé, tézké a houzevnaté a dobre se zpracovava.
Duby byly pro svou dlouhovékost a mnohostranny uZitek uctivany jiz od nepaméti a dnes

jsou Casto pamatnymi stromy. (Jansky, 2007)

1.8 VYUKOVY AREAL S VODNIMI PRVKY

Soucasti blizkého okoli Boleveckého rybnika je také vyukovy areal s vodnimi prvky
na hrazi Velkého Boleveckého rybnika, ktery byl vybudovan v roce 2015. Zahrnuje modelaci
ekosystém( Bolevecké rybni¢ni soustavy, osidleny rostlinnymi i ZivociSnymi druhy

vyskytujicimi se v readlnych biotopech. (Chocholouskova, 2015)

1.8.1 DOUBRAVA

Doubrava je prvni ¢asti vyukového aredlu. Obsahuje duby pod hrazi rybnika
s podrostem lipnice hajni (Poa nemoralis), skripiny lesni (Scirpus sylvaticus), kopytniku
evropského (Asarum europaeum), aj. V opadaném listi prezimuji slepysi a fada dalsich

ZivocCich(. (Chocholouskova, 2015)

1.8.2 MECHARIUM

Za Doubravou nasleduje Mechdarium predstavujici bézné druhy mechd, a to plonik
ztenceny (Polytrichum formosum), rokyt cypriSovy (Hypnum cupresssiforme) aj. Dalsi ¢asti
je raselinisté zahrnuijici raseliniky (Sphagum), suchopyry (Eriophorum) a rGzné druhy
brusnic (Vaccinium), apod. (Chocholouskova, 2015)
1.8.3 VRESOVISTE

Vresovisté je osazené podle viesovisté, které se vyskytuje za Kamennym rybnikem

s druhy jako jsou vies obecny (Calluna vulgaris), rozrazil 1ékafsky (veronica officinalis), aj.

(Chocholouskova, 2015)
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1.8.4 VODNIPLOCHY

Vodni plochy simuluji rybniky osidlené makrofytni flérou: stolistek klasnaty
(Myriophyllum spicatum), lakusnik Stitnaty (Batrachium peltatum), Sipatka sttelolista
(Sagittaria sagittifolia), vodni mor americky (Elodea nutalii), hvézdos (Callitriche), ale i
masozravd bublinatka jizni (Utricularia australis) aj. Litordly a brehy jsou porostlé
mokradnimi druhy: Kosatec sibifsky a kosatec zZluty (Iris sibirica a I. Pseudacorus), orobinec
Sirokolisty (Typha latifolia), ostfice (Carex), sitiny (Juncus), aj. V rybniccich Ziji zaby, colci,

raci, vodni mékkysi a spousta vodniho hmyzu. (Chocholouskova, 2015)

1.8.5 VLHKA LOUKA
VIhka louka hosti druhy jako upolin nejvyssi (Trolius altissimus), prstnatec majovy

(Dactylorhiza majalis), kakost bahenni (Geranium palustre), aj. (Chocholouskova, 2015)
1.8.6 LECIVE ROSTLINY A POTOK

Soucasti expozice jsou i IéCivé rostliny Boleveckych rybnik(l. Soucasti vyukového
areadlu je také potok s porosty mech, kapradin a mokradnich druhd, jako napt. pryskyrnik

plamének (Ranunculus flammula). (Chocholouskovd, 2015)

12



2 MOBILNI TECHNOLOGIE VE VYUCE

2 MOBILNI TECHNOLOGIE VE VYUCE

Pro uceni s podporou mobilnich technologii (zejména mobilnich technologii a
tablet(l) se u nas i ve svété pouziva termin mobile learning (¢i m —learning), ktery mGzeme
volné prelozit jako uceni s podporou mobilnich technologii. Stru¢né definice charakterizuji
mobile learning jako jakoukoli podobu ¢i formu uceni, které probiha prostfednictvim

mobilnich zatizeni nebo s jejich pomoci. (Neumajer, Rohlikovd, Zounek, 2015, str. 21)

2.1 Co MOHOU OVLIVNIT MOBILNI TECHNOLOGIE (NEJENOM) VE VYUCE?
Potencidl mobilnich technologii ve vzdélavani je pomérné velky. Technologie

mohou ovlivnit:

Personalizace uceni — personalizace nejenom vlastniho zafizeni, ale i jeho vyuziti pfi uceni
a vyuce, s tim souvisi i vétsi orientace vyuky na zaka a jeho zodpovédnost za vlastni uceni,
personalizovat si svoje zafizeni mUzZe taky ucitel pfi vlastnim vzdélavani i pro svoji vyuku.

(Neumajer, Rohlikovd, Zounek, 2015, str. 22)

Zvyseni angaZovanosti studentl — soucasné se tak zabrani nedspéchu v uéeni. (Neumajer,

Rohlikova, Zounek, 2015, str. 22)

Rozsiteni i zvySeni participace studentl — a to v riznych ucebnich aktivitach (to maze byt

podporeno pravé mobilitou zatizeni (Neumajer, Rohlikova, Zounek, 2015, str. 22)

Hodnoceni a zpétnou vazbu — automaticka zpétnd vazba poskytovdna vyukovou aplikaci,
ale i zpétna vazba od ucitele, kterda muzZe byt okam?Zité pristupna. (Neumajer, Rohlikova,

Zounek, 2015, str. 22)

Spokojenost studentl — tento aspekt mlzZe souviset se zminénou personalizaci, ale také
s vétsi angaZovanosti studentll apod. spokojenost mize zabranit mnoha frustracim, ale
muze byt i vychodiskem k pozitivnimu vztahu k uceni. (Neumajer, Rohlikova, Zounek, 2015,

str. 22)

ZvySovani digitalni gramotnosti — vyuZivanim mobilnich technologii v riznych ucebnich
¢innostech, pfi rdznych ukolech naridsta i mira osvojeni novych védomosti, dovednosti Ci

raznych gramotnosti. (Neumajer, Rohlikova, Zounek, 2015, str. 22)

Efektivitu vyuky na urovni jedince, tfidy a Skoly (Neumajer, Rohlikova, Zounek, 2015, str.

22)

13
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Zménu ¢i redefinovani kurikula — jak v obsahu, tak v metoddch vyuky. (Neumajer,

Rohlikova, Zounek, 2015, str. 22)

Redukovani nakladt — udélat vice s mensi ndmahou. (Neumajer, Rohlikova, Zounek, 2015,

str. 22)

Pomoc zaméstnatelnosti — schopnost efektivné vyuZivat rlzné technologie k vlastnimu
uceni i k feseni problémU je stale dilezitéjsi pro uplatnéni na pracovnim trhu nebo i

v dalSim studiu ¢i celozivotnim uceni. (Neumajer, Rohlikovd, Zounek, 2015, str. 22)

2.2 VYHODY VYUZITI MOBILNICH TECHNOLOGII VE VZDELAVANI

Implementace mobilnich technologii zavisi z velké ¢asti na mnoha individualnich
faktorech, jako je napf. vék zaku ci studentq, stupen Skoly nebo jejich zaméreni, zkusenosti
ucitele i zaka, vybaveni dané instituce, cile a obsah vyuky a mnoho dalsi. (Neumajer,

Rohlikovd, Zounek, 2015, str. 23)

Velkd ¢ast mladych lidi vlastni néjaké mobilni zafizeni (mobil nebo tablet), umi ho
pouZivat, mlzZe si zafizeni rizné personalizovat. Neni tedy nutné ucit Zaky pfilis dlouho a
slozité zafizeni ovladat. (Neumajer, Rohlikova, Zounek, 2015, str. 23)

Mohou také zprostfedkovat jednoduché zdroje uceni zakim (od drobnych aplikaci

vvvvvv

poznatk( apod.) (Neumajer, Rohlikova, Zounek, 2015, str. 23)

Mobilni technologie se mohou stat prostfedkem k osvojeni si riznych typ( znalosti
a dovednosti (od konkrétnich  kvysoce abstraktnim, od jednoduchych
k slozitym/komplexnim). Podporuji aktivni uceni a uceni orientované na studenta.

(Neumajer, Rohlikova, Zounek, 2015, str. 23)

Umoznuji spoluvytvaret a soucasné se stat soucasti nového prostredi k uceni,
v némz se prolina fyzicky a virtualni svét. Napomahaji v pfistupu k uceni hendikepovanym
studentlim. Je mozna prakticky , bezprostifedni” komunikace, tedy kdykoliv a kdekoliv je to
potfeba (vCetné sdileni dat), neni nutné odchazet ke stolnimu pocitadi. (Neumajer,

Rohlikova, Zounek, 2015, str. 23)

Umoznuji pristup k uceni (pfipadné spolupraci) tém zakam, ktefi jsou od sebe

prostorové oddéleni nebo se nachazeji vjinych (ucebnich) situacich. Je moina
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,kontextualizace uceni”, tedy fesit problém pfimo v redlném prostredi, a pfitom zlstat
v kontaktu se spoluzéaky i ucitelem (napr. prostrednictvim globalniho polohovaciho systému
Ize urcit polohu fotky ¢i zkoumaného jevu, zaznamenat i dalSi Udaje). (Neumajer, Rohlikova,

Zounek, 2015, str. 23)

UmozZnuji nahravani dat i zaznam procesu uceni, ale i jinych typ( dat (napf. rozhovor
s pamétnikem u ného doma, véetné pofizeni fotografii). Také poskytuji moznost uceni
kdekoliv a kdekoliv (nezavislost na kabelech i na Skolni tfidé nebo budové). Mizi pomysiné
bariéry mezi ucenim v rodinném (obecné mimoskolnim) a Skolnim prostredi Ci prostfedi
vrstevnickych skupin, pripadné ucenim ve virtualnim prostiedi. (Neumajer, Rohlikov3,

Zounek, 2015, str. 23)

Mobilni technologie predstavuji nastroj k organizaci ¢asu i ukoll (prostfednictvim
pfipominek, online kalendare apod.) Také jsou soucasti mnoha kazdodennich aktivit
¢lovéka (nejsou tedy co do velikosti nijak neobvyklé) a umoziuji vyuzivat tzv. mrtvy cas
k uceni, napf. na cestdch nebo pokud stojime ve fronté). (Neumajer, Rohlikova, Zounek,

2015, str. 24)

2.3 NEVYHODY VYUZITI MOBILNICH TECHNOLOGI{
Kazdy uzivatel (at uz ucitel nebo Zak) bude vnimat jako dullezité jiné nevyhody,
protozZe jde z velké ¢asti o individualni zalezitost. Pfesto je mozni najit nékolik obecnych

potencialnich nevyhod. (Neumajer, Rohlikova, Zounek, 2015, str. 24)

Mezi nevyhody lze zaradit omezenou velikost paméti nékterych zafizeni,
nedostatecnou kapacitu baterie, a tim relativné kratkou dobu pouzivani zatizeni (nebo
nutnost C¢astého dobijeni). Mobilni zafizeni nejsou vétsinou tak robustni a odolna jako
tradi¢ni pocitace — mohou byt nachylna k porucham ¢&i rozbiti. Malo vykonny hardware ci
nedostatecna konektivita (malo vykonna anténa apod.) mohou zpUsobovat vypadky signalu
(jak u telefonu, tak tfeba u Wi-Fi). V pripadé velkého mnozZstvi uzivatell a malo vykonné
Skolni bezdratové sité maze dojit k vypadkim pfipojeni (nasledné i ztraté dat). Neadekvatni
priprava ucebnich aktivit spolu s podporou mobilnich zatizeni ¢i duplikovani aktivit, které
je mozné lépe realizovat s jinymi technologiemi nebo bez téchto zafizeni. Mezi nevyhody
mUze patfit vyuzivani mobilnich zafizeni jako hracky ve vyuce bez jasného didaktického cile,

coz mlze vést k domnénce, Ze tato zatizeni jsou ve vyuce k niéemu. Mobilni zafizeni mohou
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byt pomérné snadno zneuZivdna k Sikané, at uZz uciteld ¢i Zaka, pripadné k jejich
zesmésnovani (tajné nahravky umisténé na internet apod.) (Neumajer, Rohlikova, Zounek,

2015, str. 24)

Jak vyhody, tak i nevyhody vyuZivdni mobilnich technologii se vztahuji vidy
k samostatnému zatizeni, ale také (a moznd zejména) k jeho vyuZivani, a to nejenom ve
vyuce. Tyto dvé véci by se nemély zaménovat, protoZze to muiZe byt zdrojem mnoha
nedorozumeéni a soucasné pri¢inou negativniho nahledu na technologie. Vidy by se mély
zvazovat meze a moznosti technologie ¢i zafizeni. Také by se mélo zvazit vyuzivani nebo
nevyuZivani ¢i dokonce zneuzivani uzivatelem. (Neumajer, Rohlikovd, Zounek, 2015, str. 24

a 25)

2.4 POUZIVANE APLIKACE

2.4.1 LEARNING APPS

LearningApps.org je vzdéldvaci portal umoZiujici interaktivni procvic¢eni
teoretickych znalosti. Nabizi nespocet $ablon, podle kterych je mozné pro zaky vytvofit hry
jako jsou hledani part, rozfazovani do skupin, jednoducha fazeni, kviz s vice odpovédmi,
chcete byt milionarem, tajenka, pexeso, Sibenice a dalSi. Dostupnost je celkem ve 22
jazycich vcetné cesStiny. Takové hry je moiné zaradit do jakékoliv vyuky. Aplikace je
srozumitelné a jednoduse ¢lenén3, k dispozici jsou také modelové ukazky, podle kterych je
pedagog schopny lehce a rychle vytvofit konkrétni hru. V kazdé hre se otdzky mohou

opakovat, doporuceno je tedy pouZit pouze jednu Sablonu. (zdroj: LearningApps.org)

Aplikace Learning Apps spada mezi tzv. prazdné aplikace (blank apps). To znamen3,
Ze neni navazana na zadny predmét, ani neni pfipravena pro urcitou vékovou kategorii Zzaka
a studentd. Vlastnim vzdélavacim obsahem ji pIni ucitel, a vytvofené materialy tedy muze
prizplsobit cilové skupiné. Da se fici, Ze aplikace je vyuzitelna napfi¢ vSemi rocniky zakladni

Skoly. Aplikace se nachazi na adrese www.learningapps.org, a ucitel, ktery ji chce vyuzivat,

musi vyplnit bezplatnou registraci. (Benediktova, 2020, str. 39)

Pedagog si mlZe nastavit nazev dané aplikace, vloZit popis k Uloham, a také sepsat
kratky dvod. Je mu také umoznéno roztfidit otdzky bud nahodné nebo podle vyse
uvedeného poradi. Vyhodnoceni vysledku Ize nastavit jednak na samotném konci, kdy i pfi

Spatné odpovédi prejde kviz automaticky na dalSi otazku, tak i hned po zodpovézeni
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konkrétni otazky. Na pozadi Sablony lze pfidat obrazek z rdznych zdrojd, jakou jsou
napriklad Pixabay, Wikipedie, internetova adresa obrazku ¢i vlastni fotografie. Nechybi ani
zpétnd vazba a napovéda. Ucitel si mlzZe na vyucovaci hodinu pfipravit kolekci téchto her.

Pod kazdou vytvorenou hrou je moznost si vygenerovat QR kéd. (zdroj: LearninApps.org)

2.4.2 FLIPPITY

Dalsi predstavovanou internetovou aplikaci je Flippity.net. Stejné jako
LearningApps.org obsahuje obrovské mnozZstvi her, se kterymi Ize pracovat ve kterékoliv
vyuce. Na rozdil od prvni aplikace je Flippity pouze v anglickém jazyce a na prvni pohled
pUsobi slozitéji. Také samotné hry jsou zcela odlisné postavené, a tak je mozné tyto dvé
platformy pfi vykladu kombinovat. ,Flashcards” (Karticky), ,,Quiz Show” (Kviz), ,,Random
Name Picker” (Nahodny vybér jmen), ,Snowman“ (Snéhulak), ,Virtual Breakout” (Virtudlni
uték), ,,Board Game*“ (Deskova hra), ,Word Scramble” (Slovni tahanice), , Timeline“ (Casova
osa), ,Crossword Puzzle” (Ktizovka), ,,Bingo”, ,Spelling Words“ (Hlaskovani slov), to je vycet
nékolika her, které Ize v aplikaci najit a pouZzit. Flippity taktéZ ukazuje, jak mGze hra vypadat
(oznaceni ,Demo*“) a zdroven poskytuje instrukce, podle kterych lze hru vytvorit (oznaceni
yInstructions”). Aplikace spolupracuje s Dokumenty Google, a tak je pro pedagogy nutné
mit pro vyuziti Flippity vytvofen Google Ucet. Zaci tento Uéet nepotfebuji. (zdroj:

Flippity.Net)
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Tato bakalarskd prace ma za cil pfedstavit ndvrh naucéné vychazky, ktera muze
pomoci pedagogim s praktickou a interaktivni vyukou. Vychdzka je plna pfirodovédnych
oblasti, zejména pak fauny a fléry, nabizejici edukativni prvky, které jsou déle aplikovatelné
v teoretické vyuce. Celd se uskutecniuje na cerstvém vzduchu a v ptirodé. Kazdy zdk bude
vybaven papirem a tuzkou. Alespon ucitel musi vlastnit chytry telefon s pfipojenim
k internetu. Po celou dobu stezky jsou vyuzivany QR kddy a aplikace s nim spojené, které
slouzi jako pomocny nastroj pfi vyuce. Jako zacatek cesty je naplanovan zachytny bod ve

formé pamatného stromu stojiciho na hrazi rybnika.

3.1 INSTRUKCE

Zaci se zde sejdou a zalinaji plnit nejriznéjsi ukoly. Takové ukoly budou mit
charakter pisemny nebo mluveny. Lze je splnit individualné ¢i ve skupinach. Cilem je
propojit svét prirodopisu se svétem informacnich technologii, rozvinout u déti schopnost
s nimi pracovat, ucit se z nich, procvicit a zopakovat jiz nabyté znalosti a v neposledni radé
také vést zaky at uz k samostatnosti pri feSeni tkoll ¢i kooperaci s jeho vrstevniky. Na konci
stezky lze sestavit poradi a odménit zaky odménami rlizného charakteru, od medaili az po
sladkosti. QR kdédy potiebné ke vsem hram je mozné si vygenerovat pfimo v aplikaci ¢i na

www.QRgenerator.cz. Vsechny QR kody, které jsou soucasti pfilohy jsou vygenerované

primo v prostredi aplikaci.

3.2 NAUCNE TABULE

Zaci budou ¢erpat primarné z 6 naucnych tabuli, které jsou rozmistény v pribéhu
celé stezky. Patfi mezi né ,,Dub u Velkého rybnika“, ,Vyukovy aredl s vodnimi prvky na hrazi
Velkého Boleveckého rybnika“, ,Projekt zlepSeni kvality vody v Boleveckém rybnice 1%
,Plzeniska karbonska panev”, ,Projekt zlepSeni kvality vody v Boleveckém rybnice 2“ a
“Velky Bolevecky rybnik“. U kazdé tabule je mozné doplriovat informace, at uz konkrétni
k dané tabuli ¢i nikoliv. Mezi jednu z poslednich ¢asti patfi informacni tabule o Ostende,
ktera nenese cenné informace v ramci biologie, avsak Zaci si ji mohou sami precist, dale
mohou diskutovat o pravé probéhlé vychazce., Také je zde prostor pro ovéreni znalosti

zaku, co si pamatuji, co se jim libilo ¢i nelibilo, jak se jim pracovalo s ostatnimi zaky apod.
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TéZ se zde nachazi posledni QR kéd vztahujici se na predposledni tabuli ,Velky Bolevecky

rybnik”.

3.3 CASOVA NAROCNOST

Naucnou stezku je mozné splnit do dvou hodin. Cas, ktery Zaci vyuziji ke vzdélavani
se u Boleveckych rybnik( odviji od ¢asu straveného u kazdé naucné tabule, ktery je vidy
znacné individuadlni. Jelikoz jsou otazky, které jsou vazané ke konkrétni tabuli, pokladané az
u tabule nasledujici, mlze se stat, Ze se Zaci budou muset ke konkrétni tabuli vratit zpatky.

Tim se ¢as na hrazi Bolevecké rybni¢ni soustavy muize prodloufZit.

3.4 VEKOVE ROZMEZI

Stezka je primarné uréena zakim 6. — 7. tfidy. Jak nau¢né tabule, tak i otazky jsou

7

uzplsobené 7akim 2. stupné.
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Obrazek 1: Vyznacené body nau¢nych tabuli (zdroj: vlastni)
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3.5 POUZIVANE SABLONY

3.5.1 LEARNING APPS: PRVNi SABLONA - HLEDANI PARU

Prvnim stanovistém naucné vychdazky je ,Pamatny dub u Velkého rybnika“. Zde je
dobré zacit uplnym zakladem, a to kratkym vykladem o historii Boleveckych rybnikd. Kdy
jako podklad k vykladu mlze poslouZit vytah z teoretické ¢dasti této bakalarské prace.
Schéma prvni zastavky je nasledujici: Ucitel provede vyklad o historii rybniku, Zaci si pfitom
délaji pozndmky. Poté se rozdéli do skupin a spolupracuji na vyresSeni hry, kterou si
naskenovali z pfilozeného QR kodu. Ddle se zacina spolupracovat s nauc¢nou tabuli, kdy
pedagog necha zaky, aby si ji precetli a poté sam vyzdvihuje stéZejni fakta, ze kterych si déti
opét délaji pozndmky a presouvaiji se k dalSimu stanovisti. QR kdd na pamatny dub se tedy
nachdzi az u dalsi tabule, aby nad tim Zaci museli pfemyslet a nestacilo jim pouze opsat véci
z tabuli. Takovy model se opakuji na kazdém dalsim stanovisti, kdy Zaci vidy odpovidaji na
otdzky z minulého stanovisté a pak az resi prfitomnou tabuli. Tématem prvni hry je tedy
historie Boleveckych rybnikd obsahujici pary, jako je budovani hraze Boleveckého rybnika
a rok 1460, dale prvni zminky o Sidlovském rybnice v roce 1663, méstansky pivovar a jeho

zajem o ledovani a vylov 80 q kapr( a 4 q Stik.

Druhym stanovistém je ,Vyukovy areal svodnimi prvky na hrazi Velkého
Boleveckého rybnika“. Na tomto stanovisti by se v rdmci prvni $ablony nachazel QR kéd
obsahujici pary na minulém stanovisti, kterym je pamatny dub. Zde by se spojovaly nazvy
zimniho a letniho dubu, tedy drndk a kiemeldk, velmi kratka stopka u dubu zimniho a 5-7

cm dlouhd u dubu letniho a vyskyty obou dubu v ramci pady.

Tretim stanovistém, kde je mozné vyuZit parovani je u tabule s nazvem Projekt
zlepseni kvality vody v boleveckém rybnice. Na tomto misté by déti feSily hru zabyvajici se
otazkami vyukového aredlu s vodnimi prvky. Hra obsahuje 6 par( z kazdé oblasti ve vodnim
aredlu, to znamena pfifazovani bud rostlin nebo zvitat k jednomu mistu. K Doubravé by se
priradil slepys skryvajici se v opadaném listi, k raselinisti suchopyr, k viesovisti vies obecny,
k vihké louce kakost bahenni, k mechariu plonik ztenéeny a k vodnim plochdm kosatec
Zluty.

Ctvrté stanovi$té s ndzvem ,Plzeriskd karbonskd panev” nese pary vztahujici se

k Projektu zlepSeni kvality vody v boleveckém rybnice. Zahrnuje regulaci rybi obsadky
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pomoci dravych ryb, vyuziti odstranéné biomasy na zlepSeni kvality pld v lesich, vyuziti

fosforu sinicemi a Cisténi vody ponofenymi vodnimi rostlinami.

QR kod na patém stanovisti obsahuje hru tykajici se plzeriské karbonské panve. Mezi
spojované pary patfi vznik loZisek ¢erného uhli v karbonu, masivni, hrubozrnny blokovy
piskovec okrovych barev, stftedné aZ jemnozrnny vrstevnaty piskovec nasedlych barev a

obsah Zivcl a nestabilnich tlomkd plvodnich hornin v arkézach a arkézovych piskovcich.

Sesté a zaroveri pfedposledni stanoviité, kde se déti mohou dozvédét néco nového
v rdmci biologie, fesi charakteristiku celého komplexu Bolevaku, a to konkrétné Chobotu a
Velkého rybnika. QR kdd se ale vénuje spojovani slov, ktera zaznély u tabule pfedchozi, to
znamena, motolice kachni a cerkdrie — vyvojové stddium, invazivni rostlina a vodni mor
americky, labut a cerkarie — hostitel, vyZinaci lod a harvester a plzi a mikroskopické larvicky

— hostitel.

Ndasledujici tabule jiz hovofi pouze o nedavno zminéném Ostende. Zde nelze nalézt
fakta, ktera by pomohla v hodindch biologie, proto je vhodné tohle stanovisté vyuZit ke
shrnuti vSech poznatkl a pocitd. Soucasti je vSak QR kdd obsahujici spojovani z predchoziho
mista. Velky rybnik ma na rozdil od Chobotu modrou barvu. Chobot ji ma hnédou diky
rozsivkam, které vyuZzivaji vice Zivin. Ve Velkém rybnice tolik Zivin neni, tim padem je

populace rozsivek podstatné mensi.

Codting [y
LearningApps.org
1\ Nastaveni Gétu: Natdlle Buredovs B
Q 82 Prochézet aplikacemi | # Vytvoiitaplikaci | [ Vytvorit kolokel % My Stuff
Hledani pard - Pamétny dub u Velkého rybnika
@
kyselé horniny,
" pldy propustné a
Dub letni - stopka derstvé vihké a2
suché
A 3 n ® o Dub zimni - plida
Dub zimni - druhy pldy minerainé
nazev bohaté, tézkeé,
humézni ig‘,evs(ve Dub zimni - stop-
vihkeé ka
Dub 1et_ni - druhy Dub leti - plda stopka velmi
nazev ' krétka
KF  lak k]
@ drnak
5 - 7 cm dlouha
stopka
(2 Wytvofit podobnou aplikaci  ~ @ soukromé aplikace  ® zvefejnéné aplikace # Upravit aplikaci
Poutit aplikaci w Nahlésit problém
Odkaz a 8 L} E D
K

Vioit

Obrazek 3: Hledani pard - Pamatny dub u Velkého rybnika (zdroj: vlastni)
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3.5.2 LEARNING APPS: DRUHA SABLONA - KViZ S ViCE ODPOVEDMI

predchozi. Zakladem je jakakoliv otdzka, ke které je moiné fict vice faktd. Princip
multiplechoice nabizi vétsi rozmanitost odpovédi, véetné vétsi asové narocnosti. Tuhle hru
je tedy lepsi volit, kdyZ je dostatek ¢asu na praci, at uz ve skupiné nebo samostatné. Ke
kazdé otazce je mozné slovné doplnit detailni informace nebo vysvétlit, pro¢ jsou néjaké
odpovédi Spatné. Pocet moznych odpovédi je individualni, stejné tak jako pocet odpovédi,

které jsou spravné.

U pamatného dubu je QR kod opét zaméren na historii. Nechybi otazky jako ,Kdy
doslo k zaloZeni bolevecké rybniéni soustavy?“ — v 15. stoleti, ,Jakda byla vté dobé
nejvynosnéjsi podnikani?“ — pivovarnictvi a rybnicni hospodarstvi, , Kolik rybnikd se v roce
1669 nachdzelo na Plzeriském panstvi?“ - 30, ,Mezi jakd dila se z krajinarského Ci
technického pohledu fadi Bolevecké rybniky?“ — mezi pozdné gotické dila, ,Jaky les se
pronajimal v druhé poloviné 80. let 18. stoleti rGznym méstanlim?“ —lesni revir Zruc, ,,0 co
mél Méstansky pivovar zdjem pri prondjmu rybnik(?“ — o ledovani, ,Jak dlouho trvalo
vypousténi rybniku v roce 1929?“ — 6 tydn(, ,Kolik metrickych centd kapr( se vylovilo pfi
vypousténi?“ — 80 q, ,Kolik metrickych centt Stik se vylovilo pfi vypousténi?“ -4 q a ,Jaka
obrovska katastrofa se stala po kruté zimé?“ — promrznuti poloviny vSech ryb. Témér

vSechny otdzky, kromé jedné maji jednu spravnou odpovéd.

O kousek dal na druhém stanovisti si Zaci osvoji znalosti z pfedchozi tabule U
pamatného dubu. Pod QR kddem najdou otazky jako: ,Jakou barvu a strukturu ma mlada
borka dubu?“ — stfibfité Sedou az nahnédlou a lesklou, ,Jakou barvu a strukturu ma
pozdéjsi borka?”“ — hnédo az cernosSedou, rozpukanou a brazditou, ,Jak dalece sah3, a jak
kotvi korfenovy systém dubu?“—saha do hloubky a dobfe kotvi, ,Jaké jsou dva typické druhy
dubl pro nase Uuzemi?“ — dub zimni a letni neboli kfemeladk a drndk, ,Jaké jsou listy dubu
letniho?“ — kratce rfapikaté az prisedlé, na bazi se zfetelnym srd¢ité ouskatym zaoblenim,
»Jaké jsou plody dubu letniho?“ — Zaludy na 5 — 7 cm dlouhé stopce, ,Jaké jsou listy dubu
zimniho?“ — dlouze rapikaté, na bazi vyrazné zuzené az klinovité, a ,Jak vzrlstaji jeho
plody?“ —vzristaji prisedlé v pazdi nebo je stopka jen velmi kratka a nakonec, ,,Jakého véku

se duby dozivaji?“ — nékolik set let.
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U dalsi naucné tabule Ize nalézt otazky zamérené na prostredi arealu s vodnimi
prvky. ,Koho najdeme prezimovat ve spadaném listi?“ — slepyse, ,Jaky mech najdeme
v mechariu?” — plonik ztenéeny, ,,Co za rostliny najdeme v raselinisti?“ - raselinik, suchopyr
a rGzné druhy brusnic, ,Jaké rostliny najdeme ve vresovisti?“ — vies obecny, rozrazil
lékarsky, ,Jakd makrofyta najdeme na vodnich plochach?” — stolistek klasnaty, vodni mor
americky, bublinatku jizni a ,Jakymi mokfadnimi druhy jsou porostlé litoraly a brehy?” —

kosatec sibirsky, kosatec zluty, orobinec Sirokolisty.

Projekt zlepSeni kvality vody prinasi obecné;jsi otazky, které oceni i bézny navstévnik
Boleveckych rybniku. ,Jaky prvek je klicovou Zivinou pro rust sinic?“ - fosfor, ,Jaké latky
pevné vazou fosfor?” — latky na bazi hliniku, ,Jak se fika zelenému zbarveni na tekoucich i
stojatych vod, které sinice tvofi pfi dostateé¢ném prisunu Zivin?“ — sinicovy vodni kvét, “Jaky
je prinos ponorenych vodnich rostlin?“ — na vegetaci jsou pfisedlé rizné organismy, které
filtruji vodu, ponorené rostliny tvori Ukryt pro ryby a dalsi organismy, ,,Pro co je vyuzivana
odstranéna biomasa ponorenych rostlin?“ — pro zlepseni kvality pld v lesich a ,V ¢em
spociva regulace rybi obsadky?“ — dravé druhy udrzuji malo pocetnou rybi obsadku, ktera
ve svych exkrementech dodava sinicim fosfor. Tyto otazky patii mezi zaklad kazdého zdka

zakladni Skoly.

Plzeniska karbonska panev nabizi celkem devét otazek, které ovéri, zda Zaci precizné
Cetli tabule a poslouchali vyklad pedagoga. Pod QR kédem se skryvaji dotazy jako jsou ,Jaké
geologické obdobi je charakteristické pro vznik ¢erného uhli?“ - karbon, ,Jaké horstvo
vystupovalo z Rheického oceanu?” — Variské horstvo, ,Jak zanikl Rheicky ocedn?”“ — Kolizi
Gondwany a Eurameriky, ,Jaky kontinent vznikl v Permu?“ - Pangea, ,Jaké bylo tehdy klima
ve stfedni Evropé?“ - tropické, ,,Co se tehdy nachazelo na jiznim pélu,” —rozsahlé zalednéni
(doba ledovd), ,,Co oddélovalo tropické a chladné mirné pasmo?“ — aridni (poustni pas),
,Jak se nazyvaji vrstvy, které jsou z vétsiny ficniho puvodu, tvofi kladenské souvrstvi
stfredocCeského karbonu, a misty se v nich vyskytuji horniny sopecného plvodu?”“ —

nyranské vrstvy a ,Jaké jsou dva druhy arkézovych piskovcid?“ — blokovy a vrstevnaty.

Sestd tabule obsahuje otazky typu: ,Jak se nazyva vyzinaci lod na odtézeni vodniho
moru?“ — harvester, ,Kdo pozvolna vytlacuje vodni mor?“ — stolistek klasnaty, paroznatka,
,Co sklizi harvester?” — silnou vrstvu biomasy, ,V jakém zvifeti se dospélé motolice

rozmnozuji a snaseji vajicka?“ — v kachnach a labutich, ,Jak jsou cerkarie velké?“ — 0,5 mm,
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,,Praskovy siran hlinity osetfi?“ cely vodni sloupec, ,,Granulovany siran hlinity osetfi?“ —dno

rybnika.

Posledni stanovisté se bude déti ptat, , K ¢emu byl Bolevecky rybnik dfive uréen?“ —
k rekreaci a sportovnimu rybolovu, ,Jaky dravec zde pravidelné lovi?”“ — orlovec ficni,
,S jakym druhem raka se zde mZeme setkat?“ — s rakem fi¢nim, ,,pro¢ ma chobot hnédou
barvu?“ - Chobot ma vice Zivin, které vyuzivaji rozsivky majici hnédou barvu, ,Proc
potiebuji rozsivky ke svému Zivotu kifemik?“ — potiebuji ho k budovani svych schranek, ,,0
¢em vypovida raselina na dné Velkého rybnika?“ — Velky rybnik byl zfizen na podmacenych
kyselych lukach, ,V jaké podobé ukryvd raselina informaci o vzhledu oblasti pred 15.

stoletim?“ — v podobé pylovych zrn, , Kdo jsou hostitelé motolice?” — vodni ptéaci zejména

kachny a labuté a ,Jaké vyvojové stadium motolice napada ¢lovéka?” - cerkarie.

Codting |y
LearningApps.org
1\ Nastaveni Gétu: Natélie BureSovi &
Q 22 Prochazet aplikacemi # Vytvofit aplikaci | i Vytvofit kolekel & My Stuff

Kviz s vice odpovédmi - Plzefiska karbonska panev

@
1/9

Jaké geologické obdobi je
charakteristické vznikem ¢erného

uhli?
O devon O  ordovik
O karbon 0O kambrium
> soukromé aplikace ® zvefejnéné aplikace rd

Poutzit aplikaci w Nahlasit problém

Odkaz ttps://learningapps.org/watch?v=pwBokjBtc22 K EE

Viozit

Obrazek 4: Kviz s vice odpovéd'mi - Plzenska karbonska panev (zdroj: vlastni)

3.5.3 LEARNING APPS: TRETI SABLONA - CHCETE BYT MILIONAREM?

Plvodni britskd verze ,Who Wants to Be a Millionaire?” se na televiznich
obrazovkach poprvé objevila v roce 1998. (Longman Dictionary of Contemporary English,
2017) Ceska verze ,,Chcete byt milionafem?“ se zacala vysilat v roce 2000. V oficidlni hie je

mozné diky spravnému zodpovézeni 15 otdzek, jejichz ndrocnost pokaidé stoup3,
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dosdhnout nemalych penéinich castek v radech miliond. Vidy je jen jedna spravna
odpovéd a pri Spatném zodpovézeni otazky si mize hrac¢ odnést dosud vyhranou c¢astku.
(Filmova databdze, 2022) Otdzky se ve hre déli na extra snadné, kdy jejich hodnota ¢ini 500
ké, velmi snadné za 1000 k¢, normalni za 5 000 k¢, tézké za 50 000 k¢, velmi tézké za 250 000
k¢ a extra tézké za 1 000 000 k¢. V této aplikaci se pfi zvoleni Spatné odpovédi hrac vraci na
prvni otazku. Otazky jsou oznaceny pismeny A, B, C a D. (zdroj: LearningApps.org) ,,Chcete

byt milionarem?“ je idedlni hra pro skupiny.

Extra snadnou otazkou v prvni hie je, ,Na ¢em se zacala budovat hraze Velkého
boleveckého rybnika?“. Spravnou odpovédi je na zemédeélskych pozemcich. Na namésti, na
lesnich pozemcich a na obydlenych pozemcich jsou odpovédi Spatné. Velmi snadnd otazka
zni: , Kolik rybnik( se nachdzelo v celém Plzeriském panstvi k roku 1669?“ Zde by méli zaci
zvolit Cislo 30. Normalni otazka se soustiedi na to, ,Jak se nazyvd mensi oddélena cast
rybnika, kterd neni samostatnym rybnikem. S odkazem na teoretickou ¢ast je spravnd
odpovéd'V chobotu. Tézka otazkou tedy zlstava, ,,V jakém roce koupilo mésto ves Bolevec
a extra tézkou ,Jaké rybniky existovaly pred rokem 1500?“. Odpovédi na tyto 2 otazky jsou

rok 1460 a KosSinar a Borek.

Druhd tabule nabizi QR kdéd, pod kterym mohou déti najit otdzky zamérujici se na jiz
znamy pamatny dub. Tato tabule nabizi spoustu faktd, které si studenti mohou lehce
zapamatovat. Mezi otdzky patfi, ,,Cim byl zni¢en jeden ze dvou kmen( pamétného dubu?“
—ohném, , Kolik dub letnich je vyhlaseno chranénym prirodnim vytvorem Duby u Velkého
rybnika?“ - 3, ,Jaky maji duby korenovy systém?“ — takovy, ktery saha do hloubky a dobfre
kotvi, ,Jaké je procentni zastoupeni obou druh( dubt v plzeriskych méstskych lesich?“ - 13
%, ,,Co se z kary dubll pouziva jako technickd surovina,” — tfisloviny a ,,Na jakém uzemi duby

chybi?“— na jizni poloviné Pyrenejského poloostrova.

U treti tabule se Zaci pokusi o zodpovézeni nasledujicich otazek: ,,Z kolika ¢asti se
sklada vyukovy aredl?” — ze 6. ,Co za rostlinu se najde v mechariu?“ — plonik ztenceny, ,,Co
patfi do makrofytni fléry vodnich ploch?“ — vodni mor americky, ,, Do jaké ¢asti patfi kakost
bahenni?“ — vlhké louky, ,Kam patfi kopytnik evropsky?“ — do Doubravy a ,Kam patfi

lakusnik Stitnaty?“ — do Vodnich ploch.

Dalsi hra se vénuje problematice sinic, se kterymi se pracovnici okolo Boleveckych

rybnik( potykaji kazdorocné. U této tabule by si mély déti zapamatovat obecnou
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zakonitost, ktera plati pro vSechny ekosystémy. Ta zni nasledovné: Kterykoliv zasah do
ekosystému posune jeho rovnovahu. Ekosystém se tedy nikdy nevrati do stejného stavu, a
proto je dulezité o prirodni ekosystémy pecovat, aby byly zasahy co nejmensi. Ve hre tedy
zazni otazky jako: ,Co predstavuje hlavni problém kvality vody v Boleveckém rybnice?”,
¢imz se odkazuje na vySe zminéné sinice, dale zafazeni cejna, plotice a perlina do ryb
kaprovitych, poznani klicové Ziviny pro rast sinic — fosfor, ,Jaké slouceniny se 1x rocné
davkuji proti sinicim?“ —slouceniny hliniku, ,Co je to harvester —vyZinaci lod?“ a ,,Jaka latka

se v poslednich letech pouZiva proti sinicim?“ — siran hlinity.

Hra , Chcete byt milionarem — plzeriska karbonska panev” obsahuje otazky jako: ,Jak
se nazyva prastary superkontinent v permském obdobi?” - Pangea, ,Jaky je jiny ndzev
hercynského horstva?“ - Variské, ,Cim je charakteristické obdobi svrchniho karbonu?“ —
rozsahlymi mocaly, ,Jaka loziska bychom nasli v plzenské panvi?“ — loziska kaolinu, ,Jaké
jsou dvé lokality nyrfanskych vrstev?“ — Manétinsko a Kladensko a ,,Co je to diageneze?" —

zpevnovani sedimentu.

V predposledni ¢asti jsou otdzky jako: ,,Co je to vodni mor americky?“ — invazivni
rostlina, ,Cim se zakalila voda v roce 2013?“ — mikroskopickymi fasami, ,V jakém roce byl
zahdjen projekt na zlepsSeni kvality vody?“ — v roce 2005, ,,Co nepatti mezi nejdilezitéjsi
slozky vodniho ekosystému,” - cerkarie, ,,Koho napadaji mikroskopické larvicky cerkarii?“ -

plze, ,Jakd forma siranu hlinitého se pouziva k osSetfeni celého vodniho sloupce?”

V posledni hie lze nalézt otazky typu: ,Do jakého fadu ptaka patfi orlovec ficni?“
Z4ci maji za kol vybirat, zda patii mezi pévce, hrabavé, dravce anebo sovy. Zde je spravnou
odpovédi dravec. Druhd otazka se vénuje raseliné, kterou je mozné nalézt na dné Velkého
rybnika pod vrstvou usazenin. Nasleduje otazka se tyka také chemie, a to jakého prvku je
ve Velkém rybnice oproti Chobotu nedostatek. Posledni tfi otdzky zni: ,,Na ¢em byl Velky
rybnik zfizen?“ — na podmacenych kyselych lukach, ,Jakou barvu maji rozsivky?“ - hnédou

ov. v

a,,Cim jsou zlikvidovany cerkarie v k(zi €lovéka?” — imunitnim systémem.
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v Cestina |y
LearningApps.org
l&,_ i GEtu: Natélie F 3
Q | 88 Prochéazet aplikacemi # Vytvorit aplikaci I5 Vytvorit kolekci & My Stuff
Chcete byt milionafem - Velky Bolevecky rybnik 2022-06-20 (2022-08-12)

Orlovec Fi€ni patri mezi:

) hrabavé

(# Wytvofit podobnou aplikaci ~ ~ > soukromé aplikace @ zverejnéné aplikace # Upravit aplikaci
Pouzit aplikaci m Nahlasit problém
Odkaz: https://learni

ngapps.org/watch?v=p14ki0fva22 L& B E

Obrazek 5: Chcete byt milionairem? - Velky Bolevecky rybnik (zdroj: vlastni)

3.5.4 FLIPPITY: PRVNi SABLONA - VIRTUAL BREAKOUT

Virtudlni uték (zjednodusené zamecky) pracuje na uplné odliSném principu nez
Sablony predchozi. Zakladni rozdil je v odpovédich — zatimco u dvou predchozich Sablon
v Learning Apps bylo na vybér z vice odpovédi, které byly jasné formulované jiz v samotné
hie, virtudlni uték je hra s otevienymi otdzkami. Na obrazovce se po nacteni QR kddu objevi
libovolné mnozstvi cervenych zdmeckl, které se po zadani spravné odpovédi oteviou a
zbarvi do zelena. Nevyhodou zde je, Ze odpovédi musi byt formulované presné tak, jak byly
zapsany do tzv. ,Spreadsheet Template” Cili dokumentu, kde se tvofi otazky, napovédy i
odpovédi. Proto je nutné si davat pozor na pravopis ¢i poradi slov. Po zodpovézeni vSech
otazek se pod zdmecky ukdze, jak dlouho Zaci dany ukol plnili. Symbol papirového listu,
ktery se nachazi v dolni ¢asti obrazovky ukryva souhrn otdzek a odpovédi v konkrétni hre.

(zdroj: Flippity.Net)

Flippity nabizi srozumitelné instrukce, podle kterych se nasledné vytvafti jednotlivé
hry. Tyto instrukce jsou dost podobné, avsak vZdy nécim charakteristické pro konkrétni hru.

1. krokem je Uprava listu Sablony v Google dokumentech. Po vytvoreni kopie je nutné
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zménit informaci v kolonce ,voditko” (,clue”), ,ndpovéda” (,hint“) a ,odpovéd”
(,answer”), pricemz napovédy jsou volitelné ¢i je mozné je Uplné vynechat. V pfipadé
otdazky, kde je kterakoliv odpovéd spravna se do sloupce odpovédi zapisuje hvézdicka. Poté
je mozné si kopii prejmenovat. DllezZité je neupravovat Zzadnou burnku zbarvenou do modra.
2. krokem je publikovani upravené Sablony. Poté se kopie musi publikovat, coZ se déla pres
soubor (,file”), sdilet (,share”), publikovat na web (,Publish to web”) a publikovat
(,Publish”). 3. krokem je ziskani Flippity.net odkazu. Ten se ziska kliknutim na ,,Get the link
here“ v dolni ¢asti dokumentu. Hru je mozné sdilet s kymkoliv, bud poslanim odkazu ¢i jeho

uschovou v QR kédu. (zdroj: Flippity.Net)

Mezi otazky, které se vazou k historii Boleveckych rybnik( patfi, ,Jaky rybnik se
v roce 1646 nachdazel na uzemi dnesniho Mésta Tremosna?“ - Velky Vorlik, ,Jaké rybniky
(kromé Boleveckého) slouzily pivovaru k ledovani?“ — TremosSensky a Kamenny, ,Jakou
fyzikalni jednotku znaci pismeno q?“ — metrické centy, ,,Na kterém misté se v roce 1922
zfidila ozdravovna pro déti?“ — na severnim biehu Sidlovského rybnika. Tato prvni hra také
obsahuje otazku, na kterou je mozné odpovédét jakkoliv —, Pokuste se ve dvojicich vyhledat
a kratce vysvétlit pojem raselina?“ Zde mohou déti pouZit k praci vyuZit internetovy

vyhledavac.

Protoze je Flippity na odpovédi naro¢néjsi nez Learning Apps, otazky jsou diky tomu
jednodussi a lze na né odpovédét jednim az cca tfemi slovy. U pamatného dubu se proto
vyskytuji otazky jako ,Jaky je nejdllezitéjsi determinacni znak rozdilu mezi dubem zimnim
a letnim?“ — tvar listu a plod(, ,Na jakych dalSich uzemi, kromé Pyrenejského poloostrova,
duby chybi?“ — na Sicilii, v Recku a Turecku, , Ktery ze dvou dubd je teplomiln&j$i?“ — dub
letni, ,,Jaky dub roste spiSe ve vysSich az podhorskych polohach?“ —dub zimni a , Tfisloviny

z jejich klry se vyuZivaji jako?“ — technickd surovina.

Vycet otazek u treti tabule je nasledujici: ,Jak se nazyva prvni ¢ast vyukového
aredlu?” — Doubrava, ,Je slepys had?“ — ne, ,Raselinik patfi do?”“ — Mecharia, ,Patfi vies
obecny do vresovisté?”“ — ano, ,Ktera rostlina z makrofytni fléry je masoirava?“ —

bublinatka jizni, ,Kakost bahenni je soucasti?“ — Vlhké louky.

U Ctvrté tabule najdeme otdzky typu: ,Jakd srazenina se po vycereni vody latkami
na bazi hliniku objevi na dné?“ — hydroxid hlinity, ,Zjistéte a kratce vysvétlete, co je to

fytoplankton?“ — oteviena odpovéd, ,Jaky druh skeble bychom nasli na dné Boleveckého
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rybnika?“ — Skebli fi¢ni, ,Do jaké tridy patfi velevrub nadmuty?“ — do mlz(, ,Co je to

paroznatka?” — zelena fasa, ,Patti Stika obecna do dravych druhtd ryb?“ — ano.

| z tabule ,,Plzeriska karbonska panev “ je moiné Cerpat jesté dalsi otazky. ,V jakém
geologickém obdobi vznikla Plzenska karbonska panev?”“ — ve svrchnim karbonu, ,Kdy
vzniklo Centralni pangejské pohoti?“ —v permském obdobi, , Zjistéte a kratce vysvétlete, co
je to sediment?” - *, ,Kde se nachazelo rozsahlé zalednéni?“ — na jiznim pélu, ,Jakd pasma
oddéloval uzky aridni (pousti) pas?“ — tropické a chladné mirné pasmo, ,Co vzniklo
spojenim Laurentie, Siberie, Kazachstanie a Baltiky?“ — Euroamerika, ,Jaké dva spojené

kontinenty tvotily Pangeu?”“ — Euroamerika a Gondwana.

Predposledni souhrn otazek, jez spadaji pod QR kdd u tabule s ndzvem ,,Projekt
zlepsSeni kvality vody” je: ,Mezi zasahy do ekosystému Bolevaku, kromé chemického
osetfeni a odlovu ryb, patfi?“ — vysazeni rostlin, ,Je nutné mnozstvi vodni vegetace
regulovat?” —ano, ,Jaky druh sklizeni je pro rekreaéni rybnik nejlepsi?“ — mechanicky, ,,Co
se stane pfi odumreni vegetace?“ — uvolni se Ziviny, ,Jaky siran se pouzil pfi odstranéni
fosforu z vody?“ — hlinity, ,,Kym byl na Bolevak zavlecen vodni mor americky?“ — akvaristy,

,Kdo, kromé paroznatek, pozvolna vytlacuje vodni mor?“ — stolistek klasnaty.

Posledni vycet otazek, které je mozné schovat pod QR kéd je: ,,Rak Fi¢ni je jednim
z pvodnich raké v Cesku. Jaky je druhy piivodni rak u nas?“ —rak kamenag, ,,Jakou barvu
vody ma Chobot?“ — hnédou, ,,Cim byl v minulosti porostly ostrov uprostied rybnika?“ —
bfizami, ,Kdo, kromé labuti, hosti parazity motolice?” — kachny, ,Co se z vaji¢ek cerkarii
vylihne ve vodé?“ — miracidia, ,,Na jakém rybnice je zvySené riziko vyskytu cerkarii? “ — na

Sidlovském.
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'ﬂiPPHS Virtual Breakout - Pamatny dub

<

Jaky je nejdulezitéjsi determinaéni znak rozdilu
mezi dubem zimnim a letnim?

Obrazek 6: Virtual Breakout - Pamatny dub (zdroj: vlastni)

3.5.5 FLIPPITY: DRUHA SABLONA - QUIZ SHOW

Hra s nazvem ,,Quiz show" predstavuje idedlni hru do skupin. Déti je mozné rozdélit
az do osmi libovolnych tymu. Principem této hry jsou karticky s otazkami, kde kazda ma
odpovéd hned na druhé strané. Kvili tomu by chytry telefon s danou hrou mél mit pred
sebou pouze ucitel, ktery by nahlas otazky pokladal, a Zaci by si tak spolecné psali odpovédi
na papir. Podle charakteru otdzek se otazky déli do nékolika sloupci. Témata sloupctll jsou

opét libovolna. (zdroj: Flippity.Net)

Prostredi hry tedy zahrnuje karticky, kdy jejich otocenim karti¢ka zesvétla a nelze ji
tak dale pouzit. Kazda kartic¢ka je oznacena body. Nejméné bodu je 100, dale 200, 300, 400
a nejvice 500. Body jsou takto rozdéleny dle narocnosti otazky. Kazdy sloupec ma jako prvni
karti¢ku s ndzvem oblasti, do které otazky patfi. Mohou to byt filmy, hlavni mésta, autofi
poezie i staty. Po spravném zodpovézeni otazky se jednomu z tymU0 ruéné pfipisuji ziskané

body. (zdroj: Flippity.Net)

,Spreadsheet template” je zde slozitéjsi nez u predchozi Sablony. V modrych
burikdch jsou v horni casti napsané kategorie 1 az 6, pod které se piSou vySe zminéné
oblasti. Ze strany jsou poté napsany body a to ,100 Q“ jako otazka za sto bodl a ,100 A“
jako odpovéd. To pokracuje az do ,500 A“. Soucasti je zde tzv. findlni otazka, kterda mlze

byt nejtézsi ¢i bonusova pfi rozhodovani o vitézi hry. (zdroj: Flippity.Net)
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Quiz Show je také odlisna, co se ty¢e mnozstvi QR kédu a her. Pro konkrétni Sablonu
je moZné vytvorit pouze jednu hru, tim padem i jeden QR kéd. Quiz Show totiz zahrnuje

otdzky ze vSech tabuli. Pedagog je bude postupné Cist na jednotlivych stanovistich.

Sloupec s ndzvem historie Boleveckych rybnik( zahrnuje otazky ,Ktery zavod
najdeme v Tfemo$né?“ — zavod Skoda Orlik, ,Jak se dnes jmenuje Novy rybnik?“ — Novacek,
,Jaky rybnik najdeme v aredlu Arboreta Sofronka?“ — Rozkopany, ,Jaké dva druhy ryb se
vroce 1929 nejvice vylovily?“ — kapfi a Stiky, ,Jaka hmota je zachovana pod vrstvou

rybni¢nich usazenin?“ — raselina.

Druhy sloupec obsahuje otazky typu ,Z jakého obdobi pamatny dub pochazi?” —
z obdobi zalozZeni hréze, , Kolik druh(i dubt roste na naSem Uzemi?“ — dva, ,Jaky je druhy
nazev dubu letniho?” — Kfemeldk, ,Jaky je druhy ndzev dubu zimniho?“ — Drnak, ,Jaké je

procentni zastoupeni dubl v drfevinné skladbé plzenského kraje?”“ — 13 %.

Treti sloupec s ndzvem ,Vyukovy aredl s vodnimi prvky” ma otdzky ndasledujici:
,V opadaném listi v ¢asti ,Doubrava” miZeme najit prezimovat?“ — slepyse, ,Plonik
ztenceny patfi mezi?“ — mechy, ,,Vies obecny patfi do?“ — Viesovisté, ,,Orobinec Sirokolisty

patii do?“ — Vodnich ploch, ,,Prstnatec mdjovy patfi do?“ — VIhké louky.

Ctvrty sloupec se sklada z otazek: ,Kli¢ova Zivina pro rst sinic je?“ — fosfor, ,Na
¢iSténi vody se kromé ponorenych vodnich rostlin podili?“ — mikroskopické fasy, ,,Hydroxid
hlinity vodni organismy zapracuji do?“ — bahna, ,,Cim je tfeba regulovat porosty vodnich

rostlin?“ — Kosenim, ,,Cejn, plotice a perlin patfi mezi ryby?“ — kaprovité.

V patém sloupci najdeme, ,Jaky ocean zanikl pfi kolizi kontinentd Gondwany a
Eurameriky?“ — Rheicky ocedn, ,Cetné kidry zvétravani daly v plzefiské panvi zéklad
loZisklm?“ — Kaolinu, ,Jak se jinak nazyvaji horniny sope¢ného plavodu?“ — Vulkanogenni,

»Blokovy piskovec ma barvu?“ — okrovou, , Vrstevnaty piskovec ma barvu?“ — nasedlou.

Sesty sloupec s nazvem ,,Projekt zlepseni kvality vody 2 a Velky Bolevecky rybnik*
nabizi otdzky typu: ,Kterd invazivni rostlina tvofi dnes vétSinu biomasy?“ — vodni mor
americky, , Které rostliny vytlacuji vodni mor americky?“ — stolistek klasnaty a paroznatka,
oV jaké podobé ukryva vrstva raseliny informaci o minulosti Boleveckych rybnik(?“ —

v podobé pylovych zrn, ,,Cim je Chobot oddélen od Velkého rybnika?“ — sypanou hrazkou a
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,Do Ceho se zavrtavaji cerkdrie?” — do klZe. Bonusovou otdzkou zde je, jestli cerkarie

napadaji mlZe nebo plze? Spravnou dopovédi jsou plzi.

P m

' Historie Plzenska zlepeni
& kvality vody
B:mcl:zc Velkého vodnimi kvality karl;:::ké 2 a Velky
L ) rybnika L prvky L vody 1 1 P Bolevecky
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‘niPPHB Quiz Show - Velky Bolevecky rybnik

Obrazek 7: Quiz Show - Velky Bolevecky rybnik (zdroj: vlastni)
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'ﬂippﬂg Quiz Show - Velky Bolevecky rybnik

Obrazek 8: Ukazka otazky v Quiz Show (zdroj: vlastni)

32



3 TVORBA HER

3.6 PREDSTAVENI QR KODU

QR kod je Etvercovy obrazec nesouci zakdédovanou textovou informaci. Oznaéeni QR
(Quick Response) znamena kdd rychlé reakce. Tento kédd muZe obsahovat mimo jiné
pismena a Cisla a je tedy schopny pojmout rdzné mnozstvi informaci podle obsahu. Muze
to byt webova adresa, kompletni vizitka, kterou je mozné si uloZit do mobilniho telefonu a

stovky a7 tisice text(. (Recenzovany ¢asopis Ceské stomatologické komory, 2008)

QR koédy se pouzivaji k rychlému a efektivnimu prenosu libovolné informace do
mobilniho zafizeni, telefonu nebo tabletu. Lze je nalézt na plakatech, v Casopisech,
nejriznéjsich reklamach, vizitkach, fakturach, slozenkach a na zbozi. (Recenzovany casopis

Ceské stomatologické komory, 2008)

Pro precteni je tfeba na QR kdéd zamifit objektiv fotoaparatu v mobilnim zafizeni.
Aplikace je ke stazeni do rlznych operacnich systémi. VétSina z nich je zdarma.

(Recenzovany ¢asopis Ceské stomatologické komory, 2008)
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3.7 METODICKE LISTY

Néazev: Learning Apps — Hledani para
Cil: Zéci spojuji odpovidajici dvojice
Postup: 1. Vysvétleni postupu prace,
2. Zaci si pti vykladu délaji poznamky,
3. Kazdy 7k si pfipravi mobilni telefon s pfipojenim
Kk internetu a pii hie pracuje samostatné,
4. U kazdé¢ tabule probih4 automatické vyhodnoceni u
jednotlivet, poté nasleduje spole¢na diskuse nad vysledky,
5. Celd aktivita se u dalsi tabule opakuje znovu,
6. Zavérecna reflexe u posledni tabule.
Predpokladany cas: 1-2 hodiny
Cilova skupina: 6. ro¢nik
Misto: Bolevecke rybniky

Vyucovaci metody a
formy préce:

- Individualni préace,

- Prace s informacemi,

- Ttidéni a upeviiovani novych poznatkd,
- Spole¢né vyhodnoceni.

Potieby a material:

Papir, psaci potieby, mobilni telefon s pfipojenim k internetu

Vyhodnoceni (reflexe):

- Aplikace znalosti,

- Zaci se nauéi nazvy zpaméti,

- Pfifazuji uvedené nazvy K jejich charakteristice,
- Rozviji porozuméni vztahil ¢lovéka a prostiedi.

Nézev: Learning Apps — Kviz s vice odpovéd’'mi

Cil: Zéci voli 1 ¢&i vice spravnych odpovédi

Postup: 1. Vysvétleni postupu prace,
2. Zaci si pii vykladu délaji poznamky,
3. Kazdy 74k si pfipravi mobilni telefon s pfipojenim
k internetu a pfi hie pracuje samostatné ¢i ve skupinach,
4. U kazdé¢ tabule probih4 automatické vyhodnoceni u
jednotlivet, poté nasleduje spole¢na diskuse nad vysledky,
5. Cel4 aktivita se u dalsi tabule opakuje znovu,
6. Zavérecna reflexe u posledni tabule.

Piedpokladany Cas: 2 hodiny

Cilova skupina: 7. roénik

Misto: Bolevecke rybniky

Vyucovaci metody a
formy préce:

- Individudlni préace,

- Préce s informacemi,

- Ttidéni a upeviiovani novych poznatkd,
- Spole¢né vyhodnoceni.

Potieby a material:

Papir, psaci potieby, mobilni telefon s pfipojenim k internetu

Vyhodnoceni (reflexe):

- Aplikace znalosti,

- Zaci se nau¢i nazvy zpaméti,

- Vybiraji mezi nékolika moznostmi odpovédi,

- Rozviji porozuméni vztahti ¢lovéka a prostiedi.
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Néazev: Learning Apps — Chcete byt milionatem?
Cil: Zaci voli jednu spravnou odpovéd’
Postup: 1. Vysvétleni postupu prace,
2. Zaci si pii vykladu délaji poznamky,
3. Kazdy zak si ptipravi mobilni telefon s ptipojenim
k internetu a pii hie pracuje samostatné,
4. U kazdé tabule probihd automatické vyhodnoceni u
jednotliveid, poté nasleduje spole¢né diskuse nad vysledky,
5. Cela aktivita se u dalsi tabule opakuje znovu,
6. Zavere¢na reflexe u posledni tabule.
Predpokladany Cas: 2 hodiny
Cilova skupina: 7. ro¢nik
Misto: Boleveckeé rybniky

Vyucovaci metody a
formy prace:

Individualni prace

Prace s informacemi

- Ttidéni a upeviovani novych poznatk
- Spole¢né vyhodnoceni

Potieby a materidl:

Papir, psaci potieby, mobilni telefon s pfipojenim k internetu

Vyhodnoceni (reflexe):

- Aplikace znalosti,

- ZAci se nauéi nazvy zpaméti,

- Vybiraji mezi nékolika moznostmi odpovédi,

- Rozviji porozuméni vztahli €lovéka a prostiedi.

Nazev: Flippity — Virtual Breakout

Cil: Zaci odpovédi vyplituji slovnd

Postup: 1. Vysvétleni postupu prace,
2. Zaci si pti vykladu délaji poznamky,
3. Kazdy zak si pripravi mobilni telefon s pfipojenim
k internetu a pii hie pracuje samostatné ¢i ve skupinach,
3. U kazd¢ tabule probiha automatické vyhodnoceni u
jednotlivei, poté nasleduje spole¢nd diskuse nad vysledky,
4. Cela aktivita se u dalsi tabule opakuje znovu,
5. Zaveérecna reflexe u posledni tabule.

Predpokladany Cas: 2 hodiny

Cilova skupina: 7. ro¢nik

Misto: Boleveckeé rybniky

Vyucovaci metody a
formy prace:

- Individudlni préce,

- Skupinova prace,

- Préce s informacemi,

- Ttidéni a upeviiovani novych poznatkii,
- Spole¢né vyhodnocenti,

Potieby a materidl:

Papir, psaci potieby, mobilni telefon s pfipojenim k internetu

Vyhodnoceni (reflexe):

- Aplikace znalosti,
- Z&ci se nau¢i nazvy zpaméti,
- Rozviji porozuméni vztahii clovéka a prostiedi.
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Nazev: Flippity — Quiz Show

Cil: Zéci odpovidaji slovné ¢i na papir

Postup: 1. Vysvétleni postupu préace,
2. ZAci si pti vykladu délaji poznamky,
3. Pti hi'e pracuje samostatné ¢i ve skupinach,
3. U kazdé¢ tabule probiha automatické vyhodnoceni u skupin,
poté nésleduje spole¢na diskuse nad vysledky,
4. Cela aktivita se u dalsi tabule opakuje znovu,
5. Zaverecna reflexe u posledni tabule.

Piedpokladany cas: 2 hodiny

Cilova skupina: 7. ro¢nik

Misto: Bolevecké rybniky

Vyucovaci metody a
formy préce:

- Skupinova prace,

- Préce s informacemi,

- Ttidéni a upeviovani novych poznatkii,
- Spole¢né vyhodnoceni,

Potieby a material:

Papir, psaci potfeby

Vyhodnoceni (reflexe):

- Aplikace znalosti,
- ZA&ci se nau¢i nazvy zpaméti,
- Rozviji porozuméni vztahti €lovéka a prostiedi.
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ZAVER

ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout nau¢nou vychazku okolo Boleveckych
rybnik( s vyuzitim QR kod(. Ty odkazuji na rlznorodé hry majici jako zdroj informaci
naucné tabule, které se nachaziv pribéhu hraze Velkého rybnika. Sest tabuli se v prvni ¢asti
podrobné popsalo, a jejich poloha se ve treti kapitole vyznacila v podobé bodl do mapy.
Sedmad tabule slouZi jako stanovisté pro posledni QR kdéd s otdzkami z prfedchozi tabule
,Velky Bolevecky rybnik” a ke shrnuti pribéhu nauc¢né vychazky. Prvni kapitola je z vétsiny
kombinaci informaci z odborné literatury a naucnych tabuli. Také byl zde uréen zacatek

vychazky v podobé Pamatného dubu a konec u venkovni posilovny.

V prvni kapitole se prace vénuje resersi dostupné literatury a elektronickych zdroju
na dané téma. Zahrnuje obecnou charakteristiku Boleveckych rybnikd, konkrétné jeho
historii, chov ryb, geologii, rybi obsadku, jakost a barvu vody. Historie Boleveckych rybnik
a chov ryb popisuje nejdllezitéjsi data spolu s udalostmi, které byly vyznamnymi milniky

v tvorbé této rybnic¢ni soustavy.

Druh3d kapitola pojednava o vyuZziti mobilnich technologii ve vyuce, jmenujici jejich
vyhody a nevyhody a poté, co mohou ovlivnit. Dale pfedstavuje pouzivané hry, mezi které

patfi Learning Apps a Flippity.

Treti kapitola obsahuje samotnou tvorbu her v¢etné instrukci k samotné vychazce,
dale ¢asovou naroc¢nost, vékové rozmezi a popis jednotlivych Sablon. Mezi tyto Sablony z
aplikace Learning Apps patii ,Hledani par(“, ,Kviz svice odpovédmi“ a ,Chcete byt
milionarem®. Z Flippity jsou to ,zamecky — Virtual breakout” a ,Quiz Show". Poté nasleduje
samotné vytvareni her, kterych je celkem dvacet devét. Jejich QR kédy jsou soucasti
dvoustrankové prilohy. Otazky, véetné jejich spravnych odpovédi, se nachazi ve treti ¢asti
bakalarské prace. Pro kazdou nauénou tabuli je jeden QR kdd, tim padem je pro kazdou
Sablonu vytvoreno 7 her. Vidy jsou oznaceny nazvy ,Historie Boleveckych rybnik(,
,Pamatny dub u Velkého rybnika“, , Vyukovy areal s vodnimi prvky“, ,Projekt zlepSeni
kvality vody 1“, ,Plzeriska karbonska panev”, ,Projekt zlepSeni kvality vody 2“ a ,Velky

Bolevecky rybnik”.

Soucasti bakalarské prace je také metodicky list pro kazdou Sablonu zahrnujici jeji

cil, postup, ¢asovou narocnost, cilovou skupinu, vyucovaci metody a pomucky.
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RESUME

Tato bakalarska prace pojedndvd o navrhu naucné vychazky okolo Boleveckych
rybnik( s vyuzitim QR kod(. Bakalarska prace je rozdélena do tfi kapitol. V prvni kapitole
lze nalézt obecnou charakteristiku Boleveckych rybnik(. V druhé kapitole se resi
problematika vyuZiti modernich technologii, které ssebou pfindsi urcité vyhody a
nevyhody. Déle se zde popisuji pozdéji pouZité aplikace Learning Apps a Flippity. Ve treti
kapitole se prostfednictvim téchto dvou aplikaci vytvofilo dvacet devét her, jejichz otazky

jsou zformulované na zakladé informaci ze Sesti naucnych tabuli okolo Velkého rybnika.
Summary

This bachelor thesis deals with the design of an educational walk around Bolevec
ponds using QR codes. The bachelor thesis is divided into three chapters. In the first chapter
you can find the general characteristics of Bolevec ponds. The second chapter adresses the
issue of using modern technologies, which bring with it certain advantages and
disadvantages. The Learning Apps and Flippity applications used later are also described
here. Ind the third chapter, twenty — nine games were created trough these two apps, the
questions are formuled on the basis of informations from six educational boards around

the Great Pond.
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