OCHRANNE POVLAKY TEPLOSMENNYCH PLOCH V KOTLU

PROTECTIVE COATINGS OF HEAT EXCHANGING SURFACES OF
BOILERS

David Braha
Castolin spol. s r.o., Za Trati 235, 252 19 Chrastany

Abstrakt

V piispévku je uvedeno: (i) pro€ je potifeba pouzivat povlaky v kotlich, pied ¢im chrani,
identifikace opotiebeni, (ii) vliv paliva a procesu spalovani, (iii) druhy povlaki, technologie
nanaseni, zivotnost a (iv) praktické zkuSenosti.

Abstract

There is presented in the paper: (i) why it is necessary to apply coatings in boilers, what
protect, identification of wear, (ii) influence of fuel and combustion process, (iii) types of coat-
ings, technology of application, service life and (iv) practical experience.

Uvod

Teplosménné plochy kotlt se pouZzivaji jako ochrana pted opotiebenim — erozi, abrazi a ko-
rozi. V minulosti se pouzivaly povlaky proti korozi pro kotle spalujici odpad. S nastupem fluid-
nich kotll se zacala feSit eroze, zejména v mistech hran: pfechodem mezi vyzdivkou a mem-

branovou sténou, v okoli okna k cyklénu apod. Nastup biomasy piinesl nutnost fesit korozi
a také kombinaci koroze s erozi.

V praskovych kotlich na uhli nebyl problém s koroznimi tbytky, ale to se zménilo s nastu-
pem snizovani emisi a se zménou spalovacich poméru v kotli. I v nich mize dochézet k vyraz-
nym koroznim Ubytkiim a tim také k nutnosti pouziti povlaki, které zabraiiuji nebo snizuji
rychlost koroze povrchu teplosménnych ploch.

Vliv paliva a procesu spalovani

Kazda trubka v kotli je ,,studena past* pro kondenzaci soli. Existuje vliv paliva (uhli, bio-
masa, alternativni paliva pfipadné smés uhli + biomasa nebo uhli + TAP), vliv teploty (nejen
teplota spalovaciho procesu, ale také teplota pary ptipadné vody = vysledna teplota na povrchu
trubky) a v neposledni fadé¢ vliv spalovaciho procesu (mnoZstvi spalovaciho vzduchu).

V souvislosti se snizovanim emisi NOx se pouZziva v kotli redukéni atmosféra. Pokud je par-
cidlni tlak kysliku pfili§ nizky, na nizkolegovanych ocelich se netvoii ochranny povlak oxidi.
Vznika vysokoteplotni koroze. Je potieba pouZzit materialy, jejichZ oxidicka vrstva odolava re-
duk¢ni atmosfére. Material obsahujici vysoké mnoZstvi chromu by se nejen Spatné zpracovaval,
ale byl by také finan¢né nékladny. Z té€chto divodi se pouziva ve formé povlaku (navar, na-
stiik).

Zakladni rozdéleni povlaku je podle:

e Podle skupiny materialu: kovové povlaky a keramické povlaky.
e Podle technologie nanaseni: Zarové nastfiky za studena, Zdrové nastiiky za tepla a na-
vafované povlaky.

Zarové nastriky za studena (nedochazi k ohfevu zakladniho materialu)

e Zarovy nastiik za studena elektrickym obloukem,

201



Obr. 1: Rez zarovym nastiikem elektrickym Obr. 2: Provadéni néstiiku
obloukem s podkladovou vrstvou elektrickym obloukem

e zarovy nastfik za studena plamenem,

Obr. 3: Zarovy nastiik plamenem — v 90. letech pouZivana technologie — povlaky na bazi
NiCr; z ekonomickych diivodl nahrazena technologii Zarového nastiiku elektrickym
obloukem

e zarovy nastfik za studena HVOF.

Obr. 4: Ru¢ni HVOF hoték — nastiik membranové stény fluidniho kotle (povlak Ni + karbid
chromu)
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Zarové nastriky za tepla (dochazi ohfevu zakladniho materialu)
o Zarovy nastiik s pretavenim.

Obr. 5: Nastiik plamenem s pietavenim. Pro trubky prehiivaké,  Obr. 6: Rez povlakem
membranové stény v omezeném rozsahu. s pfetavenim

Navaiované povlaky (dochazi k ohfevu zakladniho materialu a promiseni
materialti povlaku a zakladniho materialu)

e Navafovani technologii MIG, ptipadné¢ CMT,
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Obr. 7: Navar trubky Inconelem,  Obr. 8: Navar Inconel 625 technologii CMT (foto
moznost ohybu (foto Steinserv) Uhlig Rohrbogen)

e navafovani laserem (moznost navafovat membranové stény a trubky).
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Obr. 9: Navatrovani trubky laserem (Inconel 625)
Keramické povlaky

Keramické povlaky lze aplikovat plasmou, piipadné se pouziva vodni suspense, ktera se
aplikuje na aktivovany povrch trubek. Hlavnim ucelem povlaki je zamezeni naleplim, zvySeni
ucinnosti kotle a ochrana pted erozi.
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Obr. 10: Keramika po roce provozu,  Obr. 11: Keramicky povlak jako finalni vrstva
fluidni kotel zarového nasttiku. Ve spalovné odpadi
snizuje prilnavost a usazovani nalepi.

Zivotnost povlaki je zavisla na provoznich podminkach a prostiedi. Spravné zvoleny povlak
provozovany za spravnych podminek mé Zivotnost mnoho let, povlak v nevhodném prostiedi
nebo provozovany s nespravnymi parametry muze byt znicen béhem nékolika mésici.

Praktické zkusSenosti

1. Aby mél povlak vyznam a plnil svoji funkci, je potieba spravné identifikovat druh opo-
ttebeni a mechanismus, jakym vznika poskozeni. Piiklad: PraSkovy kotel na lignit, na
praporku vznikaji vyerodované kavity, ale uzivatel se domnival, Ze se jedna o korozi,
protoZe uhli ma vysoky obsah siry.
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Obr. 12: Poskozeni vznikala zejména na Obr. 13: Pohled na oblast, ve které vznikaji
praporku kavity (AES Galabovo, kotel 335 MW)

Mechanismus poskozeni se ukazal Giplné jiny — v rozich dochazi k padu nalepti a bodovému
poskozeni nalept, které jsou popilkem vylestény. V misté poskozeni nalepti dochazi k erozi
popilkem. Resenim je pouziti nastfiku nanoslitinou, ktera je tvrdsi nez nalepy — erozni ti¢inek
popilku se pak projevuje na vrstvé nalepd, kterd je v misté poskozeni erodovana.

2. V posledni dob¢ se setkdvame s korozi, které je $patné identifikovana. Nepracuje se se
skutecnosti, Ze ke korozi dochazi pod tsadami — kde vznikaji nizkotavitelné soli — bé-
hem provozu kotle. Ukazka ze zpravy je na obr. 14.

horni partie trubek horni partie trubek po ocisténi

Obr. 14: Ptic¢inou korozi je jednoznacné staly kontakt trubek s popilkem, ktery pii odstavkach
systému navlhne a na povrch pak v podstaté ptisobi slaba kyselina sirova. Lze predpokléadat,
ze vSechny trubky, které jsou vystaveny kontaktu s vlhkym popilkem, budou zna¢né
napadeny korozi.
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Autor zpravy, ze které je citovano v tomto prispévku, predpoklada, ze pokud by kotel nebyl
odstavovan, nedochazelo by k navlhnuti popilku a ke korozi trubek. Vzhledem ke skutecnosti,
7e se jedna o spalovani biomasy, je potieba vénovat pozornost palivu a procesu spalovani. Re-
Senim tohoto problému je pouziti pietaveného povlaku nebo inconelového navaru. Zakladem
je vsak spravna identifikace problému.

3. Pii aplikaci povlaku je snaha se chovat ekonomicky — nanést povlak jen na mista, ve
kterych ma funkéni vyznam. Piikladem je nastiik praskového kotle — k erozi dochazi
jen v misté styku ploch, po kterych stéka popilek. Protierozni nésttik je aplikovan
pouze, kde je to nutné.

Obr. 15: Praskovy kotel Matrai (Mad’arsko) Obr. 16: Detail nastiiku

4. Reseni vysokoteplotni koroze povlakem z NiCrTi slitiny.

Obr. 17: Kotel elektrarny Schwarze Pumpe — Zivotnost nastfiku < 5 let

Pozn.: Pouzité fotografie bez uvedeni zdroje jsou vlastnictvim Castolin, ostatni s uvedenim
zdroje (Steinserv, Uhlig).
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