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Uvod

Tato bakalaiska prace pojednéava o dile na téma: Navrh monopostu vhodného pro rizné
tratové podminky a povrchy. Cilem této bakalaiské prace je vytvotreni konceptu pro blizkou
budoucnost v rdmci odvétvi motorsportu, jenzZ ma prinést hodnotné obohaceni stavajicim
sériim, Ci pridat sérii novou. Taktéz zvysit jeho atraktivitu, a pfedevsim klast diraz na
ekologii a ekonomickou stranku tohoto odvétvi tak, aby bylo co nejvice piinosné a zaroven
zabavné. Umélecké dilo a jeho obsah bude zpracovan pomoci dvou vozidel, jenz budou v
préci piedstaveny a to pomoci ptislusnych prostiedki jako napft. vizualizaci.

Pred vysvétlenim samotného obsahu a podstaty prace je také nutnosti nahlédnout na
motorsport jako nezbytny prvek, ktery se tyka mé prace. Posléze bude popsano, jakym
zpusobem bylo vysledné dilo navrzeno a jaké prostfedky byly pii tvorb€ uzity. Téma prace
je situovano v ramci blizké budoucnosti nejblizSich 10 let. Jiz dlouhou dobu zabéhlé
motorsportové série jako naptiklad Formule 1, nepfetrzité fungujici od roku 1950, prechézeji
na ekonomické feSeni zavedeni rozpoctového stropu a zaroven postupné piechdzeji na
elektrifikaci plnou ¢i ¢asteénou. V poslednim desetiletim také vznikaji série nové (Formula
E, Extreme E), jenz jsou pln¢ elektrifikované a vyuzivaji rovnéz nejnovejsi technologie
tohoto oboru. Vysledné dilo prace spociva v konceptu dvou zavodnich vozidel, schopnych
fungovat na jednotném konceptu, pfesto zamétenych na jiny typ povrchu (silni¢ni/tratové
zavodéni x offroad). Tyto vozidla maji poskytnout co nejvice realisticky nahled na
potenciondlni budoucnost motorsportu, pfedevsim tedy kategorii podobnym WEC (Le

Mans), Dakar ¢i Extreme E.



1. Historie motorsportu

Motorsportova tradice se vaze jiz k ptimym zacatktim automobilového primyslu koncem
19. stoleti. Vétsiho povédomi vSak motorsport dosahl az ve dvacatém stoleti, kdy dochazelo
k organizovanym zavodim na dlouhé vzdéalenosti napfi¢ velkymi evropskymi mésty,
predeviim ve statech Francie, Némecka, Rakouska a Spanélska. Velkym bodem zlomu v
historii téchto pocateCnich motoristickych utkani byl zdvod poradan mezi mésty Patiz —
Madrid roku 1903. Na patizském nameésti se sefadilo 224 automobilil, pfi¢emz cil vidéla
pfibliznd polovina. Béhem této akce zemielo vice nez tucet lidi a n¢kolik dalSich desitek
bylo zranéno.
1.1 Pocatky oficialnich vytrvalostnich Grand Prix

Pod organizaci automobilového klubu Francie (Automobile Club de France) se roku
1906 konala oficialné prvni Grand Prix (Velka cena), na uzavieném okruhu La Sarthe, jizné
umesta Le Mans. Prvnich Grand Prix se jiz ti¢astnily automobilky jako Ferrari, Alfa-Romeo,
Daimler ¢i Bentley, ¢imzZ zapocala brzkd expanze popularity motorsportu. Pied prvni
svétovou valkou, diky této expanzi, vznikly okruhy jako Monza, Indianapolis ¢1 Brooklans.
1.2 24 hodin Le Mans

Historicky prvni konani kompetitivniho zadvodu 24 hodin Le Mans se datuje k roku 1923,
které odstartovalo tradici opakujici se kazdy rok jiz téméf sto let. Tticetileté vyroci Le Mans
datuje dalsi velky milnik v historii této série. Zavod byl zatazen do kalendare tehdejsi
“World Sportscar championship”, jenz zahrnoval také zadvodni podniky jako 1000 km
Nurburgringu ¢i 24 hodin Spa Francorschamps. Tato série potfadala zavod na okruhu v La
Sarthe aZ do poloviny 90. let 20. stoleti, kdy doslo k jejimu rozpadu diky FIA (Fedération
Internationale de 1’Automobile / Mezinarodni Automobilova Federace) a jejimu zavedeni
3.5 litrovych motord pro WSC a Formuli jedna, které se ukdzalo jako nepfili§ popularni a

ekonomicky nékladné feseni.
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Obrazek ¢.1- 1923, Prvni zavod Le Mans

Virage de Muttanne

4381 ft (1.335 km)

1 1

Chicane Michelin

Courbe Duniop

Obrazek ¢.2- Okruh La Sarthe, Le Mans, Francie
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Obrazek ¢.3- 2020, Okruh La Sarthe, 24 hodin Le Mans

Obrazek ¢.4- 2021, Okruh La Sarthe
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1.3 World Endurance Championship

Nova série vytrvalostnich zavodi byla zformovana roku 2011 nesouci ndzev World
Endurance Championship (zkratka WEC, Svétovy vytrvalostni Sampionat), jehoz debutova
sezona se konala o rok pozdéji. Série se délila na nékolik kategorii automobilovych
Sampionatii konajicich se v ramci vybranych okruhli véetné Le Mans. Nejvykonnéjsi
kategorie LMP1, v niz ptsobily automobilky jako Toyota, Audi, Porsche ¢i Nissan, zanikla
roku 2020. Divodem byla postupna ztrata zdjmu automobilek o vytrvalostni zavody, a také
aféra “dieselgate” tykajici se koncernu Volkswagen a jejich naftovych motorti. Rok poté
vSak vznikla kategorie Hypercar, ktera ¢eli nadvratu nékolika slavnych také nové plisobicich
automobilovych vyrobcti historie zdvodu na 24 hodin a motorsportu viibec. Konkrétné 1ze
jmenovat znacky Ferrari, BMW, Peugeot, Cadillac ¢i Lamborghini.
Jiz od pocatkii zavodu 1ze zpozorovat jisty vzorek, co se tyce vitézi zavodl. VSechny vitézné
tymy jsou z velké ¢asti automobilky, které zavodu dominovaly diky tehdejsim technologiim,
jez poskytovaly vyhodu nad ostatnimi ucastniky. Tato dominance jisté automobilky
postupné slabla a byla nahrazena jinou. Zminit lze automobilky a jejich jiz proslulé
monoposty jako:
. Bentley — Bentley Six Speed
. Alfa Romeo — Alfa Romeo 8C 2300
. Jaguar — Jaguar D type
. Ferrari — Ferrari 250LM
. Ford — Ford GT40 mk1
. Porsche — Porsche 962C
. Mercedes/Sauber — Sauber C9/88-Mercedes-Benz
. Mazda — Mazda 787B
. Audi — Audi R8
10. Toyota — Toyota TS050

© 0O N O O A W DN PP
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Obrazek ¢. 5- 2013, Jaguar D-Type

Obrazek ¢.6- 2016, Ferrari 250 LM
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Obrazek ¢.8- 2007, Mazda 787B
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Obrazek ¢.9- 2018, Toyota TS050

Obrazek ¢.10- 2023, Cadillac No.2 Vseries-R
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2. Elektrifikace v motorsportu

Automobilovy primysl, taktéz jako motorsport, béhem 21. stoleti prochdzi vyvojovym
intervalem v rozsahu ekonomickém i ekologickém v podobé elektrifikace pohonnych
jednotek automobill. Za hlavni pficiny elektrifikace jsou povazovany nasledujici faktory:
snizeni emisné znecistujicich latek, dochazejici zasoba latek pro vyrobu fosilnich paliv a
ucinnost konvencnich vozidel.

V motorsportu se tento trend projevil jiz béhem druhého desetileti 20. stoleti. Dlouhou dobu
zab¢hlé motorsportové série jako Formule 1, Dakar a WEC se piizptsobuji jistou ¢asti vstiic
elektrifikaci. A to v podob¢ hybridnich spalovacich motorti doplnénych motory elektrickymi
na principu tvorby energie ze zdroje (baterie) ¢i pusobeni rekuperacnich sil (kineticka
energie, teplota). Vznikaji vSak také nové nulové emisni zavodni série s pln¢ elektrickou
pohonnou jednotkou, jako napt. Formula E ¢i Extreme E.

2.1 Extreme E

Zavodni série Extreme E zapocala svoji prvni sezonu roku 2021. Jedna se o fadu off-
roadovych zavodi s monoposty stavénych po vzoru SUV s plné elektrickou pohonnou
jednotkou. Podstatou série mimo zavodni prvky je také upozornéni na dopady zmény
klimatu, vysoké globélni emise v primyslu a také maximalizovat inovaci elektrickych
pohonnych jednotek. Série se rovnéz kona v mistech, které jiz byly negativni zménou
klimatu ovlivnény. Zavodi se pomoci vyfazovacich jizd z vybranych skupin, kdy se postupné

eliminuji nejpomalej$i monoposty z E prix.
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Battery Sound

200kW fithium-jon batterieshave  Drivers swop their car There may be no rodting
enough charge for half the hour-long  for a new, fully charged engines, but the whine from
race. In the second season, theyare  one halfway theough the transmission, as well as
likely to be charged wirelessly the race. Eventually tyre and wind noise, will make
: Formuka E cars a litthe noisier

Tyres

The treaded 18in tyres are used in
wet and dry conditions. They are
mre fuel efficient than the 13in
versions used in Formuta One

Motors

Power ks provided by two McLaren-
motors and s fed through a six-speed
gearbox. It is restricted to the equivalent
of 180bhp but three deivers who win .
a pre-race vote get the chance to 4

boost power to 270bhp for 242 peovides more energy foc overtaking
secondisin each of their two cars drivers to push harder easier

Obrazek ¢.11- 2014, Schématicka ilustrace Formule E

Obrazek ¢. 11- 2020, Vozidlo Extrem

Reserse, vyvoj a tvorba monopostt
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3. ReSerse

Pted samotnou realizaci projektu doslo k pomérné rozsahlé resersi k nékolika tématim
tykajicich se této bakalaiské prace. Mezi nimi je nutné zminit reSersi v oblasti fungovani
automobilll a zdvodnich monopostl, dale také bylo nutné provést designovou resersi a
analyzu ohledn¢ dané znacky na kterou je prace situovana, tedy na Mazdu. Neposledni fadé
také zminim inspiraci ve studentskych ¢i designérskych projektech podobného charakteru,
zvetejnénych na osobnich webovych portfoliich, socialnich sitich, ¢i oficialnich portalech
designéra, studii nebo i1 automobilek.

3.1 Mazda

Jak jiz bylo uvedeno, je cela prace situovana dvéma vozidly, prostfednictvim japonské
automobilky Mazdy. Tato automobilka jiz vice nez deset let ve svém designu praktikuje
vyvoj automobili dle svého vlastniho pfistupu. Kodo (japonsky: duse v pohybu) je
designova filozofie vyvinuta a predstavena Mazdou roku 2010. Filozofie Kodo designu
spocivd v pomyslném pfidani duse automobilu, tedy nezivé véci. Celkovy design mé po
finalizaci plisobit dojmem zvifete pfipraveného vyrazit. Tento designovy jazyk zahrnuje také
1 jiny pfistup k tvorbe vozidla. Clay modelafi se designu vozidel zapojuji aktivné a definuji
tvary, které jsou tézko skicovatelné a predstavitelné. Timto procesem tak automobily znacky
Mazda dosahuji neobvyklych forem, jenz kontroluji svétlo bézici po Sasi. Viiz byl také
inspirovan prvnim japonskym vitéznym monopostem zavodu 24 hodin Le Mans, Mazdou

787B. Casti jako difuzor &i bo¢ni chlazeni baterie jsou timto automobilem inspirovany.
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Obrazek ¢. 12- 2010, Mazda Shinari skulptura

3.2 Problematika zadani

Pted samotnym zacatkem tvorby monopostl bylo dilezité vytesit nékolik dalezitych
faktort, které by se pozdéji jevily jako problematické. Jedna se predevsim o:
Rozméry a pohonna jednotka
Integrace monokoku do Sasi
Esteticka stranka: Off-road x Le Mans proporce vozidla
Wec, Extreme E pravidla x Kodo, estetika vozidel
Rozmér vozidel se bude odvijet od soucasnych Hypercar prototypech v soutézicich WEC.
Délka se definuje az v pfimém designovani monopostti, pficemz oba monoposty si ponechaji
rozvor kol o délce 3000 mm. Vozidlo bude pohanéno 4 elektrickymi motory Cerpajicimi
energii z baterie.
Obé vozidla budou vytvorené dle designové filozofie Mazdy s pfisluSnym kompromisem

nutnym pro zachovani Casti dtlezitych pro kompetitivni soutéze na okruzich ¢i off-
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roadovych podminkach. Déle také bude nutné off-road monopost proporcné a tvaroveé
upravit tak, aby vyhovoval estetickym pozadavkim.
3.3 Vyvoj

Vyvoj monoposti postupoval v nékolika fazich. Autor prace nejdiive pracoval na tvorb¢
zjednoduSené formy auta, podobnym zplisobem jakym se na development automobilu
pracuje v Mazdé. Vozidla maji ptisobit estetickou formou ptislusnou Mazdé¢, jenz ma ptsobit
dynamicky, drave a funkcionalisticky. Po fad¢ skic byl vyhotoven 3d model, ktery zahrnuje
zékladni dynamické linie auta a proporcionalitu. Forma byla nékolikrat vytisknuta pomoci
3d tiskdrny a nésledné nékolikrat upravena.
Dalsi faze zahrnuje kombinované uzivani 3d modelovacich a renderovacich programi
spole¢né s tradicnim skicovanim. Vozidla se nejprve skicovala, bez vétSich detailt, z
ortografickych pohledil (pfedni ¢ast, zadni ¢ést, bok, vrchni pohled), a nasledné se vybral
dany prvotni design vozidel, ktery se zpracoval pomoci modelovaciho program 3ds Max od
spolec¢nosti Autodesk a nasledné se vytvorily pocatecni vizualizace, v Corona Rendereru

vlastnéném spolecnosti Chaos.

Obrazek ¢.13- Mazda Amphibian 3d skulptura
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Obrazek ¢.14- Mazda Amphibian 3d skulptura

3.4 Vyvoj monokoku a prislusnych ¢asti vné vozi

V programech také vznikal ndvrh monokoku spole¢ného pro ob¢ vozidla. U této Casti
dila bylo dilezité cerpat inspiraci z redlnych projekti. Piikladem lze uvést konstrukéni feSeni
monokoku chorvatské automobilky Rimac. Dale také monokoky a Sasi u monoposti
Formule a samoziejmé WEC a Extreme E. Vozidla jsou ob€ jednomistné odtud také pochazi
nazev monopost z italského “monoposto”. Bylo nutné, aby rozméry byly kompaktni a pfesné
sed¢€ly na Sasi obou vozidel. Dilezité je také posazeni monoku v proporci auta. Jeho pozice
ma vliv na rozloZeni vahy automobilu, coZ ovliviluje jeho vysledné chovani a vykon na trati.
Monokok je usazen pfed polovinou auta bliZze pfednimu zavéSeni a vysunuje se smérem k
predni ¢asti vozidla, coz umoznuje nasedani a vystupovani z kokpitu. Toto feSeni umoznuje
pfidani aditivniho balastu bliZze k zadni strané vozu. Balast, tedy dodate¢né zavazi, se
pouziva kvili vyvéazeni balance auta, které ovliviiuje jeho jizdni schopnosti. V zadni ¢asti
monokoku se nachézi elektricka baterie vozidla. Baterie je v pIné vyjimatelnd a slouZzi jako
uschovna energie. Tato energie je nasledné transferovana ke ¢tyfem elektrickym motorim
lokalizovanych mezi zavéSenim u ptednich i zadnich kol. Obé zavéSeni uzivaji systém pull
Ptedni ¢ast vozu je také chranéna tzv. “crashboxem” tedy piedni protinadrazovou konstrukei.
Ta slouzi jako deformacni konstrukce, jenz chrani jezdce pfi ndrazu ve vysokém pretizeni.
Zadni zavéSendi, také pull rod, je vhodné k monoku ptipojit k subframu, ktery ptipojeni doda
potiebnou odolnost a stabilitu. Mimo dva elektrické motory se v zadni ¢asti nachazi také

pfevodovka.
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3.5 Definice finalniho tvaru
Jak jiz bylo zminéno, tak design vozidel byl definovan pomoci 3d programii v kombinaci
se skicovanim. Tento pracovni postup byl aplikovan i v ptipad¢ definovani finalniho designu

monopostu.

3.6 Le mans Hypercar Sasi

Hypersportovni verze vozidla byla dokoncena diive nez verze off-roadova. A to z
davodu ptenosu finalnich tvard, kifivek a prvkd na variaci druhou. Tato metodika Cerpa
inspiraci z realnych piipadl prestavby silni¢niho automobilu na rallye variaci, napt. Porsche
911 Dakar. Jako inovativni zménu na té€le monopostu lze povaZovat zplsob jakym je
definovano. Design je vytvoren tak, aby respektoval designovy jazyk Mazdy a zaroven
pusobil dojmem vysokorychlostniho vozu. Cely viiz je koncipovan na principu “ground
effect”, ktery generuje ptitlak auta, mimo aerodynamické prvky auta, predev§im podlahou a
difuzorem. Tento princip je v soucasnosti uzivany vozy Formule 1 ¢i hypercarem znacky
Peugeot ucastnicim se série WEC. Tento princip negeneruje nejvetsi mnozstvi piitlaku,
pokud jej pfirovname napfi. k aktivnim aerodynamickym ¢astem. Rozdil v§ak neni natolik
markantni, aby ovlivnil kvalitu zavodéni. Jako ptiklad 1ze uvést prave jiz zminénou Formuli
1. Vsezoné€ 2021 kdy hlavnim generatorem pfitlaku byly prvky jako: pfedni pfitlacné kiidlo,
zadni pfitlané kiidlo ¢i bo¢nice, byl nejrychlejsi zaznamenany ¢as na okruhu Yas Marina v
Abu Dhabi v hodnoté 1:22:109. O rok pozdéji byl vysledny ¢as pomalejsi o 1,7 sekundy
pomalejsi. Nutno také uvést, Ze oba Casy zajel jezdec Max Verstappen s monopostem
RedBull pficemz celkovy rozpocet tymu, roku 2021, €inil 6,1 miliardy korun. Zatimco o rok
pozd&ji “pouze” 2,9 miliardy korun. Sasi je déleno na nékolik ¢asti, které jsou upevnény k
sob¢. Tyto ¢asti umoznuji rychlou demontaz v ptipadé nutnosti vymeny ¢i opravy na vozidlu.
Oddélitelnou Casti Sasi je také baterie, kterd je pln¢ vyjimatelnd. Tato funkce slouzi jako
prvek v rdmci zavodnich strategii. Pfedni ¢ast a Cast Sasi kolem monokoku je také svoji
formou identicka jako stejné ¢asti druhého vozidla. Monopost byl v konecné fazi doplnén o

viditelné aerodynamické prvky jako ptfedni a zadni ptitlacné kiidla ¢i difuzor.
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3.7 Off-Road S$asi

Mezi hlavni rozdily off-road verze patfi nutné upravy nezbytné pro zajisténi fungovani
vozidla na hrubém terénu. Tyto Upravy jsou: zvednuti celého Sasi na podvozek pro vozidla
uréené k jizd¢ v terénu, ¢im se zvysila vyska vozidla. Podvozek, motory, tlumice i zavéSeni
jsou ze spodni ¢asti chranény krytem, ktery zabraiuje naraziim a poSkozeni ¢asti. Pfedni ¢ast
krytu také obsahuje dodate¢na predni svétla pro jizdu v noci. Jiz bylo zminéno, Ze ¢ast Sasi
kolem monokoku sdili identickou tvarovou formu, zatimco jiné dily maji formu svoji. I
ptesto vychdzi z podobnych tvarti hypercaru. Cel4 boc¢nice s oblou piedni ¢asti smérem do
stiedu auta si ponechala propor¢ni tvar, ta vSak byla upravena v rozmérech, aby vyhovovala
estetickym proporcim vozidla typu off-road / Extreme E. Zadni ¢ast prosla velkou zménou
na rozdil od druhé variace. Témét celd struktura v zadni ¢asti Sasi byla vypusténa. Zadni
valcovité svétla nahradil zdvojeny tvar, ktery vychazi z obrysu tvaru, v némz jsou svétla
usazena u druhé varianty. Diky odleh¢eni zadni ¢asti tak vznika odhaleny otvor, kde 1ze vidét
zavéSeni, upevnéni soucasti vozidla a také tycova nosnd konstrukce. Celé vozidlo bylo sice
konstruovano na zdkladé€ inspirace vozidly typu Extreme E, podobnost neni vSak doslovna.
Cela série Extreme E soutézi s unifikovanymi vozidly, které se 1i§i pouze zbarvenim. Tento
monopost je navrzen tak, aby designové komunikoval s druhou variantou a zaroven plné

vyhovoval pozadavkum pro off-road.

3.8 Finalizace Vozidel

Po vyhotoveni obou vozidel v ptislusném programu, bylo nutné vytvofit vizualizace pro
prezentaci. Tyto vizualizace byly vytvofeny opét pomoci renderovaciho programu Corona
Renderer. Nasledné byl 3d model hypersportu ptemodelovan, aby vyhovoval poZadavkim

nutnym pro vytvoreni redlného modelu.

3.9 Model

Model byl po pfemodelovani vytisknut pomoci 3d tiskarny Prusa Mk3s. Sasi auta bylo
rozdélené a vytisknuté na tii ¢asti. Nasledovalo slepeni a poté brouseni brusnymi papiry
tvrdosti 200,400,600,800,1000 pod vodou. Model byl dale nastfikan plnicem, vybrouSen a
nalakovan druhou vrstvou plnice. Tato procedura byla celkem opakovana ttikrat, jelikoz je
nutné, aby povrch modelu byl bez ryh, poziistatcich vrstev tisku ¢i jakychkoliv viditelnych
vad, které by snizily vyslednou kvalitu dal§iho kroku. Tim bylo lakovani vozu metalickou
barvou a jeho nasledné leSténi. Dale stacilo Sasi vozu, pomoci lepeni, pfipojit k ostatnim

¢astem a pfilepit na n&j nalepky tak, aby odpovidaly umistnéni na vizualizacich.
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4 Prinos prace odvétvi motorsportu

Tato préce, jak jiz bylo zminéno, ma byt vysledkem konceptualni ivahy, jenz se odrazi
vV podobé dvou vozidel. Snaha béhem designové procesu téchto vozidel se odrazi nejen
Vv jeho estetické strance, ale také strankou funkcionalistickou. Nejedna se pouze o navrh dvou
vizualnich monopostt, jedna se o dva provazané a spolecné prvky, jez by mély byt vyvijené
soucasn¢, mély by integrovat vrcholné aerodynamické, strojirenské a elektrotechnické
technologie dnesni doby. Elektrifikace je podminénd a nevyhnutelnd cast evoluce
automobilového primyslu. Technologicky progres v pfipadé motorsportu lze prenést i do
béznych osobnich automobiltl. Coz je diivod pro¢ vozidlo pohani Cisté elektricka pohonna
jednotka, ne hybridni ¢i spalovaci motor. Vitézstvi v zavodech jako Le Mans ptinaseji krome
akce, zdbavy a adrenalinu také pfinosné a nové technologie do tohoto primyslového odvétvi.
Tyto technologie by mély byt situovany uziteCnosti a prosperité, jak ekonomické, tak
ekologické. Samotné Sasi, byt velka jeho ¢ast pfenosna na druhou c¢ast vozidla, je
designované zplsobem, jaky v dosavadnim motorsportu nebyl situovan. Maji pisobit
dojmem rozdilnych monopostli, pfi€emz pii pohledu na ob¢ vozidla jsou jasné zietelné
podobnosti. Kombinace tvarové podobnosti aerodynamického wuziti ground -effectu
v kombinaci s elektrifikovanym pohonem je feSeni, které muze nabidnout kompromis mezi
adrenalinem vrcholného motorsportu, ekonomickou ¢astkou, jenz je nutné vynalozZit a také

pozadovanou emisni neutralitou.

4.1 PFimé moznosti uziti v motorsportu
Vozidla jsou koncipované dle dvou jiZ mnohokrat zminénych inspirativnich zdroji. A to

presnéji sériemi WEC a Extreme E.

4.2 Uziti Hypercar varianty

V ptipad¢ hypercaru by bylo moZné jej uZivat pravé v zavodech jako monopost globalni
WEC ¢i americké IMSA. Nutno zminit, Ze celkovy vzhled vozu je mnohem blize
homologovanym hypersportiim nez soucasnym hypercar prototypim. JiZ v minulosti se vSak
spekulovalo o zavedeni pravidel o nutnosti vytvofeni né€kolika homologovanych kust, ze
kterych bude prototyp vychazet. Toto pravidlo by tak prototypy pfibliZilo osobnim
automobiltim vzhledové ale také technologicky. Vyhodou hypersportovni varianty vozidla

a jejiho designu koncipovaného blize homologaci je také marketingovy potencidl. VEtsi
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podobnost s osobnimi automobily Mazda mutze slouzit jako potencionalni pozitivni

marketing.

4.3 Uziti Off-road varianty
Variantu ur¢enou pro terénni povrchy lze opét uzivat v soutézni kategorii Extreme E.
Auto je uréené primarné pro krat$i zavodni stinty ¢i etapy. Pro zacastnéni vytrvalostni
série Dakar by byla nutnd uprava vozidla v podob¢ pfidani rezervniho kola,

vymeénitelnych ¢asti, baterii a také je nutné zminit absenci kopilota.

4.4 Nova motorsportova série

Potenciondlnim vyuzitim by také bylo vytvoieni nové motorsportové série kombinujici
uziti obou vozidel. Série by potenciondln¢ mohla spocivat v okruhovém zavodéni
v kombinaci s off-roadovymi etapami. Hypercar by byl uzit v ramci okruhovych zavodu
formatu vytrvalostnich zavodi ¢i kratSich sprintd, zatimco druhé vozidlo by soutézilo na
pfislusném terénu. Obé vozidla by pilotovaly stejné skupiny jezdcl a ob& kategorie by se

bodové sc¢italy do jednoho spole¢ného Sampionétu.
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Zavér

Zaverecnou Cast prace by autor chtél vénovat vlastni ivaze v ramci kontextu prace a
jejim pivodnim predstavam vaci finalni verzi.

Pivodni predstava pred samotnym zahajenim prace byla podstatné odlisna. Celkovy
predstaveny koncept byl formovan az béhem reSerse. Pivodni prace meéla byt situovana
v ramci vozidel formulového typu. Od této myslenky se vSak brzy oprostilo, jelikoz si autor
prace stanovil za jeden z cili vytvofit dilo, jenz bude fungovat na pravdépodobném a
mozném scéndii a nechce praci koncipovat v ramci konceptu, jenz je velice malo
pravdépodobny, ¢imz jednomistné vozidlo typu Formule 1 fungujicich v terénu
V soucasnosti je.

Plivodni ideologie finalizovaného vystupu byla také v ur€itém sméru odlisna. V této
praci byla zminéna série WEC a jeji vykonnosti tfida hypercars, o které se chvili spekulovalo
ze bude zalozena na zaklad¢ homologovanych hypersportovnich aut. Pravé homologovana
bakalaiskych praci na fakulté¢ designu a uméni v Plzni nebyl tento ukon splnitelny, jelikoz
by vypracovanim dalSiho vozidla, citelné utrpéla kvalita a zpracovani pfedchozich 2 vozi.
Autor si byl védom této komplikace a jiz béhem reSerSe si stanovil homologovanou verzi
nevypracovat, pokud uzné za vhodné, Ze jej neni mozné kvalitné zpracovat diky kombinaci
casového presu a také ohrozeni kvality prace. Tteti a posledni pldnovana verze bude vSak 1
po préaci zformovana.

Co se ty¢e zvolen¢ho konceptu, tak i ten prosel jistym procesem evoluce. Pivodni
koncept mél obsahovat navrzeny modul / ¢i monokok, jenZ by se pfipeviioval k jednotlivym
voziim Hlavni rozdil mezi plivodni a findlni verzi mél byt predevs§im fakt odlisného vzhledu
vozidel. Monokok mél byt koncipovan jako velmi vyrazna a viditelné Cast Sasi, ktera slouzi
jako prvek technicky a nezbytny k zajiSténi fungovani vozu, tak jako prvek esteticky, jenz
doplituje design. Od této cesty se vSak také autor prace vzdalil, jelikoz jiz existuje mnoho
konceptt, které funguji na téchto principech a jak jiz bylo zminéno, autor chtél praci
koncipovat co nejméné konceptualné, nybrz chtél naleznout a predstavit mozné a uzitelné

feSeni pro budoucnost.
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// PACKAG E Amplitex monokok Baterie

Hypercar varianta (kabina jezdce, vysunujicf (dle typu vozidla
se smeérem kupfedu) vymeénitelnd)

Pull-rod zavéseni

\"g‘li

Misto pro ballast

Elektrické motory jsou celkem 4.
Umistnény v pdrech v predni

i zadni ¢asti vozidla.

(u zavéseni)

Pull-rod zavésen
se subframem

Obrazek ¢. 15- Hypercar schéma

// PAC KAG E Jednomistnd Baterie pevneé

Off-road varianta
kabina vzasena

v monokoku.

Tlumice a véseni

uzpUsobeno

jinému povrchu

Proti ndrazova struktura

Obrazek ¢.16- Off-road schéma
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Obrazek ¢.17- Mazda hypercar, % zadni pohled, perspektiva

Obrazek ¢.17- Mazda hypercar, % predni pohled, perspektiva
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Obrazek ¢.18- Mazda hypercar, vrchni pohled, pfedni ¢ast, perspektiva
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Obrazek ¢.19- Mazda hypercar, vrchni pohled, zadni ¢ast, perspektiva

Obrazek ¢.20- Mazda hypercar, bo¢ni pohled, perspektiva
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Obrazek ¢.21- Mazda off-road, % zadni pohled, perspektiva

Obrazek ¢.22- Mazda off-road, % ptedni pohled, perspektiva
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Obrazek ¢.23- Mazda off-road, vrchni pohled, piedni ¢ast, perspektiva




Obrazek ¢.24- Mazda hypercar/ off-road, % vrchni pohled, pfedni ¢ast, perspektiva

Obrazek ¢.25- Mazda hypercar/ off-road, % vrchni pohled, zadni ¢ast, perspektiva
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Obrazek ¢.26- nezpracovany 3d tisk Sasi

Obrazek ¢.27- nezpracovany 3d tisk Sasi

Obrazek ¢.28- plni¢em nalakovany 3d tisk
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Obrazek ¢.30- nalakované $asi
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Ceské resumé

Cilem této bakalarské prace byl navrh konceptualnich monoposti schopnych fungovat v
ramci dvou odliSnych tratovych povrchl. Vozidla/monoposty jsou navrzené v radmci
budouci podminéné elektrifikace v automobilovém pramyslu a taktéz uzivaji kombinace
prvki estetiky a poméru vykonu viici ekonomickému rozpoc¢tu v motorsportu.

Prace v teoretické Casti nastinila historii motorsportu a motorsportovych sérii, jez jsou s
tématem provazané. Rozebira také zéklady problematiky elektrifikace osobnich automobilt
a uziti technologii motorsportu v bézném provozu. Nasledné prace popisuje designové
principy a praktiky uzité pfi tvorb¢€ dila od pocatecniho skicovani, pfes modelovéani az po
vysledné vizualizace. Jednotlivé monoposty jsou také vysvétleny, a to vcetné jejich
koncepéniho fungovani (zavéseni, pohon aj.). Prace také popisuje technologické postupy pii
vyrobé modelu pro obhajobu. V zavéru prace 1ze krome pouzitych zdroji a obrazové ptilohy,
ktera se nachazi skrze celou praci, také najit autorem prace uvedené divody inovace a
piinosu této bakalafské prace. Témito pfinosy se mysli piedevsim jiz zminéné nulova emisni
hodnota zajist'ujici téméf absolutné ekologicky motorsport, redukce ekonomickych rozpoctii
motorsportovych tymi a sérii. Dale také vybizi k uziti vozidel v jiz stavajicich sériich i
darazné poukazuje na moznost vzniku série nové, kterd kombinuje zavodéni na okruzich s

off-roadovym.
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Anglické resumé

This bachelor’s thesis theme is aiming at designing of a conceptual single-seater capable of
operating within two different track surfaces.

This thesis in the theoretical part outlined the history of motorsport and motorsport series,
which are connected with the thesis topic. It also discusses the basics of passenger cars
electrification and the use of motorsport used technogies in the automotive industry.
Subsequently, the thesis describes the design techniques and principles used in the creation
of the work, from the initial sketching, through 3d modelling resulting in final visualizations.
Individual single-seaters are also explained, including their conceptual functioning
(suspension, drive etc). This thesis also describes technological procedures in the production
of a real life model built for presentation purposes. At the end of the thesis, in addition to the
sources used and the visual appendix, which can be found throughout the thesis, you can
also find the reasons for the innovation and contribution of this bachelor's thesis given by
the author of the thesis. These benefits primarily mean the already mentioned zero emission
value ensuring almost absolutely ecological motorsport, the reduction of the economic
budgets of motorsport teams and series. It also encourages the use of vehicles in existing
series, and strongly points out the possibility of creating a new motorsport series. Which

combines racing on circuits with off-road racing.
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