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Autor se ve své praci vénuje problematice extenzivniho vyuziti CA technologii v ramci
vyrobniho podniku, jejich implementaci a ptizptsobeni potfebam podniku s ohledem na zvyseni
produktivity a uzivatelského komfortu PFi vyvoji nového technického zafizeni.

Uvodni &ast je odpovidajicim zptisobem vyhrazena zmapovani dostupnych komerénich CAx
softwarovych feseni, jim nadrazenych PLM systémd a vymezeni souvisejicich pojmd. Obsahla
reSerSe odkazuje na mnoZstvi, zejmeéna zahraniénich publikaci, jez mj. svéd&i o aktualnosti
tématu.

Autorska &ast prace je vénovana optimalizaci CAx systému integrovanému do PLM a
metodik prace vtomto prostiedi. Navrhovana feSeni jsou ovéfena v praxi pfi vyvoji TOS a
zpracovani jeho virtualniho dvojcete. Obsahové i svym rozsahem tyto kapitoly zcela odpovidaji
stanovenym ciltim a jsou proporcné vyvazené ke zbytku prace. Diskutovan je rovnéz prostor pro
dalsi zlepseni a inovace.

Aktualnost tématu

Viyrobni podnik v konkuren&nim prostredi Celi neustalym vyzvam, zejména s ohledem na
cenu a kvalitu svych produkt. Rozhodujici je i rychlost uvedeni vyrobku na trh. Vystupy této DP
mohou velmi pfiznivé ovlivnit vySe zminéné atributy, jak ostatn& bylo podloZeno aplikaci
v komeréni sféfe. CAx technologie a principy virtualniho ovéfeni stroje jsou jednim z pilifc
Pramyslu 4.0. Zvolené téma disertaéni prace Ize zcela jisté povazovat za vysoce aktualni.



Postup reSeni

Po metodické strance DisP vyhovuje standardtim kladenym na védeckou praci, pouzité
postupy jsou zvoleny adekvatné k povaze zpracovavaného tématu. Autor ma moznost své
predpoklady a navrhované metody oveéfit aplikaci v redlném podniku a t&zi z vyhod okamzité
zpétné vazby.

Vyznam pro rozvoj védniho oboru a praxi

Prinosy DisP jsou evidentni ve dvou rovinach, Z praktického hlediska bych vyzdvih zejména
celkové zrychleni vyvoje slozitého technického zarizeni a minimalizaci, resp. Uplné odstranéni
nezadoucich slepych uligek vyvoje diky komplexnimu virtualnimu modelu a posileni
multioborové spoluprace. Fakt, se vyvoj TOS byl realizovan v prostfedi PLM, znaénou mérou
prispiva i ke zvySeni uzivatelského komfortu — uZivatel se snaze orientuje v datech a je
zajisténa jejich aktualnost. Rovnés dochazi k prenosu know-how z jednotlivce dovnitf podniku a
jeho uchovani. Proces vyvoje obrabéciho stroje do jisté miry stale jesté probiha segmentovang,
vramci jednotlivych oddéleni podniku nebo subdodavatele, coz klade vysoké naroky na
koordinaci spoluprace a zvysuje mnozZstvi sdilenych dat. Prostrednictvim dostupnych CAx
softwarovych néstroji zastieSenych pod jedno robustni PLM reSeni dochazi k nastaveni
kolaborativniho prostiedi pro Cinnosti fesené v ramci konstrukce, strukturalnich VYpodltl, i
mechatronickych a fidicich systému stroje.

Formulovana metodicka doporuceni pro konstrukci komponent obrabéciho stroje vedou ke
zvySeni geometrické presnosti stroje (feSeno na pfikladu soustruznické &asti multifunkéniho
stroje). Metodika navrhu svafencl usnadnuje pfipadné modifikace na zakiade ménicich se
prostorovych omezeni, usnadfiuje spolupraci mezi konstruktérem a vypoctarem a sniZuje poget
vykresl. Metodika konfigurovatelnych model pfispiva ke zrychleni, zjednoduseni a
zprehlednéni pfipravy vyrobni dokumentace, vyuzitim generativniho designu.

Soucasti DisP je rada numerickych analyz zpracovanych autorem, které v mnoha pripadech
slouzily k ovéfeni definovanych postulat(.

Samostatna kapitola prace je vénovana zcela unikatnimu sestaveni wvirtualniho dvojéete"
téZkeho obrabéciho stroje, kdy dochazelo ke spolupraci hned tfi subjektt - SMT, Z&U a fy.
Siemens. Za veliky Gspéch Ize povazovat, Ze na zakladé tohoto virtualniho ovéteni vznikl zcela
identicky stroj realny.

Je patrné, Ze se jedna o velmi komplexni védeckou praci, dotykajici se rozlignych oblasti
techniky.

Formalni a jazykova viroven

DisP vykazuje dobrou jazykovou droven a stylistickou spravnost. Véty jsou psany
srozumitelné a dokazi &tenari predat maximum informaci k tématu. Drobnym nedostatkem
mohou byt opakované se vyskytujici gramatické chyby. Po grafické strance Ize praci povaZzovat
za velmi zdafilou.

Prace s informaénimi zdroji
Prace obsahuje Fadu odkaz(i na clanky vrenomovanych Zurnalech a produktovych
dokumentaci. Citace respektuji normu CSN 1SO 690:2011



Publikaéni aktivity
O vysoké erudici autora svédgi jeho Gcast na mnoha védeckych konferencich tuzemskych i
zahrani€nich a souvisejicich publikaci v impaktovanych védeckych Gasopisech

Poznamky a pripominky

Bez pripominek

Na zikladé uvedeného hodnoceni doporuéuji predloenou Disertadnf praci kobhajobé a za
predpokladu kvalitniho zodpovézeni dopliiujicich otazek a Uspésné obhajoby udéleni studentovi
DSP akademicky titul

+~LPhilosophiae Doctor(Ph.D.)"
Doplnujici otazky:

1. Jak byly zmény, souvisejici s implementaci PLM systému pfijimany dotéenymi
pracovniky?

2. Jaka byla &asova naroénost tvorby virtudiniho modelu multifunkéniho stroje?

V Kornaticich, 5.6.2021 /&'a 4 Cf\
Ing. Josef Vacik, Ph.D.
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1. Obsah prace

Prace se zabyvd nastroji pocitaCové podpory, které slouZi k digitalizaci a virtualizaci
jednotlivych Cinnosti procesu vyvoje technického produktu. Optimalizace téchto cinnosti maji
za cil zvysit kvalitu podnikovych procesu a zefektivnit vyvoj a vyrobu technickych produktd.
Prace je zamérena do oblasti vyvoje tézkych obrdbécich stroju.

Disertacni prace je ¢lenéna do 5 kapitol. V uvodu jsou definovany cile, v kapitole 2 jsou
prehledné popsany dostupné nastroje pocitaCové podpory a v kapitole 3 je shrnut soucasny
stav pozndni a jsou prehledné vysvétleny dale uZivané pojmy. Vlastni vyzkumnd préce
pokracuje rozsahlou kapitolou 4, kde jsou postupné popsany optimalizacni kroky provedené
v prostiedi CAX a PLM systémi a uvedené postupy jsou aplikovany na vyvoji konkrétniho
stroje. Kapitola 5 obsahuje shrnuti pfinosa a zavér.

2. Aktualnost tématu a zhodnoceni vyznamu pro obor

Téma je vysoce aktualni - digitalizace inZenyrskych praci obvykle probiha v samostatnych
procesech, centralizace téchto procesi se zastfeSenim PLM systém0 otvird mozZnosti jejich
optimalizovani v jednotném prostredi, sdileni a vyuzivani téchto dat napfi¢ oddélenimi firmy,
coz bezpochyby zefektiviiuje cely proces vyvoje a vyroby stroje.

3. Postup feseného problému, spinéni cil(

Disertaéni prace je ¢lenéna logicky a prehledn&. Uvodni reSersni ¢ast piedstavuje souhrnny
prehled CAX nastroji dostupnych v praxi na trhu, jednotlivé systémy jsou zhodnoceny
z hlediska uZivatell v oboru . TéZistém prace je kapitola 4, ve které jsou popsany provedené
optimalizaéni kroky, které jsou origindlnim feSenim pfizpGsobenym vyrobciim tézkych



obréabécich stroji. Dalsi podkapitoly jsou vénovény pfipadovym studiim nékterych vice
problematickych konstrukénich uzll obrabéciho stroje, které byly autorem feSeny a
implementovany do prostfedi PLM systému v souladu s nastavenim datového modelu.
Nasledujicim krokem uvadénym v préci je etapa virtudlniho oZiveni s vyuZitim MDC konceptu
pomoci metody Hardware in the Loop.

Stanovené cile disertacni prace tak byly jednoznaéné splnény.
4. Stanovisko k vysledkiim a pGvodniho pfinosu disertacni prace

PfedloZend disertacni prace neni zcela typickda pro obor Stavba stroji a zafizeni, svym
charakterem se lii od praci zabyvajicich se ¢isté problematikou stavby strojii, nicméné dle
PLM systému umoznuje provadét aktivni ipravy podle poZadavk( konkrétnich uZivatelG a tuto
c¢innost Ize povaZovat za optimalizaci v $ir§im slova smyslu.

Jako hlavni pfinos prace tedy hodnotim ndavrh optimalizovaného datového modelu PLM
systému, ktery byl ovéfen nasazenim do spolecnosti vyrabéjici tézké obrabéci stroje a vyuZit
pfi vyvoji prototypu zcela nového multifunkéniho obrabéciho stroje. Vedlejsimi pfinosy pak
jsou rozhodné prezentovana inovovana feseni nékterych konstrukénich celkii nového stroje,
kterych bylo dosaZeno s vyuZitim uvadéné metodiky. Zcela novym prvkem je rovnéi vyuziti
MCD konceptu. Tvorba digitalnich dvojcat stroji je v souasné dobé u nds jesté na poéatku,
ale je prokdzano, Ze tento pfistup vyrazné zlepsuje vyvoj nového stroje, protoze se eventudlni
nedostatky mohou prokazat jesté pred fyzickym oZivenim stroje v podobé prototypu nehledé
na to, Ze vizualizace provozu stroje je stale ¢astéji vyzadovana i budoucimi zdjemci o stroj.

Konkrétni dotazy :

e Bylo vyuZito MDC uzZ v Gvodni ¢3sti projektu multifunkéniho stroje?

e Jak byste porovnal pfinos virtudlniho oZiveni s uZitim MDC sjinymi metodami
virtudlniho prototypingu — napf. s vyuZitim VNCK ?

e Jak optimisticky vidite vyvoj kompletniho digitalniho dvojéete stroje se zahrnutim
poddajnosti hlavné nosnych struktur stroje ?

5. Formalni droven prace

Prace ma velmi dobrou grafickou uroven, ¢asto se ovsem vyskytuji pravopisné ¢&i stylistické
prohresky, které bylo mozno odstranit peclivéj$im prohlédnutim textu. Obrazova ¢ast a
prezentované nakresy a diagramy jsou dobfe Eitelné.

6. Celkové zhodnoceni

Prace Ing. Jandy pfedstavuje vyznamny pfinos v dosud méné prezentované oblasti spravy a
optimalizace dat popisujicich vyvoj a vyrobu rozsdhlého technického zafizeni, kterym velky
obrabéci stroj je. Z predloZené prace je patrno, Ze autor ma rozsahlé znalosti v daném oboru
a je schopen je tviircim zpGsobem aplikovat.



Vzhledem k vySe uvedenému
doporucuji praci k obhajobé a po jejim Gispésném prabéhu udélit titul

Ph.D.
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V Plzni, 5.6.2021 prof. Ing. Vaclava LaSeva, Ph.D.






