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1 Uvod

Cilem bakalarské prace je navrh potrubniho systému pro odvod kondenzatu od dvou
predehfivaci vzduchu do sbérné nadoby kondenzatu. Navrhovany potrubni systém je soucasti
spalovny odpadu, ktera je planovana k nové vystavbé. Potrubni systém musi byt umistény
vhodné tak, aby vyhovoval navrzené budové spalovny a aby nedochazelo ke kolizim s dal§imi
navrzenymi potrubnimi trasami a zafizenimi.

Pro navrzenou potrubni trasu je nutné navrhnout ulozeni. Pro névrh uloZeni je dtlezita
maximalni vzdalenost mezi jednotlivymi ulozenimi v zavislosti na materialu, médiu a zatizeni
od izolace, vhodnost umisténi ulozeni vzhledem ke stavbé a dalsim technologickym zafizenim
pfipadné potrubnim trasam vyskytujicich se v blizkosti navrzenych tras. Také je dulezita
vhodna volba typu ulozeni umoziiujici pohyb potrubi pfi tepelné roztaznosti.

Vhodnost navrhu ulozeni je ovéfena pomoci teplotné dilataéniho vypoctu v komerénim
vypoctovém programu. Na zdklad¢ vysledka teplotné dilataéniho vypoctu se identifikuji
kritickd mista potrubnich tras, kde vznikaji vét§i nez dovolend napéti a hrozilo by tak
poskozeni potrubi pfi provozu nebo ke zkraceni jeho zivotnosti. Na zéklad¢ znalosti téchto
mist je navrzena optimalizace.

Optimalizace navrzené potrubni trasy v této bakalarské praci spoc¢iva v navrhu jiného
typu ulozeni nebo jiného mista uloZeni. Pro lepsi zachyceni hmotnosti od potrubi, média
a armatur anebo pro umoznéni potrubi pohybovat se v uré¢itém sméru a vykompenzovat tak
deformace vzniklé od tepelné roztaznosti.

V zavéru prace jsou, pomoci komeréniho vypoctového softwaru, vyhodnoceny sily,
které pasobi na tzv. navazuji technologicka =zafizeni. Jako navazujici technologicka
zafizeni Se rozumi ptredehiivaky vzduchu a sbérna nddoba kondenzatu, které¢ potrubni systém
vzajemné propojuje.

Soucasti bakalatské prace je reserSe, ve které jsou predstaveny zdkladni druhy ulozeni
pouzivanych pro uchyceni potrubi s popisem, jak na potrubi silové piisobi.

Prace obsahuje stru¢né predstaveni dvou pouzitych programil vyuzitych pii zpracovani
praktické ¢asti bakalarské prace.
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2 ReSerse v oblasti uloZeni a upevnéni potrubi
2.1 Pojmy pouzité v reSerSni ¢asti bakalarské prace

2.1.1 Jmenovita svétlost

Jmenovita svétlost oznaCovana jako DN, diive jako JS, oznacuje velikost vnitiniho
praiméru potrubi. Jednotkou jsou milimetry [mm]. Casti potrubi, které spolu rozmérové
souhlasi se oznaCuji stejnou hodnotou DN. Jmenovité svétlosti jsou normalizovany
normou CSN EN ISO 6708, jejich piehled je uveden v nasledujici tabulce (Tab. 1).

Tab. 1: Jmenovita svétlost pi‘ehled — pfevzato z [4]

Jmenovita svétlost DN — preferované hodnoty (rozméry v mm)

10 125 800 2400
15 150 900 2600
20 200 1000 2800
25 250 1100 3000
32 300 1200 3200
40 350 1400 3400
50 400 1500 3600
60 450 1600 3800
65 500 1800 4000
80 600 2000

100 700 2200

2.1.2 Jmenovity tlak

Oznacuje se PN, dfive oznacovan Jt. Popisuje, jakému maximalnimu pretlaku mohou
byt vystaveny jednotlivé materidly potrubnich komponent, udava se pro rozmezi teplot
od 0 °C do 200 °C. Je normovan normou CSN 13 0010.

2.2 UloZeni a upevnéni potrubi

Na potrubi plisobi ptfi nabéhu, provozu i pii odstaveni rizné silové ucinky, proto je
nutné potrubni systém vhodné uloZit a upevnit. UloZeni musi byt provedeno tak, aby vlivem
pusobicich sil nedochazelo k vybocovani potrubi a k poruseni tésnosti. Dalsi diilezitou funkci
ulozeni je, Ze zachycuje a utlumuje razy a chvéni. UloZeni ma vyznamny vliv na celkovou
zivotnost a spolehlivost potrubniho systému.

Potrubi je zatéZovano silami vznikajicimi vlivem vnitiniho pfetlaku. Dale silami, které
jsou potiebné pro deformaci kompenzacnich utvarG potrubi pfi zméné pracovni teploty.
Na potrubi také plsobi sily od plsobeni sousednich tusekli potrubi vlastni tihou, pfi
roztahovéani teplem nebo pii zméné polohy. Také je potrubi zatiZzeno vlastni tihou potrubi,
tepelné izolace atihou ptfepravovaného média. Na potrubi muzou mit vliv I povétrnostni
podminky jako vitr nebo tiha snéhu leziciho na potrubi, pfipadné seizmicka aktivita. [1]
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Vybér vhodného druhu uloZeni je uréen na zaklad€é znalosti vektoru vysledné sily
a momentu pisobicich na potrubi. Druhy ulozeni délime do 4 skupin: podpéry, pevna uloZeni
(zakotveni), osova uloZeni, zavésy a pruznd ulozeni na zéklad¢ toho, jaky je dan pozadavek
na volnost pohybu potrubi v misté uloZeni. [1]

Pro vSechny nésledujici uvedené zpiisoby ulozeni ocelovych potrubi se vétSinou voli
k vyrobé ocel 11 373 (S235JRG1) nebo 11 375 (S235JRG2).

Nasledujici reSerSe vychazi znorem ON dle referencniho zdroje [1]. Ulozeni
definovana pomoci norem ON lze najit v Katalozich ¢eskych vyrobct uloZeni, napi. [2].
Existuji ale i dal$i normy, které definuji pozadavky na ulozeni potrubi, které upfednostiuji a
vyrab¢ji dle nich ulozeni dalsi vyrobci (celosvétové znamy vyrobce potrubniho ulozeni je
napiiklad firma Lisega). Mezi tyto normy patii napiiklad standardy VGB-R 510 L, MSS-SP-
58 nebo ANSI ASME B31.1/B31.3. [14]

2.2.1 Podpéry potrubi

Podpcéra ptenasi svisle plsobici slozky celkového zatizeni potrubi na nosnou konstrukei.
Nosna konstrukce je umisténa pod potrubim. Podpéra umoznuje pohyb ve sméru vodorovné
osy potrubi. Lze uvazovat, Ze podpera umoziuje pohyb ve vSech smérech vodorovné roviny,
ale ve veétsiné konstrukénich feSeni jsou podpéry uzplsobeny pravé pro pohyb ve sméru
vodorovné osy. [1]

Potrubi je mozné ulozit pfimo na profilovou ocel stavby. To plati u potrubi bez tepelné
izolace s malymi zménami pracovni teploty. U potrubi, kde jsou Casté zmény pracovnich
teplot a u tézkych potrubi, se ulozeni zesiluje pomoci privarené piilozky. [1]

UloZeni potrubi s tepelnou izolaci je opatfeno opérnou plochou, ktera je s potrubim
spojena pomoci dvoudilnych objimek nebo pomoci svaru. Opérnd plocha vzdy vycniva
nad povrch izolace. Opérna plocha se smyka po podlozce, ktera je umisténa na nosné
konstrukci. Dalsi variantou provedeni je, Ze se opérna plocha vali po jednom nebo vice
valeCcich. Opérna plocha je konstruovana tak, Ze je dlouhéd a podloZka je tizka. To je vhodna
varianta pro ulozeni na tramové konstrukce. Druha varianta konstrukce opérné plochy je,
ze plocha je kratké a podlozka dlouhd. Toto feSeni je vhodné pro umisténi potrubi na podlahy.
Jeho vyhodou je, Ze je leh¢i nez prvni varianta. [1]

Pro urceni potiebné délky opérné plochy nebo podlozky se vyuZzivaji nasledujici vztahy.
Pro bézné podpéry se vyuziva nasledujici vztah (1):
l=A+b+2-x (D

Pro opérné plochy a podlozky s valicimi se elementy se pouziva vypoctovy vztah (2),
kde plati rovnost mezi délkou opérné plochy a délkou podlozky.

l=b=2+2-x )

Pro oba vztahy plati, ze: | [m] je délka opérné plochy/podlozky, A [m] je soucet
velikosti pohybu potrubi v misté kde je umisténd podpéra (jedna se naptiklad o prodlouzeni
potrubi vlivem tepla), b [m] je Sitka podlozky nebo opérné plochy, x [m] je pozadovany
ptesah v krajnich polohach. Oba vztahy vychazeji z referenéni literatury [1].

Na nasledujicich obrazkach (Obr. 1, Obr. 2, Obr. 3) jsou zobrazeny nékteré druhy
pouzivanych podpér definovanych normou ON.

Podpéra kluzna privarovaci (Obr. 1): pouziva se pro potrubi o rozméru DN 20 az 350,
vyrabéna dle normy ON 13 0810. Vyroba se vétSinou provadi z jednoho kusu lisovanim,
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ohybanim nebo je podpéra svafovana z vice dili. Je neobrabénd, provadi se pouze srazeni
hran a o€i$téni svaru. [2]

~>

Obr. 1: Podpéra kluzna p¥ivaiovaci — pievzato z [2]

Podpéra kluzna (Obr. 2): pro potrubi rozméru DN 20 az DN 150. Dle normy ON 13

0800.
o 0
VAE| D
Qs

Obr. 2: Podpéra kluzna — pievzato z [2]

¥e)
1 Ol

[T
(O
O

Podpéra valeckova s oto¢nym valeckem: dle normy ON 13 0825. PodloZka je opatiena
to¢icim se valeckem. Viz. obr. 3.

.Oi ] __
=8
) | C | L

Obr. 3: Podpéra vile¢kova — prevzato z [2]
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2.2.2 Pevna ulozeni

Pevna uloZeni se oznacuji také jako zakotveni potrubi. U tohoto typu uloZeni
dochazi k zachyceni vSech sil ve sméru osy potrubi a vSech sil kolmych na osu potrubi.
Zakotveni rozdéluje potrubni trasu na jednotlivé tseky, ve kterych dochazi k deformacim
potrubi vlivem tepla. Bod, ktery vymezuje tento tsek se nazyva pevnym bodem. Jako pevny
bod je oznaCovan bod, kde je zajiSténo zabranéni pohybu potrubi ve vSech smérech.
Existuje i momentové pevny pevny bod, ktery funguje jako pevny bod, ale na vic umoziuje
pohyb otaceni potrubi kolem osy. V kazdém potrubnim useku mél byt alespoil jeden pevny
bod. V ptipadé pouziti vice pevnych bodl je nutné, aby tyto body byly od sebe v takové
vzdalenosti, na které se vykompenzuji deformace zptisobené teplem. Tyto deformace 1ze na
kazdém tseku vykompenzovat tvarem potrubi nebo s vyuzitim tzv. kompenzatoram. [1]

Primarné je snaha o kompenzaci pomoci tvaru potrubi, protoze kompenzatory zvysuji
ekonomickou naro¢nost.

Kompenzatory se déli dle normy CSN EN 13480-3 na dvé& skupiny podle pohybu, jaky
umoziuji. Tyto dvé skupiny jsou: [5]

e Volné — umoznuji pohyb Vv axialnim sméru, nebo jsou univerzalni
e Omezené — umoziuji bocni a thlové kompenzace

Volné kompenzatory kompenzujici posuvy v axidlnim sméru maji jeden vlnovcovy
méch. Pouzivaji se ke kompenzaci od tepelné roztaznosti. Pro pouziti tohoto druhu
kompenzatoru musi byt Usek potrubi, kde je pouzit, ulozen do pevného bodu a posuvného
ulozeni. Volny kompenzator, ktery zvladne kompenzovat jak posuv v axidlnim sméru,
tak posuv bo¢ni je tvofen dvéma vinovcovymi méchy s mezikusem. Nemaji zadné omezovace
pohybu jako napiiklad zavitové tyCe, proto spadaji do kategorie volnych kompenzatort.
Boc¢ni (lateralni) kompenzatory kompenzuji posuvy, které jsou kolmé na osu potrubi.
Jsou tvofeny jednim nebo dvéma méchy. Protoze maji omezujici komponenty v podobé
zavitovych ty¢i nebo kloubd, spadaji do kategorie omezenych kompenzatort.
Uhlové (anguldrni) kompenzatory jsou tvofeny klouby, které umoziiuji vykompenzovat
uhlové natoCeni Vjedné nebo ve vSech rovindch. Kromé vlnovcovych kompenzétori
existuji I kompenzatory gumové, teflonové, tkaninové a elastomerové. [11]

Zakotveni se provadi pifimo k podloZce pomoci jednoho, dvéma nebo tfemi timeny
pfipadné pomoci pfivafeni. Dalsim zplsobem je wukotveni provedeno zardzkami,
které jsou piivarené k potrubi tak, ze se opiraji o podlozku zakotveni. Toto feSeni omezuje
pohyb v ose. Podlozka zakotveni se ptfipeviiuje k nosné konstrukci pomoci kotevnich Sroubi
nebo svarovym spojem. Ke stavebni konstrukci je pak piipevnéna Srouby.
Kotevni $rouby je nutné pojistit proti usmyknuti, typicky vyuzitim pfi¢niku. [1]

Mezi ulozeni zakotveni miizeme ftadit i pouziti nékterych podpér, pokud jsou
piipevnéné k nosné konstrukci pomoci svarti nebo Sroubovym spojenim (naptiklad podpéra
kluzné pro velka zatizeni nebo pfivarfovana kluzné podpéra).

Timen z kruhové a ploché oceli: tirmeny piedstavuji nejjednodussi zpiisob uchyceni
neizolovaného potrubi. Pomoci tfrmenu se dvéma maticemi lze vytvofit pevny bod tak, ze
timen bude mit dotaZzené matice. Matice jsou vzdy dv€ na sebe pfiléhajici a vzhledem k
potrubi se vyskytuji na druhé strané podlozky, ke které je uloZeni pfipevnéno. Také lze
pomoci tfrmenu vytvofit kluzny bod (kluzny bod je takovy bod, ktery umoziiuje osovy posuv)
pfi pouziti tfmenu se ¢tyfmi nedotaZenymi maticemi tak, Ze jedna matice se vzdy nachazi na
stran¢, kde je potrubi a druha na druhé stran¢ podlozky, ke které je ulozeni pfipevnéno.
Pouzivaji se pro ocelova, plastova i médéna potrubi. [1] [3]
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Na nasledujicich obrazcich (Obr. 4, Obr. 5) jsou zobrazené ptiklady tfment s pfislusnou
normou, podle které se zhotovuji.

Obr. 5 - T¥men z ploché oceli se sedlem CSN 13 0725.2 - pievzato z [2]

Dalsi ptiklad uloZeni zakotvenim jsou kotevni stojany (Obr. 6). Kotevni stojany
s dvéma tfmeny na obr. 6 jsou definované normou ON 13 0851, vyuZzivaji se pro potrubi o
rozméru DN 65 aZ DN 100. A kotevni stojany s tfemi tfrmeny definované podle normy ON 13
0852 pro rozméry potrubi DN 125 az DN 500. Obvykle se pouZivaji pro potrubi s tepelnou
izolaci. [1]

e
(o =
by\_/

Obr. 6 - Stojany kotevni ON 13 0851 a ON 13 0852 - prevzato z 2]

2.2.3 Osova ulozeni

Osova uloZeni, oznaCovéana téz jako vedeni umoziuji pohyb ve sméru osy potrubi,
dochazi k zachycent sil piisobicich v kolmém sméru k ose potrubi. Ve vétSin€ ptipadi uloZeni
je povoleno i pootoceni potrubi. [1]

Opérné plochy vedeni nebo opér jsou k potrubi pfivaieny nebo jsou piipevnény pomoci
objimek. Pro malé priméry potrubi se vedeni provadi pomoci kluzné podpéry se zarazkami
v podloZzce. Pro potrubi vétSich rozmérli se vyuziva pomocna konstrukce, na které
jsou instalované zarazky vedeni. [1] [3]

Jako piiklad je uvedena podpéra valeckova s osovym vedenim (Obr. 7). Definovana
normou ON 13 0826. Podpéra je uréena pro ulozeni potrubi s tepelnou izolaci. [2]
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Obr. 7 - Podpéry valeckové s osovym vedenim ON 13 0826 - pi‘evzato z [2]

Pti ulozeni potrubi do zavésu je povolen pohyb ve vSech vodorovnych smérech, dochéazi
k ptenosu svislé slozky vysledného zatizeni potrubi do nosné konstrukce. Nosna konstrukce
se nachazi nad potrubim. Konstrukéni provedeni zavésu je provedeno tak, ze je potrubi
sevieno objimkou nebo je pfivafeno do zavésného oka. Tato objimka nebo zavésné oko je
zavéSeno na tdhle, které ma dva klouby. Klouby umoznuji zménu vyskové polohy uloZeni pii
pohybu potrubi. Plati pravidlo, ze zaveés nesmi pii deformacich potrubi svirat se svislou osou
vychylku vétsi nez 4°. Pokud by tato situace nastala, je mozné ji feSit pomoci vyuziti zavésu
se dvéma tahly doplnénymi spodni traverzou. Lze pouzit zdveés s jednim nebo dvéma tahly. O
tom, zda budou pouzita dvé tdhla rozhoduje umisténi potrubi, ptedpokladana velikost zatizeni
a vyskovy rozdil mezi osou potrubi a nosnou konstrukci. Z cenovych divodi se ale primarné
vyuzivaji jednotahlové zavésy. [1] [3]

Pro uchyceni potrubi se pouzivaji zavésna oka z kruhové oceli (Obr. 8) definovana
naptiklad normou ON 13 0635, vyrabé&ji se z kruhovych ty¢i normovanych dle CSN 42 5510.
Pouzivaji se ve spojeni se zavésnymi ty¢emi (Obr. 10). Zavésna oka dle normy ON 13 0636
jsou z ploché oceli (Obr. 9) a vyrabi se z plochych tyéi normovanych normou CSN 42 5522.
Pouzivaji se také spolecné se zavésnymi tyCemi jako zavésna oka z kruhové oceli, a navic
jeste ve spojeni s dvojdilnou objimkou (normy pro dvoudilné objimky: ON 13 0602, ON 13
0604). Zaveésna tahla maji ve vétsiné piipadid primér 8§ mm az 30 mm a vyrab&ji se dle
stanovenych norem: ON 13 0630, ON 13 0631, ON 13 0635, ON 13 0636, ON 13 0675, CSN
02 1940. Zavésy se na nosnou konstrukei pripeviiuji nejcastéji vyuzitim profilové oceli tvaru
IE (dle normy ON 13 0662, ON 13 0661) nebo L (dle normy ON 13 0660). [1] [2]

Obr. 8 - Zavésné oko z kruhové oceli ON 13 0635 - pievzato z [2]
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Obr. 9 - Zavésné oko z ploché oceli ON 13 0636 - pirevzato z [2]
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Obr. 10 - Ty¢ zavésna ON 13 0630 - pievzato z [2]

Dalsi ptiklad zaveésového ulozeni je valeckovy zavés pro vodorovna potrubi definovany
dle normy ON 13 0770 (Obr. 11), vyuziva se pro potrubi velikosti DN 20 az DN 350.
Objimky, které sviraji potrubi jsou zavéSené na piicniku, ktery mize popojizdét po otacejicich
se valeccich, vyrobenych vétSinou z litiny. LoZiska umoziujici rotaci valeckid jsou ulozena
v nosné konstrukci. Délka tohoto zavé€su neni tak znacna, pouzivd se spiSe pro upevnéni
potrubi, které ma velké osové vychylky polohy, té€sn¢ pod nosnou konstrukci. [1]

Obr. 11 - Zavés vale¢kovy pro vodorovna potrubi ON 13 0770 - pievzato z [2]

Pti vyuziti pruzného ulozeni je umoznén pohyb ve vSech smérech. Nejcastéji nastava
zména polohy smérem nahoru a dolu, to je zplsobeno tim, Ze se deformuji svislé¢ tuseky
potrubi vlivem tepelné roztaznosti. Vyrovnani této deformace je umoznéno diky pfitomnosti
vlozeného pruzného elementu mezi nosnou konstrukci a vlastni ulozeni potrubi. Ptikladem
takového pruzného elementu miZe byt ocelova pruzina. PouZivaji se pruZiny valcové tlacné z
kruhové oceli, nebo valcové tazné s oky. [1]

Nejjednodussi konstrukéni provedeni pruzného ulozeni je pruzny zaveés. Vyrabé&ji se
napiiklad dle normy ON 13 0780 a ON 13 0781, jsou uréené pro zatizeni 63 az 2500 kp
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a jejich zdvih je 125 mm pfi predpéti 125 mm nebo 100 mm pfi piredpéti S0 mm. Konstrukéni
uspotradani je takové, ze tlatnou valcovou pruzinu sviraji dvé desky a pruzina je vedena
dvéma U-tfmeny, které jsou vii¢i sob& pootocené o pravy uhel. Cely zavés musi byt opatieny
ochrannym natérem definovanym normou ON 13 0420. Dale mohou byt vyuzity pruzinové
zaveésy pro maly zdvih definované rozmérovou normou ON 13 0785. Rozsah zatizeni je dle
pfislusné normy stanoven na 63 az 2500 kp. Kde kp je oznaceni jednotky kilopond, kdy
1 kilopond odpovida 9,80665 newtont. Konstrukéni uspofadani zavésu je takové ze tlacna
valcova pruzina je umisténa mezi dvé desky, které vede zavésna ty¢. Zdvih pruzinového
zaveésu podle této normy je 100 mm. Je urcena pro pouziti u zavésu i podpér. Existuji rizné
dalsi konstrukéni varianty. Napiiklad umisténi tlacné valcové pruziny do pouzdra, které
funguje jako ochrana pted poskozenim pruziny vlivem vngjsiho prostiedi. [1]

Pruziny valcové tazné se vyuzivaji hlavné v konstrukcich uloZenich pékovych
pruzinovych zavést. Kuzelova tlaénd pruzina se vyuziva pro pruzinové zavésy do 8 000 kp,
je seviena mezi dvé desky a vedena zavésnou ty¢i, vytvaii tak zavés. Lze vyuzit i jako
podpéru pro mista s velkou pisobici silou a malym zdvihem. [1]

24

osovym vedenim, ty se vyuzivaji pfi pozadavku na tlumeni chvéni potrubi, ptipadné jako
feSeni, pokud nelze pouzit klasicky pruzny zaves. Pruznou podpéru typicky tvoii dvé pruziny
umisténé v ocelovych pouzdrech, jsou uréené pro zatizeni do 2500 kp a ptedpéti pruzin se
nastavuje pomoci svornikll, umisténych vné pouzder. Je mozné vyuzit i pruzinovych podpér s
vetSim poétem pruzin, typicky 4 az 6 pruzin, ty jsou seviené dvéma deskami, kde se pomoci
horni matice nastavuje vyska, ve které podpéra bude a pomoci spodni matice ptedpéti pruzin.
Pomoci riznych konstrukénich variant lze vytvofrit naptiklad pruzinovou podpéru, kterd bude
zajisténa proti pusobeni vodorovnych sil, které jsou kolmé na osu pruziny. [1]

Do pruznych ulozeni se fadi také kladkovy zaveés (Obr. 12). Oproti piedchozim
uvedenym uloZzenim kladkovy zavés odola vétSimu zatiZeni, a to az do 5000 kp. Pouziva se na
mistech, kde ptsobi velkd zatiZzeni a jsou zde velké svislé posuvy. Zatizeni je zachyceno
pomoci protizavazi zavéSeného na kladkach nebo kladkostroji. [1]

Y

O

'

ZAVES

Obr. 12 - Kladkovy zavés — pirevzato z [1]

Pii vyuZziti pruzného uloZeni je dilezitd kontrola pruznych uloZenich na stavbé
a pii provozu, protoze miZe dojit k tomu, ze bude potieba upravit napé&ti pruzin. [1]

14



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalaiska prace, akad. rok 2022/2023
Katedra energetickych strojii a zafizeni Katetina CANCIKOVA

2.3 UlozZeni potrubi menSich rozméri

Pro ulozeni potrubi mensSich priméra se vyuzivaji jednodussi feSeni v podob¢ tfment,
pout, pfichytek a skob. Skoby se pouzivaji pfi uchycovani potrubi do zdiva, Casté¢ vyuziti
je u instalac¢nich trubek, skoby byvaji kované nebo lisované. Pouta piichycuji vodorovné
i svisle vedené potrubi na zdivo, vyrabéji se napiiklad dle normy ON 13 0615, pro mensi
primér potrubi je jedno rameno pouta upraveno pro prichyceni na zdivo, pro vétsi rozméry
potrubi ma pouto dvé ramena upravena k pfichyceni. Pro uchyceni na ocelové konstrukce se
vyuzivaji tfrmeny a pfichytky. Pouziti tfrmenta a pfichytek je bézné u neizolovanych potrubi.
Timen tvaru U (vyroben z kruhové oceli, definovan rozmérovou normou ON 13 0625) svira
potrubi tak, ze je pfipevnén pomoci Ctyf matic k vylozniku. Pro mensi priméry potrubi je
mozné vyuzit polovi¢ni tfmen. Pfichytky jsou definované normou ON 13 0620, pfipeviiuji se
k vylozniku pomoci jednoho nebo dvou Sroubtl. Pfichytka je znazornéna na obrazku 13. [1]

Obr. 13 - Prichytka potrubi ON 13 0620 - pievzato z [2]

23.1 Vylozniky

Vylozniky se pouzivaji ke spojeni ulozeni s nosnou konstrukci. Typicky jsou vyrobené
z profilovych ty¢i tvart: I, L, T, U. Jako material vyloznikli je pouZzivana ocel, litina
nebo Zelezobeton. UlozZeni je s vyloznikem spojeno Srouby nebo piivaifeno, mize byt i volné
poloZeno. Pokud je jako uloZeni pouzit zavés, je spojen s vyloZznikem pomoci tahla. VyloZnik
se k nosné konstrukci pfipeviiuje pifivafenim, pomoci Sroubového spoje k zabetonovanym
kotevnim Sroubiim nebo mize byt zabetonovan v otvoru, piipadné je mozné upevnéni pomoci
opasani nosného sloupu. Dle typu uloZeni jsou mozné rizné Uupravy vylozniki.
Naptiklad doplnéni ocelovou ploSinou pro smykajici se podpéry, nebo podpéry s vélecky.
Pro uloZeni zakotvenim jsou k vyztuzniku pfivatené bo¢ni vyztuhy. VyloZniky mohou
byt v provedeni s podperou nebo bez. [1]
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2.4 Postup umistovani podpér

Postup tvorby konceptu uloZeni potrubi je zndzornén na nasledujicim vyvojovém
diagramu (Obr. 14). Pro ovéteni vhodnosti zvoleného uloZeni se provadi pevnostni a dilata¢ni
vypolty navrzené potrubni trasy pro vSechny pozadované provozni stavy.
Kontrola ve vyvojovém diagramu zahrnuje kontrolu vzdalenosti podpér, kontrolu zatizeni
pfipojovacich mist a kontrolu zatizeni vyvijeného na potrubi vlivem tepelné dilatace, také
kontrolu zatizeni piedpokladanych moznych povétrnostnich podminek nebo seizmické
aktivity v oblasti provozu potrubi. [3]

Z diagramu (Obr. 14) je ziejmé, ze pokud pii kontrole navrzeny tvar potrubni vétve
nevyhovi, je primarnim feSenim zména typu uloZeni nebo zména umisténi ulozeni. Pokud
dispozi¢ni podminky na stavbé neumozni ulozeni umistit na jiné misto, pfistupuje se ke
zméngé tvaru potrubni vétve.

ZACATEK

NAVRH T":::‘EF"T'-'?EGTR”E”T < ZMENA TVARU POTRUENI |
VETVE
{MODEL, 2D
v
NAVRZENI PODPER ZA ZMENA UMISTEN| NEEO
DODRZENI PREDEPSANYCH |« TYFU PODPERY ME
VZDALENOSTI A PRAVIDEL

JE MOZNO
ZMEMIT UMISTENI
NEEQ TYF
PODPERY

KONTROLA NE

A‘ID

KONTROLA MOZNOSTI
MONTAZE A ZKOUSEK

v

PREDANI KE KONECHEMU PEVHO STNIMU vYPOCTU, POKUD
JE POZADOVAN A K PRIPADNEMU VYPRACOVANI
DOKUMENTLU.

b

KONEC :I

Obr. 14 - Vyvojovy diagram pro navrh uloZeni potrubi — pfevzato z [3]
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3 Software pouzity v praktické ¢asti

Prakticka cast této bakalaiské prace se zabyva navrhem trasy potrubniho systému
a naslednym tepelné dilataénim vypoctem. V této kapitole jsou predstaveny programy pouzité
ke zpracovani této prace. Jedna se o programy bézn¢ vyuzivané v praxi projekcnich kanceléii
zabyvajicimi se navrhy a vypocty potrubi.

Pti zpracovani této bakalarské prace byly vyuzity tyto programy:

e AVEVA Everything3D
e Caesar Il

3.1 AVEVA Everything3D

Program od spolecnosti AVEVA s nazvem AVEVA Everything3D nebo téz zkracen¢
AVEVA E3D slouzi pro projekci feSeni v energetice a pramyslu. Jedna se o pokrocily
3D software umoznujici spolupraci vice projekénich tyma na jednom projektu soucasné.
Je kompatibilni s dal$imi software od spolecnosti AVEVA vyuzivanych pii projektovani
velkych energetickych celkli, jako napiiklad AVEVA Electrical slouZici pro navrh
elektrotechniky. Navazuje na program PDMS (Plant Design Management System),
kdy AVEVA E3D nabizi oproti PDMS upravené uZivatelské rozhrani. Software umoziuje
praci na jednom projektu jak v programu AVEVA E3D, tak v PDMS soucasné.

Program ma pevné danou hierarchickou strukturu, kterd se dodrzuje v ramci celého
modelu. Struktura je zalozend na databazové formé. Program pracuje s objemovym
modelovdnim, to znamend Ze jednotlivé vymodelované prvky nemaji vnitini strukturu.
Toto feseni zmensSuje objem dat v projektu, tim urychluje praci v programu, ale zaroven je
dostate¢né pro modelovani navrhui energetickych celk, kdy je pro projektanty dilezité znat
hlavné tvar modelt a jejich objem, ktery zaujimaji v prostoru.

Program obsahuje n€kolik zakladnich modult:

e Model — pro kontrolu a vytvafeni 3D modelt
e Draw — vyuzivany k tvorbé vykresové dokumentace
e Isodraft — vyuzivany pro generovani izometrie potrubi

V této praci byl vyuZivan modul Model pro navrh potrubnich tras.

Dale je modul Model rozdéleny do jednotlivych sekci, které obsahuji aplikace pro praci
V konkrétnim projekénim zaméteni. Sem patii napiiklad:

e Piping — umoziiuje tvorbu potrubnich tras véetné armatur

e Equipment — umoziuje vytvafeni a Upravu zafizeni jako naptiklad Cerpadla,
turbiny, nadoby

e Structures — pro tvorbu ocelové konstrukce stavby, ale i zdi a podlah

Program AVEVA E3D umoziuje pfidani a prolnuti 3D modelu s laser scanem.
Laser scan je realisticky obraz pofizeny pomoci laserového skenovani mista, ve kterém
probiha ndvrh projektového feSeni. Scan se pfevadi na mracna bodil a je pak mozné s nim
dale v programu pracovat, coZ muze sniZit ¢as navrhu, a tim 1 naklady na projekt, o
modelovani jiz existujici stavby a potrubnich tras pfi rekonstrukcich nebo dostavbach. [9]

Na nasledujicim obrazku (Obr. 15) je ukazka navrzeného potrubniho systému
v praktické ¢asti této bakalatské prace v prostiedi programu AVEVA E3D.
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Obr. 15 - NavrZeny potrubni systém v programu AVEVA E3D

3.2 Caesar Il

Program Caesar II od spole¢nosti Hexagon je ureny pro pevnostni analyzu navrzenych
potrubi a pro vytvareni 3D modelu potrubi. Analyzu zatizeni umi provést jak pro statické
zatizeni, tak i pro zatizeni dynamické. Tepelné dilata¢ni vypocty v programu jsou provadény
podle zavedenych svétovych standardii téchto vypocti. V ptipadé této bakalaiské prace se
jedna o normu EN 13 480. [10]

Vysledkem vypocétu v programu Caesar Il v této bakalatské praci je tepelné dilatacni
vypocet, na jehoz zakladé lze urcit zatizeni jednotlivych ¢asti potrubniho systému. Na zakladé
vysledku Ize urcit, zda ma systém vhodné navrzené uloZeni nebo zda je v systému navrZena
dostatecna kompenzace.

Vyhodou a divodem pro praci v programu Caesar II je jednoducha kompatibilita s vyse
popsanym softwarem pro design potrubi AVEVA E3D. Ptiklad vystupu z programu
CAESAR Il je na obr. 22.
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4 Prakticka Cast

V praktické casti této bakalafské prace byl zpracovan névrh designu potrubniho
systtmu pro odvod kondenzatu ze dvou predehiivaci vzduchu pies ventilové stanice
do sbérné nadoby kondenzatu. Do piedehfivaci je vedena para a vzduch, dochazi k ohiati
vzduchu a para kondenzuje, vznikly kondenzat je odvadén. Systém se napojuje na jeden
(primarni) z pfedehiivaci na dvou mistech, na druhy (sekundarni) pfedehiiva¢ pak pouze
V jednom pfipojovacim misté. Kondenzat je svadén do sbérnice, ktera vede do sbérné nadoby
kondenzatu, odkud se pak kondenzat pomoci Cerpadel Cerpa pro dalsi vyuziti.

Reseni je navrzeno pro vystavbu nové budovy spalovny odpadu leZici v Evropé, tudiz
se navrh fidi podle evropskych norem. Pfi navrhu bylo dulezité propojit predehiivace
a nadobu pro sbér kondenzatu vhodn€ umisténou trasou tak, aby trasa nezasahovala do dalSich
potrubnich tras vedenych v okoli a byla snaha o vhodné vedeni trasy s ohledem na moznost
vyuziti ploch stavby spalovny pro umisténi uloZeni potrubi.

4.1 Popis navrhované trasy

Na néasledujicim obrazku (Obr. 16) je P&ID schéma (viz. kapitola 4.1.1 P&ID schéma)
navrhnutého potrubniho systému. Cisla 1, 2, 3 v kruhu oznaéuji napojovaci mista na zatizeni.
Cislo 1 oznatuje napojovaci misto na sekundarni predehiivag, ¢isla 2 a 3 na primarni.
Trasy jsou vedené pies méfici stanice, kde se pomoci redukci upravi velikost potrubi z DN 40
na DN 100 a je méfen tlak a teplota. Dale je velikost potrubi opét redukci zmensena na DN
40. Nasleduje ventilova stanice. Po ventilové stanici jsou jednotlivé trasy svedené do jedné
sbérné potrubni vétve a kondenzat je veden do kondenzatni sbérné nadrze (Auxiliary
Condensate Vessel) pies napojovaci misto, zde oznacené jako NO2. Z daného P&ID schématu
je zfejmé, Ze vSechny potrubni trasy maji tepelnou izolaci.

Na obr. 16 jsou vidét tfi oblasti vyznacené Cerchovanou Carou, oznacuji tzv. skidy.
Nazev kazdého ze skidu je uveden pii pravém rohu kazdého ramecku. Skid (skid-mounted
equipment) je oznaceni pro zafizeni namontovana na podstavci. Diky tomu je usnadnéna
manipulace a instalace zafizeni a lze je dopravit na misto stavby jednoduseji a jiz v jednom
Kuse. Jedna se 0 soustavu zafizeni jiz pfipravenou k pouziti, kde neni nutné provadét na misté
stavebni a instalacni prace. Mezi zafizeni, kterd se takto b&Zzn€ umistuji na skidy patii
napiiklad cerpadla, kompresory, vyméniky tepla, filtry nebo jako zde ventilové soustavy
a mefice. Kromé jmenovanych piikladu zafizeni skid jiz obsahuje pottebné potrubi, ovladaci
panely a elektrické ptipojky. Takze se cely skid na misté instalace pouze propoji na
piipojovacich mistech s navazujicimi potrubimi nebo armaturami.
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Obr. 16 - P&ID navrzeného potrubniho systému
411 P&ID schéma

P&ID (Process and Instrumentation Diagram) je diagram ve kterém jsou zobrazeny
potrubni cesty a smér toku média, potrubni armatury a jednotlivd propojend zafizeni.
Schéma obsahuje popisky s ozna¢enim jednotlivych tras, komponent a zafizeni.
Tato oznaceni vychazeji z tzv. KKS systému znaceni (viz kapitola 4.1.2 KKS identifikace).
Déle jsou na schématu udaje o jmenovitém tlaku PN a jmenovité svétlosti DN potrubi.
Na schématech mohou byt zanesené i dalsi informace jako napftiklad informace o teploté nebo
pratoku média.

Jednotlivé armatury a zafizeni jsou zobrazeny pomoci symboli a znacek. Tyto symboly
a znaCky jsou normovany. Nejéastéji pouzivanou normou, ktera definuje jednotlivé symboly
je norma ANSI/ISA-5.1-2009 (dfive znama jako ANSI/ISA-5.1-1984). Dalsimi
ekvivalentnimi uznavanymi normami jsou napiiklad ISO 10628, 1ISO 14617 a BS 5070.

Nasledujici tabulka (Tab. 2) obsahuje seznam s pouzitymi symboly ve vySe uvedeném
P&ID schématu (Obr. 16).
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Tab. 2 - Pitehled uzitych symboli v P&ID schématu

Katefina CANCIKOVA

ILCN40BRA13

DN 40
P15

Oznaceni potrubi
(s vyznacenym
smérem toku)

Potrubi s oznaenym
zacCatkem a koncem
(zména oznaceni zafizeni)

Potrubi s oznacenym
zaCatkem a koncem
(zména oznaceni systému)

Procesni rozhrani
svarované

a) b)

Uzaviraci ventil
(Globe Valve), privareny
a) otevieny, b) uzavieny

a) b)

Uzaviraci kontrolni ventil
(Globe Control Valve),
pfivafeny

a) otevfeny, b) uzavreny

Membranové ovladany
ventil (Membrane Actuator),
pfivafeny, otevieny

Manualné ovladany ventil
(Manual Actuator),
pfivareny, uzavieny

kg
»'¢
o

DN 40/DN 100

Koncentricka redukce
s oznacenim DN

Spojeni pomoci
|pfirub s tésnénim

Napojeni na nadobu

— (Nozzle)
D Uzavér potrubi, navareny
(cap)
THE Tepelna izolace potrubi

(Thermo Heat Insulation)

4.1.2 KKS identifikace

Oznaceni jednotlivych armatur, zafizeni ale i potrubnich tras se béZzné provadi podle
identifikace oznacovaného zkratkou KKS (Kraftwerks-Kennzeichen-System).
Tento jednozna¢ny systém identifikace a klasifikace vyvinula organizace VGB PowerTech
Vv Némecku a dnes se pouziva v energetickém a petrochemickém primyslu mezinarodné.

systému
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Jednd se o kédovy systém znaceni, ktery podléha urcité hierarchii. Kazdému prvku
nachazejicimu se v néjakém systému (napi. elektrarna) je piifazen unikatni identifikator.
To ulehcuje orientaci pfi projekcei, stavbé, provozu i demontazi systému.

Hierarchie se sklada ze 3 trovni:

e Hlavni skupina (Main Group) — Znaceno alfanumerickym kodem, zafazeni
zatizeni do kategorie napiiklad energetického bloku, oznaceni turbinové haly
apod.

e Skupina (Group) — Znaceno alfanumerickym kodem, rozdéleni prvki do skupin
vytvofenych v ramci hlavni skupiny. Napiiklad potrubni vétev (zna¢eno BR),
nebo ventily (znaeno AA).

e Prvek (Element) — Znaeno alfanumerickym kodem, oznaéeni jednotlivych
prvka zarazenych ve skupin€. Koéd by mél poskytnout informaci o funkci a
umisténi prvku. Je to nejnizsi Groven v oznaceni.

Ptikladem z navrzeného potrubniho systému je naptiklad oznaeni 1LCN40BROOI.
Zde ¢islice 1 znaci lokaci umisténi, LCN znaéi potrubi uréené pro transport kondenzatu,
40 je oznaceni pro konkrétni podskupinu kondenzatniho potrubi, oznafeni BR je uzité pro
potrubni vétev (Branch) a 001 je ¢islo prvku ve skuping.

Na zaklad¢ tohoto oznaceni je tedy ziejma informace, ze 1LCN40BROO1 je potrubni
vétev s identifikaci 001, kterd patii do skupiny kondenzéatniho potrubi a podskupiny oznacené
¢islem 40 a nachazi se v lokaci oznacené Cislici 1. Podobn¢ 1ze takto rozebrat i oznaceni pro
ventily, kde je v kddu oznaceni BR nahrazeno ozna¢enim AA.

V soucasnosti se systém identifikace KKS nahrazuje referencnim systémem oznacovani
podle normy DIN ISO 81346-10. Ale systémy (napft. elektrarny), které jsou jiz postaveny
s identifikacnim koédovanim KKS se podle nové normy nepiekddovavaji. Proto se napiiklad
pti dostavbach téchto systému pouziva i nadale systém identifikace KKS. [7] [8]

4.1.3 Material navrZeného potrubi

Zvolenym materialem vSech potrubnich tras byla ocel P235GH. Jedn4 se o nelegovanou
ocel s dobrou teplotni odolnosti. Je vyuzivana na vyrobu beze$vych trubek a také pro tlakové
nadoby nebo kotle. Odold souvislému teplotnimu zatizeni aZz do hodnoty 450 °C.
Je lehce tvafitelna za tepla i studena a snadno svafitelna. Ciselné se tato ocel znaéi 1.0345
a dle staré CSN normy odpovida znaceni CSN 11 368. [13]

V nasledujici tabulce (Tab. 3) jsou uvedené pozadavky stanovené normou EN 10216-2
pro bezesvé ocelové trubky uzité pii zvysenych teplotach. Re [MPa] je mez kluzu, je uréena
pro rizné tloustky T [mm]. Rm [MPa] je mez pevnosti v tahu uréena pro tloustku T <60 mm.
Prodlouzeni A je udané po nominalni délce L nebo pro tloustku T v procentech [%]. [12]

Tab. 3 - Mechanické vlastnosti P235GH — udaje pievzaty z [12]

Re [MPa] Rm[MPa] A [%]
T < 16 [mm] 235 L 25
16 < T <40 [mm] 225 360 az 500 T 23
40 < T < 60 [mm] 215
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V tabulce (Tab. 4) jsou uvedené hodnoty meze kluzu Rpo2 [MPa] pro zvysené teploty
materialu P235GH.

Tab. 4 - Hodnoty meze kluzu Rpo2 [MPa] p¥i zvy$enych teplotich — iidaje prevzaty z [12]

Teplota [°C] Rpo2 [MPa]
100 198
150 187
200 170
250 150
300 132
350 120
400 112
450 108

Vzhledem k doporuc¢enym rozmérim tloustek v normé EN 10216-2 byla tloustka
navrzenych trubek vybrana 6,3 mm. Nejveétsi vnéjsi rozmér potrubi je 168,3 mm (pro potrubi
rozméru DN 150) a nejmensi je 26,9 mm (pro nejmensi rozmér potrubi v systému DN 25).
Zvolena tloustka 6,3 mm je prinikem doporuceného rozméru tloustky pro oba tyto limitni
rozméry, viz obr. 17 [12]

Vhodnost zvolené tloustky stény se ovefuje pfi ndvrhu potrubi napiiklad pomoci
software VVD (Visual vessel design). V programu VVD lze provést pevnostni vypocet
a ov¢etit tak, jestli vybrana tlouStka vyhovi tlakovému zatiZeni.

23



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalaiska prace, akad. rok 2022/2023

Katedra energetickych strojii a zafizeni Katetina CANCIKOVA
Dimensions in millimetres
Outside diameter
D Wall thickmess T
Series ”
1 2 3 1618 2 (23 [26(29(32(36| 4 (45| 5 [G6[63(71( 8 [BE([10]11 ]12,5]142
102
12
12,7
135
14
16
172
1B
19
20
213
25
254
269
30
318
32
337
35
I8
40
]
245
483
51 |
54
57
603
635
il
73
76,1
825
B89
1046
108
114.3
127
133
139,7
141.3
1524
159
1683
177,48
1937
2151
44,5
273
3239
3556
2064
457
L0g
559

Obr. 17 - Doporudené tloust’ky potrubi — pievzato z [12]

4.1.4 Navrh uloZeni

Mezi zakladni pravidla pii navrhu ulozeni patii dodrzeni maximalni vzdalenosti mezi
jednotlivymi podpérami, potrubi musi mit umoznén pohyb vlivem tepelné roztaznosti
a ulozeni by mélo byt voleno tak, aby pteneslo dovolené zatizeni na nosnou konstrukei.
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Umisténi ulozeni je vidét na obrazkach z programu CAESAR Il, kde jsou jednotlivé
druhy ulozeni reprezentovany zelenymi Sipkami, které znazornuji to, jakym smérem plisobi
ulozeni na potrubi. V navrzeném potrubnim systému jsou pouzity 4 druhy uloZeni:

e Podpéra — plisobi na potrubi pouze ze sméru svisle vzhlru

e Podpéra bez moznosti odlehnuti — které ptisobi na potrubi smérem svisle vzhiiru
a soucasn¢ i ze sméru svisle doli

e Vedeni — zamezuje pohybu potrubi ve sméru svislém i1 horizontalnim

e Pruzné ulozeni

Ptiklady zobrazeni nékterych uvedenych zplsobl ulozeni jsou na nésledujicim
obrazku (Obr. 18).

Podpéra Podpéra bez Vedeni
moznosti
odlehnuti

Obr. 18 - UloZeni zobrazena v programu CAESAR 11

Vzdalenost mezi umisténim jednotlivych ulozeni zavisi na nékolika faktorech.
Mezi n¢ patii velikost DN potrubi, tloustka stény potrubi, hustota média, vliv tepelné izolace
potrubi, material potrubi, momentovych zatizeni plisobicich na potrubni usek.
Spravnost navrzeného uloZeni je dlleZitd pro zabranéni deformaci a mechanickych poruseni
potrubi.

V norm¢ EN 13480-3 je definovan vztah (3) podle kterého se urCuje maximalni
vzdalenost dvou podpér:
_T |EJ
Le =5 [Fox 3)
Kde L; [m] je vzdalenost mezi dvéma podpérami, S [-] je koeficientem druhu uloZeni,
E [Pa] je modul pruznosti vtahu, J [kg:'m?] je moment setrvacnosti priifezu potrubi,
Fi [N] je soucet vSech sil, které plsobi na tsek potrubi mezi dvéma ulozenimi, k [-] je
koeficient bezpecnosti. [5]

Pro koeficient bezpec¢nosti je v norm& doporucena hodnota k = 3. Koeficient druhu
uloZeni se urcuje podle toho, zda se jednd o ulozeni, kde jsou obé& strany jednoduse
podepiené pak f = 1 (Obr. 19 a)), pokud je jedna strana axialné vedena a druha jednoduse
podepiena je koeficient § = 0,7 (Obr. 19 b)) a pokud je na obou stranach axialni vedeni je
oeficient # = 0,5 (Obr. 19 ¢)). [5]
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a)

A\ A\

777 7777

b) R =
/777
K 7777 7777

Obr. 19 - Druhy uloZeni pro urceni koeficientu f

4.2 Teplotné dilatacni vypocet

Pro teplotn¢ dilatacni vypocet byl pouzit software Caesar II. Nejprve byl proveden
import navrhnutého potrubniho systému z programu AVEVA E3D do programu Caesar |II.
Névrh potrubniho systému by bylo mozné vytvofit i pfimo v programu CAESAR Il
ale vzhledem k tomu, Ze pfi navrhu potrubi se brala v ivahu stavba spalovny a dalsi ptitomna
zatizeni, bylo vhodnéjsi provést 3D navrh v prostiedi AVEVA E3D, kde bylo mozné vSechny
tyto prekazky, kterym se bylo potieba pfi vedeni potrubi vyhnout, zobrazit.
Po importovani systému byly nadefinovany pocate¢ni a okrajové podminky pro vypocet.
Mezi né patii vypoctova teplota dle zadani 279 °C a tlak 70 bard. Také se zadavaji hodnoty
jako hustota prepravovaného meédia, tlouStka tepelné izolace, tidaje o materidlu potrubi
a hmotnosti pouzitych armatur.

Také byly ur€eny hodnoty teplotni roztaznosti ptipojovacich mist od nadefinovanych
pevnych bodi. Pevné body byly uréené zakaznikem pro piedehiivace vzduchu v ose na jedné
ze stran podpéry. Pro lepsi pfedstaveni umisténi pevného bodu je misto pevného bodu pro
predehtivace oznacené na obr. 20. Pevny bod je vyznacen zelenym bodem, ¢erné body jsou
vyznafené polohy pfipojovacich mist potrubi. Na obr. 20 je v pravém spodnim rohu
zobrazena orientace os podle orientace ptredehfivact v prostiedi 3D navrhu. Pro sbérnou
nadobu je pevny bod umistén ve vysSce jejiho ukotveni a v 0se, poloha je naznacena zelenym
bodem na obr. 21.
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Primary air preheater Secondary air preheater

L

Obr. 20 - Oznaceni umisténi pevnych bodi pro predehfivace

—

Obr. 21 - Oznadeni umisténi pevného bodu pro nadrz

Od pevnych bodi byla zméfena vzdalenost v soufadnicich a ze vzorce pro teplotni
roztaznost (4) vypocitan rozdil vzdalenosti vlivem teploty.

Al = lyaAT 4)

Kde Al [mm] je zména délky, [, [mm] je puvodni naméfena délka, @ [mm/mK]
je soucinitel teplotni roztaznosti a AT [°C] udava rozdil teplot. Pro vypocet byl volen
soucinitel teplotni roztaznosti @ = 1,33 - 1072 [mm/mK] pro material ocel P235GH. Rozdil
teplot AT se urcil jako rozdil teploty piedehfivact nebo nadoby a okolniho prostiedi, protoze

cely potrubni systém je umistény uvnitt budovy spalovny povazuje se za teplotu prostiedi 20
°C.

V nasledujici tabulce (Tab. 5) jsou uvedeny naméfené vzdalenosti od pevnych bodi
K pfipojovacim mistim na jednotlivych zafizeni. Vsechny hodnoty vtab. 5 jsou
v milimetrech. Pro piedehfivaée vzduchu je vertikdlni vzdalenost nulova, protoze vyska
napojeni odpovida vysce, ve které lezi pevny bod. Pro kazdou namétenou hodnotu je pak
Vv tabulce uvedena vypocitand zména délky dle vyse uvedeného vzorce (4). Pro vypocet
pfedehiivaci byla jako teplota volena 240 °C a pro nadrz 425 °C, tyto udaje o teplotach
pochézeji z vykresové dokumentace zafizeni.
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Jako pfiklad vypoctu zmény délky je uveden vypocet (5) pro primérni pfedehiivac
a hodnotu naméfenou pro piipojovaci misto potrubi /ILCN30BR110 v horizontalnim sméru
v 3D modelu orientovaném jako N-S (tzn. north-south/sever-jih).

Al = lyaAT = 1,175-13-107%- (240 — 20) = 0,00343 m ~ 3,4 mm (5)

Tab. 5 - Vysledné tepelné roztaznosti

HORIZONTALNE (N-S) HORIZONTALNE (E-W) VERTIKALNE (U-D)
PRIMARY AIR PREHEATER
Zméfena hodnota (napojeni /1LCN30BR110) 1175 7289 0
Tepelna roztaznost 3,4 21,3 0
Zméfena hodnota (napojeni /1LCN10BR00S) 1025 7612 0
Tepelna roztaznost 3 22,2 0
SECONDARY AIR PREHEATER
Zmérena hodnota (napojeni /1LCN40BR001) 1062 254 0
Tepelna roztaznost 3,1 0,7 0
CONDENSATE TANK
Zmérena hodnota (napojeni /1ILCN50BR001) 900 550 640
Tepelna roztaznost 5,2 31 3,7

Teplotn¢ dilatacni vypocet se fidi normou EN 13 480. Byl urcen pro nasledujici
zatézujici stavy:

e Operacni stav (OPE)
e Trvalé primarni zatizeni potrubi bez uvazovani vlivu teploty (SUS)
e Zatizeni potrubi vlivem tepelné dilatace (EXP)

Byl proveden vypocet pro trvalé zatizeni (SUS), ten se urcuje jako soucet napéti
vyvolanych vypoctovym tlakem a momentem mechanickych zatizeni plisobicich na potrubi.
Velmi podobné se urCuje vypocet operacniho stavu (OPE), kde se navic jeSté pficita vliv
vypoctové teploty. Operacni stav samostatné také nebyl v této praci vyhodnocovan, ale jeho
znalost je dlleZita pfi urCeni stavu zatizeni vlivem tepelné dilatace (EXP), protoze ten vychazi
z rozdilu (OPE)-(SUS). [5]

4.2.1 Stav zatizeni SUS

Navrzeny potrubni systém pii zatizeni (SUS) nevyhovuje. Problematicka mista jsou
vidét na nasledujicim obr. 22. Mista, kde vyslo vypoctené napéti vétsi, nez povolena hodnota
jsou vyznacena na obr. 22 ¢ervené. Na tyto mista bude nutné se zaméfit a vznikla pietizeni
vhodné eliminovat, napiiklad pfidanim podpér nebo pruzného uloZeni. Zelen€ jsou na stejném
obrazku vyznacena mista, kterd se na Skale sice ukazuji Cervené, ale hodnota napéti je
v rozmezi 80 az 100 %, tedy nepiekracuje povolenou hodnotu, ale je vhodné t€émto mistim
vénovat zvySenou pozornost.

Pro sbérné potrubi 1ILCN50BRO01 jsou mista s piekro¢enim povoleného namahani
U napojeni potrubnich tras. Na koncich sbérného potrubi je napéti pod maximalnim hodnotou
povoleného napéti, ale jeho hodnota je okolo 90 % povoleného napéti. To je vidét na obr. 23
kde je zluté znazornéna vybrana cast potrubi (zde koleno). Pro tuto ¢ast potrubi je v tabulce
na cern¢ zvyraznéném 46. fadku vidét vypoctené napéti 86,89 [N./sq.mm.] a dovolené
napéti 93,03 [N./sg.mm.]. Z toho program uréi, Ze vyuziti dovoleného napéti je 93,40 %.

Naopak na dal§im obrazku (Obr. 24) je zluté znazornén usek mezi napojenim tras
ILCN30BRO14 a ILCN10BRO13, pro n&j plati 14. fadek tabulky, kde z uvedenych hodnot
vychézi, Ze napéti plisobici na tento usek je 118,34 %. Proto na tomto misté bude vhodné
napiiklad umistit podpéru.
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Obr. 22 - SUS zatiZeni cely potrubni systém

o,

Element Viewer

i 3D WAAHPH A On  |Element| Bending [ Torsion | g | g |Coge Stress AllOWable |peong
-4 [OPE]w/+D1+T1+4P1- Element | Nodes |  Stress Stress |y plane| out Plane| (N./sg.mm. )| Stress %)
Streszes (N.j=g.mm. )| (N.sg.mm. )|

High Stresses
Dizplacements S8590-5891
‘.- Rleshaints 43 |5891-5800  sest 9.75 2.41 2.01 8575 93.03[92.17
- 5 [SUS) WP+ 49 |4B40-4850| 4650 53.15 1.00 1.00 84.93 93.0391.29
C i Shesses 50 |2160-2170| 2170 5057 3.12 3.83 8457 93.03[90.91
. High Stresses v | [s1__|70s07060 7060 75.91 253 3.04 8457 93.03[90.91
< > 52 4540-4542 4540 58.48 2.47 2.97 83.55 93.03 |85.80

Obr. 23 - SUS zatiZeni koleno na 1ILCNS0BR001
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Element Viewer

- 3HYDIWWHPH A On  |Element| Bending | Torsion | g | g

=4 [OFE] WD1+T1+P1- Element | Nodes | Stress Stress |1y plane out Plane|
i e Shesses {N.Jsq.mm. )|

N.isg.mm.

High Stresses ‘ 5240 41.87 0.10 .34
- Digplacaments 15 5480-5490 6490 -0.88 108.20 03 [116.30
- Restraints 16 5020-5030 5030 76.03 -1.03 1.00 1.00 107.61 93.03|115.65

- 5 [SUS] WP +H 17 |5030-5040 5030 76.03 1.03 1.00 1.00 107.61 93.03|115.66
i L. Shesses 18 |6230-5240 6230 79.16 322 1.00 1.00 106.96 53.03|114.97
© L High Shresses v 19 |5220-5230 6230 79.15 -3.22 1.00 1.00 106.59 93.03|114.87

< > 20 5830-5840 5830 35.11 0.60 492 6.23 105.03 93.03|112.39

Obr. 24 - SUS zatiZeni rovny isek na 1ILCN50BR001

4.2.2 Stav zatizeni EXP

Kontrola napéti od tepelného zatizeni také nevychazi. Na obr. 25 je znazornén celkovy
vysledek analyzy (EXP) kde je opét barevnou Skalou odliSen procentni podil vypocitaného
naméahani ku dovolenému. Cervené jsou zobrazena dvé problematickd mista, ktera jsou
detailnéji zobrazena na obr. 26. V tadku 4 a 7 jsou vysledky k odbo¢ce na potrubi
ILCN10BRO12, vsechny ostatni fadky zachycené na obrazku se vztahuji k oblasti kolene
na potrubi 1LCN30BR012.

DalS§im vyznamné problematickym mistem jsou mista pfipojeni tras 1LCN30BRO13,
1LCN30BR014 a 1LCN10BRO010 k sbérmému potrubi 1LCN50BROO1. Zde vysla velmi
vysoka pretizeni az 372,05 %. Vysledek je znazornén na obr. 27, ke kazdému mistu napojeni
je prifazeno Cislo oznacujici prislusny fadek vysledkii. Tato problematickd mista vznikaji
v dusledku nedostate¢né tepelné kompenzace a pro provoz potrubi musi byt vyfesena, jinak
by doslo k poSkozeni.
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Obr. 25 - EXP zatiZeni cely potrubni systém
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Element Viewer

Displa;emenls "~ on Bending Torsion SIF's SIF's | Code Stres Allowable Percent]

Restraints Element | Nodes | Stress Stress |y, plane| Out Plane| (N.Jsq.mm. )| Stress (%)
5(SUS)W+P1+H (N./sg.mm. )| (N./sg.mm. ) (NJsg.mm. )|

56 [EXP)L6-L4LS 5850-5852] 5850 32841 051|492 523 32931 77,77 [185.25
Sy 217021802170 187.02 525|312 383 189.59 160.64 [ 116.02
- High Stresses 7190-7191| 7191 240.33 140 159 1.33 245.25 213.98[114.62
- Di 7191-7200 7181 24033 1.40 1.59 1.33 24525 213.98(114.62
Restraints 21602170 2170 187.02 525 342 383 189.59 165.96 | 114.23
v 8 7190-7191 7180 231.20 -0.71 1.59 1.33 235.08 215.34{109.16
< > 9 7191-7200 7200 22421 -2.97 1.59 133 22736 213.97 [106.26

AESAR Il Output Processor

Obr. 26 - EXP zatiZeni, detail koleno a odbocka
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Element Viewer

Duplacements -~ Bending Torsion Allowable
Restiants stess | suess | ST | ST [Code Sressl stess P';::"'
@ 5[SUS) WeP1oH 3 Wsgmm.
© 6 [EXP)LEsL4LS 750,84 190] 4382 823) 75383 202.84[37205
e 418%8 2553| _ 492] 623 423s5| 15750
High Stressas 32841 1| 492 823 32931 1777718525
Displacements 7190-7151 7191 240.33 -1.40 1.58| 1.33 24525 2129811462
Restiants FI917200] 7991 26033 ] ) I Z1398[11462
v 7190-7191 7190 231.20 -0.71 159 133 235.08 215,34 (109 18
< > [7191:7200] 7200 221 297|158 (=] 2138 2139710628

Obr. 27 - EXP zatiZeni detail pFipojovacich mist na ILCN50BR001
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4.3 Optimalizace

Po vypoctech v programu CAESAR II kde se ukézalo, ze navrzeny potrubni systém
ajeho ulozeni na uréitych mistech nevyhovuje, byla navrzena optimalizace pro zlepSeni
vysledkti pevnostnich vypocti. Optimalizace spocivala v upravé ulozeni potrubi, tak aby
uloZeni 1épe zachytilo sily od véhy potrubi nebo od tepelné roztaznosti. Prib¢h tras se tedy
nezménil. Zmény provedené v ulozeni jsou znazornény na nasledujicim obrazku (Obr. 28).

Obr. 28 - Optimalizace uloZeni

Na sbérné trubce 1LCN50BRO01 bylo vyménéno vedeni omezujici pohyb trubky
ve svislém sméru nahoru i dolu za podpéru typu slide. Na obr. 28 oznafeno Cervenym
kruhem. Zména byla provedena hlavné kvuli tomu, Ze pro vytvoreni ptivodné navrzeného
uloZeni by bylo nutné vytvofit ocelovou konstrukci, na kterou by se uloZeni instalovalo,
coz by zvysilo finan¢ni naklady na stavbu.

V uloZeni trasy 1LCN40 byly provedeny zmény, které jsou na obr. 28 vyznaceny modfie
a ocislovany. Zmeéna ¢islo 1 zndzorfiuje vyménu plvodniho pruzného ulozeni za podpéry.
Oproti ptivodnimu navrhu byla pfiddna podpéra do mista oznaceného cCislem 2. Pfidat do
tohoto mista uloZeni bylo zadouci, protoZze zde byla plvodné velka vzdalenost mezi
navrzenymi uloZenimi, kde nebylo zadné dal$i uloZeni, coZz by potrubi podle vypoctu jiz
nevydrzelo. Dalsi zménou oproti pivodnimu navrhu je ptidani uloZeni s axialni zarazkou do
mist vyznacenych ¢isly 3 a 4. Pfidat uloZeni s omezenim v axidlnim sméru bylo Zadouci,
protoZze se jednad o dlouhy usek potrubi, ktery v plivodnim ndvrhu nemél Zadné omezeni ve
sméru osy potrubi.

Pro uloZeni trasy 1LCN30 jsou dvé provedené zmény vyznacCeny na obr. 28 zelené.
Prvni zména (oznacena cCislem 1) spociva ve vymeéne vedeni za podpéru. Druhd zmeéna
(v obr. 28 oznacena ¢islem 2) je pfidani pruzného uloZeni na potrubi pted vstupem do redukce
DN40/DN100 pted méfici stanici.

Pro posledni trasu 1LCN10 byla posunuta ulozeni blize ke koleniim, kterd méni smér
potrubi z vertikalniho na horizontalni. Také byla plivodné navrzena vedeni vyménéna
za podpéry. Na obrazku je tato zména vyznacena Zlutym kruhem. Puvodni ulozeni bylo moc
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daleko od vertikalnich ¢asti potrubi a nezachytilo by tak zna¢nou vahu armatur, ktera se na
této trase vyskytuje. Dochdzelo by tak k deformacim potrubi hlavné¢ v horni oblasti
vertikalniho potrubi, kde se trasa 1LCN10BRO10 rozdéluje pomoci T-kusu na trasy
1LCN10BRO011 a 1LCN10BRO012.

Dalsi zménou na této trase je zména typu ulozeni na trase ILCN10BRO12 z podpéry
na zavés (Hanger). Pfitomnost zav€su na tomto misté umozni posun potrubi vlivem tepelné
dilatace, protoze vlivem tepelné roztaznosti se trasa sbérného potrubi 1LCN50BR001
posouva ve sméru -Z. Oznaceni sméru posunuti jako smér “-z* vychazi z nastaveni orientace
os Vv programu CAESAR II, které je odlisné, nez je zvykem ve vétSiné jinych pouzivanych
programu. Znaceni os je znazornéné osovym k¥izem Vv levém spodnim rohu obrazku obr. 29.
Naopak trasa 1LCN10BRO12 se posouva ve sméru osy z. Vlivem toho by dochazelo
k deformaci svislého potrubi ILCN10BR016 a lamani v misté pfipojeni této trasy k sbérnému
potrubi ILCNSOBROO1. Pouziti zavésu situaci fesi, protoze zavés na potrubi plisobi stejné
jako podpéra, ale nevyskytuje se zde tfeni mezi uloZzenim a oceli, ke které by bylo ulozeni
uchyceno. Proto dojde k tomu, ze je umoznén pohyb potrubi 1ILCN10BRO12 ve stejném
sméru jako se pohybuje velka sbérnice ILCN5S0BROO1 a tim se zamezi deformaci v oblasti
kolene a trasy 1ILCN10BRO16. Situace je pro lepsi pfedstavivost znazornéna na obr. 29.
Pohyb potrubni trasy 1LCN10BRO12 je vyznacen c¢ervenou Sipkou. Pohyb sbérnice
ILCNS5S0BROO1 je vyznaten modrou Sipkou. Deformace (na obrazku pro nazornost
znazornéna zveliceng) a kritické misto poSkozeni napojeni potrubi je vyznaceno zelené.

e ;

3

Obr. 29 - Optimalizace, trasa 1LCN10BR012
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4.4 Sily pisobici na navazujici technologicka zarizeni

V nasledujicich tabulkach (Tab.6, Tab. 7, Tab.8, Tab.9) jsou uvedeny maximalni silova
zatizeni a maximalni momenty, které pusobi na piipojnd mista zatizeni. Tabulky obsahuji
I informace o posuvu pfipojného mista zpiisobenym vlivem teplotni roztaznosti materialu.
Prvni tabulka (Tab. 6) se vztahuje K pfipojnému mistu na sbérné nadrzi kondenzatu.
Druha tabulka (Tab. 7) je pro hrdlo na primarnim ptedehtivaci vzduchu, které bylo v P&ID
schématu (Obr. 16) znaceno Cislem 2. Tieti tabulka (Tab. 8) je pro hrdlo na stejném zafizeni,
ale znaCené Cislem 3. Posledni tabulka (Tab.9) udava udaje o hrdle, v P&ID (Obr. 16)
znaceno ¢islem 1, na sekundarnim piedehiivaci vzduchu.

Vyhodnoceni téchto sil, momentd a posuvii bylo provedeno pomoci programu
CAESAR II. Znalost téchto zatizeni slouzi k porovnani s tdaji o maximalnich dovolenych
zatizeni stanovenych vyrobcem jednotlivych zatizeni, kde se vyhodnoti, zda zafizeni vydrzi
(nedojde k mechanickému poruseni) spocitana zatizeni a muze byt takto provozovano.

Vyhodnoceni zatizeni bylo provedeno pro dva zatézovaci stavy (SUS) a (OPE).
Fx, Fy, Fz 0znacuji sily, které plsobi na pfipojovaci misto v osich danymi spodnim
indexem X, y, z. Sily jsou udané v [N]. My, My, M; jsou momenty pisobici na jednotliva
pfipojnéd mista zatizeni v [Nm] plsobici kolem os x, y, z. Dx, Dy, D; je oznaeni pro posuv ve
smérech os X, y, z jednotlivych pfipojnych mist v [mm].

Tab. 6 — ZatiZeni, sbérna nadrZ kondenzatu

Fx[N] | Fy[N] | Fz[N] | Mx My M Dx Dy Dz
[Nm] [Nm] [Nm] | [mm] | [mm] | [mm]
(OPE) | -192 -971 3398 -897 -396 53 5,2 3,7 -3,1
(SUS) |-123 -625 1095 -117 7 -162 0 0 0

Tab. 7 — ZatiZeni, hrdlo ¢islo 2 primarni pi‘edehfiva¢ vzduchu

Fx [N] | Fy[N] | Fz[N] Mx My M; Dx Dy D;
[Nm] | [Nm] | [Nm] | [mm] | [mm] | [mm]

(OPE) | -128 -508 -225 222 193 -332 3,4 0 -21,3

(SUS) |12 -452 2 -30 4 -62 0 0 0

Tab. 8 — ZatiZeni, hrdlo ¢islo 3 primarni pitedeh¥iva¢ vzduchu

Fx [N] | Fy [N] | Fz[N] Mx My M; Dx Dy D;
[Nm] | [Nm] | [Nm] | [mm] | [mm] | [mm]

(OPE) | 55 -133 6 -5 4 61 3 0 -22,2

(SUS) |-15 |-148 |2 3 1 -7 0 0 0
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Tab. 9 — ZatiZeni, hrdlo ¢&islo 1 sekundarni piedehriva¢ vzduchu

Fx[N] [ Fy[N] | F2[N] | Mx My M Dx Dy D.
[Nm] [Nm] [Nm] | [mm] | [mm] | [mm]
(OPE) | 251 2 -31 25 -6 113 3,1 0 -0,7
(SUS) |5 -56 1 5 1 4 0 0 0
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Zavér

V bakalatské praci byl navrzen potrubni systém, ktery piepravuje kondenzat vznikly ve
dvou ptedehtivacich vzduchu a odvadi jej do sbérné nadoby kondenzéatu. Navrh systému byl
proveden v programu AVEVA E3D, kde bylo mozné provést navrh potrubni trasy s ohledem
na navrzenou stavbu spalovny, kde je potrubni systém umistén a dal$i ptitomna technologicka
zafizeni a potrubni trasy tak, aby bylo zabranéno vzijemnym kolizim. Material P235GH
a velikost potrubi byla volena s ohledem na pfepravované médium a hodnotu tlaku a teploty,
kterym musi potrubni systém pii provozu odolat a s ohledem na rozmér piipojnych mist na
zatizenich.

Potrubni systém byl pfeveden do programu CAESAR II, ve kterém byl proveden
pevnostni vypocet pro zatézovy stav (SUS) primarniho zatiZzeni (tzn. hmotnosti) bez
uvazovani vlivu teploty a dale teplotné dilatacni vypocet pro zatézovy stav (EXP), ktery
uvazuje teplotni zatizeni. V obou piipadech byla vyhodnocena problematicka mista, kde by
nastaly vyrazné deformace omezujici provoz potrubi. Pro tato kriticka mista byla dale
navrzena optimalizace.

Navrzend optimalizace spocivala v Gpravé plvodniho navrzeného uloZeni. Byly
popsany zmény pro kazdé jednotlivé zménéné ulozeni. Navrzené optimalizované ulozeni ma
pfedchézet vzniku deformaci a poruSeni na vyhodnocenych problematickych mistech, ktera
byla urena vypoctem.

V zavéru prace byla stanovena zatizeni plisobici na navazujici technologicka zatizeni.

V reserSni Casti bakalaiské prace byly nejprve vysvétleny pojmy pouzivané v reserSni
| praktické Casti prace, nasledné byl vypracovan piehled a popis zakladnich pouzivanych
druhii ulozeni potrubi. V praci bylo zpracovano i stru¢né predstaveni programi AVEVA E3D
a CAESAR II pouzitych pro zpracovani praktické ¢asti bakalatské prace.

Hlavnim vystupem této prace je 3D model navrzeného potrubniho systému a izometrie
jednotlivych potrubnich tras tvofici tento systém.
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PRILOHA & 1

Izometrie navrzeného potrubi zna¢eného 1L.CN50



N ( +Y) ERECTION MATERIALS
K PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
NO (mm)
A PIPE
1 |Tube 168.3x4.5 EN10217-5 P235GH/1.0345 150 7.9M
FITTINGS
] 2 | Cap EN10253-2-A-168.3x4.5 P235GH/1.0345 150 1
3 |Elbow EN10253-2-B-90-3-168.3x4.5 P235GH/1.0345 150 1
SUPPORTS
B 4 | SLIDING SUPPORT LC-HV 90 163-169 (DN 150) HCP; ARTICLE NO. 110070 150 2
5 |GUIDED BRACKET FW F80; ARTICLE NO. 110349 150 1
X 17095
Y 11629 MISCELLANEOUS COMPONENTS
CONT. ON EL +3276
1LCN30BRO13 150DN  __ XA 6 |SELF FORMING SCREW FLS F; ARTICLE NO. 192512 150 4
L | X 16445 S5/6/6/6/6
Y 11709 ®
EL +3276 o
CONT. ON A o CUT PIPE LENGTH \
1LCN30BRO14 Y,
X 16295 PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
Y 11629 - NO  LENGTH  (mm) NO  LENGTH  (mm)
C EL +3357 n <1> 7706 150 SETON TEE <2> 100 150
1LCN50BQ002
150x40DN
150x40DN
CONT. ON P 150x40DN
] 1LCN10BRO13 *
X 14699 §
Y 11709
EL +3276
CONT. ON
1LCN10BRO16 H RN
D n
CONN. TO
1LCN50BB001_DB/N02 193‘3
X 9160
Y 11958
EL +3276 150x40DN
CONT. ON
1LCN40BR013 '~
X 12333
Y 11711 -
EL +3276 H
E .
, CONT. ON
1LCN40OBRO14
N X 12133
<2>[1] oS N 150x25DN Y 11629
- 150DN EL +3359
100
399 ‘
F 229 229
Working area: -
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA Not under PED OLET OUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS WATER STEAM CYCLE
o Tesign pressure;
“Condensate 0.5 [bar(g)) H = HORIZONTAL PIPE V = VERTICAL PIPE el SHOP  FIELD  TACK Ttle
3 esign tem) re: =t
I TRETTESs o) oo L FLOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING
g Operatin ure; = =
DN150 PEIEIPEB0  bar(g)] ¥=Q X=90 Y X - X . : :
o Uperating temperatarer .| eplaced by: Replacad for:
30 [mm] 100 [°cl
ensty: Test pressure: Sh D -No. Revisi
" 285 [kg/m3] 201°C] 98.7 [bar(g)] 90 X270 | fv=180 X.Y.Z = 0.0,0 el reving o son
group/ Modul: PZID drawing m'_(gst;:. 16 180 1/ 1 1LCN50BR001 -1.0
15/05/2023 | 4 | 5 7 | 1 2
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PRILOHA &. 2

Izometrie navrzeného potrubi znac¢eného 1LCN10



1 2 | 3 4 5 6 7 8 11 12
N (+Y) CONT) ON FABRICATION MATERIALS
1LCN10BR008
K X 20412 PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. Qry
Y 13833 NO (mm)
EL +6455
A A
| 40DN 40x25DN 1 |Reducer C - 48.3x2.6 - 33.7x2.6 - EN 10253-2 (A) - 1.0345 40x 25 1
L\Z@:/’ 57 2 |Elbow - 3D - 90° - 48.3x2.6 - EN 10253-2 (A) - 1.0345 40 4
Tl
- P — ERECTION MATERIALS -
PT [COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
NO (mm)
B 3 |Pipe Seamless - 48.3x2.6 - EN 10216-2 - 1.0345 40 6.3M B
4 | SLIDING SUPPORT LC-HV 90 45-49 (DN 40) HCP; ARTICLE NO. 110064 40 1
5 |GUIDED BRACKET FW F80; ARTICLE NO. 110349 40 1
| 6 | SLIDING SUPPORT LA-HV 150 45-49 (DN 40) HCP; ARTICLE NO. 110046 40 1 |
MISCELLANEOUS COMPONENTS
7 | SELF FORMING SCREW FLS F; ARTICLE NO. 192512 40 4
C C
CUT PIPE LENGTH
PIECE PIECE CUT N.S.
NO NO  LENGTH  (mm)
- <1> <2> 1500 40 1
<3> <4> 250 40
<5>
D D
L : 44
~
E > E
> & 57 [1LCN10BQ120
\ N 6y
./ - 950
| h N : N >5) _—
<4> =N o
N \\ [Te}
]
F | § 5 F
| 1 ©
I ¢
[ > Working area: -
A | )
(o} |[=}
M
i |
|| [ ]
i
[ B
CONT. ON
1LCN10BR0O10
G X 16227
Y 11855
EL +5848
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET OUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
e WATER STEAM CYCLE
Condensate 10  [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
3 esign tem) re; =t
R EIETRi [oC] 0 FLOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING
T Operating pressure; 270 Y=0 X=90 v —— % % H
DN40 260 [bar(g)]
Operating temperatarer .| Replaced by: Replaced for:
40 [mm] 140 [°C]
[ensty: Test pressure: She Di -No. Revisi
" 283 [kg/m3] 201°C] 98.7 [bar(g)] 90 X270 | fv=180 X.Y.Z = 0.0,0 el reving o son
group/ Modul: PZID drawing number: 180 1/ 1 1LCN10BR001 -1.0
Obr. 16
15/05/2023 | 4 | 5 7 1 2
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Obr. 16

| 4

5

FABRICATION MATERIALS
N (+Y)
K PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTy
NO (mm)
A FLANGES
1 |Flange - DN25 - PN16 - Type 11 B1 EN 1092-1 - 1.0352 25 1
ERECTION MATERIALS
] PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
NO (mm)
PIPE
2 | Pipe Seamless - 33.7x2.6 - EN 10216-2 - 1.0345 25 5.0M
B CONN. TO
1HLC10AC001_DB/KC03-N02 GASKETS
; X 21463 >0
F1 G3 B5/B4 \E(L1 1?330 3 | Gasket th.2mm DN25 PN16 - EN 1514-1 - Fibre (Klingersil C4430 or equal) 25 1
I BOLTS
| |
|
) | 4 |60 mm Hexagon Bolt M12, ISO 4014 1.7218 (acc. to EN10269) 25CrMo4 12 4
: I 5 [Hexagon Nut M12, ISO 4032 1.7218 (acc. to EN10269) 25CrMo4 12 4
|
i ! SUPPORTS
! hhalbibahiig
|
C (1Z5MM BEND RADIUS zn 6 |SLIDING SUPPORT LA-HV 90 30-34 (DN 25) HCP; ARTICLE NO. 110035 25 1
& |
| |
[ 1
! ! CUT PIPE LENGTH
|
S |
— N i PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
AN | NO LENGTH  (mm) NO LENGTH  (mm)
N | <1> 4916 25
D TN l -
N | ~
W | [¥e)
SN | -
CONT. ON N <500 i
1LCN10BROO i |
X 20412 N ) |
Y 13833 N |
EL +6455 N ) |
N |
S | |
SO [
N N | :
S |
E N [ §
N 1
SN |
SN |
SN |
A : |
A N |
NS
125MM BEND RADIUS/
EL +6455
Working area: -
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET OUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
S WATER STEAM CYCLE
Condensate 10  [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
3 esign tem) re; =t
R EIETRi [oC] oo 1 FLOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING
g Operatin ure; = =
DNZ5 perat] TS [bar(g)] Y=0 X=90 Y X * e x
Operating temperatarer .| Replaced by: Replaced for:
40  [mm] 140 [°C]
ensity: Test pressure: Shest Di -No. Revisi
" 264 [kg/m3] 201°C] 98.7 [bar(g)] 90 X270 | fv=180 X.Y.Z = 0.0,0 * reving o son
group/ Modul: P&ID drawing number: 180 1/ 1 1LCN10BR008 -1.0
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N +Y CONT. ON FABRICATION MATERIALS
( ) 1LCN10BR001
K X 16227 PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTYy
Y 11855 NO (mm)
EL +5848
A 40DN PIPE A
1 |Pipe Seamless - 114.3x3.6 - EN 10216-2 - 1.0345 100 0.4M
FITTINGS
| <1 > 102 — ||
r 2 |Reducer C - 114.3x3.6 - 48.3x2.6 - EN 10253-2 (A) - 1.0345 100 x 40
3 |Weldolet reinf.outside OD25 L=150 EN 10222-2 drwg.DDT-AFR-1300314 1.0460 100 x 15 1
end adapt to 21.3x2.6
4 | Weldolet for Thermowell OD35/ID25.5 L=50 EN 10222-2 drwg.DDT-AFR-1300314 |100 x 15 1
1.5415
B 00 40DN ERECTION MATERIALS B
X
PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
NO (mm)
2 PIPE
5 |Pipe Seamless - 48.3x2.6 - EN 10216-2 - 1.0345 40 0.1M
VALVES / IN-LINE ITEMS
6 | Valve with wheel DN15;1LCN10AA001;welded;7kg 15x8 1
C C
100x15DN INSTRUMENTS
7 | Remote temperature measurement, 1LCN10CT010 15 1
1LCN10AAQ01 8 |Local pressure measurement 1LCN10CP010 8 1
15x8DN
|| X 15869 | EL +5589 |
Y 11855
EL +5589 C CUT PIPE LENGTH ‘
150 r g ™~ PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
357 L 8 NO LENGTH (mm) NO LENGTH (mm)
D < 1LCN10CPO10 <1> 7 40 <2> 350 100 D
©
T 207
7
1LCN10CT010
E EL +5489 | E
UNSET 100x15DN
X 16332
Y 11855
— EL +5489 —
105
o
F T F
Working area: -
N
\Y
100x40DN
102
CONT. ON
1LCN10BR0O11
G X 16227
Y 11855
EL +5287
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET OUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
S WATER STEAM CYCLE
Condensate 10 [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE el SHOP  FIELD  TACK Tite
iesign tem| re; =
IR RS el e o FOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING H
g Operatin ure; = =
DN40 PRS0 bar(g)] ¥=Q X=90 Y X - X
=3 Operating temperatarer .| Replaced by: Replaced for:
40  [mm] 140 [°C]
[ensty: Test pressure: Sheet Dr -No. Revisi
" 252 [kg/m3] 201°C] 98.7 [bar(g)] 90 X270 | fv=180 X.Y.Z = 0.0,0 * reving o son
group/ Modul: PZID drawing number: 180 1/ 1 1LCN10BR0O10 -1.0
Obr. 16
15/05/2023 | 4 | 5 7 | 1 2



cfd631
Obdélník

cfd631
Obdélník

cfd631
Obdélník

cfd631
Obdélník


1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N (+Y) FABRICATION MATERIALS
K PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
NO (mm)
A —f N\ <1[4] CONT. ON FITTINGS A
5> AR
57 < d \\:\\ ;(L1C6l\é12(;BR010 1 [Tee -48.3x2.6 - 48.3x2.6 - EN 10253-2 (A) - 1.0345 40 x 40 1
q‘ I A N Y 11855 2 |Tee-48.3x2.6 - 33.7x2.6 - EN 10253-2 (A) - 1.0345 40 x 25 1
: | 779 SN Y EL +5287 3 |Elbow - 3D - 90° - 48.3x2.6 - EN 10253-2 (A) - 1.0345 40 2
L =~ "N § L
b N3O ERECTION MATERIALS
g ) | TN d0ddoDN PT | COMPONENT DESCRIPTION N.S aTty
| s, .~ ___EL*5230 coNT.ON NO (mm)
[} 57 1LCN10BRO12
1LCN10AA011 ». UNSET X 16226
B ‘; Y 11798 PIPE B
210 4 EL +5230 .
| 4 | Pipe Seamless - 48.3x2.6 - EN 10216-2 - 1.0345 40 1.5M
| <3>/4
i [ VALVES / IN-LINE ITEMS
s | 8 ! 40 .
5 | Valve with wheel DN40;1LCN10AA011;welded;14kg 40 1
| 57 y | 6 |Valve with wheel DN40;1LCN10AA113;welded;14kg 40 1 ]
Fd 7 INSTRUMENTS
o5 W o> 40x25DN —
© | EL +4693 7 | Control valve with pneu-actuator + wheel DN40;1LCN10AA411;welded;15kg 40 1
|
[
C | SUPPORTS C
CONT. ON /
1LCN10BRO50 )/ 8 |SLIDING SUPPORT LC-HV 150 45-49 (DN 40) HCP; ARTICLE NO. 110076 40 2
X 16186 il 9 |GUIDED BRACKET FW F100; ARTICLE NO. 113088 40 1
Y 12040 |
EL +4693 | : MISCELLANEOUS COMPONENTS
|| | ||
3 : : 10 | SELF FORMING SCREW FLS F; ARTICLE NO. 192512 40 4
|
oN : q
o
: : CUT PIPE LENGTH
D i | D
| | PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
| : NO LENGTH (mm) NO LENGTH (mm)
/’ 4 <1> 112 40 <2> 163 40
2 ~\.200MM BEND RADIUS <3> 50 40 <4> 648 40
EL +4352 <5> 100 40 <6> 350 40
S$9/10/10/10/10
; ;
1LCN10AA411
A
/5% ://L/
| Q
AQ \611
6
F 210  [1LCN10AA113 F
Working area: -
40DN
— CONT. ON X
1LCN10BR0O13
X 14699 ,\ !
Y 12081 [Te) 7
EL +4295 o ’
57
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET OUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
S WATER STEAM CYCLE
Condensate 10  [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
IR RS Cl 0 FLOW i WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING
T — Operating pressure; 270 Y=0 X=90 —— % % H
DN40 2.60 [bar(g)] Y X
=3 20 [m m] ODWW Replaced by: Replaced for:
[ensty: Test pressure: She Di -No. Revisi
7 283 [kg/m3] P50 7C] 98.7 [bar(g)] 90 X270 | =180 X.Y.Z = 0,0,0 oot reving o ion
group/ Modul: PZID drawing nw_(SBt;: 16 180 1/ 1 1LCN10BR0O11 -1.0
15/05/2023 | 4 | 5 7 | 1 2



cfd631
Obdélník

cfd631
Obdélník


1 2 | 3 4 5 | 6 7 8 9 10 11 12
N ( +Y) FABRICATION MATERIALS
R 1CFCNNT1'0%’\FI<O " PT | COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTty
X 16227 NO (mm)
A \E(L1 1;220 N 775 769 FITTINGS A
40DN _
N o Dy 1 |Tee - 48.3x2.6 - 33.7x2.6 - EN 10253-2 (A) - 1.0345 40 x 25 1
AN s 2 |Elbow - 3D - 90° - 48.3x2.6 - EN 10253-2 (A) - 1.0345 40 2
<1 > N %
|| ' ERECTION MATERIALS |
|
: PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTy
[ - NO (mm)
|
= | PIPE
B o . B
[ ] 3 | Pipe Seamless - 48.3x2.6 - EN 10216-2 - 1.0345 40 1.8M
| 210
I
onser X | Z VALVES / IN-LINE ITEMS
A 1LCN10AAQ12
1 3 4 | Valve with wheel DN40;1LCN10AA012;welded;14kg 40 1
L] <35[3] | ) o 5 | Valve with wheel DN40;1LCN10AA1 14;welded;14kg 40 1 |
I o)
| S INSTRUMENTS
0 _
(,/3\)\| I 57 6 | Control valve with wheel DN40;1LCN10AA412;welded;15kg 40 1
./ /< SUPPORTS
C 40x25DN s —_— C
EL +4693 | /< 7 | SLIDING SUPPORT LC-HV 150 45-49 (DN 40) HCP; ARTICLE NO. 110076 40 2
CONT. ON | 40 8 |GUIDED BRACKET FW F100; ARTICLE NO. 113088 40 1
. I
;(L%}‘ ;gBROGO MISCELLANEOUS COMPONENTS
H [
- Y 11588 | [ 9 |SELF FORMING SCREW FLS F; ARTICLE NO. 192512 40 4
EL +4693 ! .S
|
i |
[ |
[ | CUT PIPE LENGTH
|
|
D | PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S. D
| NO  LENGTH  (mm) NO  LENGTH  (mm)
) 1 <1> 112 40 <2> 163 40
P i <3> 50 40 <4> 798 40
A 20MN DEND RADIUS <5> 550 40 <6> 50 40
E E
1LCN10BQ119 ol
1LCN10AA114 @/;/
LE)—,/ //
e Working area: -
“ D>
- ’ UNSET
210
G CONT. ON
1LCN10BRO16
X 14399
Y 11629
EL +4295
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
o 4. 59¢. ) OLET OUTRUT DIRECTION WATER STEAM CYCLE
Condensate 10 [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
esign tem) re; =t
IR PSSR0 [°C) oo 1 FLOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING H
g Operatin ure; = = ——
DNZO perat] TS [bar(g)] Y=0 X=90 Y X e x
=3 Operating temperatarer .| Replaced by: Replaced for:
40 [mm] 140 [°cl
ensity: Test pressure: Sh Di -No. Revisi
" 283 [kg/m3] 201°C] 98.7 [bar(g)] 90 X270 | fv=180 X.Y.Z = 0.0,0 el reving o son
group/ Modul: PZID drawing nw_(SBt;: 16 180 1/ 1 1LCN10BR012 -1.0
15/05/2023 | 4 | 5 7 | 1 2
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15/05/2023

CONT. ON
1LCN10BR0O11
X 14699

Y 12081

EL +4295

1019

CONT. ON
1LCN50BRO01
X 14699
Y 11709
EL +3276

FABRE:ATION MATERIALS 10 1 12
PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
NO (mm)
FITTINGS
1 |Elbow - 3D - 90° - 48.3x2.6 - EN 10253-2 (A) - 1.0345 40 1
ERECTION MATERIALS
PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
NO (mm)
PIPE
2 |Pipe Seamless - 48.3x2.6 - EN 10216-2 - 1.0345 40 1.3M

CUT PIPE LENGTH ‘

PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
NO  LENGTH  (mm) NO  LENGTH  (mm)
<1> 962 40 <2> 314 40

Working area: -

Description

PED category:
DESIGN DATA SEP (Att. 4, Sec. 3) Y S NOLE DIRECTIoN PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
Um; Deslgn pressure;
Condensate 10 [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE V = VERTICAL PIPE el SHOP  FIELD  TACK
R D e ] o 0 FLow - WELD WELD  WELD
T Operatl : = = —— % %
DN40 PRS0 bar(g)] ¥=Q X=90 Y
= e e
40 [mm] 140 [°C]
lens! ty: Test WQSSUI;E: 90
283 [kg/m3] 20 [°C] 98.7 [bar(g)] %270 | =180 XY.Z = 0,0,0
group/ Modul: PZID drawing number: 180
Obr. 16

| 4 | 5

Title

ISOMETRIC DRAWING

WATER STEAM CYCLE

Replaced by:

Sheet

1/ 1

Replaced for:
Drawing-No. Revision
1LCN10BR013 -1.0

12




15/05/2023

Obr. 16

| 5

1 5 7 8 9 10 11 12
CONT. ON ERECTION MATERIALS
N (+Y) 1LCN10BR0O12
K X 14399 PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. ary
Y 11629 NO (mm)
EL +4295
A PIPE
1 |Pipe Seamless - 48.3x2.6 - EN 10216-2 - 1.0345 40 1.0M
] CUT PIPE LENGTH ‘
PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
NO  LENGTH  (mm) NO  LENGTH  (mm)
<1> 938 40
B
C
oo}
[se}
D
D
E
z
A e
— RO
\% <
F
Working area: -
CONT. ON
1LCN50BR001
X 14399
Y 11629
G EL +3357
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET OUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
o WATER STEAM CYCLE
Condensate 10  [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
3 esign tem) re; =
IR EIETRi [oC] oo 1 FLOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING
g Operatin ure; = = ——
DN40 PRS0 bar(g)] ¥=Q X=90 Y X - X
Uperatng temperatare .| Replaced by: Replaced for:
40 [mm] 140 [°C]
ensity: Test pressure: Sh D -No. Revisit
" 283 [kg/m3] 30 7°C] 98.7 [bar(g)] 90 x270 | V=180 XY.Z = 0,0,0 el reving o on
group/ Modul: PZID drawing number: 180 1/ 1 1LCN10BR0O16 -1.0

12




1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ERECTION MATERIALS
N (+Y)
K PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. ary
NO (mm)
A VALVES / IN-LINE ITEMS A
1 | Valve with wheel DN25;1LCN10AA013;welded;9kg 25 1
CONT. ON |

1LCN10BRO11
X 16186
Y 12040

S EL +4693
1 D
D 1LCN10AA013
X 16073
Y 11927
EL +4693
E E
F F
Working area: -
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET QUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
e WATER STEAM CYCLE
Condensate 10  [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
" B R DesTgn emperare Cl 0 FLow B WELD ~ WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING
T — Operating pressure; 270 Y=0 X=90 —&— % % H
DN25 260 [bar(g)] Y X
=3 2 [m m] ODWW Replaced by: Replaced for:
[ensty: Test pressure: She Dr -No. Revisi
7' 283 [kg/im3] P50 7C] 98.7 [bar(g)] 90 X270 | =180 XY.Z = 0,0,0 o e o
group/ Modul: PZID drawing number: 180 1/ 1 1LCN10BR050 -1.0
Obr. 16
15/05/2023 | 4 | 5 7 | 1 2
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1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ERECTION MATERIALS
N (+Y)
K PT [COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
NO (mm)
A VALVES / IN-LINE ITEMS A
1 | Valve with wheel DN25;1LCN10AA014;welded;9kg 25 1
|| CONT. ON |
1LCN10BR012
X 16186
Y 11588
S EL +4693
1 UNSET D
D 1LCN10AAQ014
X 16073
Y 11475
EL +4693
E E
Working area: -
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET OUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
o S WATER STEAM CYCLE
Condensate 10  [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
iesign tem| re; =
I DesTgr terperaggrer Cj o 0 FLOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING H
g Operatin ure; = =
DNZ5 perat] TS [bar(g)] Y=0 X=90 Y X * e x
55 D R T T — Replaced by: Replaced for:
30  [mm] 140 [°C]
[ensty: Test pressure: She Di -No. Revisi
" 283 [kg/m3] 201°C] 98.7 [bar(g)] 90 x5270 | fv=180 X.Y.Z = 0,0,0 ! g e
group/ Modul: PZID drawing mt_(SBt;:' 16 180 1/ 1 1LCN10BR060 -1.0
15/05/2023 | 4 | 5 7 | 1 2




Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalarska prace, akad. rvok 2922/ 202:'5
Katedra energetickych strojii a zafizeni Katetina CANCIKOVA

PRILOHA ¢&. 3

Izometrie navrzeného potrubi zna¢eného 1L.CN30



1 2 I 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N (+Y CONT. ON FABRICATION MATERIALS
( ) 1LCN30BR110
K X 19139 PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
Y 11855 NO (mm)
EL +6131
A PIPE A
1 |Pipe Seamless - 114.3x8 - EN 10216-2 - 1.0345 100 0.5M
FITTINGS
N 2 |Reducer C - 114.3x8.8 - 48.3x5 - EN 10253-2 (B) - 1.0345 100 x 40 N
3 |Weldolet reinf.outside OD30 L=150 EN 10222-2 drwg.DDT-AFR-1300314 1.0460 100 x 15 1
Q end adapt to 21.3x2.6
T 4 | Weldolet for Thermowell OD45/ID25.5 L=50 EN 10222-2 drwg.DDT-AFR-1300314 |100 x 15 1
1.5415
B ERECTION MATERIALS B
PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
NO (mm)
PIPE
102 5 |Pipe Seamless - 48.3x3.6 - EN 10216-2 - 1.0345 40 0.2M
OOx40DN VALVES / IN-LINE ITEMS
6 | Valve with wheel DN15;1LCN30AA001;welded;7kg 15x8 1
C C
INSTRUMENTS
7 | Remote temperature measurement, 1LCN30CT010 15 1
8 |Local pressure measurement 1LCN30AA301 8 1
- ~ L
Yo}
N
CUT PIPE LENGTH ‘
PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
NO LENGTH (mm) NO LENGTH (mm)
D <1> 188 40 <2> 452 100 D
<
3
1LCN30AAQ01
15x8DN
X 18782 EL +5589
EL +5589
150
e .
1LCN30AA301
| EL +5489
UNSET
100x15DN
X 19139
Y 11960
F EL +5489 F
o Working area: -
S
_
100x40DN" 4 Ny |,
G X 19139
Y 11855
EL +5287
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
e 4 560 9) OLET OUTFLT DIRECTION WATER STEAM CYCLE
Condensate 95 [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
esign tem) re; =
. s [0 e o FOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING H
3 Operatin ure: = = ——
DN100 PETNY PTEES.00 [bar(g)] ¥=Q X=90 Y X - X
=N Uperating temperatarer .| Replaced by: Replaced for:
110 [mm] 303 [°C]
[ensty: Test pressure: She Di -No. Revisi
" 176 [kg/m3] 201°C] 98.7 [bar(g)] 90 X270 | fv=180 X.Y.Z = 0.0,0 el reving o son
group/ Modul: PZID drawing number: 180 1/ 1 1LCN30BR010 -1.0
Obr. 16
15/05/2023 | 4 | 5 7 | 1 2
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Obdélník

cfd631
Obdélník

cfd631
Obdélník


1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
FABRICATION MATERIALS
N (+Y)
K PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
NO (mm)
A FITTINGS A
1 [Tee -48.3x3.6 - 33.7x3.2 - EN 10253-2 (B) - 1.0345 40x 25 1
/ 2 |Elbow - 3D - 90° - 48.3x3.6 - EN 10253-2 (B) - 1.0345 40 3
~
- 0 ERECTION MATERIALS -
1/
CONT. ON Z‘g) COMPONENT DESCRIPTION z\lm?n) QTY
1LCN30BR012
=4 X 19139
o
S Y 11912 PIPE
B EL+5173 3 |Pipe Seamless - 48.3x3.6 - EN 10216-2 - 1.0345 40 2.3M B
4
1LCN30AA011 210 K VALVES / IN-LINE ITEMS
|
1 : | 4 | Valve with wheel DN40;1LCN30AA011;welded;14kg 40 1
& [l : 5 | Valve with wheel DN40;1LCN30AA013;welded;14kg 40 1
| ® - %: | 6 |Valve with wheel DN40;1LCN30AA017;welded;14kg 40 1 ]
I |
[ | CONT. ON INSTRUMENTS
I 1LCN30BR050 _—
v P X 19196 7 | Control valve with pneu-actuator + wheel DN40;1LCN30AA411;welded;15kg 40 1
7 A Y 12081
C 5 A 40x25DN  EL +4466 SUPPORTS C
| EL +4466 —
< b 57 8 | SLIDING SUPPORT LC-HV 150 45-49 (DN 40) HCP; ARTICLE NO. 110076 40 2
= P /l 9 |GUIDED BRACKET FW F100; ARTICLE NO. 113088 40 1
//
- £ MISCELLANEOUS COMPONENTS
- EL +4352 -
10 | SELF FORMING SCREW FLS F; ARTICLE NO. 192512 40 4
CUT PIPE LENGTH
D D
PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
NO LENGTH (mm) NO LENGTH (mm)
<1> 112 40 <2> 200 40
<3> 183 40 <4> 500 40
<5> 700 40 <6> 450 40
<7> 150 40
E E
F F
Working area: -
40DN 0 1LCN30AAQ17
CONT. ON
G 1LCN30BRO13
X 16445
Y 12081
EL +4295
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET OUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
N WATER STEAM CYCLE
Condensate 95  [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
esign tem) re; =
I e mess  [°C) e o FOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING H
3 Operatin ure: = = ——
DNZO perating P 00 [bar(g)] Y=0 X=90 Y X e x
=3 Uperating temperatarer .| Replaced by: Replaced for:
90  [mm] 303 [°C]
[ensty: Test pressure: She Dr -No. Revisi
" 184 [kg/m3] 201°C] 98.7 [bar(g)] 90 X270 | fv=180 X.Y.Z = 0.0,0 el reving o son
group/ Modul: PZID drawing nw_(SBt;: 16 180 1/ 1 1LCN30BR011 -1.0
15/05/2023 | 4 | 5 7 | 1 2



cfd631
Obdélník

cfd631
Obdélník

cfd631
Obdélník


1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

FABRICATION MATERIALS
N (+Y) X 19139
K Y 11855 PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
EL +5287 NO (mm)
A 200N | : PIPE A
|
| 1 |Pipe Seamless - 48.3x3.6 - EN 10216-2 - 1.0345 40 0.2M
<1>[5] | ~ FITTINGS
L] CONT. ON ! T _— |
1LCN30BRO011 ! 3 2 |Tee-48.3x3.6 - 48.3x3.6 - EN 10253-2 (B) - 1.0345 40 x 40 1
X 19139 T 3 |Tee-48.3x3.6 - 33.7x3.2 - EN 10253-2 (B) - 1.0345 40 x 25 1
Y 11912 4 |Elbow - 3D - 90° - 48.3x3.6 - EN 10253-2 (B) - 1.0345 40
EL +5173
40x40DN ERECTION MATERIALS
B EL +5173 B
PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
/ NO (mm)
N~
4 Yo}
/r PIPE
> 5 |Pipe Seamless - 48.3x3.6 - EN 10216-2 - 1.0345 40 2.5M
210 VALVES / IN-LINE ITEMS
.| 6
2 1LCN30AA012 6 |Valve w?th wheel DN40;1LCN30AA012;welded;14kg 40 1
T~-57 7 | Valve with wheel DN40;1LCN30AA014;welded;14kg 40 1
| 8 | Valve with wheel DN40;1LCN30AA016;welded;14kg 40 1
C ¥ A S C
40x25DN © INSTRUMENTS
EL +4758 | / CONT. ON _ -
A 1LCN30BR060 .
| X 19196 9 | Control valve with wheel DN40;1LCN30AA412;welded;15kg 40 1
I
| Y 11629
| 57
g g [ ELwss SUPPORTS
L 2 -
i 10 | SLIDING SUPPORT LC-HV 150 45-49 (DN 40) HCP; ARTICLE NO. 110076 40 2
. i 11 |GUIDED BRACKET FW F100; ARTICLE NO. 113088 40 1
| 12 | Terminal point 40 1
|
Al
Y : MISCELLANEOUS COMPONENTS
D | D
| / 13 | SELF FORMING SCREW FLS F; ARTICLE NO. 192512 40 4
/' 4
> 4L
> i
P 4 EL +4352
ﬁ@/ ” . CUT PIPE LENGTH
7 5
//:// PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
% <l S NO LENGTH (mm) NO LENGTH (mm)
P % 2N <1> 57 40 <2> 112 40
7 4 <3> 91 40 <4> 292 40
S11/13/13/13/13 / P <5> 500 40 <6> 600 40
E 9 <6> P> i ":3h :g: 55%0 38 <8> 300 40 E
1LCN30AA412 / 1LCN30AA014
1LCN30BQ031
s1 0 A
— 1LCN3080032 / g~ —
17 .
F CONT. ON ' F
1LCN30BRO14 “ >
X 16295 ’
Y 11629 Working area: -
EL +4245 210 |1LCN30AA016
N~
S
¢
TP-032-SKID
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET OUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
S WATER STEAM CYCLE
Condensate 95 [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
esign tem) 3 =t
I DesTgn reperatiresy Cj o 0 FLOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING H
g Operatin ure; = =
DN40 PErEn PESSE8.00 [bar(g)] ¥=Q x=90 Y X X
=5 OPW Replaced by: Replaced for:
90 [mm] 303 [°C]
[ensty: Test pressure: She Di -No. Revisi
" 184 [kg/m3] 201°C] 98.7 [bar(g)] 90 x5270 | fv=180 X.Y.Z = 0,0,0 oot revineNo sen
group/ Modul: PEID drawing m’(S 16 180 1/ 1 1LCN30BR0O12 -1.0
15/05/2023 | 4 | 5 7 | 1 2
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CONT. ON
1LCN30BR011
X 16445

Y 12081

EL +4295

1019

CONT. ON
1LCN50BRO01
X 16445
Y 11709
EL +3276

FABRE:ATION MATERIALS 10 1 12
PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
NO (mm)
FITTINGS
1 |Elbow - 3D - 90° - 48.3x3.6 - EN 10253-2 (B) - 1.0345 40 1
ERECTION MATERIALS
PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
NO (mm)
PIPE
2 |Pipe Seamless - 48.3x3.6 - EN 10216-2 - 1.0345 40 1.3M

CUT PIPE LENGTH ‘

PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
NO  LENGTH  (mm) NO  LENGTH  (mm)
<1> 962 40 <2> 314 40

Working area: -

Description

PED category:
DESIGN DATA SEP (Att. 4, Sec. 3) Y S NOLE DIRECTIoN PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
5y Deslgn pressure;
Condensate 95  [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE V = VERTICAL PIPE 7-EL SHOP  FIELD  TACK
DesTan temperagest o 0 ) WELD ~WELD  WELD
I 308 [°Cl 270 FLOW . »; ¢
g Operat g = =
DN40 PETNY PTEES.00 [bar(g)] ¥=Q X=90 Y
o3 B e S —
90  [mm] 303 [°C]
ens ty: Test pressure:
184  [kg/m3] 20[°C] 98.7 [bar(g)] 90 X270 =180 X.Y.Z = 0,0,0
group/ Modul: PZID drawing number: 180
Obr. 16

Title

ISOMETRIC DRAWING

WATER STEAM CYCLE

Replaced by:

Sheet

1/ 1

Replaced for:
Drawing-No. Revision
1LCN30BR013 -1.0

12
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Obr. 16

| 5

1 5 7 8 9 10 11 12
CONT. ON ERECTION MATERIALS
N (+Y) 1LCN30BR012
K X 16295 PT [COMPONENT DESCRIPTION N.S. ary
Y 11629 NO (mm)
EL +4245
A PIPE
1 |Pipe Seamless - 48.3x3.6 - EN 10216-2 - 1.0345 40 0.9M
N CUT PIPE LENGTH ‘
PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
NO  LENGTH  (mm) NO  LENGTH  (mm)
<1> 888 40
B
C
oo}
@
(o]
D
E
z
X (=)
— RO
\ <
F
Working area: -
CONT. ON
1LCN50BR001
X 16295
Y 11629
G EL +3357
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET GUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
- e WATER STEAM CYCLE
Condensate 95 [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
3 esign tem) re; =
I DesTgr terperagiesy Cj o 0 FLOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING
T Operatin ure: = = —— % %
DN40 PErand PeSS8S.00 [bar(g)] =0 X=90 Y X
T Replaced by: Replaoed for:
90  [mm] 303 [°C]
[ensty: Test pressure: She Di -No. Revisi
" 184 [kg/m3] 201°C] 98.7 [bar(g)] 90 x5270 | fv=180 XY.Z = 0.0,0 ool rewing-No son
group/ Modul: PZID drawing number: 180 1/ 1 1LCN30BRO14 1.0

12




1 2 | 3 | 5 6 7 8 9 10 11 12
N (+Y) FABRICATION MATERIALS
K PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
NO (mm)
A FITTINGS A
25DN 1 | Elbow - 3D - 90° - 33.7x3.2 - EN 10253-2 (B) - 1.0345 25 1
CONT.ON 3 2 |Elbow - 3D - 45° - 33.7x3.2 - EN 10253-2 (B) - 1.0345 25 1
1LCN30BR011
|| X 19196 ERECTION MATERIALS L
Y 12081
EL +4466 ZI) COMPONENT DESCRIPTION :\J.S.) QTy
mm
PIPE
B 3 |Pipe Seamless - 33.7x3.2 - EN 10216-2 - 1.0345 25 0.1M B
VALVES / IN-LINE ITEMS
4 | Valve with wheel DN25;1LCN30AA213;welded;9kg 25 1
5 | Valve with wheel DN25;1LCN30AA215;welded;9kg 25 1
CUT PIPE LENGTH ‘
PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
C NO  LENGTH  (mm) NO  LENGTH  (mm) C
<1> 100 25
D ] D
>
E E
F F
5
1LCN30AA215 Working area: -
UNSET 25DN
3
1 \
X 19394
G Y 12070
EL +4142
45°
EL +4153
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET OUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS WATER STEAM CYCLE
o Design pressure;
“Condensate HTPET5  [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
Design tem re; =t
- soness 1’ oo 1 FLOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING H
g Operatin ure; = =
DN25 PETNY PTEES.00 [bar(g)] ¥=Q X=90 Y X - X : :
=3 20 [ ] ODW Replaced by: Replaced for:
mm
[ensty: Test pressure: She Di -No. Revisi
" 200 _[kgim3] ""B01°C]_98.7_[bar(g)] 90 %570 | Pereo XY.Z = 0,00 el ravirg-No. ion
group/ Modul: PZID drawing nw_(SBl;rr.' 16 180 1/ 1 1LCN30BR050 -1.0
15/05/2023 | 4 | 5 7 | 1 2




1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N ( +Y) FABRICATION MATERIALS
K PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. Qry
160 0% NO (mm)
A FITTINGS A
25DN 1 | Elbow - 3D - 90° - 33.7x3.2 - EN 10253-2 (B) - 1.0345 25 1
2 |Elbow - 3D - 45° - 33.7x3.2 - EN 10253-2 (B) - 1.0345 25 1
CONT. ON
1LCN30BRO12
|| X 19196 ERECTION MATERIALS L
Y 11629 PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S QrY
+4758 -
EL NO (mm)
PIPE
B 3 | Pipe Seamless - 33.7x3.2 - EN 10216-2 - 1.0345 25 oim |B
VALVES / IN-LINE ITEMS
4 | Valve with wheel DN25;1LCN30AA313;welded;9kg 25 1
5 | Valve with wheel DN25;1LCN30AA315;welded;9kg 25 1
CUT PIPE LENGTH ‘
PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
C NO  LENGTH  (mm) NO  LENGTH  (mm) C
<1> 100 25
D ] D
P
E E
F F
1LCN30AA315 Working area: -
UNSET 25DN
B
1 \
X 19394
G Y 11618
EL +4434
45°
EL +4445
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET OUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
- S WATER STEAM CYCLE
Condensate 95 [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
esign tem) re; =t
. s [0 e o FOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING H
3 Operatin ure: = = ——
DNZ5 perating P 00 [bar(g)] Y=0 X=90 Y X e x
=3 OPW Replaced by: Replaced for:
80 [mm] ! 303 [°’C] Sh Drawing-N Revisi
lensity: est "essure: l ),
" 200 [kg/m3] 201°C] 98.7 [bar(g)] 90 X270 | fv=180 X.Y.Z = 0.0,0 * reving o son
group/ Modul: PZID drawing m'_(gst;:. 16 180 1/ 1 1LCN30BR060 -1.0
15/05/2023 | 4 | 5 7 | 1 2




1 2 | 3 | 4 | 5 6 7 8 9 10 11 12
N ( +Y) FABRICATION MATERIALS
K L5 [F3G5B7/86 P(T) COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
CONN. TO _—% N (mm)
A 1HLC10AC001_DB/KC01-N02 A
X 21139 PIPE
Y 13533 ,
EL +7970 1 |Pipe Seamless - 60.3x5 - EN 10216-2 - 1.0345 50 1.6M
5 FITTINGS
S ———
2 |Reducer C - 60.3x5.6 - 48.3x5 - EN 10253-2 (B) - 1.0345 50 x 40 1
FLANGES
' 3 |Flange - DN50 - PN160 - Type 11 B2 EN 1092-1 - 1.0352 50 1
B ERECTION MATERIALS B
g PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
- NO (mm)
PIPE
4 |Pipe Seamless - 48.3x3.6 - EN 10216-2 - 1.0345 40 3.6M
GASKETS
5 |Gasket th.4.5mm DN50 PN160 - EN 1514-2 - 1.4571/1.4404 w.graphit filler 50 1
C C
BOLTS
<1> 6 [130 mm Stud Bolt M24, DIN 976 1.7218 (acc. to EN10269) 25CrMo4 24 4
7 |Hexagon Nut M24, ISO 4032 1.7218 (acc. to EN10269) 25CrMo4 24 8
250MM BEND RADIUS _—]
| EL #6459 SUPPORTS =
250 8 |SLIDING SUPPORT LC-HV 90 45-49 (DN 40) HCP; ARTICLE NO. 110064 40 1
D 50x40DN CUT PIPE LENGTH ‘ D
PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
NO LENGTH  (mm) NO LENGTH  (mm)
<1> 1578 50 <2> 3505 40
__200MM BEND RADIUS
E E
- 1LCN30BQ030 L
200MM BEND RADIUS
F F
Working area: -
A
N
— \"
CONT. ON
1LCN30BR010
X 19139
G Y 11855
EL +6131
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET OUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
e WATER STEAM CYCLE
Condensate 95 [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
esign tem) re; =t
C s [0 e o FOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING H
g Operatin ure; = =
DN40 PETNY PTEES.00 [bar(g)] ¥=Q X=90 Y X - X
=3 OPW Replaced by: Replaced for:
90  [mm] ! 303 [°’C] Sh Drawing-N Revisi
lensity: est "essure: l ),
" 184 [kg/m3] 201°C] 98.7 [bar(g)] 90 X270 | fv=180 X.Y.Z = 0.0,0 * reving o son
group/ Modul: PZID drawing m'_(gst;:. 16 180 1/ 1 1LCN30BR110 -1.0
15/05/2023 | 4 | 5 7 | 1 2
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125MM BEND RADIUS
EL +6455 -

CONT.ON_~~
DRG 2

30°
/125MM BEND RADIUS

[s7/10/1010/10]

CONN. TO

1HLC20AC001_DB/KCO3-N02

X 23465
Y 1210
EL +8660

125MM BEND RADIUS ™
EL +8443 \

EL+8318

45°
125MM BEND RADIUS

/

1638564,
25DN_]

25MM BEND RADIUS

‘EL +7906

125MM BEND RADIUS
EL +6830

&/
b /
-

FABRICATION MATERIALS

215 ————/

PT |COMPONENT DESCRIPTION NS ary
NO (mm)
FLANGES
1 | Flange - DN25 - PN16 - Type 11 B1 EN 1092-1 - 1.0352 25 1
ERECTION MATERIALS
PT |COMPONENT DESCRIPTION NS, ary
NO (mm)
PIPE
2 |Pipe Seamless - 33.7x2.6 - EN 102162 - 1.0345 25 13.7M
GASKETS
1251 BEND RADIUS 3| Gasket th.2mm DN25 PN16 - EN 1514-1 - Fibre (Klingersil C4430 or equal) 25 1
- BOLTS
4 {680 mm Hexagon Bolt M12, ISO 4014 1.7218 (ace. to EN10269) 25CrMod 12 4
5| Hexagon Nut M12, ISO 4032 1.7218 (ace. to EN10269) 25CrMod 12 4
SUPPORTS
6 | SLIDING SUPPORT LA-HV 90 30-34 (DN 25) HCP; ARTICLE NO. 110035 25 5
7 | GUIDED BRACKET FW F80; ARTICLE NO. 110349 25 2
8 |FIXED POINT BRACKET XW F80 HCP; ARTICLE NO. 110356 25 2
9 |SLIDING SUPPORT LA-HV 150 30-34 (DN 25) HGP; ARTICLE NO. 110044 25 1
MISCELLANEOUS COMPONENTS
10 | SELF FORMING SCREW FLS F; ARTICLE NO. 192512 25 16

Working area: -

prem— oy VAR ST e Pyveyw—— R 1o WELD SYHBOLS
s
TCondensate 0 [bar(g)] W = HORIZONTAL PIPE |V = VERTICAL PIPE it SHOP FIELD  TACK

i ] o i Low WELD  VELD  WELD

DN25 580 _[bar(e)) ) / N 1 ™~ X
ST { N

30 [mm] 140° rcy / N >\ <

316 [kgim3] " T501Cl 987 [bar(g)] \/ e &0 | Perso X¥.Z=00.0

7T 180

ISOMETRIC DRAWING

Ouscton
WATER STEAM CYCLE
e

Replacadty:

I 4

Bbr. 16
I

7

Repiacador;
Drawing o, [Reviion
1LCN40BR0O1 | -1.0

12




1 I 10 11 12
ERECTION MATERIALS
N (+Y) |
& PT |COMPONENT DESCRIPTION NS ary
X NO (mm)
Al Al
PIPE
1 |Pipe Seamless - 33.7x2.6 - EN 10216-2 - 1.0345 25 21.0M
- SUPPORTS ]
125MM BEND RADIUS 2 |SLIDING SUPPORT LA-HV 90 30-34 (DN 25) HCP; ARTICLE NO. 110035 25 5
3 | GUIDED BRACKET FW F80; ARTICLE NO. 110349 25 1
4 | SLIDING SUPPORT LA-HV 90 30-34 (DN 25) HCP; ARTICLE NO. 110035 25 1
5 | GUIDED BRACKET FW F100; ARTICLE NO. 113088 25 1
B 6 | GUIDED BRACKET FW F100; ARTICLE NO. 113088 25 2 ||
7| SLIDING SUPPORT LA-HV 150 30-34 (DN 25) HCP; ARTICLE NO. 110044 25 3
8 |GUIDED BRACKET FW F80; ARTICLE NO. 110349 25 1
\s5/9979/9]
ST MISCELLANEOUS COMPONENTS
9 | SELF FORMING SCREW FLS F; ARTICLE NO. 192512 25 20
] CUT PIPE LENGTH
PIECE CUT NS PIECE  CUT NS.
C| P o NO  LENGTH  (mm) NO  LENGTH  (mm) C
o P <1> 34572 25
7 A® - e
) CONT. FROM_~
DRG 1
p>
— 4 —
b __125MM BEND RADIUS D
125MM BEND RADIUS _
E E
a® __125MM BEND RADIUS
125MM BEND RADIUS ’,/
r
=]
2 218
g |2
8
J/ CONT. ON
F 1LCN40BRO10 F|
X 14339
Y 11855
EL #5917 Working area -
G
T kg VALVE SPINDLE DIRECTION Dencription
DESIGN DATA SEP (Att. 4, Sec. 3) LT OUTPUT OIRG PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
o (At 4 ) LET OUTPUT DIRECTION WATER STEAM CYCLE
Condensate 10 [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE | V= VERTICAL PIPE e SHOP  FIELD  TACK ™
S5 o) ¢ FLOW VELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING
DN25 360 _[bar(g)] 27D\/L\ Y= x50 A X
0 ol P rol FIC ja 2 ~ Rogiocnty: Ropioodor:
" 316 [kgim3] 0rC) 98.7 [bar(g)) /(\I/ %0 &0 | Perso XY.Z=00.0 — i
7 Vo e 180 LCN4OBROOT | -1.0
I I I I 7 12




1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ERECTION MATERIALS
N (+Y) CONT. ON

1LCN40BR001
K X 14339 PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTYy
Y 11855 76 NO (mm)
EL +5917
A i 102 PIPE A
50x25DN  °
100x50DN 1 | Tube 114.3x3.6 EN10217-5 P235GH/1.0345 100 0.4M
2 |Pipe Seamless - 21.3x2.6 - EN 10216-2 - 1.0345 15 0.1M
i FITTINGS —
> 3 [Reducer EN10253-2-K-A-114.3x3.6-60.3x2.9 P235GH/1.0345 100 x 50 2
a 4 | Reducer EN10253-2-K-A-60.3x2.9-33.7x2.6 P235GH/1.0345 50 x 25 2
o
VALVES / IN-LINE ITEMS
B 5 |Valve with wheel DN15;1LCN40AAQ01;welded;7kg 15x 8 1 B
(=}
w © INSTRUMENTS
6 |Remote temperature measurement, 1LCN40CTO010 15 1
7 |Local pressure measurement 1LCN40CP010 8 1

CUT PIPE LENGTH ‘

PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
C NO  LENGTH  (mm) NO  LENGTH  (mm) C
100x15DN <1> 50 15 <2> 50 15
i i
1LCN40AA001 9
15x8DN R
X 14083 ©
Y 11855 \/ 1] 6
o
D EL +5589 © V 2 VEcDB WER 1LCN40CT010 D
UNSET

7
1LCN40CP010 MATL A X 14445
UNSET ECDB Y 11855
EL +5489
100x15DN
EL +5489 / AQO

\

o
| — e —_
F F
[42]
A\
102 Working area: -
| 76
=2
- 100x50DN .
0 25DN "% ; CONT. ON
X o 1LCN40BRO11
' X 14339
Y 11855
EL +5211
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET OUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
R WATER STEAM CYCLE
Condensate 10  [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
iesign tem| re; =
I DesTgr terperaggrer Cj o 0 FLOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING H
g Operatin ure; = = ——
DNZ5 perating PESER0 [bar(g)] Y=0 X=90 Y X e x
55 7 DW Replaced by: Replaced for:
40 [mm] ! 140 [°C] - . " o
[ensity: est pressure: t 3
" 252 [kg/m3] 201°C] 98.7 [bar(g)] 90 x5270 | fv=180 X.Y.Z = 0,0,0 * g e
group/ Modul: PZID drawing mt_(SBt;:' 16 180 1/ 1 1LCN40BR010 -1.0
15/05/2023 | 4 | 5 7 | 1 2




1 2 I 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ERECTION MATERIALS
N (+Y)
K CONT. ON PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
. NO
125MM BEND RADIUS 1LCN40BRO10 (mm)
A X 14339
< Y 11855 PIPE A
< EL +5211 1 |Pipe Seamless - 33.7x2.6 - EN 10216-2 - 1.0345 25 2.8M
3 FITTINGS
1 <A T — L]
2 |Tee EN10253-2-A-33.7x2.6-33.7x2.6 P235GH/1.0345 25x 25 1
UNSET N
160 S VALVES / IN-LINE ITEMS
/ ; 25x25DN 3 | Valve with wheel DN25;1LCN40AA011;welded;9kg 25 1
B T EL +5173 4 | Valve with wheel DN25;1LCN40AA013;welded;9kg 25 1 B
&
o INSTRUMENTS
CONT. ON
1LCN40BR012 5 |Control valve with pneu-actuator + wheel DN25;1LCN40AA411;welded;14kg 25 1
2 X 14339
Y 11817 SUPPORTS
| EL +5173 |
6 |SLIDING SUPPORT LC-HV 150 30-34 (DN 25) HCP; ARTICLE NO. 110074 25 2
7 |GUIDED BRACKET FW F100; ARTICLE NO. 113088 25 1
. 125MM BEND RADIUS
EL +4352 MISCELLANEOUS COMPONENTS
C / 8 |SELF FORMING SCREW FLS F; ARTICLE NO. 192512 25 4 C
S7/8/8/8/8 %
\ CUT PIPE LENGTH
— PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S. —
NO LENGTH (mm) NO LENGTH (mm)
<1> 322 25 <> 902 25
1LCN40BQ126 <3> 510 25 <4> 1007 25
D D
E E
125MM BEND RADIUS
iz
F L [ F
VN
o}
Working area: -
CONT. ON
G 1LCN40BRO13
X 12333
Y 12081
EL +3814
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
_ uamre:SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET OUTPUT DIRECTION WATER STEAM CYCLE
Condensate 10  [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
esign tem) re; =
] EIETRi [oC] oo 1 FLOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING H
g Operatin ure; = = ——
DNZ5 perat] TS [bar(g)] Y=0 X=90 Y X e x
=3 Operating temperatarer .| Replaced by: Replaced for:
30  [mm] 140 [°C]
[ensty: Test pressure: She Di -No. Revisi
" 316 [kg/m3] 201°C] 98.7 [bar(g)] 90 X270 | fv=180 X.Y.Z = 0.0,0 el reving o son
group/ Modul: PZID drawing number: 180 1/ 1 1LCN40BR011 -1.0
Obr. 16
15/05/2023 | 4 | 5 7 | 1 2




1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

N ( +Y) CONT. ON ERECTION MATERIALS
1LCN40BRO11
K X 14339 PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTY
Y 11817 NO (mm)
EL +5173
A > PIPE A
1 | Tube 33.7x2.6 EN10216-2 P235GH/1.0345 25 0.3M
2 |Pipe Seamless - 33.7x2.6 - EN 10216-2 - 1.0345 25 2.5M
[32]
L] 125MM BEND RADIUS ~ VALVES / IN-LINE ITEMS |
3 | Valve with wheel DN25;1LCN40AA012;welded;9kg 25 1
4 |Valve with wheel DN25;1LCN40AA014;welded;9kg 25 1
160
| 3 INSTRUMENTS
B b 1LCN40AA012 — B
53 5 | Control valve with pneu-actuator + wheel DN25;1LCN40AA412;welded;14kg 25 1
SUPPORTS
6 |SLIDING SUPPORT LC-HV 150 30-34 (DN 25) HCP; ARTICLE NO. 110074 25
2 7 | GUIDED BRACKET FW F100; ARTICLE NO. 113088 25 1
|| @ |
MISCELLANEOUS COMPONENTS
8 |SELF FORMING SCREW FLS F; ARTICLE NO. 192512 25 4
C C
CUT PIPE LENGTH
6 \élz_sﬂ'\a/'SgEND RADIUS PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
1LCN40BQ128 NO LENGTH (mm) NO LENGTH (mm)
<1> 307 25 <2> 1217 25
| <3> 210 25 <4> 957 25 |
S7/8/8/8/8
D D
E E
1LCN40BQ129
F 125MM BEND RADIUS F
%
N Working area: -
N
\%
CONT. ON
1LCN40BR014
X 12133
G Y 11629
EL +4064

PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET GUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
B WATER STEAM CYCLE
Condensate 10  [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
iesign tem| re; =
I DesTgr terperaggrer Cj o 0 FLOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING H
g Operatin ure; = = ——
DN25 PRS0 bar(g)] ¥=Q X=50 Y X E E
=5 R R Replaced by: Replaced for:
30 [mm] ! 140 [°’C] Sh Drawing-N Revisi
[ensity: est pressure: t 3
" 316 [kg/m3] 201°C] 98.7 [bar(g)] 90 x5270 | fv=180 X.Y.Z = 0,0,0 * ° e
group/ Modul: PZID drawing mt_(SBt;:' 16 180 1/ 1 1LCN40BR012 -1.0
15/05/2023 | 4 | 5 7 | 1 2




1 2 I 3 4 5 7 8 9 10 11 12
ERECTION MATERIALS
N (+Y)
K PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. Qry
CONT. ON NO (mm)
A 1LCN40BRO11
X 12333 PIPE
Y 12081
EL +3814 1 | Pipe Seamless - 33.7x2.6 - EN 10216-2 - 1.0345 25 0.9M
N CUT PIPE LENGTH \
PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
Z NO LENGTH (mm) NO LENGTH (mm)
9 <1> 854 25
B

538

EL +3276

125MM BEND RADIUS

CONT. ON
1LCN50BR001
X 12333

Y 11711

EL +3276

Working area: -

PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET GUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
B WATER STEAM CYCLE
Condensate 10  [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Tite
3 esign tem) re; =
I DesTgr terperaggrer Cj o 0 FLOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING
g Operatin ure; = = ——
DN25 PRS0 bar(g)] ¥=Q X=50 Y X E E
7 DW Replaced by: Replaced for:
30 [mm] ! 140 [°’C] Sh Drawing-N Revisi
[ensity: est pressure: t 3
" 316 [kg/m3] 201°C] 98.7 [bar(g)] 90 x5270 | fv=180 X.Y.Z = 0,0,0 * ° e
group/ Modul: PZID drawing mt_(SBt;:' 16 180 1/ 1 1LCN40BR013 -1.0
15/05/2023 | 4 | 5 7 | 1 2




15/05/2023

Obr. 16

| 5

1 5 7 8 9 10 11 12
ERECTION MATERIALS
N (+Y)
K PT |COMPONENT DESCRIPTION N.S. QTYy
CONT. ON NO (mm)
A 1LCN40BR012
X 12133 PIPE
Y 11629
EL +4064 1 [Tube 33.7x2.6 EN10216-2 P235GH/1.0345 25 0.8M
N CUT PIPE LENGTH ‘
PIECE CUT N.S. PIECE CUT N.S.
NO LENGTH (mm) NO LENGTH (mm)
<1> 706 25
B
P4
(=)
0
- ~
o]
©
o
V ~
D
E
+
e I
v~
F
Working area: -
CONT. ON
1LCN50BR001
X 12133
Y 11629
G EL +3359
PED category: VALVE SPINDLE DIRECTION Description
DESIGN DATA SEP (Art. 4, Sec. 3) OLET OUTPUT DIRECTION PLANT AXES GRID LEGEND TO WELD SYMBOLS
S WATER STEAM CYCLE
Condensate 10  [bar(g)] H = HORIZONTAL PIPE |  V = VERTICAL PIPE _— SHOP  FIELD  TACK Te
g iesign tem| re; =t
I DesTgr terperaggrer Cj o 0 FLOW WELD  WELD  WELD ISOMETRIC DRAWING
g Operatin ure; = = ——
DNZ5 perat] TS [bar(g)] Y=0 X=90 Y X e x
Operating termperatare: | Replaced by: Replaced for:
30  [mm] 140 [°C]
[ensty: Test pressure: She Dr -No. Revisi
" 316 [kg/m3] 201°C] 98.7 [bar(g)] 90 x5270 | fv=180 X.Y.Z = 0,0,0 - reving-o en
group/ Modul: PZID drawing number: 180 1/ 1 1LCN40BR014 -1.0
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