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pomoc s plastovym 3D tiskem, lvovi Oplovi za pomoc a konzultace ohledné
vyroby konstrukce, Tereze Havrankové a Jakubovi Noskovi za nafoceni a

nasviceni vysledného produktu.



Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva netradi¢nimi zplsoby klimatizace interiérQ.
Vychozi myslenkou je navrzeni a vyrobeni nizkoenergetické klimatizace, ktera
zaroven slouzi jako zvih¢ovac¢ vzduchu. Vysledny produkt je na pomezi designu
a sochy do interiéru, je zhotoven z porcelanového 3D tisku, kovové konstrukce
a plastovych detailG (3D tisk, recyklovana nadoba). Timto experimentem chci
poukazat na problém komercnich klimatizaci, které pomahaiji zvedat celkovou
teplotu ve velkych méstech, a chci nabidnout variantu v hledani novych

zpUsob, jak zvySovani teploty do budoucna predchézet.

Kli¢ova slova: socha, design, klimatizace, experimentalni design



Abstract

This thesis deals with unconventional methods of interior air conditioning. The
initial idea is to design and manufacture a low-energy air conditioner that also
serves as a humidifier. The resulting product is on the border between design
and interior sculpture, made of porcelain 3D printing, metal construction and
plastic details (3D printing, recycled container). With this experiment, | want to
highlight the problem of commercial air conditioners that help to raise the
overall temperature in big cities, and | want to offer a variation in the search for

new ways to prevent temperature increases in the future.

Key words: sculpture, design, air-conditioning, experimental design
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Uvod

V této diplomové praci jsem se rozhodl zkoumat alternativni metody
ochlazovani interiéri a navrhnout mozné nizkoenergetické reseni. Toto téma se
mi jevi aktualnim, vzhledem k zhorsujici se klimatické situaci nasi planety.
Béhem resSerse jsem narazil na velmi stary zplsob pasivniho chlazeni, ktery byl
nejen ve starovéké Asii pouzivan pfi skladovani potravin (takto fungovaly jedny
z prvnich chladni¢ek). Tato technologie funguje na principu odparovani vody
skrze keramicky stfep. Rozhodl jsem se tohoto principu vyuzit a zkombinovat
ho s moderni technologii keramického 3D tisku.

Vysledkem je interiérovy solitér slouzici jako nizkoenergeticka klimatizace a
zvlhéova¢ vzduchu, ktery svym neobvyklym vzhledem zastava také funkci

dekorativni.



Teoreticka ¢ast

1. Vlastni koncept dila

Pri magisterském studiu jsem se zacal vice zajimat o Zivotni prostredi, a to
zejména diky mému vedlejSimu ateliéru Environmentalniho designu pro
architekturu vedenému prof. Ing. arch. Zderikem Frankem. Béhem tfi semestri
jsme se spoluzaky vytvorili projekt, ve kterém zkoumame a hledame nové
pristupy tvorby v symbidze s dalSimi organismy. Experimentalnim navrhovanim
nechavame pfirodu tvofit viastni vystupy. Toto pro mé byla jedna z hlavnich
inspiraci. DalSi inspiraci jsem ziskal na festivalu Ars Electronica v rakouském
Linci, ktery jsme se spoluzaky navstivili na podzim roku 2022.

Védeél jsem, Ze chci ve své zavérecné praci vice experimentovat. Rozhodl jsem
se tedy vyzkouset materidl, ktery jsem béhem svého studia jesté nevyuzival.
Keramickou hlinu jsem zvolil pravé diky jejim vlastnostem - jeji nasakavosti a
porovitosti, které umoznuji ochlazeni okolniho vzduchu pfi odparovani vody
skrz keramicky strep.

S keramikou jako takovou mam vS$ak zkusSenosti jiz od raného véku, a to
zejména diky mé mamince, ktera v tomto oboru tvofi a pracuje jiz pres 40 let.
Moznd i praveé proto jsem s keramickou hlinou béhem svého studia az doposud
tolik nepracoval.

Nase Skola disponuje 3D tiskarnou na keramické hmoty, ktera mi umoznila
navrhnout nevsedni tvary dila, jenz dosud skoro nebylo mozné vyrobit. Tyto
tvary Ize vymodelovat ru¢né, le¢ velmi slozité, a ne tak presné jako z formy. 3D
tisk je velmi pfesny a, oproti jinym technikam, velmi rychly.

Konstrukci jsem pro své dilo zvolil kovovou, a to kvdli kontrastu danych

materiall — hruby/matny vs. leskly/hladky.



2. Inspiracni vychodiska
KONTEXT DOSAVADNIi TVORBY

Ve své dosavadni tvorbé jsem pracoval s tématy recyklace, vyuzivani odpadu
jako nového materidlu, upcycling, modularita, variabilita. Navrhoval jsem
produkty s vicero moznostmi vyuziti. Také jsem se zabyval environmentalnim,

experimentalnim a spekulativnim designem. Prikladam nékolik prikladd.

SKATE TOY - 2019

Hracka ze zlomenych desek skateboard(.

Obrazek ¢.1, 2
BEER-O - 2019

Podtacky vyrobené z odpadu, ktery vznika pfi vareni piva.

Obrazek ¢. 3, 4



BUBBLES - 2020

Experiment s expanzni pénou - hapticka lampicka.

Obrazek ¢. 5, 6



STAPLE - 2021

Variabilni sada nabytku nejen pro mladé lidi.

Obrazek ¢.7, 8



PLANETA KAMPUS - 2021

Kolektivni experimentalni projekt, ve kterém hledame nové pfistupy tvorby v

symbidze s dal§imi organismy.

Autofi: Denisa PUbalova, Jonas
Jagerc¢ik, Vojta Liebl, Jakub Nosek,

Tomas Potlcek

Obrazek ¢. 9, 10, 11, 12



EXTERNI INSPIRACNi VYCHODISKA

pfistupu k chlazeni prostfednictvim inovativnich i dlouho znamych a jiz
nepouzivanych technologii.

Hledani inspirace pro tento projekt bylo rlznorodé a zahrnovalo nékolik
hlavnich zdrojl. Prvnim z nich byl rozsahly prizkum literatury a studii v oblasti
klimatizace, energetické Uc¢innosti a obnovitelnych zdrojl energie. Analyzoval
jsem soucasné trendy a technologie pouzivané v primyslu klimatizace, abych
identifikoval jejich omezeni a moznosti zlepsSeni.

Dale jsem cerpal inspiraci z pfirody a biologickych systém(, které maiji
schopnost efektivni regulace teploty. Studoval jsem adaptace rlznych
organismd na rdzna prostfedi a snazil se z téchto pfirodnich mechanismi

Cerpat napady pro vyvoj energeticky Setrné klimatiza¢ni jednotky.

Na zavér jsem se inspiroval projekty realizovanymi v oblasti obnovitelné energie
a udrzitelnosti, které jiz pfinesly pozitivni zmény v nasi spole¢nosti. Tyto
priklady mi daly nadéji, Ze i ma prace na nizkoenergetické klimatizaci muze
prispét k celkovému snizeni negativniho dopadu na Zivotni prostredi.

V této casti diplomové prace budu detailnéji rozebirat jednotlivé zdroje
inspirace a jejich vliv na navrh a vyvoj mého projektu. Cilem je inovativni a
udrzitelné feSeni v oblasti klimatizace, které pfispéje k ochrané naseho
zivotniho prostredi, nebo alespori pfiméje lidi se zamyslet nad alternativnimi

zdroji ochlazovani interiér(.



V SOUCASNOSTI NEJCASTEJI VYUZIVANE KLIMATIZACNI TECHNOLOGIE
Velka vétsina komercénich klimatizaci funguje na principu prenosu, predevsim
vymeény energii z jednoho mista na druhé. Podle Gavendy funguiji takto:
»,Zakladem celého systému je kompresorovy chladici okruh, ktery mimochodem
najdete i v lednicce. Kompresor umistény ve venkovni jednotce stlacuje plynné
chladivo o vysoké teploté a prohani ho pres vymeénik tepla (kondenzator), ktery
je ochlazovan venkovnim vzduchem za pomoci ventilatoru. Chladivo tak
odevzdava svoji teplotu do venkovniho prostoru. Diky tomu dojde k jeho
Zkapalnéni. Kapalné chladivo s nizkou teplotou je spojovacim potrubim
prenaseno pfes expanzni ventil do vyméniku tepla (vyparniku) vnitfni jednotky.
Skrz stény vyparniku chladivo odebira teplo z okolniho vzduchu, ktery je k nému
hnan ventilatorem. Pri tomto procesu dochazi k opétovné zméné skupenstvi
chladiva na plynné a ke kondenzaci vody do nadrZky uvniti vyparniku, kterou je
nutno jedno za cas vyprazadnit. Ohraté plynné chladivo opét putuje ke
kompresoru venkovni jednotky, kde je opétovné stlaceno a cely cyklus se znovu
opakuje.” 'Podle toho, co uvadi E.ON, plati, Zze: ,Klimatizace je energeticky
narocna. Podobny prikon jako klimatizacni zarizeni 1 500 W az 2 000 W ma
tfeba rychlovarna konvice. Na rozdil od klimatizace ale pracuje jen chvili, takZe

zase tolik penéz za energie nespolkne.” 2
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1 Gavenda, S. (2022, May 17). Jak funguje klimatizace? - M-klima. M. [online]. [cit.
2023-07-30]. Dostupné z: https://www.m-klima.cz/jak-funguje-klimatizace/

2 Kolik Energie Spotrebuje klimatizace. E.ON [online]. [cit. 2023-07-30]. Dostupné z:
https://www.eon.cz/radce/vytapeni-a-vetrani/klimatizace/kolik-energie-spotrebuje-
klimatizace/



https://www.eon.cz/radce/vytapeni-a-vetrani/klimatizace/kolik-energie-spotrebuje-klimatizace/
https://www.eon.cz/radce/vytapeni-a-vetrani/klimatizace/kolik-energie-spotrebuje-klimatizace/
https://www.m-klima.cz/jak-funguje-klimatizace/

Problémem komercnich klimatizaci je jejich vysoka uhlikova stopa a fakt, Ze
vyprodukovanym teplem ohfivaji mésta jiz se potykajici se zvySujici teplotou
vlivem dalSich faktor(.

“Podle velmi hrubého odhadu spotrebuje klimatizace v domacnostech,
komercnich a primyslovych objektech na celém svété nejméné jeden bilion
kilowatthodin elektriny ro¢né. Jen ve Spojenych statech spotrebuji klimatizace
ve vozidlech 7 aZz 10 miliard galont benzinu roc¢né. A je mozZné, Ze do roku 2050
se diky poptavce v teplejSich oblastech celosvétova spotieba energie na
chlazeni zdesetinasobi, coZ muiZe klimatickou krizi rapidné zhorsit.” 3

Poptavka po klimatizacich vlivem zvysujici se Zivotni Urovné stale stoupa. Toto
ma neblahy vliv jak na oteplovani planety, tak i na zatéz elektrické sité a
spotrebu elektrické energie.

“Spotieba elektriny na chlazeni vzduchu roste nejrychleji ze vsech druhd uZiti
energie v budovach. Mezi roky 1990 a 2016 se celosvétové ztrojnasobila.
Stejnym tempem se zved| i rocni prodej klimatizaci. Pred dvéma lety se
globalné prodalo 135 miliont chladicich jednotek. V provozu je nyni zhruba 1,6
miliardy klimatizaci, pticemZ polovina z tohoto podtu pfipada na USA a Cinu.

Na klimatizovani se nyni spotrebuje pres 2000 terawatthodin elektriny za rok,
coZ je dvaaplilkrat vice elektriny, neZ kolik rocné spotrebuje cela Afrika. Emise
sklenikového oxidu uhli¢itého z vyroby elektriny jen pro klimatizace se od roku
1990 také ztrojnasobily na 1130 milion( tun, coZ odpovida celkovym emisim
Japonska. Na chlazeni vzduchu pripada priblizné pétina spotfeby elektriny v

budovach. Do roku 2050 se ma tento podil zvysit na necelou tretinu.” 4

3 COX, Stan. Climate risks heat up as world switches on to air conditioning. Guardian
News and Media [online]. [cit. 2023-07-30]. Dostupné z: https://
www.theguardian.com/environment/2012/jul/10/climate-heat-world-air-conditioning
(pfeklad autora)

4 Stuchlik, J. (2018, May 19). Skryta Hrozba Energetiky: Klimatizace Spotfebuji Tolik
Elektfiny Jako Afrika za dva a pUl Roku. E15.cz. https://www.e15.cz/byznys/prumysl-
a-energetika/skryta-hrozba-energetiky-klimatizace-spotrebuiji-tolik-elektriny-jako-
afrika-za-dva-a-pul-roku-1346908



ALTERNATIVi METODY CHLAZENI
Béhem své reSerSe jsem narazil na alternativni chlazeni jak budov, tak
verejnych prostor. Nékteré z téchto metod jsou velmi staré a jsou zaclefiovany i

v moderni architekture. Jsou jimi naptiklad:

VETRNE VEZE (BADGIRS) - PERSIE

Tradi¢ni architektonicky prvek pochéazejici z Persie, vyuzivany po staleti v
horkém, suchém tropickém podnebi. Tento princip je zaloZzen na rozdilném
tlaku uvnitf a vné véze. Kdyz vitr fouka na vrchol vétrné véze, vytvari rozdil
tlaku mezi vnitfni a vnéjsi stranou véze, ktery nasledné vtahuje vzduch otvory
do interiéru budovy. Studeny vzduch vnika do budovy, cirkuluje a ochlazuje
vnitfni prostor, ¢imz pfispiva k udrzeni pfijemné teploty. VySka véze, pocet
stran, pocet otvorl a mnoZzstvi a umisténi vnitfnich lopatek - to vSe ovliviiuje
ucinnost vétrnych vézi a ma vliv na rychlost a turbulenci proudéni vzduchu. V
nékterych pfipadech jsou véze postaveny nad kanalem (Qanats), ktery privadi
vodu do domU. ProtoZe jsou zcela zastinéné, vytvareji také chladné a husté

proudéni vzduchu zpUlsobené konvekci a odparovanim.
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Obrazek ¢. 14, 15
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JAALI - INDIE

Jaali je typ perforovanych cihel, které se pouzivaji dodnes. Na fasadé vytvari
komplexni vzory, které maji funkci nejen dekorativni. Zajistuji stin a zaroven
umoznuji proudéni vzduchu uvnitt budov. Tyto cihly maji specificky tvar s
vétSim otvorem vné fasady a s mensim otvorem uvnitf budovy. Kdyz fouka vitr,
tento tvar zplsobuje tlakové rozdily v exteriéru a interiéru. Proces chlazeni je
zaloZen na Venturiho efektu, vzduch pfi cirkulaci v uzsSim priichodu proudi vyssi
rychlosti, vytvari pfi tom ¢asteény podtlak, ktery v tomto pfipadé vhani okolni

teply vzduch do budovy, tvar cihel zplUsobuje stlaceni vzduchu, ktery se pfi

uvolnéni ochlazuije.

Obrazek 16, 17
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MASHRABIYA - STREDNi VYCHOD

Mashrabiya je tradi¢ni architektonicky prvek pouzivany v mnoha zemich
Blizkého vychodu a severni Afriky. Jedna se o typ dfevéné mrize nebo zastény,
ktera se obvykle umistuje na okna, balkony a jiné otvory v budovach. Jsou to
vysoce dekorativni prvky se slozitymi geometrickymi vzory. Jejich hlavni funkci
je poskytovat soukromi a stin a zaroveri umoznit proudéni vzduchu a svétla do
interiéru.

Pro zvySeni chladiciho U¢inku jsou v nékterych pfipadech soucasti hlinéné
nadoby naplnéné vodou, piskem nebo vihkou slamou. Jak horky vzduch
prochazi otvory v téchto zasténach, prochazi také pres porézni povrch
hlinénych hrnct, kde se vlhkost uvniti hrnce odparuje a ochlazuje vzduch.
Tento ochlazeny vzduch proudi do budovy a pomaha snizovat teplotu vnitfniho
prostoru.

Jedna se o formu odparovaciho chlazeni, ktera je obzvlasté G¢inna v horkém a
suchém podnebi, a je vysoce udrzitelnou a nizkonakladovou technikou bez
potfeby elektrické energie.

Obrazek ¢. 18, 19
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https://www.archdaily.com.br/br/783720/light-matters-mashrabiyas-trazendo-tradicao-para-fachadas-dinamicas
https://www.archdaily.com.br/br/783720/light-matters-mashrabiyas-trazendo-tradicao-para-fachadas-dinamicas

COOLANT CORAL - ANT STUDIO

Projekt ANT studia zaloZzeny na poréznich vlastnostech keramiky a Venturiho

efektu, méni horky vzduch v pfijemny chladny vanek.

e - .
Ny -xwﬂﬂi’f&"‘ﬁ‘f
Obrazek ¢. 20, 21

AREP - COOLING TOWER
Prototyp postaveny francouzskou firmou AREP v Hanoji dokaze okolni vzduch
ochladit az o0 6 °C (z 30 °C na 24 °C). Tato chladici véz je postavena z lokalnich

material(, a to bambusovych profill. Vodni ¢erpadlo a vétrak jsou pohanény

solarnim panelem na vrcholu véze.

Diameter (top) : 2.8m
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Obrazek ¢. 22, 23
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POT-IN-POT REFRIGERATOR

Jednou z hlavnich inspiraci pak pro mé byla starovéka metoda chlazeni
potravin v hlinénych nadobach. Tato metoda byla prvné dolozena 2500 pf.n.l. v
Egypté. Sestava se ze dvou hlinénych nadob, kdy mensi z nadob je vlozena do
vétsi a vznikla dutina mezi sténami jednotlivych nadob je vysypana piskem. Do
této dutiny se poté nalije voda a do vnitini nadoby se vloZi napfiklad zelenina.
Obé nadoby se prikryji mokrym hadrem a nechaji na slunci.

Diky poréznim vlastnostem keramické hmoty a kapilarnim jevim voda z dutiny
zacne prosakovat na povrch vétsi nadoby a odparovat se na slunci.
Odparovanim se zac¢ne ochlazovat voda v dutiné i s vnitini nadobou a
pfedméty v ni. Tato metoda skoro vymizela s nastupem novodobych
chladni¢ek, nicméné v nékterych zemich v Asii ¢i Africe je vyuzivana dodnes.
Idealni podminky pro funkénost této metody jsou nizka vihkost vzduchu (méné
nez 40 %) a teplota minimalné nad 25 °C, mirny vanek je vyhodou. Nutno také

zminit, Ze vyroba takového zafizeni je nizkonakladova a k funkénosti neni tfeba

elektricka energie.

Obrazek ¢. 24, 25
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INSPIRACE Z PRIRODY

Termitisté — Védci zjistili, Ze termiti stavi sva hnizda zplsobem, ktery umoznuje
zachovéani stalé teploty a cirkulaci vzduchu za rlznych povétrnostnich
podminek. Hnizdo je protkano péry, které zajistuji odvadéni CO- z termitisté a
pfivod Cerstvého vzduchu. Tyto péry jsou propojeny siti kapilar, které zajistuji
odvod vody v pfipadé desté. Vétsi péry po naplnéni vzduchem také funguiji

jako izolace pred vysokymi teplotami, podobné jako funguiji dvojita okna.

Obrazek €. 26 - Scan znazormujici proudéni CO2 skrze hnizdo, Obr. ¢. 27

15



TVAROVA INSPIRACE

Z mé reSerse vyplynulo, Ze vysledny objekt by mél byt tvaru komolého kuzele
postaveného na mensi podstavu a mit dvojitou sténu. Dale by mél mit co
nejvétsi plochu pro odparovani, ¢ehoz lze docilit napriklad Zebrovanim. V
neposledni fadé by mél byt esteticky pfivétivy, coz vSak mulze byt velmi
subjektivni faktor.

Zacal jsem tedy tvarovymi studiemi inspirovanymi rdznymi odvétvimi. Za
UCelem dosazeni vysledného tvaru (pfi zohlednéni informaci z inspiracnich
zdroji z mé reSerSe) jsem napfiklad zkoumal, jak zvukové frekvence ovliviuiji
zrnka pisku na kovovém plechu (experiment je mozné provézt i s kapalinou).
Kazda frekvence vytvofi jiny, vétSinou kruhovy, vzor (cymatics patterns). Tento
experiment jsem provadél pomoci webového simulatoru téchto obrazcl
(gangofwolves.com), ktery je podlozen védeckymi experimenty (fyzik Hans
Jenny, ktery tento jev zkoumal a napsal o ném nékolik publikaci).

Dale jsem zkoumal principy spirografu, coz je jednoduché zafizeni fungujici na

principu otacejicich se kruznic rGznych velikosti a rychlosti. Opét jsem pracoval

s webovou verzi (htmispirograph.com) a nékteré vzory mé inspirovaly k

vyslednému tvaru.

Obrazek ¢. 28, 29, 30, 31, 32



http://htmlspirograph.com

’

Y VyVOj

Tvarov

Obrazek ¢. 33 - 41
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Obrazek ¢. 42 - 50

Jako vysledny tvar jsem vybral posledni variantu (Obr. ¢. 38), splfoval vSechny
mé pozadavky a bylo ho mozné vytisknout na keramické 3D tiskarné.

Nasledovalo vymysleni konstrukce, ve které bude keramicky kus zasazeny tak,

18



aby byl odsazeny od zemé a abych nad néj mohl ukotvit nadobu na vodu. Po
nékolika konzultacich jsem dospél ke konstrukci o ¢tyfech kovovych stojnach,
dole uchycenych v kulatém plechu a nahofe spojenych plechovou obruci, ve

které je uchycena nadoba na vodu. Vznikl tak nevSedni vzhled pripominajici

hlubokomorskou meduzu nebo virus pod mikroskopem.

Obrazek ¢. 51, 52
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Princip fungovani

Inspiroval jsem se vySe zminénou ,bezenergetickou“ chladni¢kou a na stejném
principu zaloZzil svoji praci.

Do keramické nadoby s dvojitou sténou kape voda z nadrzky na vodu
upevnéné v horni ¢asti. Voda stéka po sténach nadoby a vsakuje se do
keramického stfepu a skrze néj se odparuje, ¢imz chladi vzduch. Proudéni

vzduchu skrz celou strukturu zajistuje vétrak ukryty uprostred celé plastiky.

[y P N,
Nadrzka na vodu
Hadicky
y N
V|

3D tisténa nadoba

Vétrak

Obrazek ¢. 53
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Realizace

1. Material

Jak sem jiz zminil, hlavni objekt mél byt tistény z keramické hmoty, po
konzultaci s technickou asistentkou na ateliéru keramiky jsme ale dosli k
zavéru, ze je mozné tisknout dany produkt i z porcelanu, coz jsem kvdli jeho
bilé barvé preferoval. Keramicka hmota se pali v peci v teplotach mezi 1050 °C
a 1180 °C. Porcelan se bézné pali az na 1350 °C, nicméné pfi této teploté
dojde k Uplnému slinuti a hmota ztraci nasakavost, tudiz by se ztratil i kyzeny
efekt chlazeni. Porcelan byl proto paleny na pouhych 1200 °C, aby byl
dostate¢né pevny, ale zachoval si nasakavé vlastnosti.

Konstrukce méla byt plivodné z nerezu, ale z ddvodu velmi vysokych naklad(l
jsem se rozhodl pro variantu dostupnéjsi, a to pro ocel.

Nadoba na vodu je vyrobena z pouzité a k mému Ucelu upravené nadoby typu
KEG (zjednodusené rfe¢eno jednorazovy sud na pivo), ktera by jinak skoncila v
odpadu.

K distribuci vody do porcelanové nadoby jsem pouzil na miru tisténé vicko
(PLA), ve kterém jsou pripevnény Ctyri kapace s hadickami.

Proudéni vzduchu zajistuje vétrak Noctua 92 mm schovany v konstrukci a

upraveny pro zapojeni do elektrické sité.

2. Technologie

Obrazek ¢. 54

Keramicky 3D tisk je inovativni vyrobni
technologie, kterd umoznuje vytvaret slozité
keramické struktury kladenim materialu vrstvou
po vrstvé, podobné jako funguje tradi¢ni 3D tisk
s plastickymi materialy. Tato metoda prinasi
vyznamné vyhody v oblasti keramického
primyslu, umoznujici dosazeni vys$si presnosti a

slozitosti tvar(, které by jinak byly obtizné nebo




nemozné vyrobit tradi¢nimi metodami. tradiénimi metodami. Keramicky 3D tisk
také umoznuje redukci odpadu a optimalizaci materialového vyuziti, coz
prispivda ke snizovani nakladd a zatéZze na Zivotni prostfedi. Diky témto
vlastnostem se keramicky 3D tisk stava perspektivnim nastrojem pro vyrobu
komplexnich a funkénich keramickych komponentd.

Pro vyrobu ostatnich komponent na miru jsem pouzil plastovy 3D tisk.

3. Vyroba
PORCELAN

Navrhovani vSech tvard probihalo v
programu Rhinoceros, ktery je vhodny na
praci s kfivkami a plochami. Pro keramicky
3D tisk vétsinou neni nutné, aby mél 3D
model stanovenou tloustku stény, stacdi jen
skofepina. Prvnim Uskalim bylo dany tvar
vymodelovat tak, aby ho program pro

ovladani tiskarny (tzv. slicer) byl schopny

prevést na tiskovou kfivku. Po nékolika
neuspésnych pokusech jsem dospél k zavéru, ze dany tvar bude nutné
tisknout ve dvou Castech. Vnitini a vnéjsi, které se po ususeni a vypaleni k
sobé slepi.

Obrazek ¢. 55
KONSTRUKCE

Kovova konstrukce se sklada z podstavy,
vymezovaciho krouzku, horni skruze a d&tyr
ohybanych ty&i. Prvni tfi dily jsou z plechu
tloustky 5 mm, vyfezaného vodnim paprskem.
Poté jsou opracovany piskovanim a dokonceny
ruénim brousenim a lesténim. Konecna
povrchova Uprava vSech kovovych c¢asti je
provedena bezbarvym lakem kv(li ochrané pred

vlhkosti. Kovové tyCe jsou ru¢né ohybané do

pozadovanych uhll, povrchova Uprava je stejna
jako u predchozich ¢asti. Obréazek &. 56
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NADRZ NA VODU

Posledni ¢asti je nadrz na vodu a hadi¢ky zajistujici distribuci vody do
porcelanové nadoby. Nadrz je zhotovena ze staré nadoby typu KEG. Nadobu
na misté drzi 3D tiSténa obru¢ pripevnéna k obruci kovové a 3D tisténé vicko

na spodni strané nadoby. V ném jsou uchyceny kapace s hadi¢kami.

Obrazek ¢. 57, 58

Testovani

Bohuzel jsem z ¢asovych divodl nemél moznost mUj projekt fadné otestovat.
Testovani probihalo umisténim vyrobku v uzaviené mistnosti po dobu Sesti
hodin. Namérené hodnoty chlazeného vzduchu uvnitf nadoby c¢inily 20 °C,
dosahl jsem tedy ochlazeni o 3 °C oproti teploté mistnosti, zatimco teplota
porcelanového objektu se pohybovala kolem 19 °C. Bohuzel ani podminky pro
testovani nebyly idealni vzhledem k venkovni teploté 17 °C a vysoké vlhkosti
vzduchu. Nicméné planuji dalsi testy, az budu mit nadobu k dispozici a

venkovni teploty presahnou alespori 25 °C
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PFinos oboru

Tento projekt mlze poslouzit jako inspirace pro verejnost i priimyslové subjekty
tim, Ze upozorni na vaznost klimatické krize a potfebu hledat nové,
Jeho pfinos spocgiva v rozsifeni povédomi o tom, Ze existuji inovativni
technologie, které mohou omezit negativni vlivy na klima a zivotni prostredi.
Tento projekt maze inspirovat lidi, aby hledali nové a ekologicky Setrné cesty v
ramci nejen klimatizace budov, ale i vyuzivani obnovitelnych zdrojl energie a
tim prispét k celosvétovému Usili snizit emise sklenikovych plynd a zmirnit
klimatickou krizi.

Obrazek ¢. 59
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Obrazek ¢. 60
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Obrazek €. 61, 62, 63, 64
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Obrazek ¢. 65, 66

Zaveér

Celkové hodnotim svou praci kladné, a to zejména v oblasti nabytych
zkuSenosti pfi praci a experimentovani s novym materidlem a technologii.
Navrhovani i samotna vyroba pro mé byly velkym pfinosem. Véfim, Ze tato
prace ma potencial do budoucna a chtél bych se podobnym projektiim pristich

letech vice vénovat.
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