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Slovni hodnoceni a dotazy:

PredloZend diplomové prace se zabyvé aktudlni problematikou parcidlnich diferencidlnich rovnic
neceloCiselného tddu. Pfesndji je studovan numericky pFistup k Fedeni linedrnich i nelinedrnich,
staciondrnich i evoluénich tdloh pro reak&né-difuzni rovnice s operdtorem frakciondlni laplacidn jako
difuznim clenem. V praci jsou numericky studovény vybrané priklady na omezené prostorové oblasti v
jedné nebo ve dvou dimenzich a vné této oblasti se uvaiuje nulovad Dirichletova podminka. Jako
diskretizani metoda je zvolena metoda kone&nych diferenci pro prostorové proménné a implicitni
Eulerova metoda pro diskretizaci €asové proménné. V pfipadé dvou prostorovych dimenzi mize mit
oblast sloZitéjsi tvar nez jen obdélnik, co? pfineslo jisté implementacni obtize, se kterymi se diplomant
UspéSné a samostatné vyporadal. N&které piklady jsou zavislé na parametru. Pro tyto pfiklady jsou
sestrojeny bifurkacni diagramy zavislosti normy fe3eni na parametru. Pro sestaveni bifurkagnich diagram
pro podobné okrajové dlohy pro obycejné diferencialni se pouZivaji velmi efektivni algoritmy zalozené na
metodé stielby. Nutno podotknout, e v pfipadé dloh s neceloliselnymi derivacemi nelze poufivat
metodu stfelby ani v jednodimenziondlnim pfipadé. Bylo tedy nutné pouiit slofitéjsi a vypoletné
naronéjsi algoritmy zaloZené na Newtonové metodé pouZivané pro okrajové tlohy pro eliptické parcialni
diferencidlni rovnice.




Prestoze prdce obsahuje fadu zajimavych numerickych studii vdZicich se ke konkrétnim pfikladam, za
hlavni vysledek této prdce je nutno povaZovat knihovnu funkci napsanou v sw prostfedi Matlab pro
provédéni numerickyjch simulaci vySe zminénych dloh. Tuto knihovnu budeme pouZivat k provadéni
daléich numerickych experiment( vétsiho rozsahu v rdmci pracovni skupiny zabyvajici se parcidlnimi

diferenciilnimi rovnicemi neceloCiselného fadu.

Diplomant pracoval soustavné od okamZiku zadani prace. P¥iblizné prvni tfi mésice byl i v rdmci konzultaci
hledan zplsob, jak dané téma pojmout, a to vzhledem k tomu, 7e teoreticky pristup k této problematice je
zalozen bud’ na pomérné komplikované teorii frakcionalnich Sobolevovych prostord, na teorii potenciélu
anebo na teorii stochastickych procest, pficem? viechny tyto varianty vyrazné pfesahuji béZné znalosti
ziskané b&hem magisterského studia. Ukdzalo se, Ze na této drovni znalosti je nejlepsi zvolit numericky
pristup, protoZe tak budou v daném omezeném &ase dosaZeny zajimavé a uZiteCné vysledky s vyraznym
vlivem i mimo vlastni diplomovou préci, a to bez nutnosti studovat velmi obtiznou teorii. Diplomant
ptichazel na konzultace vidy fadné pfipraven s vécnymi a jasné formulovanymi dotazy.

Price na teoretické &3sti. Za teoretickou ¢ast diplomové préce lze povaiovat odvozeni odhadl lokalni
diskretizaéni chyby pfi diskretizaci frakcionalniho laplacidnu pouiZitim metody konecnych diferenci
v jednodimenzionalnim pfipadé. Pfi odvozovéni student postupoval viceméné samostatné na zakladé

nékolika rad ziskanych béhem konzultaci.

Price na knihovné. Softwarové implementaéni &ast provadél samostatné s tim, Ze jsem mu podie stupné
vyvoje praci postupné upfesiioval pozadavky na sw knihovnu, aby byla pro nas tym maximadlné uZite¢nd, a
dale udilel obecné rady, jak postupovat pfi tvorbé sw dila vétsiho rozsahu. Zde bych vyzdvihl fakt, Ze sw
knihovna T. Lesniaka umoZiiuje fesit 2D dlohy metodou koneénych diferenci na mnohem obecnéjsich
oblastech ne? jsou jen obdélnikové oblasti.

Testovani. Funk&nost knihovny byla testovéna na piikladech, u nichi je zndmo FeSeni explicitné a dale na
piikladech, kde jsou zndmy bifurkacni body. U evolu¢nich dloh pak byly testy provadény v pfipadech, kde
je zndmo asymptotické chovani pro velké Casy.

Prezentace vysledki v zahranigi. Cast vysledki této diplomové prace T. Lesniak Gispé3né odprezentoval na
mezinarodni on-line studentské konferenci “International Mathematics and Statistics Student Research
Symposium” spolupofddané nékolika americkymi univerzitami (hlavni organizdtor: J. RychtaF, Virginia
Commonwealth University, USA). Jeho pfispévek patfil k lepSim pfispévkim v jeho vékové kategorii
(“graduate students” — dle zvyklosti americkych univerzit diplomanti i doktorandi dohromady).

S ohledem na moznost vyuZiti sw knihovny i mimo ZCU (napF. v ramci pracovnich kontaktd nasi skupiny
v USA a Polsku) se diplomant rozhod| psat praci v jazyce anglickém. To se bohuZel negativné projevilo
v jazykové kvalité prace, nebot préce obsahuje Fadu pfeklepd a neobratnych formulaci. Pfesto je tfeba
konstatovat, Je prace je srozumitelnd a bude ji mozno vyuiit i jako jakysi produktovy materidl a zakladni
pFirucku k pouZiti sw knihovny. Navic si diplomant vyzkousel napsat praci vétsiho rozsahu v cizim jazyce
(vice jak 100 stran), coZ miZe v budoucnu zuZitkovat. Dale bych vyzdvihl, Ze prace je pékné ¢lenéna na
logické celky a je velmi piehlednd, pfi¢emz ¢lenéni prace si student navrhl sam. Grafické zpracovani je téi

na vysoké trovni.

S pfihlédnutim k vy$e uvedenému navrhuji hodnoceni znamkou v yborné.
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