odb. as. Ing. Kamil Ekstein, Ph.D.
Katedra informatiky a vypocetni techniky
Fakulta aplikovanych véd Zapadoceské univerzity
Univerzitni 22, CZ-30614 Plzeni

Tel.: (+420) 377 63 2406

E-mail: kekstein@kiv.zcu.cz

Posudek oponenta diplomové prace

Bc. Oto Stéva
Automaticky prekladac jazyka Blason

Diplomovéa préace Be. Oto St’éwy se zabyva strojovym piekladem zdrojového textu tzv. blasonu, coZz je v heraldice
uzivany formélni slovni popis vzhledu znaku ¢i erbu, ktery lze soucasné pouzit i pro popis vzhledu vlajek, peceti
atp. Zapis blasonu by mél dovolit zkuSenému herladikovi zrekonstruovat podobu znaku (erbu) bez vyznamné&jsich
odchylek od originalu a zaroven ruzni heraldici by pii interpretaci jednoho konkrétniho blasonu méli dospét k (témér)
identickym podobam znaku (erbi). Z tohoto pohledu se tedy jednd o v podstaté formalni jazyk, jehoZ gramatiku lze
zachytit v Backus-Naurové formeé a pro ktery lze zkonstruovat piekladac. O to se také diplomant pokusil a pfedlozena
diplomovéa price dokumentuje postup jeho praci a také kone¢ny vysledek jeho snahy.

Problém, ktery diplomant v praci fesil, je bezesporu velmi komplexni, nebot jazyk blasont je sice formalizovany,
ale stale vystavény na prakticky neomezené podmnoziné néjakého piirozeného etnického jazyka, coz z néj ¢ini v zasadé
kontextovou gramatiku typu 1 dle Chomského klasifikace, a to jesté velice rozsahlou. Je tedy ziejmé, ze vysledkem
nemuZe byt (a neni) nastroj, ktery by problém fesil v celé jeho komplexnosti, coz ale nelze autorovi vy¢€ist. Nao-
pak, predlozend prace je za danych okolnosti mimotfadné dobie odvedend, zejména demonstrované programéatorské
dovednosti autora hodnotim jako vynikajici.

Autorem predloZené dilo p¥ekvapuje (v porovnani s jinymi pracemi tohoho druhu z posledni doby, které mél oponent
moznost hodnotit) mimofadné zralym, promyslenym a precizné provednym programéatorskym FeSenim. Nejen samotny
zpusob, styl a uprava zapisu zdrojového kodu, ale i propracované koncepce architektury software s fadou efektivnich
postupt a chytrych napadi, je na zcela profesionalni drovni a napliiuje oponenta optimismem, ze nemusime jesté nad
drovni absolventu lamat hul.

Ke zdrojovému kodu dila tedy nelze mit zévaznejsi pfipominky, snad jen nékolik drobnych poznamek: (i) umisténi
zdrojovych soubori .c/.h do podslozky 1ib neni zcela obvyklé, oponent by je spiSe ocekaval v src; (ii) pro zame-
zeni kruhovych ¢i vicenasobnych vloZzeni hlavickovych soubort piikazem preprocesoru #include pouziva autor méné
bezpetnou variantu s piikazem #pragma once; (iii) v nékterych modulech 1ze obéas narazit na ,magické cisla“, tj.
konstanty zapsané literalem piimo na misto vyskytu v kodu (nap¥. fada vyrazi blasonu ve funkci cbl_token_keyword
cbl_morpho_tokenizer_word_keyword(-)), coz by §lo vyfesit elegantngji napf¥. inkluzi hlavickového souboru s defini-
cemi t&chto konstant; atp. Zdrojovy text je stfedniho rozsahu (5 883 fadek kodu) a autorovi se podafilo udrzet jeho
vzornou konzistenci.

Software jde bez problému pielozit a spustit, struktura tlozisté zdrojového kodu a komponent je jasné, prehledné a
zejména odpovida zvyklostem. Autor nane§tésti zapomnél v té ¢asti dokumentu, kterd pojednava o sestaveni a spusténi
programového vybaveni, mezi potifebnymi nastroji zminit sestavovaci systém Ninja, bez kterého software sestavit nelze,
nebot pfi dodrZzeni autorovych pokynu generuje CMake sestavovaci predpis .ninja specificky pro tento néstroj.

Po spusténi pracuje software dle ofekavani a s omezenimi, kterd jsou dobie popsdna v pravodnim dokumentu
— zejména jde o fakt, Ze autorem navrZend gramatika pro zpracovani blasont nepokryva (ani dost dobie nemuze)
vSechny piipustné varianty popisu znaku, a tedy software piedloZeny vstupni blason vyhodnoti jen z¢asti. K rychlosti
a pamétové naro¢nosti zpracovani nelze mit pFipominek.

Predlozeny pravodni dokument programového dila je na vynikajici drovni. Je napsan vybornou, dobie ¢itelnou technic-
kou ¢eStinou s minimem chyb. Je dobie logicky sturkturovany a jednotlivé ¢asti rozumné pokryvaji predmétné oblasti
podmifujicich teoretickych poznatka a programového dila samotného. Typograficka droven je dobré, text préce je
vysézen v IXTEXu a pusobi harmonicky a piehledné. I pres pouziti IHTEXu se v dokumentu vyskytuji misty drobné
odchylky od typografickych zvyklosti (nap¥. velmi rusivé odsazeni odstavci na zaatcich kapitol/sekci), ale nejedna
se o nijak dramatické prohiesky. Také lze nalézt par pieklept a prohfeska proti jazyku ¢eskému (,,defaultni barvy*),
oviem s ohledem na rozsah textu (71 str. v¢. pfiloh) je jejich mnozstvi zanedbatelné.

U vypist zdrojového koédu chybi ¢isla fadek, takZze neni mozné se na konkrétni tseky kédu jednoznacné odkazovat
— to je docela mrzuté. V praci lze také nalézt tvrzeni, se kterymi neni dost dobie moZzné se zcela ztotoznit: Na str.
15 ,,... kdy se ukazalo, Ze [gramatika popsand BNF]| neni zcela odpovidajicim voditkem pro ru¢ni pfepis na analyzator
rekurzivnim sestupem®. Autor nasledné ,vynalezl“ lep§i formu zapisu gramatiky, ¢imZz znovu objevil kolo jiz dfive



nazvané ,rozsifena Backus-Naurova forma* (EBNF). Je zfejmé, Ze autor neprostudoval nékteré vhodné knihy, napf.
J.-P. Tremblay, P. Sorenson: The Theory and Practice of Compiler Writing, kde nejenze je perfektné popsana EBNF,
ale také je tam uveden zcela jednoznaény deterministicky postup, jak jedno kazdé pravidlo gramatiky pfevést na jednu
konkrétni proceduru prediktivniho LL(k) parseru rekurzivnim sestupem.

Autor si také postup FeSeni zbytecné zkomplikoval tim, Ze nevyuzil standardni mechanismy syntaktické analyzy
rekurzivnim sestup v podobé& akceptac¢nich funkci expect (-) amatch(-), oviem jeho feSeni — byt sloZit&jsi — zase dob¥e
dokumentuje jeho programatorské dovednosti.

Také tvrzeni v ivodu prace na str. 8 ,,Ani velmi pokro¢ila neuronova sit pravdépodobné nebude nikdy efektivnéjsim
a zarovei pfesnym feSenim logicky jasné vyhranéného problému nez vhodné zvoleny deterministicky algoritmus uréeny
piimo k jeho feSeni.“ 1ze v mnoha piipadech snadno zpochybnit a a¢ to tak maZe na prvni pohled vypadat, jisté nema
obecnou platnost.

V préci lze misty narazit na vyrazy, které nejsou zcela bézné a mohou byt zavadéjici, ale frekvence jejich vyskytu
je velmi nizka a kvalitu prace zasadnéji negativné neovliviuji.

Autor pii feSeni vychézel z celkem 21 zdroji, mezi nimiz postradam jiz zminénou knihu J.-P. Tremblaye a P. So-
rensona nebo néjakou podobné dobrou knihu zabyvajici se konstrukci syntaktickych analyzatori. Navrh jakéhokoliv
komplexniho parseru (coz ten pro blason nepochybné je) je teoreticky celkem néro¢na disciplina, a proto nepfitomnost
vlastné jakékoliv literatury na toto téma v piehledu pouzitych zdroju povazuji za docela prekvapivou a alarmujici.

Autorem uvedené zdroje se tykaji predevsim heraldiky (coz je na misté), déale formatt ruznych deskriptivnich
soubort a dat (BNF, SVG, Markdown, Doxygen) a potom pouzitych knihoven utf8proc a MorphoDiTa, pficemz
k posledni uvedené se vazou jesté zdroje popisujici morfologii ¢eského textu a jeji zpracovani. A% na zminény nedostatek
literatury k formalnim jazykam a jejich algoritmické analyze lze vybér zdroju povazovat za vhodny a jejich objem na
dolni hranici dostatecnosti.

Citace v textu i bibliografie na konci dokumentu spliiuji nutné podminky na né kladené, umoziuji jednoznaénou
identifikaci zdroje diky pfitomnosti v8ech povinnych identifikdtora, a tedy neporusuji prava jejich autoru. Nicméné
pii sou¢asném stavu vyvoje raznych pomocnych nastroju v této oblasti by bylo vhodné&jsi doplnit i nékteré chybé&jici
identifikitory nepovinné, které by nemélo byt zas tak t&zké dohledat (nap¥. misto vydani), p¥ip. prosté zaznamenat
(datum a Cas citace online zdroje). Tak, jak je bibliografie provedena, je hodné minimalisticka.

Body zadani 1 a 4 az 6 byly nepochybné splnény v celém rozsahu. Body 2 a 3 byly s nejvétsi pravdépodobnosti splnény
také, avSak Casti textu pruvodniho dokumentu, které se k nim vztahuji, jsou relativné malého rozsahu. Napf. k bodu
3 ,,Seznamte se s problematikou generovani vektorovych obrazka a forméaty pro jejich ukladani“ neni uvedena zadna
podstatna teorie (jen velmi povrchni vieobecny popis zékladnich principi vektorové grafiky) a zminén je jen format
SVG, ktery je ,,popsan® jen tfemi kratkymi odstavci, coz pfi rozsahu a moznostech tohoto formétu rozhodné nelze
povazovat za dostate¢né. Oponent oviem nemiize vyloucit, Ze se autor s vektorovymi formaty skutetné v potiebném
rozsahu sezndmil, ovSem v textu prace to explicitné neuvedl.

Prakticky totéz se tykd bodu 2 ,,Seznamte se s problematikou formélnich jazyka a s néstroji pro tvorbu vlastniho
prekladace”. Dvé stranky celkem povrchniho popisu obecnych skutecnosti tykajicich se gramatik formalnich jazyku
v praci sice jsou, ovSem chybi zde nékteré velmi dilezité skute¢nosti, které s feSenym tématem piimo souviseji,
napt. Chomského klasifikace gramatik, ktera je zasadni proto, aby adaptace pfirozené gramatiky blasonu spliiovala
podminky, které vyzaduje napf. autorem zvolena technika syntaktické analyzy rekurzivnim sestupem. Soudé pak
podle textu préace, s néstroji pro tvorbu vlastniho piekladae se autor neseznamil vitbec (o¢ekéval bych p¥inejmengim
zminku o Lex/Yacc, byt by asi jejich pouziti nebylo vhodné, a dale pak o alesponi nékterém z generatora RDP, napf.
ParserTongue, Parsley, pgen, rdp, ...).

Vyse uvedené vytky nesnizuji hodnotu prace jako vynikajicitho programatorského dila, které obsahuje mnozstvi invence
a uziti fady profesionalnich pokro¢ilych technik. Autor bezesporu prokézal schopnost fesit inZenyrskym zptusobem
zadané problémy. Proto praci i pfes uvedené drobné pochybnosti tykajici se iplného splnéni v8ech bodu zadéni rozhodné
doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni (dle vykonu u obhajoby) klasifika¢nim stupném

,»velmi dobfe* nebo i ,,vyborné&*“.
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Dopliujici otazky:

1. Pokousel jste se nalézt/vyuzit néjaky generator syntaktického analyzatoru rekurzivnim sestupem nebo jste od
zahéajeni prace na feSeni pocital s tim, ze budete parser psat ruéné? Co Vés piipadé vedlo k zavrzeni myslenky vy-
uzit generator, ktery by mozné dovolil zpracovavat rozséhlejsi gramatiku a umoznil tak zpracovat i komplexnéjsi
blasony?



