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Posudek oponenta diplomové práce

Bc. Oto �´áva

Automatický p°eklada£ jazyka Blason

Diplomová práce Bc. Oto �´ávy se zabývá strojovým p°ekladem zdrojového textu tzv. blasonu, coº je v heraldice
uºívaný formální slovní popis vzhledu znaku £i erbu, který lze sou£asn¥ pouºít i pro popis vzhledu vlajek, pe£etí
atp. Zápis blasonu by m¥l dovolit zku²enému herladikovi zrekonstruovat podobu znaku (erbu) bez významn¥j²ích
odchylek od originálu a zárove¬ r·zní heraldici by p°i interpretaci jednoho konkrétního blasonu m¥li dosp¥t k (tém¥°)
identickým podobám znak· (erb·). Z tohoto pohledu se tedy jedná o v podstat¥ formální jazyk, jehoº gramatiku lze
zachytit v Backus-Naurov¥ form¥ a pro který lze zkonstruovat p°eklada£. O to se také diplomant pokusil a p°edloºená
diplomová práce dokumentuje postup jeho prací a také kone£ný výsledek jeho snahy.

Problém, který diplomant v práci °e²il, je bezesporu velmi komplexní, nebo´ jazyk blason· je sice formalizovaný,
ale stále vystav¥ný na prakticky neomezené podmnoºin¥ n¥jakého p°irozeného etnického jazyka, coº z n¥j £iní v zásad¥
kontextovou gramatiku typu 1 dle Chomského klasi�kace, a to je²t¥ velice rozsáhlou. Je tedy z°ejmé, ºe výsledkem
nem·ºe být (a není) nástroj, který by problém °e²il v celé jeho komplexnosti, coº ale nelze autorovi vy£íst. Nao-
pak, p°edloºená práce je za daných okolností mimo°ádn¥ dob°e odvedená, zejména demonstrované programátorské
dovednosti autora hodnotím jako vynikající.

Autorem p°edloºené dílo p°ekvapuje (v porovnání s jinými pracemi tohoho druhu z poslední doby, které m¥l oponent
moºnost hodnotit) mimo°ádn¥ zralým, promy²leným a precizn¥ provedným programátorským °e²ením. Nejen samotný
zp·sob, styl a úprava zápisu zdrojového kódu, ale i propracovaná koncepce architektury software s °adou efektivních
postup· a chytrých nápad·, je na zcela profesionální úrovni a napl¬uje oponenta optimismem, ºe nemusíme je²t¥ nad
úrovní absolvent· lámat h·l.

Ke zdrojovému kódu díla tedy nelze mít závaºnej²í p°ipomínky, snad jen n¥kolik drobných poznámek: (i) umíst¥ní
zdrojových soubor· .c/.h do podsloºky lib není zcela obvyklé, oponent by je spí²e o£ekával v src; (ii) pro zame-
zení kruhových £i vícenásobných vloºení hlavi£kových soubor· p°íkazem preprocesoru #include pouºívá autor mén¥
bezpe£nou variantu s p°íkazem #pragma once; (iii) v n¥kterých modulech lze ob£as narazit na �magická £ísla� , tj.
konstanty zapsané literálem p°ímo na místo výskytu v kódu (nap°. °ada výraz· blasonu ve funkci cbl_token_keyword
cbl_morpho_tokenizer_word_keyword(·)), coº by ²lo vy°e²it elegantn¥ji nap°. inkluzí hlavi£kového souboru s de�ni-
cemi t¥chto konstant; atp. Zdrojový text je st°edního rozsahu (5 883 °ádek kódu) a autorovi se poda°ilo udrºet jeho
vzornou konzistenci.

Software jde bez problém· p°eloºit a spustit, struktura úloºi²t¥ zdrojového kódu a komponent je jasná, p°ehledná a
zejména odpovídá zvyklostem. Autor nane²t¥stí zapomn¥l v té £ásti dokumentu, která pojednává o sestavení a spu²t¥ní
programového vybavení, mezi pot°ebnými nástroji zmínit sestavovací systém Ninja, bez kterého software sestavit nelze,
nebo´ p°i dodrºení autorových pokyn· generuje CMake sestavovací p°edpis .ninja speci�cky pro tento nástroj.

Po spu²t¥ní pracuje software dle o£ekávání a s omezeními, která jsou dob°e popsána v pr·vodním dokumentu
� zejména jde o fakt, ºe autorem navrºená gramatika pro zpracování blason· nepokrývá (ani dost dob°e nem·ºe)
v²echny p°ípustné varianty popisu znak·, a tedy software p°edloºený vstupní blason vyhodnotí jen z£ásti. K rychlosti
a pam¥´ové náro£nosti zpracování nelze mít p°ipomínek.

P°edloºený pr·vodní dokument programového díla je na vynikající úrovni. Je napsán výbornou, dob°e £itelnou technic-
kou £e²tinou s minimem chyb. Je dob°e logicky sturkturovaný a jednotlivé £ásti rozumn¥ pokrývají p°edm¥tné oblasti
podmi¬ujících teoretických poznatk· a programového díla samotného. Typogra�cká úrove¬ je dobrá, text práce je
vysázen v LATEXu a p·sobí harmonicky a p°ehledn¥. I p°es pouºití LATEXu se v dokumentu vyskytují místy drobné
odchylky od typogra�ckých zvyklostí (nap°. velmi ru²ivé odsazení odstavc· na za£átcích kapitol/sekcí), ale nejedná
se o nijak dramatické proh°e²ky. Také lze nalézt pár p°eklep· a proh°e²k· proti jazyku £eskému (�defaultní barvy�),
ov²em s ohledem na rozsah textu (71 str. v£. p°íloh) je jejich mnoºství zanedbatelné.

U výpis· zdrojového kódu chybí £ísla °ádek, takºe není moºné se na konkrétní úseky kódu jednozna£n¥ odkazovat
� to je docela mrzuté. V práci lze také nalézt tvrzení, se kterými není dost dob°e moºné se zcela ztotoºnit: Na str.
15 �... kdy se ukázalo, ºe [gramatika popsaná BNF] není zcela odpovídajícím vodítkem pro ru£ní p°epis na analyzátor
rekurzivním sestupem�. Autor následn¥ �vynalezl� lep²í formu zápisu gramatiky, £ímº znovu objevil kolo jiº d°íve



nazvané �roz²í°ená Backus-Naurova forma� (EBNF). Je z°ejmé, ºe autor neprostudoval n¥které vhodné knihy, nap°.
J.-P. Tremblay, P. Sorenson: The Theory and Practice of Compiler Writing, kde nejenºe je perfektn¥ popsaná EBNF,
ale také je tam uveden zcela jednozna£ný deterministický postup, jak jedno kaºdé pravidlo gramatiky p°evést na jednu
konkrétní proceduru prediktivního LL(k) parseru rekurzivním sestupem.

Autor si také postup °e²ení zbyte£n¥ zkomplikoval tím, ºe nevyuºil standardní mechanismy syntaktické analýzy
rekurzivním sestup v podob¥ akcepta£ních funkcí expect(·) a match(·), ov²em jeho °e²ení � by´ sloºit¥j²í � zase dob°e
dokumentuje jeho programátorské dovednosti.

Také tvrzení v úvodu práce na str. 8 �Ani velmi pokro£ilá neuronová sí´ pravd¥podobn¥ nebude nikdy efektivn¥j²ím
a zárove¬ p°esným °e²ením logicky jasn¥ vyhran¥ného problému neº vhodn¥ zvolený deterministický algoritmus ur£ený
p°ímo k jeho °e²ení.� lze v mnoha p°ípadech snadno zpochybnit a a£ to tak m·ºe na první pohled vypadat, jist¥ nemá
obecnou platnost.

V práci lze místy narazit na výrazy, které nejsou zcela b¥ºné a mohou být zavád¥jící, ale frekvence jejich výskytu
je velmi nízká a kvalitu práce zásadn¥ji negativn¥ neovliv¬ují.

Autor p°i °e²ení vycházel z celkem 21 zdroj·, mezi nimiº postrádám jiº zmín¥nou knihu J.-P. Tremblaye a P. So-
rensona nebo n¥jakou podobn¥ dobrou knihu zabývající se konstrukcí syntaktických analyzátor·. Návrh jakéhokoliv
komplexního parseru (coº ten pro blason nepochybn¥ je) je teoreticky celkem náro£ná disciplína, a proto nep°ítomnost
vlastn¥ jakékoliv literatury na toto téma v p°ehledu pouºitých zdroj· povaºuji za docela p°ekvapivou a alarmující.

Autorem uvedené zdroje se týkají p°edev²ím heraldiky (coº je na míst¥), dále formát· r·zných deskriptivních
soubor· a dat (BNF, SVG, Markdown, Doxygen) a potom pouºitých knihoven utf8proc a MorphoDiTa, p°i£emº
k poslední uvedené se váºou je²t¥ zdroje popisující morfologii £eského textu a její zpracování. Aº na zmín¥ný nedostatek
literatury k formálním jazyk·m a jejich algoritmické analýze lze výb¥r zdroj· povaºovat za vhodný a jejich objem na
dolní hranici dostate£nosti.

Citace v textu i bibliogra�e na konci dokumentu spl¬ují nutné podmínky na n¥ kladené, umoº¬ují jednozna£nou
identi�kaci zdroje díky p°ítomnosti v²ech povinných identi�kátor·, a tedy neporu²ují práva jejich autor·. Nicmén¥
p°i sou£asném stavu vývoje r·zných pomocných nástroj· v této oblasti by bylo vhodn¥j²í doplnit i n¥které chyb¥jící
identi�kátory nepovinné, které by nem¥lo být zas tak t¥ºké dohledat (nap°. místo vydání), p°íp. prost¥ zaznamenat
(datum a £as citace online zdroje). Tak, jak je bibliogra�e provedena, je hodn¥ minimalistická.

Body zadání 1 a 4 aº 6 byly nepochybn¥ spln¥ny v celém rozsahu. Body 2 a 3 byly s nejv¥t²í pravd¥podobností spln¥ny
také, av²ak £ásti textu pr·vodního dokumentu, které se k nim vztahují, jsou relativn¥ malého rozsahu. Nap°. k bodu
3 �Seznamte se s problematikou generování vektorových obrázk· a formáty pro jejich ukládání� není uvedena ºádná
podstatná teorie (jen velmi povrchní v²eobecný popis základních princip· vektorové gra�ky) a zmín¥n je jen formát
SVG, který je �popsán� jen t°emi krátkými odstavci, coº p°i rozsahu a moºnostech tohoto formátu rozhodn¥ nelze
povaºovat za dostate£né. Oponent ov²em nem·ºe vylou£it, ºe se autor s vektorovými formáty skute£n¥ v pot°ebném
rozsahu seznámil, ov²em v textu práce to explicitn¥ neuvedl.

Prakticky totéº se týká bodu 2 �Seznamte se s problematikou formálních jazyk· a s nástroji pro tvorbu vlastního
p°eklada£e� . Dv¥ stránky celkem povrchního popisu obecných skute£ností týkajících se gramatik formálních jazyk·
v práci sice jsou, ov²em chybí zde n¥které velmi d·leºité skute£nosti, které s °e²eným tématem p°ímo souvisejí,
nap°. Chomského klasi�kace gramatik, která je zásadní proto, aby adaptace p°irozené gramatiky blasonu spl¬ovala
podmínky, které vyºaduje nap°. autorem zvolená technika syntaktické analýzy rekurzivním sestupem. Soud¥ pak
podle textu práce, s nástroji pro tvorbu vlastního p°eklada£e se autor neseznámil v·bec (o£ekával bych p°inejmen²ím
zmínku o Lex/Yacc, by´ by asi jejich pouºití nebylo vhodné, a dále pak o alespo¬ n¥kterém z generátor· RDP, nap°.
ParserTongue, Parsley, pgen, rdp, . . . ).

Vý²e uvedené výtky nesniºují hodnotu práce jako vynikajícího programátorského díla, které obsahuje mnoºství invence
a uºití °ady profesionálních pokro£ilých technik. Autor bezesporu prokázal schopnost °e²it inºenýrským zp·sobem
zadané problémy. Proto práci i p°es uvedené drobné pochybnosti týkající se úplného spln¥ní v²ech bod· zadání rozhodn¥
doporu£uji k obhajob¥ a navrhuji hodnocení (dle výkonu u obhajoby) klasi�ka£ním stupn¥m

�velmi dob°e� nebo i �výborn¥� .

Ing. Kamil Ek²tein, Ph.D.

KIV FAV Z�U

V Plzni dne 26. £ervence 2023
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Dopl¬ující otázky:

1. Pokou²el jste se nalézt/vyuºít n¥jaký generátor syntaktického analyzátoru rekurzivním sestupem nebo jste od
zahájení práce na °e²ení po£ítal s tím, ºe budete parser psát ru£n¥? Co Vás p°ípad¥ vedlo k zavrºení my²lenky vy-
uºít generátor, který by moºná dovolil zpracovávat rozsáhlej²í gramatiku a umoºnil tak zpracovat i komplexn¥j²í
blasony?
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