ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI

FAKULTA PEDAGOGICKA
CENTRUM BIOLOGIE, GEOVED A ENVIGOGIKY

NAVRH A OVERENI VYUKOVEHO MATERIALU PRO VYUKU

GEOGRAFIE MISTNiHO REGIONU SOKOLOVSKO
BAKALARSKA PRACE

Tereza Poncova

Prirodovédnad studia, obor Geografie se zamérenim na vzdéldavdni

Vedouci prace: RNDr. Vaclav Stacke, Ph.D.
Plzen 2023



Prohlasuji, Ze jsem bakalarskou praci vypracovala samostatné
s pouzitim uvedené literatury a zdroju informaci.

V Plzni, 26. cervna 2023

vlastnorucni podpis



Podékovani

Rada bych podékovala svému vedoucimu RNDr. Vaclavovi Stacke, Ph.D., za jeho ochotu,
vénovany cas a cenné rady pfi vedeni mé bakalarské prace. Podékovani také patti mé
rodiné, ktefi mé béhem celého studia vytrvale podporovali, pfedevsim mym rodic¢lim, ktefi

stoji za tim vSim.



Obsah

S€ZNAM ZKratekK ....cooiiiieeeeeeiiiiiiirrre e 6
UIVOM ..ttt cte et e teete e e e e e sae e e s e e eae e e s s e eaeese e s e eae e e ssseeaeese et e saeeneessaaeaneenseseeneanes 7
o 1 8
1.1 VYZKUMNE OLAZKY ..o e e e e e s naa e e e e e 8
1.1.1  Dil€i vYZKUMNE OtAZKY ..eeoenevieeeieiiiee ettt 8

1.2 ZAJMOVA SKUPING c.eteieieiiiiee ettt ee st e e et e e s s e e e s saae e e e ssbaeeesssbeaessssneeeeannes 8

2 Soucasny stav pozndni zkoumané problematiky......ccccceceeereeiireniirenceienrerneenerennn. 9
2.1 Pedagogicky VYZKUM ...ccooeiie ettt 9
2.1.1  Druhy pedagogick€ho VYZKUMU .........cccoviiiieeiiiee et 9
2.1.2  Metody kvalitativniho vyzkumu .........cccccviiiiieeee e 10
2.1.3  Hodnoceni vyuky metodikou 3A .......coooiiiiiiiee e 12

D N V115 g V=Y =4 o o SRR 14
2.2.1  Problematika vyuky mistniho regionu.........cccccceeeiiiiiiiiiciiee e 16

2.3 Analyza kurikuldrnich dokumMentl ..........ccocuiiiiieiiiiee e 17
2.3.1  ANQIYZA RVP ettt st e e e 18
2.3.2  ANalyza SVP VYBIane SKOIY ....c.ooveueeeeeieeeeeeeeeeee et ee e e eeeenas 19

2.4  Transformace vzdélavaciho 0bsahu ..........cocoiiiiiiiiiies 19
2.4.1 Model hloubkoveé struktury VWUKY........cccceierieciiiiiiiieee e, 21

2.5 Odborna vychodiska tematického celku Tézba hnédého uhli na Sokolovsku...... 23
2.5.1  Proces vzniku hn€dého uhli.........ccociiiiiiiiiiiiie e 23
2.5.2  Vyznam hn@dENo UNIi........uveeeeiiiiiiiiieeiec et 24
2.5.3  Proces zisku hn€deho Uhli........ccoouiiiiiiiiiie e 25
2.5.3.1  Pozitivni a negativni dlsledky procesu zisku hnédého uhli................... 26

2.5.4  Obnova krajiny na SOKOIOVSKU..........c..uvviiieeiiiicciiiieee et 27
2.5.5  Podniky zpracovavajici hnédé uhli ........cccccooereciiiiiii e, 29
2.5.5.1  Pozitivni a negativni disledky zpracovani hnédého uhli........................ 29

2.5.6  BUJOUCNOSE FEZIONU ..ccuevviriiiieieeiieiiiirreeeeeeeeeeeirrereeeeeeeessatrrereeeeeeseeennsrenees 30

3 MetodiKa.....coiiiiiiiiiiiiiiiii s 32

3.1  NAavrh modelu hloubkové struktury VWuky .........ccccccoiviiiiiinniiiiiiieee e 33



3.2 1. polostrukturovany rOZNOVOr .........cccuuieeieiiieee et e e 34

3.3 NAvrh vyukoVEho MateridlU......c..cceeeiiiiiiiiiiiee e e 36
3.4 Charakteristika vyzKumneé skUpiny .......ccooviiiiiiiiiiiieiciee e 36
3.5 Ovéreni vyukovEho Materialu .......ccccueeeiiiiiiei e 36
3.6 Hodnoceni vyuky metodikou 3A.......c..ueiiiiiieee e 37
3.7 Il polostrukturovany roZNOVOr .........ccuueeeieciiie e e e 37
3.8 Rozhodnuti o kvalité vyukového materialu ........ccccceeeviiieiiniiiiii e, 39

L VAV 1-Y | QY 2SR 39
4.1 Vyhodnoceni |. polostrukturovaného rozhovoru .........ccccceeeeciieeeccciiee e 39
4.2  Hodnoceni ovéfované vyuky metodikou 3A........ccoviiiiiiiiie e 42
4.2.1  ANOTACE....iiiiiiiiiiiitii e e 42
A A\ o -1 1Y TS SR 47
B.2.3  ARLBIACE . ittt ettt et e e s bt e e nar e e enee e 50

4.3  Vyhodnoceni ll. polostrukturovaného rozhovoru .........cccccoeeeeciivieeeeee e, 51

LS 0 T LU = N 54
4 1V - 58
ADSTIAKL c.ceueeneeiiiiiiiiiiii s 59
ADSTIACE c.ccuveieiiiiiiiiiiiii s 60
Seznam literatury @ ZArojU.......cceeeenueeeeeeeneereenneeeeennnieeeeenseeeerensseessennssessesnnssessssnsssssennns 61

Seznam tabulek, obrazkl @ Priloh .......eeeeiiiiiiiiiiiccccceeercerrrere e eeeeeae e e e e e e e e e nnnes 67



Seznam zkratek

CR — Ceska republika

MHSV — model hloubkové struktury vyuky

model HSV — model hubkové struktury vyuky

MSMT — Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy
RVP — rdmcovy vzdélavaci program

SVO - specificka vyzkumna otazka

SVP — $kolni vzdélavaci program

TO — tazatelska otazka

ZS — zékladni 8kola

ZVO — zakladni vyzkumna otdzka



Uvod

Téma mistniho regionu je velice dllezitou ¢asti vyuky zemépisu, ktera je dle Chromého
(2003) pro zaky zcela zasadni, jelikoZ jim umoznuje se s mistnim regionem, tedy mistem
jejich bydlisté ¢i mistem jejich Skoly, identifikovat a vytvofit si na misto silnéjsi vazbu.
Z takovéto vazby Cerpd nejen samotny zak, ale potencidlné i region, jak uvadi Lindova

(2012).

V bakalarské praci se budu zabyvat navrZzenim a ovérenim vyukového materidlu, ktery bude
vyuzitelny pfi vyuce mistniho regionu na 2. stupni zdkladnich Skol. Vyukovy materidl se
bude zabyvat tématem tézby hnédého uhli na Sokolovsku, jako jednou z dalezZitych casti
vyuky mistniho regionu. Svou praci jsem postavila na zadkladé vlastni zkuSenosti
s nedostateé¢nym pokrytim tématu povrchové tézby na Sokolovsku na zdkladnim i stfednim
stupni vzdélavani a na zakladé absence volné dostupnych materidlu o tomto tématu na
portale RVP.cz. Tyto poznatky mé vedly k myslence, Ze vyuka mistniho regionu bude
pravdépodobné problematickou ¢asti vyuky zemépisu z dlivodu nedostupnosti informaci.
Tuto myslenku potvrzuji i vyzkumy napf. Lindové (2012), Py$nové (2008) a ¢lanek Cekala

(2011) i mnou provedeny I. polostrukturovany rozhovor (viz kap. 4.1).

V praci se zaméfim na uréeni obsahu vyukového materidlu pomoci tvorby modelu
hloubkové struktury vyuky (Slavik et al. 2020) a provedeni |. polostrukturovaného
rozhovoru s vyucujici. Dale prejdu k ndvrhu samotného vyukového materialu, ktery se bude
sklddat z atlasu pro ucitele, prezentace, metodického a pracovniho listu. Ovéreni
vyukového materialu bude provedeno zvolenou vyucujici v praktické hodiné zemépisu.
Kvalitu materidlu posoudim na zakladé hodnoceni ovéfované vyuky metodikou 3A (Slavik

et al. 2020) a na zakladé vysledku Il. polostrukturovaného rozhovoru s vyucujici.



1 Cile

Hlavnim cilem kvalifikacni prace je vytvoreni a ovéreni vyukového materidlu uréeného pro

vyuku ¢asti tematického celku mistni region Sokolovsko. Vyukovy material se bude zabyvat

pro region zasadnim fenoménem povrchové tézby hnédého uhli a tématy s nim spojenymi.

Pro spInéni hlavniho cile musim zodpovédét nasledujici vyzkumné otazky:

1.1 Vyzkumné otazky

1. Co by mélo byt obsahem vyukového materialu?

2. Motivuje vyukovy material ucitele k vyuce tématu?
1.1.1 Dilé¢i vyzkumné otazky

1. ZvysSuje vyukovy materidl kognitivni Uroven, na jaké jsou Zdaci schopni pracovat
s probiranou latkou?

2. Motivuje vyukovy materidl zZaky do vyuky |épe nez bézna vyuka?

1.2 Zajmova skupina

Zajmovou skupinou jsou ucitelé a Zaci 2. stupné zakladnich Skol ¢i nizSiho stupné viceletych
gymnazii na Sokolovsku a pfenesené i vSichni ucitelé a Zaci z regiond podobné ovlivnénych

tézbou.



2 Soucasny stav poznani zkoumané problematiky
2.1 Pedagogicky vyzkum

Pedagogicky vyzkum je ,védeckd cinnost zamérend na systematicky popis, analyzu a
objasriovdni edukacnich proces(” (Pricha et al. 2009). Manak et al. (2004) definuje
pedagogicky vyzkum jako ¢innost zamérenou na feseni edukacnich problému, ktera vychazi

z pfesného uréeni problému a vyuziva adekvatni metody k jeho zkoumani.

Pelikan (1998) spolu s Gavorou (2010) oznacuji za nejdlezitéjsi ¢ast vyzkumu vymezeni a
presnou formulaci vyzkumného problému, jelikozZ je zakladnim predpokladem Uspésného
vyzkumu. Dle Svafticka a Sedové et al. (2007) je klicovym bodem jakéhokoliv vyzkumu volba

vyzkumnych otazek, které musi byt jasné formulované a provazané s cilem vyzkumu.

Mezi zakladni dva druhy pedagogického vyzkumu patfi kvantitativni a kvalitativni vyzkum

(Gavora, 2010), které popisuji v nasledujici kapitole.

2.1.1 Druhy pedagogického vyzkumu

Kvantitativni vyzkum je dle Prlchy (2006) proces zkoumani pedagogickych jev(i a procesl
za pomoci exaktnich metod a statistickych nastroji pro méreni a vyhodnocovani. Zamérem
kvantitativniho vyzkumu je vybrat jasné definované proménné, vysledovat jejich rozloZzeni
v populaci a zanalyzovat vztahy mezi nimi (Svaficek a Sedova et al. 2007). DileZitou
vlastnosti tohoto druhu vyzkumu je moznost zavéry zkoumaného vzorku zobecriovat na
cely zakladni soubor (Pricha, 2006). Dle Gavory (2010) tkvi nejzasadnéjsi rozdil mezi
kvantitativnim a kvalitativnim vyzkumem v postoji vyzkumnika ke zkoumanym jevim.
V kvantitativnim vyzkumu si vyzkumnik v zasadé drzi odstup od zkoumaného jevu, ¢imz
zabezpecuje nestrannost vyzkumu. Naopak v kvalitativnim vyzkumu musi proniknout

vyzkumnik do zkoumanych situaci, aby jim mohl porozumét a popsat je.

Jako kvalitativni pfistup oznacuje Manak et al. (2004) proces zkoumani pedagogickych jev(
pomoci rliznych metod a technik, pfi kterém nedochazi ke kvantifikaci empirickych dat, ale
vyuziva se podrobnd kvalitativni analyza. Zdmérem kvalitativniho vyzkumu je dle Svaficka a
Sedové et al. (2007) za pomoci fady postupl a metod rozkryt a reprezentovat, jak lidé
chapou, prozivaji a vytvareji socialni realitu. Pro tento typ vyzkumu je typické, Ze teprve po

nasbirdni dostatecného mnozstvi dat zacind vyzkumnik objevovat pravidelnosti



v sesbiranych datech, formuluje predbéiné zavéry a hledd pro né podporu v dalSich
postupech (Svaficek a Sedova et al. 2007). Gavora (2010) podotyka, 7e sesbirané udaje
kvalitativniho vyzkumu jsou hrubé, a tedy neni mozné zkoumané jevy mechanicky shrnout

a zavéry zevseobecnovat.

2.1.2 Metody kvalitativniho vyzkumu

Vybér vyzkumné metody se zpravidla odviji od volby vyzkumného vzorku, vybéru metod
sbéru dat a zajisténi vstupu do terénu, tedy od vztahu vyzkumnika k terénu (viz tab. 1)
(Svafi¢ek a Sedova et al. 2007). Dle Maridka et al. (2004) by mély vybrané vyzkumné metody
vychazet z charakteristik problému. Gavora (2010) uvadi nasledujici zdkladni metody

kvalitativniho vyzkumu:

= pozorovani
* interview (rozhovor)

= analyza produktl ¢lovéka

Role Charakteristika Ptiklad

Cizinec Neznamy Clovék, ktery jednorazoveé prichazi | Vyzkumnik pfichazi do tfidy jednorazové
a odchdzi. sejmout nahrdvku pedagogické

komunikace.

Navstévnik | Clovék, kterého respondenti znaji jménem a | P¥i zkoumdni profesni drahy ucitel( expert(
védi ledacos o jeho povaze a praci a ktery se vyzkumnik opakované setkava s tymz
opakované ptichazi za ucelem vyzkumu. respondentem, vede snim rozhovory,

pozoruje jeho praci ve tridé.

Zasvéceny | Clovék, ktery se styka se svymi respondenty | Vyzkumnik zkoumad klima gkoly, ve které se
i mimo ramec vyzkumu. jako dobrovolnik podili na vedeni skolniho

¢asopisu.

Domorodec | Clovék, ktery zkouma skupinu, jiZ je sdm Vyzkumnik — vysokoskolsky student socialni
¢lenem. pedagogiky — zkouma, jaké maji

vysokoskolsti studenti socidlni pedagogiky
predstavy o svém budoucim uplatnéni.

Tabulka 1: Role vyzkumnika ve vztahu k terénu zpracovano dle Svaficka a Sedové et al.

(2007)

Na zakladé povahy mého vyzkumu a mnou zvolené zajmové skupiny jsem pro sviij vyzkum
zvolila metodu pozorovani a polostrukturovaného rozhovoru. Spojeni téchto dvou
vyzkumnych metod doporucuje i Svatic¢ek a Sedova et al. (2007). Metoda pozorovani mize
slouzit jako zdroj inspirace pro otazky hloubkového rozhovoru a rozhovor mlze naopak

doplnit nékteré hypotézy vytvorené na zakladé pozorovani. Spojeni dvou metod tedy
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umoZfuje vyzkumnikovi vytvofit si komplexni obrazek o zkoumané situaci (Svafi¢ek a

Sedova et al. 2007).

Pozorovani je dle Svafitka a Sedové et al. (2007) jedna z nejtézsich a dle Gavory (2010)
jedna z nejtypictéjsich metod kvalitativniho vyzkumu. Metoda pozorovani zahrnuje proces
sledovani a zkoumani cinnosti zkoumanych osob a prostiredi, ve kterém se cinnosti
uskutec€nuji (Gavora, 1996). Zachycuje, jakym zplsobem dana situace probihd, popisuje
cely kontext situace a studovany problém v celé $ifi, a umoZziuje pozorovat dany problém
v realitd, nejen v teoretické literatuie (Svafi¢ek a Sedovad et al. 2007). Dle Svaficka a Sedové
et al. (2007) je pozorovani vhodnou metodou pro studium Skolni tfidy, jelikoZ nijak vyrazné
nenarusuje socidlni interakce a edukacni procesy Skoly. Pokud pozorovatel poznava
zkoumanou realitu tak, Ze se Ucastni pozorovanych ¢innosti (Gavora, 2010), a tedy dochazi
tak kinterakci mezi vyzkumnikem a uacastniky vyzkumu, jednd se o tzv. zucastnéné

pozorovani (Svaficek a Sedova et al. 2007).

Hloubkovy rozhovor je nejcastéji pouzivanou metodou sbéru dat kvalitativniho vyzkumu.
Jednd se o nestandardizované dotazovani jednoho respondenta jednim vyzkumnikem
(Svaficek a Sedovd et al. 2007) za Uéelem pochopeni interpretace okolniho svéta a
dllezitych udalosti respondentem (Gavora, 2010). Mezi hlavni typy hloubkového
rozhovoru dle Gavory (2010) patfi polostrukturovany a nestrukturovany rozhovor.
Polostrukturovany rozhovor vychazi, na rozdil od toho nestrukturovaného, zpravidla
z pfedem pfripravenych ramcovych otazek. Na zacatku kazdého rozhovoru by mélo dojit
k predstaveni vyzkumnika a jeho projektu (Gavora, 2010), k ujisténi o anonymité a pozadani
o souhlas se zucastnénim na vyzkumu, pfip. o souhlas rozhovor nahravat (Misovic, 2019).
Po predstaveni vyzkumu by mél vyzkumnik prejit k Gvodnim (Svafi¢ek a Sed'ova et al. 2007)
¢i vstupnim otazkam, které by mély slouzit k rozproudéni konverzace (Misovi¢, 2019).
Nasledovat by mély hlavni otazky, které vychazeji z hlavni vyzkumné otazky a zabyvaji se
jadrem daného vyzkumu. Svafi¢ek a Sedovd et al. (2007) ve své publikaci uvadéji jako
priklad pripravy polostrukturovaného rozhovoru Wengraf(iv (2001) pyramidovy model,
ktery zakladni vyzkumnou otazku (ZVO) rozdéluje nejprve na specifickou vyzkumnou otazku
(SVO), kterd se skladd z otdzky tazatelské (TO) (viz tab. 4, tab. 5). Rozhovor by mél
vyzkumnik uzaviit za pomoci ukon&ovacich otazek, které plynule rozhovor zakonéi (Svaficek

a Sedova et al. 2007) a vyhnout se tak nahlému ukonéeni rozhovoru (Gavora, 2010).
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2.1.3 Hodnoceni vyuky metodikou 3A

Vyuka je dle Manaka (1994) vychovné vzdélavaci ¢innost, pfi které dochazi k interakci mezi
ucitelem a zaky, jejimz cilem je dosazeni stanovenych vzdélavacich cild. Pricha (1996) uvadi
ve své publikaci, Ze jsou Casto terminy vyuka a vyucovani pouZivana jako synonyma.
Nicméné sam autor vymezuje vyuku jako SirSi pojem, ktery zahrnuje vyucovani, jako ¢innost
ucitele, proces uceni, jako ¢innost Zaka, obsah, cile a vysledky téchto ¢innosti a podminky

jejich realizace.

Hodnoceni ¢i evaluace vyuky dle Prichy (1996) vyjadfuje teorii, metodologii a praxi
zjistovani a analyzy dat, kterd odrazZeji stav ¢i vyvoj jevl vzdélavaci reality. Priicha (1996)

rozdéluje techniky a postupy hodnoceni vyuky do dvou kategorii:

= objektivni (observacni) techniky

= subjektivni (participacni) techniky

Mezi techniky objektivni, tedy observacni, je mozné zaradit i metodicky postup 3A, resp.
Metodiku 3A (Janik et al. 2022). Jedna se o metodicky postup ,reflexe a analyzy vyuky
spojeny s hodnocenim kvality vyuky a s ndvrhem zlepsujicich zmén, tzv. alteraci vyuky”
(Janik et al. 2022). Umozniuje ve vyuce objevovat potize s jeji kvalitou, odhalit priciny nizké
kognitivni aktivizace Zzakd a navrhnout moznosti zvyseni kvality vyuky (Slavik et al. 2020).

Nazev je odvozen od tfi zakladnich krokd hodnoceni vyuky (Janik et al. 2022):

l. anotace
II. analyza

1. alterace

Anotace je prvnim krokem metodiky 3A. Jedna se o pofizeni popisu vyuky a jejiho kontextu
(Janik et al. 2022). Anotace vznikd za Ucelem zaznamenat myslenkovy obraz vyuky a jeho
podstatné vnitfni a vnéjsi souvislosti. V zdsadé obsahuje kontext vyukové situace a
didaktické uchopeni obsahu a ¢innosti ucitele a Zaka (Janik et al. 2022). Anotace odpovida
na otazku ,Co se ve vyuce udalo a bylo to dlleZité pro ne/dosahovani cil( vyuky?“ (Slavik

et al. 2020).

Analyza je krokem rozpoznani nejdalezitéjsich vlastnosti vyuky (Janik et al. 2022). Provadi

se za UCelem identifikace téch slozek vyuky, které je mozné ménit tak, aby se zvysila kvalita
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vyuky (Slavik et al. 2020). V zasadé dochazi k hloubkové analyze struktury jednotlivych
vyukovych situaci, ke které je mozné vyuzit Model HSV (viz kap. 2.4.1) (Janik et al. 2022).
Odpovida na otazku ,Jak vyuka probihala a jaké jeji slozky byly nejdllezitéjsi pro

ne/dosahovani cilt vyuky?“ (Slavik et al. 2020).

Alterace je navrhem konkrétnich zmén vyuky, které by mély vést vyuku k jejimu zlepseni
(Slavik et al. 2020). Zaklad provedeni alterace spociva v identifikaci toho, jak byla porusena
integrita vyuky, a v provedeni hodnoceni kvality klicovych vyukovych situaci (Janik et al.
2022). Alterace odpovida na otazku ,,Proc by vyuka méla probihat urcitym zplsobem a jak

ji vtomto sméru zlepsit?“ (Slavik et al. 2020).

Dle Slavika et al. (2020) Ize kvalitu vyukovych situaci hodnotit na zakladé urovné, na kterou
se Zaci v dané situaci pozdvihli, a na zakladé naléhavosti, s jakou si situace zada provedeni

alterace.

Dle Slavika et al. (2020) rozliSujeme tyto vyukové situace podle stupné kvality sefazené od

nejhorsich k nejlepsim:
selhavajici
nerozvinuté

podnétné

w N B O

rozvijejici

S pfifazenou naléhavosti alteraci a struc¢nou charakteristikou jsou jednotlivé vyukové

situace uvedeny v nasledujici tabulce (viz tab. 2).

Stupers Nazev situace Naléh ;
upen aléhavos
p. podle stupné Charakteristika vyuky/vyukovych situaci i
kvality kvalit alteraci

vality

Vyuka pro zaky nema zjevny pfinos ani

. v zakladnich rovinach poznavani. Za urcitych . .

0 Selhavajici Lo L, L. velmi vysoka
okolnosti mUze byt vyuka pro zaky motivujici, ale

bez pozitivniho disledku pro kvalitu uceni.

Vyuka poskytuje zakaim pfileZitost osvojovat si
poznatky, ale Zaci jim dost dobfe nerozuméji. Za
| Nerozvinuta urcitych okolnosti maze byt vyuka pro zaky vysoka
motivujici, ale bez vyraznéjsiho pozitivniho
dusledku pro kvalitu uceni.
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Vyuka poskytuje zakam pfrileZitost k dialogu,

k rozebrani predloZenych témat, ke klasifikacim,
k hodnoceni a k pouceni se z chyb. Vede zaky

I Podnétna k usuzovani, vysvétlovani a odvozovani zavérl nizka
oprenych o zakladni poznatky. Vyuka byva pro
zaky motivujici s pozitivnim dUsledkem pro kvalitu
uceni.

Vyuka poskytuje zakam pfrileZitost k tomu, aby s
patfiénym porozuménim zobecriovali osvojené
poznatky a dokazali je aplikovat na rizné typy
situaci bud' pfimo v mimoskolni realité, anebo
v modelovych Skolnich ¢innostech, které jsou jim

blizké; aby ziskavali ndhled na vlastni ¢innost a Alterace nejsou

rozumeéli vztahim mezi sebou samymi a jejich nutné, jsou-li

o socidlnim, kulturnim nebo pfirodnim prostfedim. navrieny,
11 Rozvijejici isob
Tyto kompetence #aci mohou prokazat nezpusobl

v odpovidajicich ukolovych (testovych) situacich a kladnou zménu

dokaZou priméfené ke svému véku objasnit jejich hodnoty
smysl v SirSich spole¢enskych, kulturnich,
ekologickych aj. souvislostech. Vyuka je pro zaky
motivujici s pozitivnim ddsledkem pro spojeni
mezi rozvojem klicovych kompetenci a
osvojovanim uciva.

Tabulka 2: Skala kvality situaci vyuky se struénou charakteristikou situaci zpracovano dle
Slavika et al. (2020)

2.2 Mistniregion

Region mlzieme dle Chromého (2003) chapat jako cast zemského povrchu, ktera se
vyznacuje soudrznosti vztahU vnitfnich prvkd, se kterou se jedinec dokaZe ztotoZnit.
Lindova (2012) pro definici mistniho regionu vyuziva definici mista, tedy urcuje region jako
misto, kde dany jedinec (zak) Zije, ma svlij domov, pracuje, tvofi, relaxuje, s mistem se
identifikuje, vzdélava se a ziskava v ném zkusenosti. Mistni region umoznuje zaklim pohlizet
na téma v malém meéritku a osvojit si tak zakladni vazby a podminky geografickych jevu a
procest (Supka et al. 1990). Lindova (2012) uvadi, Ze mistni region Ize formulovat mnoha
sméry, a predevsim na zakladé ucelu vymezeni. Dle Chromého (2003) je vyuka mistniho
regionu pro zaky zcela zdsadni v ramci vytvoreni regiondlni identity, tedy umoznuje jedinci

(zakovi) se identifikovat s uréitym Gzemim ¢i mistem.

Dle Lindové (2012) nejsou hranice mistniho regionu pevné dané a méni se v zavislosti na

zkoumanych charakteristikdch a pohledu a nazoru zkoumajiciho. Mistni region jsem
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vymezila jako oblast nachazejici se na Uzemi okresu Sokolov mezi Krusnymi horami a CHKO
Slavkovsky les (viz obr. 1), tedy jako oblast, kterd zahrnuje obce, jeZ se nachazeji v blizkosti
tézbou postizenych lokalit, ¢i obce jejichz vyvoj byl tézbou ovlivnén. Povrchova tézba
hnédého uhli ma samoziejmé vliv nejen na vymezeny region, ale i okres Sokolov a cely
Karlovarsky kraj, a tedy ur¢itou mérou i na Ceskou republiku. Hranice mnou vymezeného
mistniho regionu nicméné nejsou pevné dané a mohou se ménit na zakladé pohledu a

nazoru ucitele ¢i zakd. Jedna se o oblast, kde predpokladam, Ze se Zaci dokdzi s Uzemim

nejlépe ztotoznit.
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Obrazek 1: Vymezeni mistniho regionu vlastni zpracovani na podkladové mapé mapy.cz
(2023)
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2.2.1 Problematika vyuky mistniho regionu

Supka et al. (1990) uvadi jako zakladni myslenku vyuky mistniho regionu cilevédomé a
soustavné vyuzivani mistni krajiny a vSech jejich slozek k vychovné vzdélavacim ¢innostem.
Dochazi tak ke spojeni $kolniho prostfedi s Zivotem #4ka. U vyuky mistniho regionu Supka
et al. (1990) jesté zdlraznuje, Ze je dllezitym motivacnim prvkem, ktery déla vyuku
pfitaZlivou a zajimavou, jelikoZz vychazi ze zkuSenosti a poznatkil okolniho prostredi.
S Supkou et al. (1990) se shoduje i Lindova (2012), ktera uvadi, Ze osvojovani novych

dovednosti pomoci vyuky mistniho regionu by mélo byt motivujici a do jisté miry i snazsi.

Vyuka mistniho regionu nicméné prinasi mnozstvi komplikaci. Cekal (2011) ve svém ¢lanku
zminuje zasadni problém tykajici se vSech region(l, a to neexistenci literatury ¢i zdroje
informaci, které by byly vhodné pro vyuku daného regionu na zakladni Skole, coZ potvrzuje
i vyzkum PySnové (2008) o vyuce mistniho regionu Sedl¢ansko, ktery potvrdil absenci
uceleného zdroje informaci. U&ebnice regiondlniho zemépisu CR poskytuji dle Cekala
(2011) pouze omezené mnozstvi informaci o konkrétnim uzemi na mikroregionalni Urovni,
a proto dochdzi stdle vice k vyuzivaji internetovych zdrojli. Problémem tedy neni
nedostupnost informaci, ale ¢asova narocnost jejich selekce a posouzeni jejich relevance
(Cekal, 2011) s &imz se shoduje i SWOT analyza Lindové (2012) popsana nize, kde je jednou
ze zjisténych slabych stranek vyuky mistniho regionu , profesni a casova naroénost ze strany

ucitele”.

Dalsim stéZejnim problémem vyuky je dle Stupkové (2016) nizky zajem Zak( o mistni
krajinu, s kterym opét souhlasi i Lindova (2012), ktera ve své praci pomoci analyzy SWOT
s vyucujicimi zemépisu na zdkladnich Skolach ve Stfibfe a okoli vyzkoumala nésledujici silné

a slabé stranky, prilezitosti a ohrozeni vyuky mistniho regionu:
Silné stranky:

= strfidani nejriznéjsich didaktickych prostiedkd
= vyuziti mezipfedmétovych vazeb
= napliiovani klicovych kompetenci

® napojeni vyuky na realitu
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Slabé stranky:

= profesni a asovd narocnost ze strany ucitele

= 7 hlediska pouzitych forem a metod vyuky nutna financ¢ni spoluti¢ast zaku
PrilezZitosti:

= spoluprace skoly s obecnim (méstskym) uradem
= spoluprdce s organizacemi v regionu
®* mozny budouci rozvoj na zakladé obcéanskych aktivit

= kvalitni prezentace skoly na verejnosti
Ohrozeni:

» neochota ze strany vedeni $koly na zménu SVP
* maly zajem ze strany studentu

* nezdjem ze strany firem, a podnik( soukromé a statni spravy

Vlastni vyzkum jsem postavila na analyze jiz provedenych vyzkum( Stupkové (2016),
PySnové (2008) a Lindové (2012), které se tykaji vyuky mistniho regionu, presnéji na
zjisténych faktech o obecné neexistenci jednotnych informacnich zdroji pro vyuku
mistniho regionu, na zdakladé vlastni zkuSenosti s nedostateénym pokrytim tématu
povrchové tézby uhli na zakladnim stupni vzdélavani a na zakladé absence volné
dostupnych vyukovych materidld na portdle RVP.cz. Pouzité vyzkumy povazuji za
vypovidajici i pfes data jejich provedeni, jelikoz nepredpokladam, Ze se situace ohledné

vyuky mistniho regionu od té doby vyrazné zménila.

2.3 Analyza kurikularnich dokumentt

Dle Mandka et al. (2008) Ize kurikulum chapat jako obsah vzdélavani (ucivo) a proces jeho
osvojovani, ,tj. jako veskerou zkuSenost Zdka (uciciho se), kterou ziskavd ve Skolském
(vzdéldvacim) prostredi, a Cinnosti, které jsou spojeny s jeho osvojovdnim a hodnocenim®.
Zormanova (2014) oznacuje kurikulum jako souhrn dokumentt a materialQ, které umoznuji
realizaci vzdélavani a jeho hodnoceni. Hajerova Miillerova a Slavik (2020) zahrnuji pod

pojem kurikulum vzdélavaci obsah zamérné &i nezamérné osvojovany zaky v ucebnim
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prostifedi a textové ukotveny v kurikularnich dokumentech, do kterych dle Zormanové

(2014) patfi:

Bila kniha

» standardy zakladniho vzdélavani

» vzdélavaci programy (RVP, SVP)

ucebni plany

ucebni osnovy

= tematicky ucebni plan

ucebnice

metodické prirucky.

2.3.1 Analyza RVP

V kvalifikacni praci se zaméfuji na tvorbu vyukového materidlu o tematickém celku

Povrchova tézba hnédého uhli na Sokolovsku. Vyukovy materidl jsem vytvarela na zakladé

analyzy RVP pro zékladni vzdélavani (MSMT, 2021) kapitoly Ceska republika ze vzdélavaci

zak
Z-9-6-01
Z-9-6-02

Z-9-6-03

Z-9-6-04

Z-9-6-05

zak
Z-9-6-01p

7-9-6-02p
7-9-6-03p
7-9-6-03p
7-9-6-03p
7-9-6-04p

CESKA REPUBLIKA
Océekavané vystupy

vymezi a lokalizuje mistni oblast (region) podle bydlisté nebo Skoly

hodnoti na primérené urovni piirodni, hospodaiské a kulturni poméry
mistniho regionu

hodnoti a porovnava na primérené urovni polohu, pfirodni poméry,
pFirodni zdroje, lidsky a hospoddisky potencidl Ceské republiky v evropském
a svétovém kontextu

lokalizuje na mapdch jednotlivé kraje Ceské republiky a hlavni jadrové

a periferni oblasti 7 hlediska osidleni a hospodarskych aktivit

uvddi pFiklady uicasti a pisobnosti Ceské republiky ve svétovych
mezindrodnich a nadndrodnich institucich, organizacich a integracich stati

Minimalni doporucena trovei pro upravy ofekavanych vystupi v ramci podpirnych opatieni:

vymezi a lokalizuje iizemi mistni krajiny a oblasti (regionu) podle bydlisté
nebo skoly

charakterizuje prirodni, hospodarske a kulturni poméry mistniho regionu
urci zemépisnou polohu a rozlohu Ceské republiky a jeji sousedni staty
rozlisuje prirodni podminky CR, popise povrch a jeho clenitost

uvede hlavni uidaje o rozmisténi obyvatelstva

vwhledd na mapdach jednotlivé kraje Ceské republiky a charakterizuje
hospodarské pomeéry, prirodni zvlastnosti a kulturni zajimavosti

Obrazek 2: Kapitola Ceskd republika RVP pievzato od MSMT (2021)
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oblasti Clovék a pfiroda se zamé&fenim na vyuku mistniho regionu (viz obr. 2). S pomoci
prostudovaného RVP jsem stanovila cile, které jsou uvedeny v modelu hloubkové struktury
vyuky (viz obr. 12).

2.3.2 Analyza SVP vybrané $koly

Kromé analyzy RVP jsem k tvorbé vyukového materidlu vyuzila také analyzy SVP mnou
zvolené $koly (viz tab. 3). SVP jsem vyuZila k pfizplisobeni cili v MHSV (viz obr. 12) a
postavila na ném samotny vyzkum. Vystupem analyzy SVP bylo zjisténi, e $kola nema
specifikovany obsah uciva vyuky mistniho regionu. Neuvadi tedy ani okrajové, jakymi
problémy regionu by se mél ucitel pfi vyuce zabyvat, ani informace, které by si zaci méli
osvojit béhem zakladniho studia. SVP tak nenavadi ucitele k vyuce o t&zbé& hnédého uhli, a

Zaci tak s velkou pravdépodobnosti nejsou o problematice vzdélavani.

Mistni region

Ocekavané vystupy Ucivo

uvede polohu mistniho regionu v rdmci republiky a zhodnoti vyhody a
nevyhody této polohy

uvede, se kterymi regiony mistni region sousedi

zobecni prirodni podminky mistniho regionu a porovna je s prirodnimi VI
P P y g P Jlesp Mistni region

podminkami jinych region(

zhodnoti ekonomickou situaci v regionu (zhodnoti sluzby svého
mésta/regionu)

popise bezpecné chovani ¢i jednani v krajiné pfi mimoradnych udélostech

Tabulka 3: SVP zpracovano dle ZS Sokolov, Rokycanova 258 (2018)

2.4 Transformace vzdélavaciho obsahu

Transformace obsahu je podle Slavika et al. (2020) chdpana jako proména podoby
existence obsahu, ktera nepozménuje samotny obsah. Specidlni podobou takové
transformace je transformace vzdélavaciho obsahu, ktera je typicka pro vzdélavani, tedy
didakticka transformace (Slavik et al. 2020). Jedna se o proces, ktery rozhoduje, zda se
zakovi nedostupny obsah stane pfistupnéjsim jeho zkuSenostem a zda si Zak obsah osvoji
(Janik, 2018). Didakticka transformace sestava ze tfi jednotlivych procest — ontodidaktické,

psychodidaktické a kognitivni transformace (Janik, 2018).

Proces ontodidaktické transformace spocivd v preméné oborového obsahu na obsah
kurikularni (viz obr. 3), tedy ve zpracovani obsahu s ohledem na dany obor (Janik, 2018).

Do takovych kurikularnich obsah( spadaji dle Zormanové (2014) napf. vzdélavaci programy
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(RVP, SVP), u¢ebni plany a osnovy, uéebnice a metodické p¥irucky, které jsou souborem
znalosti a Cinnosti relevantni pro jednotlivé vyucovaci predméty (Janik, 2018). O této
relevantnosti rozhoduji vzdélavaci cile a dalsi kritéria Ci principy — kritérium uZzitecnosti,
kulturni dalezZitost, historicky vyznam, vyznam pro budoucnost, kritérium védeckosti aj.
(Janik et al. 2009). O ontodidakticky transformovaném vzdélavacim obsahu je mozné mluvit
jako o uchopitelnych zakladnich a jasné vyjadienych poznatcich daného oboru (Janik et al.

2009).

Psychodidaktickd transformace pak spociva v prevedeni kurikuldrniho obsahu na obsah
vyuky (viz obr. 3). Jednd se o proces, kdy ucitel Zakovi na zakladé jeho predpokladl
zpristupnuje vzdélavaci obsah tak, aby navazoval na jeho Zakovskou zkuSenost (Janik,
2018). Hlavnim cilem transformace je vytvoreni vzajemného vztahu mezi Zdkem a obsahem
vzdéldvani (Janik, 2018) a podpofit tak rozvoj, prohlubovani a upresfiovani zakovské
zkuSenosti a motivace (Slavik et al. 2020). Vysledkem psychodidaktické transformace mze
byt obsah vzdélavani v projektové formé, tedy uditelova pfiprava na vyuku, ¢i obsah
vzdélavani v realizacni formé, tedy to, co je obsahem interakce ucitel-zak (Janik, 2018).

TVURCE UCITEL ZAK
KURIKULA
rovina procest
tvorba kurikula vyucovani uceni
ontodidakticka psychodidakticka kognitivni
transformace transformace transformace
oborové kurikularni obsahy znalosti jako rovina obsaht
obsahy obsahy vyuky obsahy mysli

Obrazek 3: Schéma transformace vzdélavaciho obsahu prevzato od Janika (2018)

Kognitivni transformace je proces zpracovani obsahu vyuky na obsah Zakovy mysli (Janik,
2018). Zak tedy zachazi s pfislusnym obsahem sam, a je tedy hlavnim aktérem kognitivni
transformace (viz obr. 3) (Slavik et al. 2020). Dochazi ke konfrontaci Zaka s ucivem, pfi niz
je zak vzhledem k obsahu kognitivné aktivizovan za ucelem hlubsiho porozuméni (Janik,
2018). Vysledkem transformace by mohla byt podle Janika et al. (2009) pojmova mapa
zachycujici Zdkem osvojeny obsah ¢i jednoduse osvojeny obsah dlouhodobé fungujici

v zivoté zaka.
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Pfi transformaci vzdélavaciho obsahu je klicové dodriovat didaktické zasady, které
umoznuji rozvijet schopnost ucitele obsah transformovat tak, aby jeho podoba byla
pedagogicky ucinna a aby zaroven odpovidala Urovni a potfebam zaka (Jancafikova et al.
2022). Mezi ty nejvyuzitelnéjsi didaktické zasady pfi tvorbé vyukového materidlu patti
zdsada systematicnosti, pfimérenosti a srozumitelnosti (Jancarikova et al. 2022). Jedna se
o ty zasady, které se blize tykaji navaznosti, rozsahu a jednoduchosti nejen uciva, ale i

vyukovych cilG.

2.4.1 Model hloubkové struktury vyuky

Model hloubkové struktury vyuky (model HSV) je teoretickym modelem, ktery byl vytvoren
Slavikem et al. (2020) a slouZi primarné k reflexi a hodnoceni vyuky. Podle Slavika et al.
(2020) je moZné shodné, ale opacné, postupy reflexe a hodnoceni vyuky, tedy i model HSV,
vyuzit i pfi pfipravé a realizaci vyuky. Dle Pasch et al. (1998) osnova ¢i pojmovd mapa
pomahaiji vytvofit hlavni strukturu myslenek, pojm(, generalizaci, a fakt(, které se Zaci maji
naucit. Pomaha ucitelovi rozhodnout, zda je ucivo soustifedéno kolem pojm{ a zda je obsah

logicky usporadany, a tedy pro Zaka smyslupiny.

Model hloubkové struktury vyuky se opird o zdkladni determinanty kvality vyuky, do

kterych podle Slavika et al. (2020) patfi:

I.  vzdélavaci obsah
Il.  zpUsob tematizace vzdélavaciho obsahu

lll.  cile vzdélavani a vychovy.

Z existence téchto tfi klicovych determinantt kvality vyuky je odvozena i zakladni podoba
modelu hloubkové struktury vyuky. Model se tedy sklada ze tfi vrstev (viz obr. 4) (Slavik et

al. 2020).

svét Zakovske . ol ) )
zkuZenosti Jak se ve vyuce utvdii Zakovska zkuSenost a

porozuméni vzdéldvacimu obsahu?

(i

TEMATICKA VRSTVA |
FZ EZ:? Co u oboru vstupuje do obsahu ve vyuce a
| KONCEPTOVA VRSTVA | tvori ucebni prostredi?
nadoborové __ Pro¢ je vyuka daného vzdélavaciho
cile [ KOMPETENCNI VRSTVA | obsahu v kurikulu?

Obrazek 4: Model hloubkové struktury vyuky zpracovano dle Slavika et
al. (2020)
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Prvni, tedy horni, vrstva se nazyva tematickd a zaméruje se na zpUsob tematizace
vzdélavaciho obsahu. Ten byl mél byt upraven tak, aby umoZnoval Zdkovi obsahu do
hloubky a systematicky porozumét a rozvinout jeho motivaci (Slavik et al. 2020). Pfi tvorbé
této vrstvy tedy dochazi k psychodidaktické transformaci kurikularniho obsahu na obsah
vyuky (viz kap. 2.4). Tematicka vrstva tedy poddva informaci, o tom, jak je vzdélavaci obsah
didakticky upraven z plvodni ,suroviny” do Zakovi co moZnd nejpritazlivéjsSi a jeho

zkuSenostem nejblizsi podoby (Slavik et al. 2020).

Druhd, konceptova, vrstva se zabyva oborovym obsahem a oborovymi koncepty. Stejné
jako je vzdélavaci obsah jadrem vyuky, je konceptova vrstva jddrem modelu HSV. Zakladem
vrstvy je usporfadani hlavnich oborovych konceptd, které vstupuji do vyuky v ramci
vzdélavaciho obsahu (Slavik et al. 2020). Pfi tvorbé této vrstvy tedy dochazi k
ontodidaktické transformaci oborového obsahu na obsah kurikuldrni (viz kap. 2.4). Pfi
tvorbé konceptové vrstvy vznikaji tzv. obsahova jadra, tedy zakladni obsahové slozky,
kterym maji zaci do hloubky porozumét a kolem kterych se soustfeduje komunikace a
¢innost zaka ve vyuce (Slavik et al. 2020). Tato obsahova jadra jsou reprezentovana pomoci

konceptové mapy klicovych pojmu a jejich vztahd.

Kompetencni, a tedy treti, vrstva se soustfeduje na cile vyuky a obhajuje vyskyt
vzdélavaciho obsahu v kurikulu (Slavik et al. 2020). Stanovuje, k jakym vzdélavacim a
vychovnym cillim ma vyuka smérovat. Tato vrstva popisuje kognitivni transformaci obsahu
vyuky na znalosti (viz kap. 2.4), tedy na obsah mysli Zaka (Slavik et al. 2020). Tyto cile jsou
rozdéleny na cile oborové, tedy ocekdvané vystupy vyuky, a cile nadoborové nazyvané jako
klicové kompetence (Slavik et al. 2020)., které predstavuji souhrn védomosti, dovednosti,

schopnosti, postojd a hodnot jako vysledek celkového procesu vzdélavani (MSMT, 2021).

Dle Slavika et al. (2020) by zadna z vrstev modelu hloubkové struktury vyuky neméla byt
chapanaizolované bez vzajemného propojeni se zbylymi vrstvami (viz obr. 12). Zachovanim
vzajemnych vztahl mezi jednotlivymi vrstvami dojde k dodrzeni souladu mezi vzdélavacim
obsahem, zamyslenymi cili a aktivitami mezi ucitelem a Zakem, tedy k zachovani integrity

vyuky.
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2.5 0Odborna vychodiska tematického celku Tézba hnédého uhli na

Sokolovsku

Ptipravé vyukového materidlu pfedchdazelo studium odborné literatury a analyza sSkolnich
ucebnic prirodopisu a zemépisu pro 9. ro€niky zakladnich skol. Mezi analyzované ucebnice
patii Hravy p¥irodopis 9 (Zidkova et al. 2019), Pfirodopis 9: Ekologie a geologie pro zakladni
gkoly (Cernik et al. 2021), Zemé&pis nasi vlasti (Kastner et al. 2022) a Zemé&pis 9 (Chalupa et
al. 2019). Vychazim také z odbornych publikaci pojednavajicich o tézbé hnédého uhli na
Sokolovsku (Rojik et al. 2010), (Frouz et al. 2007), (PeSek, 2014) a (Roubicek et al. 2002). Na
zakladé rozboru odborné literatury a ucebnic délim problematiku na tematické celky
popsané v nize uvedenych kapitolach. Vzdélavaci obsah transformuji dle zdsad Janika

(2018) a Slavika et al. (2020) na pozadovanou Urove zak@ 9. t¥id ZS.

2.5.1 Proces vzniku hnédého uhli

Uhli je hotlava usazena hornina organického puvodu, jejiz vznik zac¢ind akumulaci odumrelé
biomasy — tél rostlin a Zivocichl — v anaerobnim prostredi, tedy v prostiedi bez pfistupu
vzduchu, kde biomasa nepodléhad rozkladu (Havlena, 1963). Takovymto prostiedim
rozumime vodni prostfedi v podobé bazin (Suf, 1952), mo¢all a jezernich panvi (Havlena,
1964), kde vznika tzv. raselina, prvni stupen vzniku uhli. Raselina je dale prekryta vrstvami
sediment(, které vyvolaji zvyseni tlaku a teploty, jez plsobi na ulozeny material v hlubsich
Castech zemské kury, a zahajuji tak proces prouhelfiovani (Havlena, 1963) (viz obr. 5). Za

teplota
tlak

l l i skryvka
il ,‘.

vrstva
sedimentl <.

odumrela anaerobni
biomasa prostfedi
/ /

» |

Obrazek 5: Schéma procesu vzniku uhli vlastni zpracovani
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takovychto podminek se béhem nékolika milion( let vytvofi uhelné sloje (Havlena, 1963).
Uhelnou sloji oznacujeme vrstvu uhli nachazejici se v zemské klife s mocnosti pfes 20 metr(
(Havlena, 1963). Uhli je tvofeno stejnymi prvky jako odumfela biomasa — uhlikem, vodikem,
kyslikem, dusikem a sirou (Havlena, 1963). Cim déle trva proces vzniku uhli, tim vice tepla
je uhli schopné vyddvat. Na zakladé stafi a mnozstvi vydaného tepla rozliSujeme 4 uhelné
typy, a to lignit, hnédé uhli, ¢erné uhli a antracit (Suf, 1952). Z dGvodu své pravékosti a
Casové narocnosti svého vzniku se uhli fadi do skupiny fosilnich paliv a neobnovitelnych
zdrojG energie (Durica et al. 2010). Uhli je v podstaté obfim akumuldtorem zafivé a tepelné

slunecni energie, kterou v historii pfijimala planeta Zemé (Roubicek et al. 2002).

Uhelné sloje Anezka, Josef a Antonin nachazejici se na izemi sokolovské panve (viz obr. 6)
jsou tvoreny hnédym uhlim (Rojik et al. 2010), které zacalo vznikat v obdobi mladsich
tretihor, tedy zhruba pred 24 miliony let ze zbytkd jehli¢natych a listnatych strom( (Chlupac
et al. 2011).

Sokolovska panev
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Obrazek 6: Mapa sokolovské panve vlastni zpracovani

2.5.2 Vyznam hnédého uhli

Uhli je témér nepostradatelnou surovinou pro pramysl, ktera disponuje velkymi zasobami,
je# se nachazeji téméf ve viech statech svéta (Suf, 1952). A7 40 % svétové vyroby elektrické

energie vyuziva spalovani uhli v tepelnych elektrarnach (ourworldindata.org, 2023).

V Ceské republice se z uhli, predeviim hnédého, vyrabi az 50 % elektrické energie, ktera je

pro nas nepostradatelna (Pedek, 2014). Tézba hné&dého uhli pfinesla do Ceské republiky
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rozvoj navazujiciho prlmyslu, Zivotni drovné obyvatel, kultury a vzdélanosti (Zamarsky et
al. 2009). Doslo k pokroku v dopravé, zejména Zelezni¢ni a silni¢ni, v hutnickém a
strojirenském primyslu, v odborném a vysokém skolstvi a ve vyzkumnych organizacich
(Zamarsky et al. 2009). V podkrusnohorskych panvich téZzba v minulosti podnitila rozvoj
primyslu mezi Sokolovskem a Ustim nad Labem (Pe3ek et al. 2014) a dnes zajituje méstdim

a obcim regionu Sokolovska dodavky elektrické energie a tepla (Sokolovska uhelnd, 2021).

2.5.3 Proces zisku hnédého uhli

Uhlisev 19. av 1. poloviné 20. stoleti ziskavalo predevsim hlubinnou tézbou. Po 2. svétové
valce se postupné zacalo prechazet k tézbé povrchové (Jliskra, 1997). Hnédouhelné sloje
byvaji uloZzené relativné blizko povrchu, radové v hloubce nékolika desitek metrd. Z tohoto
dlvodu je mozné tézit hnédé uhli povrchovym zplsobem (Tousek et al. 2008). Povrchové
dobyvéani zacind skryvkou (viz obr. 7), tedy odstranénim vegetacniho krytu, shrnutim
povrchové vrstvy zeminy a odtéZzenim nadloznich vrstev, ¢imZ dochazi k obnazeni uhelné
sloje. Ta se nasledné tézi pomoci specidlnich téZebnich strojl tzv. kolesovych rypadel (Rojik
et al. 2010). Skryvka je odvazena na vnéjsi vysypky mimo tézené uzemi, nebo do jiz

vytézenych prostor na vnitfni vysypky (Rojik et al. 2010).

Velkolom Jiti, ktery se nachdzi mezi obcemi Lomnice, Vintifov, Kralovské Pofi¢i a Sokolov
(Frouz et al. 2007), a ktery dosahne podle dokumentace EIA (CENIA, 2018) maximalni
rozlohy 24 km?, je nejvyznamnéjsi téZebni lokalitou sokolovského reviru. V povrchovém
dole, kde se aktualné dobyva sloj Antonin (Rojik et al. 2010), je skryvkovy material odvazen
do jeho vnitini vysypky (Frouz et al. 2007). Vytézené uhli je dopravovdno do mistnich

elektraren ve Viesové a Tisové (Rojik et al. 2010). Dalsi zasoby hnédého uhli se nachazi za

_-vegetacni kryt

. téZeny prostor
povrchova vrstva vy y p

_— zeminy nadlozni vrstvy

sedimenti

uhelnd sloj
\\
dulni odpad

Cas —

Obrazek 7: Proces povrchové tézby uhli vlastni zpracovani

kolesové rypadlo
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hranicemi Uzemnich a ekologickych limit& pod méstskou zastavbou mést Sokolov, Svatava,

Habartov, Lomnice a Kralovské Potici (Rojik et al. 2010).

2.5.3.1 Pozitivni a negativni disledky procesu zisku hnédého uhli

TéZebni spole¢nost dlouhodobé podporuje vystavbu infrastruktury v regionu. Vznikly
objekty slouzici zdravotnictvi, sportu a rekreaci. Spole¢nost také podporuje sportovni,
kulturni, zdravotni i volnoCasové aktivity regiondlnich organizaci a spolk(i (Sokolovska

uheln3, 2021).

Dlouholeta tézebni ¢innost znaéné proménila raz krajiny a znehodnotila Zivotni prostredi
celé oblasti (viz obr. 10). Povrchovy zpUsob téZzby spolu se zakladanim skryvky do vnéjsich
vysypek zpUsobil v minulosti rozsdhlé zabory pozemkl. Tézba stala za Uplnym zanikem
celkem 20 sidel (Rojik et al. 2010). Musely byt pfeloZeny silnice, Zeleznice i koryta vodnich
tokU (Jiskra, 1997). Pfi povrchové tézbé se méni reliéf krajiny takika k nepoznani. Nejenze
téZbou dochazi k odstranéni povrchu a vieho, co je nad nim, ale zakladanim vysypky zanika
jesté okolni krajina (Zamarsky et al. 2009), a dochazi tak ke vzniku antropogennich tvar(
reliéfu (viz obr. 8). Mezi zakladni antropogenni tvary reliéfu (Kirchner et al. 2010) vznikajici
pfi tézbé uhli patfi hlubinny dal, povrchovy dil a vysypka. Hlubinny dil je soustava tvorena
svislou $achtou a nékolika chodbami. Sachta je svisla jama vedouci z povrchu ke slojim,
ktera slouzi predevsim k dopravé hornik(i a vytéZzeného materialu. Chodby sleduji uhelné
sloje a umoznuiji tak jejich dobyvani (Kirchner et al. 2010). Povrchovy dul (lom) je oznaceni
pro rozsahlou snizeninu zaujimajici znacnou plochu a dosahujici znaéné hloubky, spolu
s primyslovymi budovami a zafizenim pro povrchovou tézbu (Kirchner et al. 2010).
Vysypka, halda neboli kypa je rozsahla forma reliéfu vznikajici akumulaci odpadniho
materidlu vytézeného pfi dobyvani v hlubinném ¢i povrchovém dole (Kirchner et al. 2010).
Tyto tvary davaji vznik svahovym pohyblm, jako jsou sesuvy hald a stén lom0 (Reichmann

et al. 1992).

Tézba uhli vidy predstavuje zasah do krajiny (Zamarsky et al. 2009). V dasledku povrchové
dlIni ¢innosti dochazi k zaniku celych ekosystému a ke ztraté biodiverzity, tedy druhové
rozmanitosti (Frouz et al. 2007). Tézbou ci zakladanim vysypek dochazi ke zménam vodniho
rezimu, kohroZeni zdrojd minerdlnich vod, kontaminaci vod povrchovych i

podpovrchovych (Reichmann et al. 1992) a zaniku stanovist fad druh( organism( (Frouz et

26



al. 2007). Povrchova tézba hnédého uhli ovliviiuje Zivotni prostiedi Sokolovska kontaminaci
plGdy, nadmérnym hlukem a tvorbou prachovych emisi (Reichmann et al. 1992). Prachové
Castice mohou obsahovat jedovaté latky a maji negativni vliv na dychaci a kardiovaskularni

soustavu (Szakova et al. 2019).

Celkova vyméra ploch zasazenych tézbou hnédého uhli i kamene na Sokolovsku dosahla

roku 2021 plochy 93 km? (Sokolovska uhelnd, 2021).
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Obrazek 8: Nakres tézby hnédého uhli na Sokolovsku vlastni zpracovani

2.5.4 Obnova krajiny na Sokolovsku

Tézba nerostnych surovin je spojena s velkymi zasahy do krajiny a mnohdy zpUsobuje jeji
rozsahlou devastaci az uUplnou destrukci (Zamarsky et al. 2009). V téchto oblastech je
obnova prirody mozna jen cilevédomou c¢innosti ¢lovéka. Po uzavieni doll dochazi k sanaci
a rekultivaci, tedy k upraveni a obnoveni krajiny (Zamarsky et al. 2009). V rdmci sanaci se
vytéZzené prostory zavazeji skryvkou, zarovnavaji se a nasledné se kultivuje krajina. V rdmci
rekultivaci se vytéZzené plochy méni na pole, lesy ¢i vodni nadrze (Frouz et al. 2007).
a proto se Casto prekryvad dovezenou ornici (Zamarsky et al. 2009). Na svazich Sokolovska
dochazi k vysadbé prevainé domacich drevin, jako je olSe Sedd, dub zimni a dub letni (Frouz
et al. 2007). V blizkosti sokolovského gymnazia bylo vytvoreno na vysypce Antonin rozsahlé

arboretum (Frouz et al. 2007) (viz obr. 9).

Lomy, které jsou zaplavovany vodou, se stavaji Utocisti pro ptactvo a dalsi ZivoCichy, a slouzi
k zachyceni pfivalovych destil (Frouz et al. 2007). Casto se také méni v rekreaéni vodni

plochy (Zamarsky et al. 2009). Prikladem mUzZe byt jezero Medard, které je se svou plochou
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5 km? nejvétsim Ceskym jezerem antropogenniho pGvodu (mapy.cz, 2023). Dalsi vodni
plochou je koupalisté Michal spolu se sportovné rekreacnim aredlem (Frouz et al. 2007),
které vzniklo na Uzemi byvalé obce Vitkov, kterd z dlivodu tézby hnédého uhli zanikla
(Prokop, 2001). Mezi rekreacni plochy dale patfi golfové hristé vytvorené na byvalé vysypce
Silvestr (Frouz et al. 2007), park Bohemia a vodni plochy v oblasti byvalého lomu Boden u
Habartova (Frouz et al. 2007). Dosud nerozlehlejsi zrekultivovanou oblasti je
Podkrusnohorska vysypka (viz obr. 9), ktera se nachdazi mezi obcemi Lomnice, Bouci, Dolni

Nivy, Vfesova a Vintifov. Vyméra vysypky je zhruba 20 km? (Frouz et al. 2007).

V dasledku dalni ¢innosti dochazi k zaniku celych ekosystém a ke ztraté biodiversity, tedy
druhové rozmanitosti (Frouz et al. 2007). Vyzkum biologického osidleni vysypek nicméné
pfinesl pozoruhodny vysledek (Frouz et al. 2007) ukazuijici, Ze vysypky na Sokolovsku hosti
fadu vzacnych druhd a podporuji tak biodiverzitu kulturni krajiny. Na Podkrusnohorské
vysypce byl objeven vyskyt mnoha ohrozenych druh( rostlin a obojZivelnik( (Frouz et al.

2007).

Uzemi postizena tézbou uhli na Sokolovsku

lom
zrekultivované plochy
vodni plochy

Ohre

Kynsperk
nad OhFi

Obrazek 9: Uzemi postizend téZbou uhli na Sokolovsku vlastni zpracovéni na podkladové
mapé CUZK (2018)
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Prostrednictvim rekultivaci Ize vratit krajiné nékteré jeji funkce, Uplné obnoveni fungujicich
ekosystém{ je ale otazka mnoha desitek let (Lafarovd, 1982). Naklady na obnovu krajiny je
ze zakona povinna hradit téZarska spolecnost z vlastnich prostfedkd (Frouz et al. 2007).
Kroku 2021 evidovala spoleénost nasledujici stav rekultivaci: ukonéené 62 km?,
rozpracované 8 km? a pldnované 23 km? (Sokolovskd uhelnd, 2021). Celkové se podita

s devastaci plochy okolo 92 km? (Jongepierova et al. 2018).

2.5.5 Podniky zpracovavajici hnédé uhli

Za ucelem minimalizace ndkladd jsou Casto zpracovatelské primyslové zavody, jako jsou
v pfipadé hnédého uhli tepelné elektrarny, vybudovdny v blizkosti vyskytu potiebnych
surovin (Tousek et al. 2008). Vétsina sokolovského téZzeného hnédého uhli se spaluje
v mistnich elektrarndch Tisova a Viesova v okoli Sokolova, mensi ¢ast se tfidi na palivové

uhli nebo zpracovava v chemickém primyslu (Sokolovska uhelna, 2021).

Na uzemi Sokolovska se nachazi jeden hlavni podnik, Sokolovskd uhelnda a. s., ktery se
zabyva tézbou a zpracovanim hnédého uhli a nasledné zahlazovanim dlsledkd ddlni
Cinnosti (Frouz et al. 2007). Spolec¢nost vlastni dvé jiz zminéné elektrarny. Elektrarna
Viesovd je paroplynovou elektrarnou, ktera vyrabi elektrickou energii a teplo pomoci
pfemény uhli na plyn (Sokolovska uhelnd, 2021). V Tisové se nachazi elektrarna tepelna

rovnéz produkujici elektrickou energii a teplo (Sokolovska uhelnd, 2021).

2.5.5.1 Pozitivni a negativni dusledky zpracovani hnédého uhli

Vyskyt uhli zajistuje kraji dodavky elektrické energie a tepla. Sokolovska uhelna zasobuje
tepelnou energii mésta a obce Sokolovského regionu a udrZzuje s nimi dlouhodobé
kontrakty (Sokolovska uhelnd, 2021). Energetika a chemie zaméstndava na Sokolovsku

znacny pocet pracujicich (R-Princip, 1997).

Zpracovani uhli plsobi na okolni prostredi velkym poctem negativnich vlivi (viz obr. 10).
Spalovani fosilnich paliv znedistuje ovzdusi regionu. Do atmosféry se dostavaji plynné i
pevné Castice znecistujici ovzdusi nazyvané emise. Mezi tyto polutanty patfi oxid uhlicity,
prachové castice (PMio), oxidy dusiku a oxid sifiCity (Szakova et al. 2019). Spalovanim
hnédého uhli dochazi predevsim ke zvySovani obsahu oxidu uhli¢itého v pfizemni vrstvé
atmosféry, ktery ovliviiuje jev sklenikového efektu (Kadrnozka, 2006). ZvySené mnozstvi
oxidu uhli¢itého a dalsich sklenikovych plyn( brani vyzarovani tepelné energie ze Zemé.

29



Tim postupné dochazi k hromadéni tepelného zareni v atmosfére, zvySovani priimérné
teploty vzduchu a postupnym zméndm klimatu na Zemi (Kadrnozka, 2006). Prachové
Castice mohou obsahovat jedovaté latky a maji negativni vliv na dychaci a kardiovaskularni
soustavu (Szakova et al. 2019). Oxid sificity znecistujici ovzdusi zpUsobuje okyselovani
destovych srazek. Tyto kyselé desté nepriznivé plsobi na celé ekosystémy. Poskozuiji listy
rostlin i chemické procesy v pidé, zplisobuji okyseleni vod v jezerech ¢i fekach, a hubi tak
vodni Zivocichy (Szakova et al. 2019). Oxidy dusiku negativné plsobi na dychaci soustavu a

snizuji odolnost organismu (Szakova et al. 2019).

Negativni disledky tézby a zpracovani uhli na
Sokolovsku
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Obrazek 10: Negativni dlisledky tézby a zpracovani hnédého uhli na Sokolovsku
zpracovano dle Reichmanna (1992)

2.5.6 Budoucnost regionu

Za aktualni situace, soucasné energetické krize, ktera vznikla vdlkou na Ukrajiné, doslo ke
zrychleni postupu tézby. | pfes zménu, kterou energeticka krize pfinesla, pocita Sokolovska
uhelna s ukonéenim tézebnich aktivit a energetickym vyuZzivanim uhli kolem roku 2030
(seznamzpravy.cz, 2022). Vyuhleni posledniho aktivniho lomu Jifi je tedy pfedpokladano
mezi lety 2025-2030 (seznamzpravy.cz, 2022). Lom by mél byt ndsledné transformovan
vodni rekultivaci, tedy jeho zatopenim z feky Ohfe. Vzniknout by tak mélo jezero o plose
13 km? (Frouz et al. 2007), které se stane nejvétsi jezerem vytvofenym &innosti ¢lovéka
v Ceské republice. Ukonéenim t&%by a zpracovani uhli by mél v regionu v budoucnu
zaniknout velky pocet pracovnich mist (Bizkova et al. 2021). Na pomoc s odklonem od tézby
uhli vyclenila Evropska unie pro Karlovarsky kraj 6,3 mid. korun. Fond by mél pomoci
s transformaci ekonomiky, se ztratou pracovnich mist a s prechodem na CcistSi zdroje

energie (Bizkova et al. 2021). O dotace se pfihldsila Sokolovska uhelnd se dvéma projekty.
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Jednim schvalenym projektem je wvystavba uhlikové neutrdlnich nemovitosti, které
vzniknou na Uzemi byvalé tézby uhli (medard.eu, 2023). Nemovitosti budou uréeny pro
investory zabyvajici se snizovanim emisi, akumulaci energie ¢i vyrobou vodiku (medard.eu,
2023). Druhym projektem je revitalizace jezera Medard. V ramci projektu by mélo dojit
k vystavbé infrastruktury v podobé pésich stezek a cyklostezek, informacnich tabuli a

infocenter, parkovacich ploch a bydleni (medard.eu, 2023).

Kolem roku 2030 by mél region prestat s vyuzivanim hnédého uhli pro vyrobu elektrické
energie a tepla (seznamzpravy.cz, 2022). Tyto produkty Ize ziskdvat mimo neobnovitelnych
zdroju i ze zdrojll jinych tzv. alternativnich. Jsou to prevdziné zdroje pfirodni, obnovitelné,
u kterych nehrozi nebezpedi rychlého vycerpani (IEA, 2002). Prikladem téch vyuzivanych
v Ceské republice je energie z proudici vody, vétru & sluneéniho zéreni (Durica et al. 2010).
V roce 2021 vznikla spole¢nost SUAS Group a. s., kterd ma v planu zamérit se na tvorbu
novych pracovnich mist, zlepSeni zplsob( nakladani s odpadem a recyklaci, a hlavné na
prechod k obnovitelnym, nizkoemisnim zdrojim energie (suasgroup.cz, 2023). Do ¢innosti
SUAS Group patfi oba vyse zminéné projekty na transformaci regionu, vystavba bateriovych
GloZist pro akumulaci energie a budovani fotovoltaickych a vétrnych elektraren
(suasgroup.cz, 2023). Prvni fotovoltaicky park vznikl na Uzemi zaniklé obce Lipnice u

Vintifova, a dal$i by mély nasledovat v lokalitach Litov a Nové Sedlo (suasgroup.cz, 2023).

Nicméné alternativni zdroje podle Pesek et al. (2014) nemohou zajistit tak vyznamné
mnozstvi elektrické energie a jeji cena bude vyrazné prevySovat cenu energie z tepelnych

elektraren.
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3 Metodika

V této C¢asti je podrobné popsan metodicky postup vyzkumu kvalifikaéni prace, ktery
probihal ve spoluprdaci s vyudujici ZS Rokycanova 258 Sokolov. Struktura vyzkumu je

popsana ve schématu nize (viz ob. 11).

Rozbor literatury
tykajici se oborové
didaktiky

Navrh modelu hloubkové
struktury vyuky

Polostrukturovany rozhovor s vyuéujici |
Alterace modelu hloubkové
struktury vyuky
Navrh vyukového materialu

Ovéreni vyukového materidlu ve vyuce

!

Hodnoceni vyuky metodikou 3A

l

Polostrukturovany rozhovor s vyuéuijici Il

Alterace vyukového
materialu

Analyza dat a rozhodnuti o
kvalité materidlu

Rozbor odborné
literatury

|:| vyzkumna metoda

: i vyzkum probihajici soucasné

Q vystup vyzkumu

Obrazek 11: Schéma metodického postupu

Mezi hlavni pilife metodického postupu patii rozbor odborné literatury a oborové
didaktiky, alterace modelu hloubkové struktury vyuky na zakladé |. polostrukturovaného

rozhovoru s vyucujici, navrh vyukového materialu, alterace vyukového materidlu na
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zdkladé hodnoceni ovérované vyuky metodikou 3A a vysledk( Il. polostrukturovaného

rozhovoru s vyucujici.

3.1 Navrh modelu hloubkové struktury vyuky

Model hloubkové struktury vyuky (viz obr. 12, ptiloha 1) jsem sestavovala dle metodiky
Slavika et al. (2020) za ucelem vytvoreni kvalitniho vyukového materidlu. Model jsem
vyuzila kvizualizaci zvoleného obsahu, kterd mi umoZnila porozumét vztahlm mezi
jednotlivymi oborovymi koncepty, rozdélit problematiku na mensi logicky sefazené celky,
tedy dil¢i témata, a urdit tak i strukturu vyukového materialu a zachovat jeho integritu (viz

kap. 2.4.1). Na zakladé hlubSiho porozuméni obsahu jsem tak dokazala stanovit
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Obrazek 12: Model hloubkové struktury vyuky tématu tézby hnédého
uhli na Sokolovsku zpracovano dle Slavika et al. (2020)
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odpovidajici oborové i nadoborové cile na vyssi kognitivni Urovni dle revidované Bloomovy

taxonomie vyukovych cil(i (Anderson et al. 2001).

3.2 |. polostrukturovany rozhovor

Prvni polostrukturovany rozhovor (viz tab. 4) jsem sestavila a vedla na zakladé metodiky
Svaficka a Sedové et al. (2007), kteFi vychazeji z Wengrafova (2001) pyramidového modelu.
Tvorbu rozhovoru jsem zapocala vyty¢enim zakladnich vyzkumnych otdzek (ZVO), které
jsem dale rozélenila na vyzkumné otdzky specifické (SVO). Specifické vyzkumné otazky jsem

dale rozlozila na jednotlivé tazatelské otdzky (TO), které jsem vyucujici pokladala.

Dle publikace jsem prfed samotnym rozhovorem seznamila vyucujici svyzkumnym
projektem a pribéhem rozhovoru, ujistila ji o anonymité, a pozadala jsem o souhlas

rozhovor nahrdvat. Samotnym tazatelskym otazkam predchazely otazky uvodni, jez jsem

kladla za cilem povzbudit vyucujici k hovoru.

= Jaké jsou Vase pocity ohledné nadchazejiciho odchodu do dlchodu?

= Jak jste se k profesi dostala?

Zakladni vyzkumné
otazky (ZvO)

Specifické vyzkumné
otazky (SVO)

Tazatelské otazky (TO)

ZVO1: Jakym
zplUsobem je
vedena béznd
hodina zemépisu?

SVO1.: Jaké je
vybaveni u¢ebny?

TO1: Jaké je materialni vybaveni u¢ebny?

TO2: Jaké je rozmisténi lavic v ucebné?

SV02: Jaka je
struktura hodiny?

TO3: Jak dlouhd je jedna vyucovaci jednotka?

TO4: Rozdélujete vyuku na urcité ¢asti? Jaké?

SVO3: Jaké vyuZivate
vyukové metody?

TOS: VyuZivate ve vyuce nasledujici metody: vyklad, vysvétlovani,
rozhovor, diskuze, brainstorming?

SVO4: Jaké vyuZivate
organizacni formy
vyuky?

TOG6: VyuZivate ve vyuce nasledujici formy vyuky: frontalni,
skupinovou, kooperativni, individualizovanou, diferencovanou,
projektovou?

SVO5: Jaké pouzivate
ucebni pomucky?

TO7: VyuZivate ve vyuce néjaké preparaty, prirodniny ¢i 3D
modely?

TO8: VyuZivate ve vyuce ICT? Jaké?

TO9: Jak konkrétni ICT vyuZivate ve vyuce?

TO10: Jak casto jednotlivé ICT zafazujete do vyuky?

TO11: VyuZivate ve vyuce nasténné mapy a atlasy?

TO12: Pracujete ve vyuce s ucebnici ¢i pracovnim sesitem?

TO13: Pracujete ve vyuce s pracovnimi listy?
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TO14: Vyuzivate ve vyuce ilustrace, tedy pracujete s kresbami,
diagramy, obrazy, schématy, mapami, tabulkami, (3D) animacemi
¢i videi apod.?

SVO6: Jakym
zplisobem
motivujete Zaky do
vyuky?

TO15: Jakym zplisobem motivujete Zaky do vyuky?

TO16: VyuZivate k motivaci aktivizujici metody (diskuzni, situacni,
inscenacni, didaktické hry)?

SVO7: Jak ovérujete
osvojeni uciva?

TO17: Jak ovérujete osvojeni uciva béhem a na konci vyucovaci
hodiny?

TO18: Vyuzivate nejen k ovéreni, ale i k motivaci formativniho
hodnoceni?

ZV02: Jakym
zplsobem je
vedena vyuka
mistniho regionu?

SVO8: Co je obsahem
vyuky mistniho
regionu?

TO19: Jaka témata probirate v rdmci vyuky mistniho regionu?

TO20: Zarazujete téma povrchové tézby na Sokolovsku do vyuky
regionu?

TO21: S jakymi tématy tykajicimi se povrchové tézby na
Sokolovsku zaky seznamujete mimo vyuku mistniho regionu?

TO22: Z jakych dlivodd Vam pfijde ¢i nepfijde téma povrchové
tézby pro vyuku mistniho regionu duleZité?

Sv09: Cim je vyuka
mistniho regionu
odlisna od béiné
vyuky?

T023: Cim se i vyuka mistniho regionu od béiné vyuky?

TO24: Realizujete v rdmci vyuky exkurze, terénni vyucovani,
besedy s osobnostmi?

ZV03: Co by mélo
byt obsahem
vyukového
materidlu?

SV010: Jaka témata
by méla byt
predmétem vyuky?

TO27: Nachazi se v konceptové vrstvé modelu néco, co
predpokladate, Ze si Zaci jiz osvojili?

TO28: Jaka témata z modelu povaZujete za klicova?

TO29: Jaka cesta Vam pro jednu vyucovaci jednotku prijde idedlni?
Z jakého dlvodu?

TO30: Co byste do schématu doplnila?

TO31: VyuZila byste takto sestaveny material?

Tabulka 4: I. polostrukturovany rozhovor s vyucujici zaméreny na zjisténi obsahu
vyukového materialu zpracovano dle Svaficka a Sedové et al. (2007)

Nasledné jsem plynule presla k pripravenym otazkdm (viz tab. 4). Na zavér jsem zaradila

otdzky ukoncovaci, které jsem vyuzila k uzavieni rozhovoru, k moznému doplnéni a

zodpovézeni otazek vyucujici.

= Chtéla byste se vratit k néjaké otazce?

= Chtéla byste néco dodat? Maté néjakou pripominku?

= Mate néjakou otdzku Vy pro mne?
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3.3 Navrh vyukového materidlu

Proces navrZeni vyukového materidlu jsem rozdélila do nékolika ¢asti, od kterych se vyviji i
struktura vyukového materidlu jako celku. Material se sklada ze ¢tyr soubord — atlasu pro

ucitele, prezentace, pracovniho a metodického listu (viz pfilohy).

Prvni fazi navrhu vyukového materidlu byla tvorba atlasu pro uditele (viz pfiloha 6), ktery
byl vytvoren za Ucelem podat vyucujicimu co nejvice informaci o dané problematice, které
presahuji rdmec toho, co by mél védét zak. V dalsi fazi jsem presla k tvorbé metodického
listu (viz ptiloha 5), ktery obsahuje vzdélavaci obsah transformovany na Uroven zakua 9.
ro¢niku zakladni Skoly. Nasledovalo vytvoreni prezentace (viz pfiloha 2) a pracovniho listu
(viz pfiloha 3), jehoZ spravné reseni jsem umistila do metodického listu. Vyukovy material
byl sestaven tak, aby pokryl nejvyssi uroven zakladniho vzdélani a byl tak dostatecny i pro
nizsi stupné ZS, a aby pokryval celé téma tézby hnédého uhli na Sokolovsku a umoznil tak

uciteli si vybrat tu ¢ast materialu, ktera mu nejvice vyhovuje.

3.4 Charakteristika vyzkumné skupiny

Vyzkum jsem provedla s vyucujici 2. stupné 2. zakladni Skoly Sokolov, Rokycanova 258.
Vyukovy materidl byl otestovan v jedné tfidé 9. roCniku 2. stupné zakladni skoly, ve které
dana pedagozka vyuluje zemépis i pfirodopis. Latku oducila sama vyudujici s pouZitim
navrzeného vyukového materidlu v patek 28. 4. 2023. Celkovy pocet zakd pritomnych na

ovérované vyuce byl 11.

3.5 Ovéreni vyukového materidlu

Vyukovy material jsem se rozhodla ovéfit ve vyuce zemépisu v 9. roéniku zminéné ZS
vybranou vyucujici. Pfi navrhu vyukového materialu jsem pfedpokladala, Ze ovéfeni celého
vyukového materidlu zabere vice nez jednu vyucovaci jednotku. Nicméné na zakladé malé
Casové dotace, kterou vyucujici vyjadrila v I. polostrukturovaném rozhovoru (viz kap. 4.1),
jsem také predpokladala, Ze bézny vyucujici bude tématu tézby hnédého uhli na Sokolovsku
vénovat pouze jednu vyucovaci hodinu ¢i vyuzije pouze ¢asti vyukového materialu a zaradi
je do svych vlastnich material(. Na zakladé tohoto predpokladu jsem se rozhodla ovérit
vyukovy materidl v jedné vyucovaci hodiné a nechat ovéreni na dané vyucujici. Vyucujici

bylo dovoleno si z vyukového materialu, resp. prezentace a pracovniho listu, vybrat tu ¢ast,
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ktera ji nejvice vyhovuje. Vyucujici zvolené ¢asti prezentace a pracovniho listu jsou uvedeny

v kap. 4.2.1.

3.6 Hodnoceni vyuky metodikou 3A

Hodnoceni ovéfované vyuky jsem provedla na zakladé mé fyzické pritomnosti na dané
hodiné. K hodnoceni vyuky jsem pouzila metodicky postup 3A od Slavika et al. (2020), ktery

se sklada ze tfi krokl — anotace, analyzy a alterace (viz kap. 2.1.3).

Hodnoceni vyuky (viz kap. 4.2) jsem zahdjila tvorbou anotace, tedy vytvorenim stru¢ného
popisu vyuky. Naslednou analyzu a alteraci jsem pfrizplsobila povaze svého vyzkumu.
V ovérované vyuce jsem identifikovala pouze vyukové situace nerozvinuté ¢i selhdvajici dle
metodiky Slavika et al. (2020) (viz kap. 2.1.3). Nasledné jsem tyto situace zanalyzovala,
abych odhalila pfesnou pfic¢inu vzniku téchto vyukovych situaci, tedy zda byly ¢i nebyly

vrve

vyukového materialu za ucelem odstranéni jeho slabych mist.

3.7 Il polostrukturovany rozhovor

Druhy polostrukturovany rozhovor (viz tab. 5) svyuCujici jsem stejné jako I.
polostrukturovany rozhovor (viz kap. 3.2) sestavila a vedla na zakladé metodiky Svafi¢ka a
Sedové et al. (2007). Tvorbu rozhovoru jsem opét zapocala vytyéenim zakladnich
vyzkumnych otdzek (ZVO), které jsem dale roz¢lenila na vyzkumné otazky specifické (SVO),

které byly dale rozdéleny na tazatelské otazky (TO), které jsem vyucujici pokladala.

Pfed rozhovorem jsem opét seznamila vyucujici se stavem vyzkumného projektu a
pribéhem rozhovoru, ujistila ji o anonymité, a pozadala jsem o souhlas rozhovor nahravat.
Pfed dotazovanim jsem opét vyucujici polozila Gvodni otdzku, ktera meéla vyucujici

povzbudit k hovoru.

= Jak Vas profese ucitele obohatila?

Zakladni vyzkumné
otazky (ZVO)

Specifické vyzkumné
otazky (SVO)

Tazatelské otazky (TO)

ZVO1: Motivuje
vyukovy material
ucitele k vyuce
tématu?

SVO1: Jak hodnotite
prezentaci z pohledu
vizualni stranky?

TO1: Oslovil Vas vyukovy material jako celek?

TO2: Jak byste ohodnotila prehlednost jednotlivych slozek
vyukového materidlu, tedy atlasu, prezentace, pracovniho a
metodického listu?
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SVO2: Obsahuje
vyukovy materidl
vSechny potiebné
informace?

TO3: Chybi néjaké informace v prezentaci vyukového materialu?

TOA4: Chybi néjaké informace v metodické nebo pracovnim listu?

TOS5: Chybi néjaké informace v atlasu pro ucitele?

TO6: Jsou informace v prezentaci dostate¢né srozumitelné?

TO7: Jsou informace v metodickém listu srozumitelné?

TO8: Jsou zadani pracovnich uloh srozumitelnd?

TO9: Jsou informace v atlasu pro ucitele srozumitelné?

TO10: Jsou informace v prezentaci v logickém sledu?

TO11: Jsou vSechna schémata a nakresy v prezentaci
srozumitelnd?

SVO3: Jak se Vam
pracovalo

s vyukovym
materidlem?

TO12: Pomohl Vam vyukovy material usetfit as s pfipravou na
hodinu?

TO13: Kolik prace jste méla s pripravou hodiny?

TO14: Je néco, co jste od materialu ¢ekala a neobjevilo se v ném?

TO15: Jak byste zhodnotila oducenou hodinu?

TO16: Kolik vyucovacich hodin by, podle Vaseho nazoru, bylo
mozné s vyukovym materidlem pokryt?

TO17: Jak se Vam s vyukovym materidlem pracovalo?

ZV02: Zvysuje
vyukovy materidl
kognitivni Uroven,
na jaké jsou Zaci
schopni pracovat
s probiranou
latkou?

SVO4: Osvoijili si Zaci
nové znalosti a na
vy$si kognitivni
urovni?

TO18: Kterych oborovych cilll Zaci podle Vaseho nazoru dosahli?

TO19: Kterych oborovych cilli Zaci podle Vaseho nazoru nedosahli
a proc?

TO20: Zvysila se Uroven znalosti Zaka o dané problematice?

ZVO3: Motivuje
[épe vyukovy
material Zaky do

SVO5: Zvysila se
aktivita Zakd v hodiné
oproti béZné vyuce?

TO21: Byli Zaci vice namotivovani do vyuky nez v bézné hodiné?

TO22: Zapojovali se Zaci do vyuky ochotnéji?

vyuky nez
yuey n SVO6: Zvyiil se zajem
v béZnych vt o . L i uile . .
hodinach? zakl o problematiku | TO23: Zvysil se zajem zaka o problematiku regionu?
' regionu?
Tabulka 5: Il. polostrukturovany rozhovor s vyucujici zaméreny na hodnoceni vyuky a

vyukového materialu zpracovano dle Svafic¢ka a Sedové et al. (2007)

Po uvodni otazce jsem plynule presla k pripravenym tazatelskym otazkam (viz tab. 5). Na

zavér rozhovoru jsem opét zaradila otazky ukonéovaci, kterymi jsem rozhovor uzavrela a

vyzvala vyucujici k moznému doplnéni.

= Chtéla byste se vratit k néjaké otazce?

= Chtéla byste néco dodat? Mate néjakou pripominku?

= Maté néjakou otazku Vy pro mne?
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3.8 Rozhodnuti o kvalité vyukového materialu

Kvalitu vyukového materidlu jsem posuzovala na zdkladé vysledk(l hodnoceni vyuky
metodikou 3A (viz kap. 4.2), tedy na zdkladé analyzy vyukovych situaci, kterou jsem
provedla za Ucelem odhaleni nedostatkll vyukového materidlu. Dale jsem posuzovala
kvalitu vyukového materidlu na zakladé vysledku Il. polostrukturovaného rozhovoru (viz
kap. 4.3), tedy nazoru vyucujici. Vyukové situace jsem hodnotila na zdkladé metodiky
Slavika et al. (2020) (viz kap. 2.1.3) a vysledky jejich hodnoceni jsem znazornila pomoci nize

uvedeného schématu (viz obr. 13) v kapitole 4.2.2.
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Obrazek 13: Schéma souvislosti mezi zakladnimi kategoriemi pro hodnoceni situaci
vyuky zpracovdno dle Slavika et al. (2020)

4 Vysledky

4.1 Vyhodnoceni l. polostrukturovaného rozhovoru

Prvni rozhovor s vyulujici byl realizovan 7. 11. 2022 a trval 45 minut. Pomoci
polostrukturovaného rozhovoru (konkrétni podoba viz kap. 3.2) jsem se snazila ziskat
odpovéd na prvni vyzkumnou otazku, tedy zjistit, co by mélo byt obsahem vyukového
materidlu. V ramci ZVO1 (viz tab. 4) jsem zjistovala informace o bézné probihajici vyuce a
nasledné v ZV0O2 zvlastnosti vyuky mistniho regionu, abych byla schopna odhadnout
povahu ovérované vyuky. Vystupem ztéchto otazek bylo, Ze ucebna je, dle nazoru
vyucujici, dobfe vybavena. Konkrétné disponuje pocitacovou tabuli a projektorem, které

jsou vyuzivané v kazdé hodiné, k dispozici maji Zaci pfilezitostné i Chromebooky.
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V ramci bézné vyuky dochazi pravidelné ke stfidani nékolika vyukovych metod a forem
vyuky (viz tab. 6). Z materidlnich pomicek se v bézné hodiné vyuZivaji nasténné mapy,
atlasy, ucebnice a pracovni listy, rizné ilustrace napf. obrazky, grafy, tabulky ¢i animace.
V rdmci motivace vyucujici v béZné hodiné sdéluje Zzakim cile hodiny, zd(iraziiuje dlleZitost
tématu a pousti uryvky z dokumentdrnich ¢i jinych filma. Dale vyucujici vyuzivd k motivaci
aktivizujici metody, konkrétné uvedla diskuzi a didaktické hry. V hodiné je osvojeni uciva
ovérovano zjistovacimi otazkami s pomoci formativniho hodnoceni. Hodiny zamérené na
vyuku mistniho regionu se, dle vyucujici, od bézné vyuky lisi pouze tim, Ze jsou konkrétnéjsi,

podrobnéjsi a vizualnéjsi.

Vyukové metody Formy vyuky
vyklad v frontalni v
vysvétlovani v skupinovd 4
rozhovor v kooperativni v
diskuze v individualizovana x
brainstorming v diferencovana x
didaktické hry v projektova v

Tabulka 6: Vyskyt vyukovych metod a forem vyuky v béZzné vyuce vlastni zpracovani.
Zaskrtnuty jsou metody/formy vyuzivané v bézné vyuce. Kfizkem jsou oznaceny
metody/formy nevyuzivané v béiné vyuce.

Nejzdsadnéjsim poznatkem rozhovoru byla skutecnost, Ze téma povrchové tézby uhli na
Sokolovsku se probira velice okrajové, a predevsim v hodinach pfirodopisu, které vyucuje
zvolenad vyucujici, kde téma navazuje na latku o vzniku uhli v ramci vyuky tématu hornin a
minerdld. Dldvodem pro absenci tématu v geografii mistniho regionu je, dle vyucujici,
predevsim mala c¢asova dotace zplsobend zejména tim, Ze informace o tématu nejsou
dostupné na jednom misté a jsou velmi specifické. Téma si také zada aktualni data a pro
zaky obecné, dle nazoru vyucujici, neni téma zajimavé, coz vyzaduje, aby pedagog vyuku
vyrazné zatraktivnil. Vyucujici doslova uvedla: ,Pfiprava na hodiny je hodné casové
ndrocnd, neZ ¢lovék vsechny ty informace najde, ta aktudlini data, tak to je doba, na to neni
cas. Navic to téma neni pro ty Zdaky vibec zajimavé, a ted aby to clovék jesté néjak
ozvldstnil.“\'yuka zemépisu navic v dané tfidé probiha pouze jednou tydné a téma mistniho

regionu je ve prospéch jinych témat upozadovano.
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Pro rozhovor jsem v tematické vrstvé MHSV vytycila pét rlznych ,cest”, kterymi by se
pedagog mohl ubirat pfi vyuce. Na zakladé zvolenych kli¢ovych témat vyucujici nasledné

zvolila ,,cestu”, kterou by se sama ubirala pfi jedné vyucovaci hodiné (viz obr. 14).
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Obrazek 14: Tematickd vrstva MHSV s "cestou" upfednostnénou vyucujici (oznaceno
oranzoveé) zpracovano dle Slavika et al. (2020)
Hlavnimi kritérii, podle kterych vyucujici zvolila danou ,,cestu”, byl vyskyt tématu obnovy
krajiny a vyznamu uhli. DuleZitost obnovy krajiny vyucujici spatfuje vtom, Ze se
rekultivované plochy nachazeji v bezprostredni blizkosti bydlisté nékterych zakd, ktefi je i
sami mnohdy vyuZivaji, napf. k rekreaci. Vyznam uhli byl pro vyucujici zdsadni, jelikoz
,Prindsi motivaci pro zZdky, proc se to vilastné ucit”. Tato motivace dle vyucujici spociva
v tom, Ze si Zaci uvédomi, jaky ma tézba vyznam pro né osobné, a Ze se téma zobrazi také

v pozitivnim svétle.

Vyucujici nasledné navrhla doplnit MHSV o téma budoucnost, které by mélo logicky
navazovat na ostatni témata (viz obr. 15). Alteraci modelu HSV navrZenou vyucujici jsem
zhodnotila jako pfinosnou a ndsledné jsem provedla Upravu celého modelu hloubkové
struktury vyuky (viz obr. 12). Alterace spocivala v uréeni obsahovych jader, které vstupuji
do vyuky vramci tématu budoucnost. Nasledné jsem oborové koncepty zaradila do

tematického celku a stanovila oborové cile na vyssi kognitivni drovni.
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Obrazek 15: Tematickd vrstva MHSV a alteracemi z I. polostrukturovaného rozhovoru
zpracovano dle Slavik et al. (2020)

4.2 Hodnoceni ovéfované vyuky metodikou 3A

4.2.1 Anotace

Ovérovand vyuka probéhla v patek 28. 4. 2023 v 8:00 v devatém rocniku na 2. zékladni
Skole v Sokolové. Jednalo se o prvni vyu€ovaci hodinu dlouhou 45 minut, pfi niz bylo
pfitomno 11 Zaka. Vyuka se zaméfila na téma vzniku a vyznamu uhli, tézby hnédého uhli a

na téma negativnich a pozitivnich disledku tézby na Sokolovsku.

Pfi ovérované vyuce pouzila vyucujici prezentaci (viz priloha 2) vyukového materidlu s
nasledujici snimky: 1., 2., 3., 4., 5., 6., 9., 10., 11., 12, 13,, 14., 15,, 16., 17., 18., 19. a 20.
Dale bylo vyuzito pracovniho listu (viz pfiloha 3), ktery si vyucujici upravila, tedy zvolila ty
ulohy, které ji nejvice vyhovovaly. Pracovni list se skldadal z nasledujicich pracovnich uloh:
1,2, 3,5, 8.b,10., 11., 12. a 14 (viz ptiloha 4). Pfi vyuce byla dale vyuzita interaktivni

tabule s projektorem a prirodniny, a to vzorky raseliny, hnédého a ¢erného uhli.

Vyucujici zacala vyuku vysvétlenim zakladnich principd vzniku usazenych hornin
organického plvodu. Shrnula tedy, Ze nejdrive dochazi k odumreni vegetace ve vodnim
prostredi, a nasledné k jeji preméné na uhli, ktera trva nékolik miliond let. Nasledné vyucuji
zacCala samotnou prezentaci Uvodnim snimkem, kde se nachazi fotografie rliznych mist,
kterych se tézba na Sokolovsku tyka. Vyucuji popsala jednotlivé fotografie, uvedla, co zaci
na fotografiich mohou vidét a ¢eho se fotografie tykaji. ,Vidime tady tézbu, vidime tady
rekultivace, vidite tady obrovské stroje, ale k tomu vSemu se jesSté dostaneme.” Nasledné se

na snimku objevila otdzka , Co Vas napadne, kdyZz se fekne téZba uhli na Sokolovsku?“.
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Vyucujici nicméné otazku preskocila a nevyuzila tak moznost rozvinout s zaky diskuzi, a
poloZila vlastni otazky, které se tykaly ¢erného uhli a jeho vyuziti. Tyto otazky byly
samoziejmeé velice predmétné, ale jelikoz je vyucujici zaradila ihned na zacatku hodiny a
nenavazovaly na Zzadny vyklad, osnova prezentace se mohla zddt Zzakim matouci. Tuto
pasaz mGzeme demonstrovat na nasledujicim prepisu.

Vyucujici: ,Které uhli je vyhfevnéjsi? Cerné nebo hnédé?

Zdci: ,Cerné.”

Vyuéujici: ,,Cerné. Ale protoZe Eerného je miri, tak s nim netopime v kamnech a nevyrdbime
z néj elektrinu. Na co se vyuzivd cerné uhli?“

Zdci: ,Koks.“

vevs

Zelezné rudy.”

V odpovédi vyucujici se navic vyskytla fakticka chyba. Koks je palivo, které se z cerného uhli

vevys

Vyuka se presunula k dalSimu snimku, ktery se tykd procesu vzniku uhli. Vyucujici zadala
zaklm, aby si precetli uvodni odstavec na prvni strané pracovniho listu (viz ptiloha 4), ktery

popisuje, jak vznik uhli probihd, a upfesnila otazky, na které se bude nasledné ptat.

Vyucujici: ,,Co je uhli?”

Zék: ,,Horlavina.

Vyucujici: ,,Hoflavina, ale je to hlavné hornina. Z ¢eho vznika?“
Zdék: ,,Z odumrelé biomasy.”

Vyucujici: ,,Z odumrelé biomasy, tél rostlin a Zivocichd, které spadnou do néjaké vody, to si
za chvilku fekneme, a tam zacnou hnit atd. Jak se jmenuje ten proces, kdy to hnije?”

Zdk: ,,Prouhelriovdni.“

Vyucujici: ,,Prouhelriovani. Nékdy se to fikd taky odborné. Jak jste se ucili, Ze se uhlik fekne
latinsky?

Zdk: ...

Vyucujici: ,,Carbonium, takZe se tomu fikd proces karbonizace.”

| zde se objevila ve vykladu chyba. Vyucujici se dotazovala na ndzev procesu , kdy uhli hnije”.
Pri vzniku uhli ale k procesu hniti vibec nedochazi pravé z toho diavodu, Ze odumfrela
biomasa je uloZzena v anaerobnim prostredi, kde tento proces neprobiha. Pokud by k hniti

dochazelo uhli by nikdy nevzniklo. Vyucujici navic pro proces prouhelfiovani pouzila termin
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karbonizace, coz je ale termin pouzivany pro proces vyroby uhelného koksu (Riedl, 1966;

Roubicek et al. 2002).

Pozornost zakl se nasledné presunula ke schématu znazoriujicimu proces vzniku uhli.
Vyucujici postupné popisovala jednotlivé ¢asti schématu a vysvétlovala neznamé pojmy
(napt. anaerobni prostiedi). Ddle zadala Zakiim k vyplnéni Glohu €. 1 z pracovniho listu (viz
pfiloha 4), kam Zaci pouze prepisovali odpovédi z tabule. Nékteré odpovédi sama vyucujici
zak(m tikala a ukazovala na zobrazeném schématu. Béhem vypliiovani zminila, Ze usazené
horniny se shlukuji do vrstev, a uvedla pojmy, které si Zzaci méli osvojit béhem predeslych

hodin pfirodopisu.

Hodina se presunula k dalSimu snimku, ktery obsahuje zakladni charakteristiky uhli a
schéma, které fadi raselinu a jednotlivé typy uhli vzestupné podle stafi a vyhfevnosti.
Vyucujici bez vykladu presla k vypliovani tlohy €. 2 pracovniho listu (viz pfiloha 4), kde maji
Zaci za ukol seradit typy uhli podle jejich stafi do podobné vypadajiciho schématu
z prezentace (viz snimek ¢. 4 priloha 2). Pfi plnéni této pracovni ulohy se vyucujici
dostatecné nesezndmila se zaddnim. Zadala zakim, aby do prvniho pole zapsali raselinu,
jelikoz je nejmladsi, i presto, Zze v pracovni Uloze je zadané srovnat typy uhli, do kterych
raselina nepatti. Dale vyucujici presla k demonstraci rozdild mezi raselinou, hnédym a
c¢ernym uhlim na pfirodninach a poslala je zaklm k prohlédnuti. Nasledné se vratila
k prezentovanému snimku a dokoncila vyklad o zdkladnich vlastnostech uhli. Pracovni
uloha €. 2 zlstala nicméné nevypracovana, jelikoz vyucujici nesplnila ¢ast zadani, kde maji

zaci zakrouzkovat typ uhli, ktery se tézi na Sokolovsku.

Vyuka se presunula k dalSimu snimku, ktery se tyka tézby uhli na Sokolovsku. Vyuéujici
doplnila vyklad o vzniku uhli o informaci, Ze uhli vzniklo z jehlicnatych a listnatych stromu.
Nevysvétlila ale, Ze z takovychto rostlin vzniklo uhli, které se nachdazi na Uzemi naseho
regionu proto, Ze jeho vznik zacal v obdobi tretihor, pro které je tato vegetace typicka. Pri
popisu mapy Sokolovské panve na snimku €. 5 (viz pfiloha 2) ukazovala vyucujici na dvé
znazornéné vodni plochy a pojmenovala je jako jediné zrekultivované plochy, coz byla opét
chyba ve vykladu, kterd byla zpUsobena tim, Ze vyucujici se nedostatecné seznamila

s legendou mapy.
Vyucujici se dale presunula ke kapitole o vyznamu uhli, kde se vyskytuje schéma, které
zndzoriuje ruzné zplsoby vyuZiti, tedy produkty, které clovék vyuZiva v kazdodennim
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zivoté. Ucitelka ukazovala na jednotlivé obrazky, nevysvétlovala vice do hloubky vyznam

téchto produktl pro ¢lovéka a Zaci pouze pojmenovavali, co vidi.

Nasledujici kapitolu o procesu tézby uhli zacala vyucujici tim, Ze informovala Zaky, Ze se na
Sokolovsku téZzi hnédé uhli povrchovym zpUsobem. Nasledné pokracovala vykladem
informaci z prezentace o zméné zpusobu tézby po 2. svétové valce a o rozdilné efektivité,
tedy ziskovosti, obou zplsob( tézby, tedy povrchové a hlubinné. Ucitelka se snaZzila Zakim
objasnit, z jakych dlvodu je povrchova tézba efektivnéjsi, ale v zdsadé nevystihla zakladni

podstatu téchto davod.

Vyucujici: ,, Ty, kdyZ vytéZis ten vrsek, tak mazZes furt rejpat, kdyz zjistis, Ze mas dole furt to
hnédy uhli. Ale kdyZ se téZi cerné uhli, které je hodné nizko, i 100 metru v podzemi, kdyZ se
vytéZi, tak neni. TakZe vétsi vyznam md povrchova tézba. Vis, co je to efektivita? Tvoje

efektivita uceni je, kdyZ se za mdlo ¢asu naucis vic latky.”

Za dlvody odlisné efektivity tézby méla vyucujici spiSe oznaclit rozdilné principy
jednotlivych zplGsobu tézby. Ve vykladu se také vyskytla nesrovnalost s pribliznou hloubkou
hlubinnych doltd, kterd nedosahuje pouze 100 metrd, ale bézné i nékolika kilometr(.
Nejdfive méla vyucujici Zaklim vysvétlit, co znamena pojem efektivita vztahujici se k tézbé.
Vyjadfuje ziskovost, tedy mnoiZstvi, které je moino ziskat danym zplsobem tézby

z maximalniho moZzného mnoistvi, aby na sebe vyklad |épe navazoval.

Nasledné byla vynechdna pracovni uloha €. 3 (viz pfiloha 4) a vyuka se dale presunula
k tématu o procesu povrchové tézby uhli. Vyucujici zadala zaklim jako prvni Ukol predist si
uvodni text, ktery se tyka zplGsobu tézby uhli. Plynule presla od vykladu k popisu schématu,
ktery znazorfiuje postup tézby. Zaci béhem vykladu vypracovavali pracovni tlohu €. 4, kde
maji za ukol doplnit do schématu pojmy z nabidky. Vyucujici pfi plnéni Ulohy pospichala,
zakim ukazovala na schématu spravné odpovédi, nékteré jesté dodatecné opakovala a

diktovala.

Vyucujici: ,Zase tam mds nabidku téch pojmu, ale my v ramci zrychleni to budeme prosté

opisovat.”

Po probrani procesu tézby presla vyucujici ke snimku o specifikach tézby na Sokolovsku. Pfi
vykladu vypracovavali Zaci ulohu €. 3, do které si zapisovali informace, které jim vyucujici

diktovala. Na dalsim snimku ukazala Zakim fotografie mistniho lomu Jifi a jednotlivé
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fotografie popisovala. Vyklad se poté presunul k negativnim dopaddm tézby uhli. Vyucuji
postupné vyjmenovavala jednotlivé negativni dopady a pokracovala s diktovanim odpovédi
do pracovni ulohy €. 3, kam si Zaci zapisovali negativni dopady, kterymi tézba nasemu
regionu Skodi. Vétsi ¢ast negativnich dopadu vyucujici spiSe ¢etla a nevysvétlila blize, jakym

zpUusobem vznikaji.

Vyucujici: ,,Kontaminace povrchovych vod. Kontaminace Cili jako jedy. Ldtky, které se
dostanou do pldy. Tady na obrdzku vidis poticek, ktery muzZe byt pravé zniceny téZzbou

uhli.”

Kdyz se vyklad dostal k antropogennim tvardm reliéfu, vyucujici pfesunula pozornost Zaki
k pracovni uUloze €. 5 (viz pfiloha 4), kde maji zaci do schématu zapsat jednotlivé pojmy
z nabidky a zakrouzkovat antropogenni tvary reliéfu. Nékteré pojmy ucitelka Zakim opét
diktovala a ukazovala na interaktivni tabuli. Vyucujici nebyla dostate¢né sezndmena se
zadanim pracovni ulohy, jelikoZ preskocila ¢ast, kde maji Zaci zakrouzkovat antropogenni
tvary reliéfu, a Uloha tedy zlstala nevypracovana. Na zavér vyucujici shrnula stru¢né proces

tézby. Nicméné i zde se vyucujici dopustila chyb ve vykladu.

Vyucujici: ,, To je takové krdsné shrnuti toho, jak vypadd ten dul. Nejdriv se téZi tou hlubinnou
téZbou, potom se tézi povrchové a pak vsechno, co ja potrebuji odkryt, jde na vysypku. S tou

(vysypkou) se pracuje, aZ kdyz se to uhli vytézi.”

Doslo zde k zaménéni jednotlivych fazi procesu tézby, jelikoz ke skryti nadloZnich vrstev
musi dojit jeSté pfed samotnou téZzbou, a také vyucujici nepresné informovala, Ze nejdfive
dochazi k tézbé hlubinné a pak k tézbé povrchové, coZ je pravidlem pouze z hlediska
historického vyvoje tézby. Typ pouzité tézby se v zasadé voli na zakladé hloubky uloZeni

uhelné sloje.

Dale se vyucujici presunula k pozitivnim dlsledkiim tézby jako jsou pracovni pozice di
vystavba infrastruktury, a zakam pfriblizila, jakym zpUsobem tyto faktory pulsobi na
ekonomiku regionu. Ve chvili, kdy vyucujici presla k tématu obnovy krajiny, vyucovaci
hodina skon¢ila. Pracovni ulohy, které se pfi vyucovaci hodiné nestihly, tedy ulohy €. 10.,
11., 12. a 14. (viz ptiloha 4), zadala vyucujici za dobrovolny domaci ukol. Na zavér shrnula,

ktera témata se pfi hodiné probrala a jaké znalosti si méli Zaci pfi hodiné osvojit.
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4.2.2 Analyza

V této casti hodnoceni se zaméfuji na analyzu vyukovych situaci. Provadim rozbor
nerozvinutych a selhavajicich vyukovych situaci (viz kap. 2.1.3), a snazim se zjistit, zda
vznikly na zakladé chyb ¢i nesrovnalosti ve vyukovém materidlu. Obecné zaujimam nézor,
Ze vétSina vyukovych situaci ovérované vyuky byla nerozvinuta. Vyucujici, z nezndmého
dlvodu, pfi vyuce pospichala, nezapojovala Zaky aktivné do vyuky, aktivity nevedly Zaky ke
splnéni cilG na vyssi kognitivni Urovni a vyucujici se ¢asto dopoustéla chyb ve vykladu.
Prabéh hodnoceni vyukovych situaci dle metodiky Slavik et al. (2020) (viz kap. 2.1.3) je
znazornén v obrazku €. 17. V ovéfované vyuce jsem identifikovala ¢tyti nekvalitni vyukové
situace, které byly podle mého ndazoru zplsobeny chybami ¢i nedostatky ve vyukovém

materialu.

Prvni nerozvinutou vyukovou situaci jsem identifikovala v kapitole Proces vzniku uhli. Jedna
se o situaci, kdy Zaci dostavaji za ukol precist si Uvodni text o vzniku na prvni strané

pracovniho listu (viz pfiloha 4) a vyucujici se nasledné zaka pta na otazky k textu.

Vyucujici: ,,Co je uhli?”

Zdk: ,,Horlavina.

Vyucujici: ,,Hoflavina, ale je to hlavné hornina. Z ceho vznika?*
Zdék: ,,Z odumrelé biomasy.”

Vyucujici: ,,Z odumrelé biomasy, tél rostlin a Zivocichd, které spadnou do néjaké vody, to si
za chvilku fekneme, a tam zacnou hnit atd. Jak se jmenuje ten proces, kdy to hnije?”

Zdk: ,,Prouhelriovdni.“

Vyucujici: ,,Prouhelriovani. Nékdy se to fika taky odborné. Jak jste se ucili, Ze se uhlik fekne
latinsky?

Zdk: ...

Vyucujici: ,,Carbonium, takZe se tomu fika proces karbonizace.”

Vyukovou situaci hodnotim jako nerozvinutou, jelikoz poskytuje zak(m pfileZitost osvojit si
poznatky, nicméné se domnivam, Ze jim Zaci dobife nerozuméji (viz obr. 17). V této casti
vyuky se objevuji dvé chyby ve vykladu. Vyuéujici se dotazuje na nazev procesu , kdy uhli
hnije”. Pri vzniku uhli ale k procesu hniti viibec nedochazi pravé z toho dlvodu, Ze je
odumrela biomasa uloZena v anaerobnim prostredi, kde tento proces neprobiha. Tato
vyukova chyba by neméla byt zplisobena vyukovym materidlem, jelikoZ je v atlasu ucitele

(viz priloha 6) v kapitole Proces vzniku uhli uvedeno, Ze v anaerobnim prostredi nedochazi
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k rozkladu odumrelé biomasy. Vyucujici se dopousti i druhé chyby, kdy nazyva proces
prouhelfiovani odbornym terminem ,karbonizace”. Termin karbonizace ale oznacuje
proces vyroby uhelného koksu, nikoliv proces vzniku uhli. V atlasu pro ucitele ani jinde ve
vyukovém materidlu tento termin pouZit neni, avSak chybné se pouZiva napf. v ucebnici
pfirodopisu Hravy ptirodopis 9 (Zidkova et al. 2019). Dle mého nazoru tato chyba nevznikla
na zdkladé nedostatku vyukového materidalu. Nicméné by se dalo dalSi takové chybé

predejit, pokud by se na chybu vyskytujici se v uéebnicich upozornilo v atlase pro uditele.

Dalsi selhavajici vyukova situace vznika pfi vyplfiovani tlohy €. 2 v pracovnim listu (viz obr.
16). Situaci hodnotim jako selhavajici, jelikoz nemd pro Zaky pfinos ani v zdkladnich
rovindch pozndvani — Zdaci si Spatné osvojuji pojmy, nerozumi jim a nejsou schopni
informace zobectiovat ani nijak aplikovat (viz obr. 17). Zaci zde maiji za Gkol sefadit typy uhli
vzestupné podle stafi a vyhievnosti. Selhdvajici situace primarné vznika, protoze vyucujici
neni dostatecné sezndmena se zaddnim ulohy a nasledné ji se Zaky Spatné vyplfiuje. Do
typUG uhli zafazuje i raselinu, a dokonce nechava ulohu nevyplnénou, tedy nezakrouzkovava
typ uhli, ktery se téZi na Sokolovsku. Nicméné selhdvajici situace by mohla byt do jisté miry
zpUsobena i nedostatkem ve vyukovém materialu. Podobné schéma tomu v pracovnim listu
se nachazi i v prezentaci (snimek ¢. 4 ptiloha 2), ale obsahuje mimo typy uhli pravé také
raselinu. Tento fakt by mohl zp(lsobit, Ze je vyplfiovani pracovni ulohy ponékud matouci.

Jsem ale presvédcena, Zze pokud by ucitel precetl celé zadani ulohy a vyhledal spravné

odpovédi v metodickém listu, tak by k situaci nedoslo.

2. Jakeé typy uhli rozliSujeme? Zapiste je do schématu podle stéff od nejmladsiho typu uhli po nejstarsi. Zakrouzkujte

typ uhli; ktery se vyskytuje v naSem regionu. B
. . ) <%y
p) Ny & > y & A‘] G?‘q‘—‘i
AN &, “@% 4 X é?ct ) 4
QP. ) - <7 > < > (
Q) TN % ;
\ f \ /
N7 \{ ) 8’3 nejstarsi
nejmladzi mladsi tfetihory
24 mil. let

Obrazek 16: Zdkem vypInéna pracovni Gloha €. 2 pracovniho listu pfi ovéfované vyuce.
Zobrazuje ulohu Spatné doplnénou o raselinu a bez zakrouzkovaného typu uhli, které se
vyskytuje na Sokolovsku
PFi vykladu ke kapitole o procesu tézby hnédého uhli vznika, podle mého ndzoru, dalsi
selhavajici vyukova situace. Situaci oznacuji za selhavajici (viz obr. 17), jelikoz zde vyucujici

chybné vysvétluje cely proces tézby a Zaci si tak nesprdvné osvojuji zakladni pojmy.
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Vyucujici navic nezjistuje, zda Zaci vykladu rozumi. Vyucujici se zde pokousi Zzakiim objasnit,

z jakého dlvodu je efektivita povrchové tézby vyssi nez efektivita tézby hlubinné.

Vyucujici: ,, Ty, kdyZ vytéZis ten vrsek, tak mizes furt rejpat, kdyz zjistis, Ze mads dole furt to
hnédy uhli. Ale kdyZ se téZi Cerné uhli, které je hodné nizko, i 100 metru v podzemi, kdyZ se
vytézi, tak neni. TakZe vétsi vyznam mad povrchovad tézba. Vis, co je to efektivita? Tvoje

efektivita uceni je, kdyZ se za mdlo ¢asu naucis vic latky.”

Vyucujici v zasadé nevystihuje zakladni podstatu téchto divodd, ale to neni disledek chyby
ve vyukovém materidlu. Podle mého ndzoru zde dochdzi k nejasnostem ohledné pojmu
efektivita, které mohl zpUsobit vyukovy materidl. Vyucujici Zakim efektivitu vysvétluje na
prikladu osvojeného uciva za urcity Cas. Ale efektivita vztazend k tézbé vystihuje mnozstvi,
které je moziné ziskat danym zplsobem tézby z maximdalniho moZzného mnozstvi a uddva se
v procentech. Podle mého nazoru je pro vyukovy material pojem efektivita nevhodny,

jelikoz mlZe byt jeho definice problematicka a pro zaky matouci.

Posledni vyukova situace, kterou analyzuji, neni selhavajici situaci v pravém slova smyslu.
Jedna se o preskoceni ulohy €. 3 v pracovnim listu (viz ptiloha 4). Vyucujici po ukonceni
vykladu o vyznamu uhli pfechazi ke jmenované uloze, nicméné po precteni zadani se
rozhoduje ji preskocCit a vyplnit, az kdyz se s zdky dostane ke kapitole o negativnich a
pozitivnich dusledcich tézby. Podle mého nazoru zde vyucujici zvolila spravny postup,
jelikoz uloha se sklada z otazky, ktera se vztahuje k vyznamu uhli, ale nasledné je doplnéna
o otdazku, kterd zjistuje, jakym zplsobem je tézba regionu prospésna a jakym zplsobem
regionu $kodi. Zaci by tedy neméli byt schopni odpovédét na tuto otdzku na zakladé
predchoziho vykladu o vyznamu uhli. Vyukovou situaci hodnotim jako selhavajici (viz obr.
17), jelikoZ vyucujici odpovédi na otazky zakam diktuje, a Z4ci si tak neosvojuji zakladni

pojmy, ani u nich nedochdzi k porozuméni obsahu, natoz k jeho zobecriovani.
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Obrazek 17: Vysledky analyzy metodiky 3A zpracovano dle Slavika et al. (2020)

4.2.3 Alterace

v v/

V nasledujici kapitole se zamérim na alterace nerozvinutych a selhavajicich vyukovych

situaci. Alterace budou v zasadé souviset s Upravou jednotlivych ¢asti vyukového materidlu.

Prvni alterace se bude tykat vyukové situace, kterd se vyskytla v kapitole o vzniku uhli.
Jedna se o situaci, kdy vyucujici oznacila proces prouhelfiovani terminem karbonizace, a
dopustila se tak faktické chyby. Jelikoz se pojem karbonizace, jako oznaceni pro proces
vzniku uhli, pouZiva v nékterych ucebnicich pfirodopisu, mohu ocekavat, Ze se této chyby
dopusti vice ucitelld. Abych vznik této chyby eliminovala, je nutné pfidat informaci o

zaménovani termin( do atlasu ucitele (viz priloha 6).

K alteraci ulohy ¢. 2 zpracovniho listu, pfi které doslo ke Spatnému vypracovani i
nedopracovani zadaného ukolu (viz obr. 16), pfistoupim na zakladé nazoru vyucujici, ktery
zjistim pomoci druhého polostrukturovaného rozhovoru. Jsem presvédéena, Ze
k selhavajici vyukové situaci nemuselo dojit, pokud by se vyucujici dostatecné seznamila se
zadanim ulohy a se spravnym fe$enim v metodickém listu (viz pfilohy). Uloha by mohla byt
rozsSifena o jedno pole urcené pro zapis raseliny do schématu, pokud se argumentace
vyucujici ukaze jako predmétna.

Selhavajici vyukova situace zahrnujici nesrovnalosti s pojmem efektivita by mohla byt
jednoduse vyfesSena pomoci nahrazeni pojmu v prezentaci pojmem ziskovost (viz snimek €.
9 priloha 2) a nasledné doplnénim definice ziskovosti do atlasu pro ucitele (viz pfiloha 6),
kde se vyznam pojmu nenachazi. Mnou aplikovana alterace by méla eliminovat dalsi

budouci vznik podobné selhavajici vyukové situace.
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Posledni alterace se bude tykat Ulohy €. 3 z pracovniho listu (viz pfiloha 3), kterou vyucujici
v ovérované vyuce preskocila. Alterace této pracovni ulohy by mohla spocivat v jejim
preformulovani do takové podoby, aby Uloha zapadala do kapitoly o vyznamu uhli. Dalsi
moznou alteraci by byla zména umisténi ulohy v pracovnim listu, tedy jeji presunuti ke
kapitole o negativnich a pozitivnich dusledcich tézby. Nicméné v pracovnim listu je uloha €.

3 jedinou ulohou tykajici se vyznamu uhli, takZe pfistoupim k alteraci preformulovanim.
4.3 Vyhodnoceni ll. polostrukturovaného rozhovoru

Druhy rozhovor s vyucujici byl realizovan 2. 5. 2023, tedy 4 dny po ovéfované vyuce, a trval
20 minut. Pomoci polostrukturovaného rozhovoru jsem se snaZila ziskat odpovéd na
druhou vyzkumnou otazku a odpovédi na dil¢i vyzkumné otazky. V ramci ZVO1 (viz tab. 5)
jsem zjistovala, zda vyukovy material vyucujici oslovil a namotivoval k vyuce tématu.
Vyucujici shledala materidl po vizudlni strance velice pozitivné. Vyzdvihla rozsah materidlu,
ktery, dle nazoru vyucujici, pokryva celé téma velice podrobné, ocenila mnozstvi
obrazového materidlu pouZitého v prezentaci i tvorbu vlastnich schémat. ,Mds to hezky
zpracovany. Je tam vlastné uplné vsechno, mds udéland vlastni schémata a je tam velkad
spousta obrdzk(. Kdybych to nasla na internetu, tak mé to urcité oslovi.” Dale vyucujici
ohodnotila vSechny dilci ¢asti vyukového materidlu jako prehledné, srozumitelné a logicky
sestavené. ,Libi se mi, Ze to jde od vzniku, pres zisk a tak ddl. Hezky to na sebe navazuje.”
Celkové vyucujici zaujala stanovisko, Ze by ji vyukovy materidl oslovil a s velkou

pravdépodobnosti by ho vyuzila ve vyuce.

Trochu méné kladné se ale vyudujici vyjadfila o naplnéni obsahu, ktery ohodnotila na
uroven 9. roc¢nikl zakladni Skoly jako moc rozsahly az vycerpavaijici. S vyucujici jsme se
nicméné shodly, Ze se nejednd o vadu na kvalité vyukového materidlu. ,VZdycky z toho
mdzZes cokoliv vyndat, i ten vyucujici, kdyZ to nebude potrebovat, tak to mizZe odstranit.”
Tento poznatek mé dovedl k otdzce, zda si vyucujici mysli, Ze by bylo mozné vyuzit vyukovy
materidl i na vyssSich stupnich vzdélavani, napf. na gymnaziich ¢&i na stfednich Skolach. ,No
jejej, urcité. Na gymndziu urcité, na nizsim stupni rozhodné a na stredni urcité taky. Tam
(na stredni) mazZe ten ucitel kdyz tak jesté doplnit néjaky informace, co jsou v tom atlase.
Uprimné si ale nemyslim, Ze by to bylo nutné.“ Vyucujici tedy zaujala nazor, Ze by se vyukovy

material dal vyuZit i ve vyuce na stfedni Skole. Na otdzku, zda nebyly v ovéfovaném
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materidlu néjaké informace navic pro 9. roéniky ZS, které by napfiklad komplikovaly vyklad,

vyucujici ale odpovédéla zaporné, Ze nejsou.

Béhem rozhovoru jsme se vyucujici zeptala i na problémy, které vznikly v ovéfované vyuce
pfi pInéni ulohy €. 2 v pracovnim listu. Vyucujici pfiznala, Ze ne zcela peclivé prostudovala
zadani ulohy, nicméné uvedla, Ze pro jeji vyuku jsou informace o raseliné dllezité. ,Jd jsem
to potrebovala zminit, protoZe pro nds je raselina dulezitd. My ji normdlné v prezentaci
mdme, protoZe md hodné vyuZiti.” Nicméné jsem se s vyucujici shodly, Ze raselina se ve
schématu pracovni Ulohy vyskytovat nemusi, jelikoz hlavni pozornost celého vyukového
materialu je uprfena na hnédé uhli. Vyucujici tak potvrdila mou domnénku z hodnoceni
vyuky (viz kap. 4.2.2), tedy Ze pokud by vyucujici zadani ulohy prostudovala peclivé, k chybé
by nedoslo. Vznik selhavajici vyukové situace tedy neni zplUsoben vadou vyukového

materialu.

Vyucujici dale zhodnotila naroénost pfipravy na hodinu a shrnula, Ze vyukovy materidl ji
pfipravu vyrazné usnadnil, coz bylo z velké casti zplsobené vzajemnou provazanosti
jednotlivych dil¢ich ¢asti vyukového materidlu. ,Co jsem cetla v atlase, tak se objevilo
v prezentaci a pracovnim listu a vse bylo jesté vysvétlené v metodickém (listu).” Nasledné
jsem vyuclujici pozadala, aby zhodnotila ovéfovanou vyuku. ,No musela jsem hodné
pospichat, abych to vsechno stihla. Ja jsem si myslela, Ze ten pracovni list stihnu tpiné cely.
Ale jako jinak spisSe pozitivné. VSechno jim to bylo jasny, odpovidali na otdzky, nerusili, ddvali
pozor.“Toho, Ze vyucujici pti vykladu pospichala, jsem si vSimla jiz pfi hodnoceni ovéfované
vyuky. Tento fakt zd(vodnila vyucujici tim, Ze zemépis probiha pouze jednu hodinu tydné,
a chtéla tedy zakim predat maximalni mnoZstvi informaci. Na otdzku, zda toto pospichani
negativné neovlivnilo vyuku vyucujici nebyla schopna odpovédét. Vyucujici nasledné
odhadla mnoiZstvi moznych oduéenych hodin vyukovym materidlem na ,minimdlné tri

hodiny”.

V ramci ZVO2 (viz tab. 5) jsem zjistovala, zda vyukovy materidl zvysil kognitivni Uroven, na
jaké jsou Zaci schopni pracovat s probiranou latkou. Vyucujici jsem se dotazovala na
osvojené nadoborové a oborové kompetence. Pro rozhovor jsem v modelu hloubkové
struktury vyuky zvyraznila tu ¢ast, ktera se pfi vyuce stihla probrat, a upozadila tu ¢ast, ktera
se ve vyuce neobijevila (viz obr. 18). Nasledné jsem pozadala vyucujici, aby rozhodla, které
cile si Zaci zvladli osvojit na dané kognitivni Urovni. Vyucujici uvedla: ,Musi to mit vSechno
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osvojené, to jsme si vSechno fikali pfi té hodiné. Vlastnimi slovy to vysvétlit zvladnou.”

Vyucujici tedy zaujala stanovisko, Ze pfi ovéfované vyuce byly spInény vSechny oborové cile

7 v s

na dané kognitivni Urovni, a nasledné uvedla, Ze doslo ke zvyseni Urovné znalosti zakl o

daném tématu.

nadoborové cile:

1.  Zakwyhledavd a tiidi informace, pfispiva k diskuzi, formuluje a vyjadiuje své myslenky,
nasloucha druhym, spolupracuje ve skupiné pii feseni daného tkolu, Okoly resi
samostatné, chape ekologické souvislosti a environmentalni problémy

oborové cile:

1. Zékwvysvétli vlastnimi slovy proces vzniku uhli

2. zék posoudi vyznam uhli pro élovéka

3. zékvysvétli vlastnimi slovy proces ziskavani hnédého uhli v regionu

6.  Zak zhodnoti pozitivni vliv t&Zby uhli na region
zak rozlisi antropogenni tvary reliéfu
8. ?akshrne pfiklady negativnich dopadd povrchové té2by na region

~

KOMPETENCNI VRSTVA

*minimdini ofekdvand droveri, predpokladana droven neovéfena éast vijukového materialu

Obrazek 18: Kompetencni vrstva MHSV s neovérenou ¢asti vyukového materidlu
zpracovano dle Slavika et al. (2020)
Pomoci treti vyzkumné otdzky (viz tab. 5) jsem se snaZila zjistit, zda vyukovy materidl zvysil
aktivitu zakl v hodiné a zda doslo ke zvyseni zajmu Zakd o problematiku mistniho regionu.
Vyucujici uvedla, Ze se aktivita Zakd oproti bézné vyuce zvysila, Zaci se podle vyucujici vice
hlasili a odpovidali na otazky. Kladné se také vyjadfila o otdzkach, které se vyskytuji
v prezentaci, a o obrazovém materialu, ktery podle vyucujici hraje v aktivizaci Zak( velkou
roli, jelikoZ zaujme jejich pozornost. Celkové vyucujici zaujala stanovisko, Ze Zaci byli do

vyuky vice namotivovani nez v bézné vyuce.
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5 Diskuze

Prvnim cilem kvalifikacni prace bylo stanovit obsah vyukového materidlu, tedy odpovédét
na prvni vyzkumnou otazku: Co by mélo byt obsahem vyukového materidlu? Obsah
vyukového materidlu jsem stanovila na zakladé tvorby modelu hloubkové struktury vyuky
od Slavika et al. (2020) (viz kap. 3.1), a na zakladé vysledk( zI. polostrukturovaného
rozhovoru (viz kap. 4.1). Prvni polostrukturovany rozhovor byl proveden na zdkladé
metodiky Svafi¢ka a Sedové et al. (2007) a pouZit na zakladé vyzkumu Jenickové (2022),
ktera téz pouzila Wengrafav pyramidovy model (2001) v pfedvyzkumu ndvrhu vyukového
modulu. Cilem tvorby MHSV bylo transformovat vzdélavaci obsah a stanovit odpovidajici
oborové i nadoborové cile na vyssi kognitivni Urovni dle revidované Bloomovy taxonomie

vyukovych cil(i (Anderson et al. 2001).

Prvnim polostrukturovanym rozhovorem jsem zjistovala, jakd je predpokladana povaha
ovérované vyuky, tedy jestli vyucujici béhem ovérované vyuky vyuZije vice metod ¢i forem
vyuky ¢i mnoZstvi rdznych pomucek. Ndsledné jsem zjistovala nazor vyucujici na mnou
vytvoreny MHSV, a tedy podobu vyukového materialu. Na zakladé vysledk( rozhovoru jsem
predpokladala, Ze vyucujici do ovérované vyuky zapoji diskuzi, brainstorming ¢i skupinovou
i samostatnou préci. Nicméné v ovéfované vyuce vyucujici vyuZila pouze metodu vykladu a
vysvétlovani, a pouze frontdlni formu vyuky, ktera dle MesSkové (2012) umoznuje Iépe

kontrolovat ¢innost Zaka, nicméné jsou pfi ni Zaci ¢asto jen zddanlivé aktivni.

Podle mého ndazoru bylo nejzasadnéjsSim poznatkem I. polostrukturovaného rozhovoru
zjisténi, Ze téma povrchové tézby uhli na Sokolovsku se v hodinach zemépisu probira velice
okrajové. Tuto skute¢nost jsem predpoklddala na zakladé analyzy SVP, kde neni
specifikovany obsah uciva vyuky mistniho regionu, ktery by uéitele navadél k vyuce o tézbé
hnédého uhli na Sokolovsku (viz kap. 2.3.2). Vyucujici v rozhovoru uvedla, Ze hlavni pri¢inou
nedostate¢ného pokryti je velkd casovd narocnost na pripravu tématu, jelikoz jsou
informace o problematice velice specifické a nejsou dostupné na jednom misté. Ke stejnym
poznatklim dosla napf. Lindova (2012) ¢i PySnova (2008), které ve svych vyzkumech
oznacily za jednu z nejzadsadnéjSich komplikaci vyuky mistniho regionu absenci uceleného
zdroje informaci (viz kap. 2.2.1). Vyucujici v rozhovoru dale uvedla, Ze vyuka zemépisu

probihd pouze jednou tydné a téma mistniho regionu tak byva celkové upozadovdano.
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Dukazem vazinosti absence uceleného zdroje informaci i vaZznosti upozadéni tématu tézby
ve vyuce mistniho regionu je fakt, Ze sama vyucujici se pfi ovérované vyuce ve vykladu
dopustila vétSiho mnozZstvi zasadnich chyb. Prvnim polostrukturovanym rozhovorem jsem
také zjistila, Ze téma je, dle nadzoru vyucujici, pro zaky nezajimavé, coZ se shoduje se
zjisténim Stupkové (2016), ktera se ve své prdci zabyva mistni krajinou a potvrzuje nizsi

zajem zakd o danou problematiku.

Vyukovy material, ktery se sklada zatlasu pro ucitele, prezentace, metodického a
pracovniho listu (viz pFilohy), byl ovéfen v jedné vyucovaci hodiné zemépisu v 9. roéniku ZS
vybranou vyudujici. Materidl byl ovéfen pouze v jedné vyucovaci hodiné, i presto, Ze
vyucujici v Il. polostrukturovaném rozhovoru uvedla (viz kap. 4.3), Ze dle jejiho odhadu by
vyukovy material pokryl az tfi vyucovaci jednotky. Doslo tak ovéreni 18 ze 44 snimkl
prezentace a 5z 21 uloh pracovniho listu. K ovéfeni materialu vyucujici jsem pfistoupila na
zakladé predpokladu, Ze vyukovy materidl bude dostupny volné na internetu a pfi
ovérovani jsem chtéla zjistit, jakym zplsobem bude pracovat s vyukovym materidlem
ucitel, ktery se s nim do té doby nesetkal. BEhem ovérované vyuky jsem vystupovala jako
cizinec (Svaficek a Sed'ova et al. 2007) (viz tab. 1) a hodnotila ovéfovanou vyuku metodikou
3A (Slavik et al. 2020). Stejny postup zvolil napriklad Matousek (2022), ktery pouzil stejny
postup pfi ovérfovani terénni vyuky i pfi pofizovani zpétné vazby ucitele, ke které vyuzil

polostrukturovany rozhovor.

Odpovédi na druhou vyzkumnou otdzku a obé dil¢i vyzkumné otdzky (viz kap. 1.1) jsem
zjiStovala na zakladé hodnoceni ovérované wvyuky (viz kap. 4.2) a vysledkd Il
polostrukturovaného rozhovoru (viz kap. 4.3). Druhd vyzkumna otazka znéla: Motivuje
vyukovy materidl ulitele k vyuce tématu? Na tuto otazku jsem odpovidala na zakladé
nazoru vyucujici, ktery vyjadfila vIl. polostrukturovaném rozhovoru a kde zaujala
stanovisko, Ze ji vyukovy material k vyuce namotivoval, a to pfedevsim svou strukturou a
velkym objemem obrazového materialu. Na obé diléi vyzkumné otdzky jsme odpovidala na
zakladé mého nazoru, ktery jsem si vytvorila hodnocenim ovéfované vyuky metodikou 3A
(Slavik et al. 2020) a na zakladé nazoru vyucujici z Il. polostrukturovaného rozhovoru. Prvni
dil¢i vyzkumna otdzka znéla: Zvysuje vyukovy material kognitivni droven, na jaké jsou zaci
schopni pracovat s probiranou latkou? Dle nazoru vyucujici si Zaci osvojili nové znalosti na

vyssi kognitivni Urovni a celkové se zvysila Uroven znalosti Zakd o probiraném tématu. Na
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zakladé hodnoceni ovérované vyuky zaujimam stanovisko, Ze se Uroven znalosti Zzakim o
daném tématu urcité jistym zpUsobem zvysila, nicméné jisté ne na vyssi kognitivni Grovni,
coZ usuzuji na zakladé toho, Ze vyucujici se béhem ovéfované vyuky dopustila vétsiho
mnozstvi chyb ve vykladu, a pfi vyuce pospichala. Toto pospichani, které sama vyucujici
pfiznala v Il. polostrukturovaném rozhovoru (viz kap. 4.3), se projevilo tim, Ze vyucujici
nedala prostor skupinové, samostatné praci ¢i diskuzi, coZ jsou dle Meskové (2012) formy
vyucovani, pfi kterych ma zak vétsi prilezitost k aktivité, tedy vice premysli a komunikuje,
je tedy aktivizovan na vyssi kognitivni Urovni. Vyucujici vétSinu spravnych feseni uloh
pracovniho listu Zakim diktovala nebo dokonce ulohy Spatné vyplnila, protoZe si nepeclivé
prostudovala jejich zadani. BEhem ovérované vyuky vyucujici pisobila dojmem, Ze nevi, jak
na sebe jednotlivé snimky prezentace navazuji a nékteré mapy Spatné interpretovala.
Z toho usuzuji, Ze vyucujici si pred ovérovanou vyukou neprostudovala ani metodicky list,
kde jsou uvedena spravna fteSeni uloh, ani samotnou prezentaci. Vyucujici navic
v ovéfované vyuce ani nezjistovala, zda Zaci vykladu rozumi, tedy neovérovala osvojeni
uciva zjistovacimi otazkami nebo formativnim hodnocenim. Dle mého nazoru by tedy
neméla byt schopna posoudit, zda jsou Zaci schopni pracovat s probranou latkou na vyssi
kognitivni Urovni. Na zakladé téchto poznatkl nejsem schopna na prvni dil¢i vyzkumnou

otazku odpovédét.

Druhd dil¢i vyzkumnd otdzka znéla: Motivuje vyukovy materidl zaky do vyuky lépe
nez bézna vyuka? Odpovéd na tuto otdzku jsem stanovila na zakladé nazoru vyudujici, ktery
jsem zjistovala pomoci Il. polostrukturovaného rozhovoru (viz kap. 4.3). Vyucujici uvedla,
7e vyukovy material zdky namotivoval |épe nei béZna vyuka. Zaci se dle vyuluijici hlasili a
odpovidali na otazky vice nez v bézné vyuce, zaujal je obrazovy material a doplnujici otazky

vV prezentaci.

Na zakladé priibéhu ovérované vyuky bych v dalsim vyzkumu provedla I. polostrukturovany
rozhovor s vétsSim poctem vyucujicich napf. jako Jeni¢kova (2022), kterd provedla rozhovor
s tfemi vyucujicimi. Vétsi pocet vyucujicich by mi umoznil zvolit toho nejvhodnéjsiho pro
ovéreni vyukového materialu a vyvarovat se problémUm, které pfi ovéfované vyuce vznikly.
Vétsi mnozstvi uciteld by mi také poskytlo vice rliznych pohled( na strukturu vyukového
materialu a jeho obsah, ktery je ve své finalni podobé zalozen na mém subjektivnim nazoru

a na nazoru jedné vyucujici. K rozhodnuti o tom, zda zvySuje vyukovy material kognitivni

56



Uroven, na jaké jsou Zaci schopni pracovat s probiranou latkou by mohlo byt vyuzito testu,

ktery by omezil vznik konfliktu mezi mym ndzorem a ndzorem vyucujici.

Nazor vyucujici, Ze by mohl byt vyukovy materidl vyuZit i na vyssich stupnich vzdélavani,
napt. stfednich skolach, ktery vyjadrila v Il. polostrukturovaném rozhovoru (viz kap. 4.3),

by se mohl stat predmétem navazujiciho vyzkumu.
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Zaver

Cilem bakalafské prace bylo navrhnout a ovérit ve vyuce vyukovy materidl, ktery je uréen
pro vyuku geografie mistniho regionu na 2. stupni zdkladnich skol, a ktery se tyka tématu
povrchové tézby uhli na Sokolovsku. Stanovené cile se podafilo spinit. Vyukovy material byl
sestaven ze C¢tyf zakladnich ¢asti — atlasu pro ucitele, prezentace, pracovniho a
metodického listu, a byl po navrieni ovéfen ve vyuce zemépisu 9. roéniku 2. ZS Rokycanova
258 Sokolov. V ramci kvalifikacni prace jsem stanovila dvé vyzkumné a dveé dil¢i vyzkumné
otazky, na které jsem ziskala odpovédi pomoci I. polostrukturovaného rozhovoru,

hodnocenim ovéfované vyuky metodikou 3A a Il. polostrukturovanym rozhovorem.

Provedenym vyzkumem se mi podafilo ziskat odpovédi na vyzkumné otazky. Na zakladé
tvorby modelu hloubkové struktury vyuky a vysledkl I. polostrukturovaného rozhovoru
jsem urcila obsah vyukového materidlu, ktery se sklada z témat uvedenych v kapitole 2.6

Odborna vychodiska tematického celku TéZba hnédého uhli na Sokolovsku. Z vysledkd II.

polostrukturovaného rozhovoru se mi podafilo zjistit, zda vyukovy material motivuje
vyucujici k vyuce tématu. Vyuclujici uvedla, Ze vyukovy material ji kvyuce tématu

namotivoval.

Vyzkumem se mi nicméné nepodafilo ziskat odpovéd na 1. dil¢i vyzkumnou otazku, tedy na
zakladé vyzkumu jsem nebyla schopna urcit, zda vyukovy material zvysil kognitivni Uroven,
na jaké jsou Zaci schopni pracovat s probranou latkou, jelikoZz doslo ke konfliktu mého
nazoru vytvoreného na zdkladé hodnoceni vyuky sndzorem vyucujici. Druhou dilci
vyzkumnou otdzku se nicméné podafilo zodpovédét, jelikoz vyulujici vl
polostrukturovaném rozhovoru uvedla, Ze Zaci byli namotivovani do vyuky vice nez v bézné

vyuce.

Nedostatky vyukového materidlu, které jsem odhalila pfi ovéfované vyuce byly alterovany

a dle mého nazoru muze byt vyukovy material pouzit pfi vyuce mistniho regionu.
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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva navrzenim a ovérenim vyukového materialu uréeného pro
vyuku geografie mistniho regionu na 2. stupni zakladnich Skol. Vyukovy material se zabyva
tématem povrchové tézby hnédého uhli na Sokolovsku. Struktura vyukového materialu
byla stanovena na zdkladé tvorby modelu hloubkové struktury vyuky a vysledkd I.
polostrukturovaného rozhovoru s vyucujici. NavrZeny vyukovy materidl byl ovéren
zvolenou vyucujici ve vyuce zemépisu 9. rocniku. Kvalita vyukového materidlu byla
posouzena na zakladé hodnoceni ovéfované vyuky metodikou 3A a na zdkladé vysledka II.
polostrukturovaného rozhovoru s vyucujici. Na zakladé vyzkumu je alterovany vyukovy

material mozné pouzit ve vyuce mistniho regionu.

Klicova slova: geografie, mistni region, Sokolovsko, povrchova tézba, hnédé uhli, model

hloubkové struktury vyuky, metodika 3A
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Abstract

This bachelor’s thesis deals with the design and verification of teaching material intended
for the geography of the local region for pupils of the 2" grade of primary schools. The
teaching material deals with the topic of brown coal surface mining in the region
Sokolovsko. The structure of the teaching material was determined based on the creation
of a model of the in-depth structure of teaching and the results of the first semi-structured
interview with the teacher. The designed teaching material was verified by the chosen
teacher in the class of geography in the 9t grade. The quality of the teaching material was
assessed based on the evaluation of the verified class by methodology 3A and on results of
2" semi-structured interview with the teacher. Based on the research, the altered teaching

material can be used in the class of the local region.

Key words: geography, local region, Sokolovsko, surface mining, brown coal, model of the

in-depth structure of teaching, methodology 3A
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Pfiloha 1: Model hloubkové struktury vyuky tématu tézby hnédého uhli na Sokolovsku
zpracovano dle Slavik et al. (2020)
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Pfiloha 2: Prezentace vyukového materidlu

Co Vas napadne, kdy se Fékne

,t€Zba uhli na Sokolovsku“?g
na SokolovskU e

Tereza Poncova

Snimek 1

Kulti nezajn’navi)st fior it
zakladac
., Zrekultivovane plochy =i
@ meésicnl Krajinasokolovska panev
rekultivace "0"“"‘19 oaghty - stroje Prace
vodni plochy™ i hnéde uhli . teplo “OUT

wezba  Spinaémergie ), prachvzpik uhli lom dira hornik

sokolovska uhelna

krajiny ,negisteni s
obrovska plocha devaSt,ace pnrodY, pfiroda
wraima Pracovni pfilezitostnaruseni krajiny
tepelna elektrarna !Zlaenrlgggglolsthde
ekologie =x e
znicena prlroda
karlovarsky kraj

-

nutnost

skryvka

Snimek 2

Vznik uhlf

. akumulace odumielé biomasy
v anaerobnim prostfedi, kde
biomasa nepod|éha rozkladu

2. vanik rageliny a jeji prekryti
vrstvou sedimenti -> zvy¥ent
teploty a tlaku

I

3. pFesun materidlu do zemské
kary -> zatatek procesu
prouhelfiovani
« biomasa = téla rostlin a
Zivotichd snvia
* anaerobni - bez piistupu vzduchu => béhem desitek
vodni prostredi pt.: baziny, motaly, milion let vznikne
jezernf panve o uhelnd sloj = vrstva
uhliv zemské ke

s mocnosti a7
nekolik desitek
metrli

« uhli = hoflava hornina organického ptvodu
« fosilni palivo a neobnovitelny zdroj energie
?

F; proces vzniku uhli trva nékolik desitek miliond let

« akumulator zafivé a tepelné slunecni energie, kterou
v minulosti pfijimala planeta Zemé
* 4 typy uhli podle stafi a mnoistvi vydavaného tepla:

staii
— atil
mnoistvi vydévaného tepla

IR ; & > &
& & e s 74
! ) |
} f {
holocén mladsi tfetihory karbon
= O —— 10s-let AAmllet omiie
,
Snimek 3

« Sokolovské panev = snizenina vznikia ) .
U h ||' u nés pohybem zemské kary a vyplnéna L \ ) S
) \_ sololovsts
sedimenty \ oo
+ hnédé uhlivzniklé ze zbytka jehliénatych =
alistnatych stromii il

3 sloje ‘\‘e“
s o PR
A Nova Role
Chodov
.
Lomaice
On
Habartov~ Swatava Karlovy Vary
> 2 __
Medard
.
Bukavany

.
Kynsperk

"
/ 0
nadoni /

ad 2500 obv.
mésta do 2500 obv.

Snimek 4

Vyznam uhli

Snimek 5

Snimek 6




V\’Iznam uh||l ELEKTRICKA ENERGIE V IR

mieméahndddunli  mazmnl shyn, 1édve, obnovielnd adroje

= umoznilo industrializaci spolecnosti
-> primyslova revoluce v 18. stoleti

* rozvoj primyslu mezi Sokolovskem
a Ustim nad Labem

* elektrickd energie a teplo pro
domacnosti v Karlovarském kraji

Vyznam uhli

* Posudte, jaky ma uhli vyznam pro nas region
* Umistéte rucicku do vyznamometru
* Své rozhodnuti zdivodnéte

maly vyznam . ‘ velky vyznam

1 Zjistéte odkud pachazi teplo a elektricka energie ve
. Vaii domacnosti.
, ,
Snimek 7 Snimek 8

Proces tézby hnédého uhli

= 19. stoleti a 1. pol. 20. stoleti hlubinna tézba
* po 2. svétové vdlce téiba povrchovd

» ziskovost hlubinné tézby: 40 -70 %

« ziskovost povrchové tézby: 90 a vice %

minulost | soutasnost

? v minulosti nebyla k dispozici tézka technika

* povrchova tézba je moZna ze 2 divodu:
1. sloje se nachazi v hloubce jen nékolika desitek metrd
2. mame k dispozici tézkou techniku

Proces téZzby hnédého uhli

1. skryvka = odstranéni vegetaéniho 2. tétba uhelné sloje za pomoci 3. ukladéni opadu na vysypku
krytu, shrnuti povrchové vrstvy specidlnich tézebnich strojt -> nebo do vytéZenych prostor
zeminy, odtéZeni nadloinich kolesovych rypadel (vnitini vysypka)

vrstev a obnaZenfuhelné sloje

=
)

Kolesovt rysadio

Snimek 9

YV 4 Lomnice, Vintifov, Kralovské Porici, Nové Sedlo,
TéZbau nas ?

* jediny aktivni povrchovy dil (lom) a nejvyznamnéjsi téZebni lokalita
sokolovského reviru -> lom JiFi ) o

« vytézené uhli sméfuje do
elektraren Viesova a Tisova

Tézba nerostny
surovin v CR

Snimek 11

Snimek 12




Ye olovsklr-

Negativni disledky téZzby na

* kontaminace povrchovych i
podpovrchovych vod, ohroZeni zdroji
mineralnich vod <- vymyvani
toxickych latek z naruseného povrchu

« prelozky vodnich tokd

2. ATMOSFERA

* prachové emise -> obsahuji jedovaté
latky -> onemocnéni dychaci soustavy

Negativni disledky téZby na Sokolovsku

* ohrozeni hlukem

« zanik stanovist Zivocich(,
zanik ekosystému -> ztrata
biodiverzity

* zmény tvaru reliéfu

* hlubinny dul
« povrchovy dil (lom)
* vysypka

Snimek 13

Snimek 14

Antropogenni tvary reliéfu

HLUBINNY DUL = soustava tvofend svislou 3achtou a chodbami v
podzemi spolu s pramyslovymi budovami

+ 3achta = svisld jama
vedouci z povrchu ke
slojim, slouzi k dopravé
hornikd a vytéZeného

Antonin

materialu

+ chodby sleduji uhelné aneiks chodba
sloje a umoZfuji jejich
dobyvéni losef

AN R

POVRCHOVY DUL (lom)

= rozsdhla snizenina zaujimajici velkou plochu a dosahujici velké hloubky spolu
s pramyslovymi budovami

a tézkymi stroji

= vznikd odstranénim
vrstev zemské klry

Snimek 15

Snimek 16

VYSYPKA (halda, kypa)

= forma reliéfu vznikajici akumulaci odpadniho materialu vytézeného pfi
dobyvani v hlubinném

¢i povrchovém

dole

S jakymi antropogennimitvary se maZeme setkat u
nas?

-~

Negativni disledky téZby na Sokolovsku

« svahové pohyby — sesuvy
hald a stén lomu

« poddolovani — poklesy

5. ANTROPOSFERA
« zabory pudy
* zanik sidel
« prelozky komunikaci

Snimek 17

Snimek 18




= wsypka, halda,
p—

novrchowy dol {lom)
chodba kolesové rypadio
uhelné sloje

Aneika TN

Josel

v -

Pozitivni disledky téZby na

1. ANTROPOSFERA E

nul
* vystavba infrastruktury

« stavba vefejnych budov . ﬂ
ipoui B

* podpora regionalnich organizaci F:& DEN HORNIKD 4 HORNICKA PO
aspolkd =

* pracovni pozice

Snimek 19

Snimek 20

Obnova krajiny

* samovolné a cilevédomou
cinnosti clovéka

* po uzavieni doll -> sanace a
rekultivace

sanace = vycisténi krajiny
* vytéZené prostory se zavazeji

skryvkou
* zarovnava se terén

« rekultivace = obnoveni krajiny
* typy rekultivaci: zemédélské, lesni,
vodni, rekreacni

Obnova krajiny

Stav rekultivacik r. 2021

« puda byva neplodna -> povrch se
prekryva dovezenou ornici

* vysadba domacich dfevin -> ol3e,
dub zimni a dub letni

= vodni plochy -> stanovisté pro
ptactvo a vodni Zivocichy, rezervoar
vody, rekreacni plochy

= ukontang

roapracaané

 planované

vysypky hosti fadu vzacnych druhd Zivoéicht (pfedeviim obojZivelniki)

arostlin -> podporuji tak biodiverzitu

Snimek 21

Snimek 22

Uzemi postizena tézbou uhlina Sokolovsku

" shezova

Kyndperk
nad Ohfi

Snimek 23

Snimek 24



Lesopark Bohemia

Michal 5

Snimek 25 Snimek 26

Silvestr 7 . _—— vysypka Litov-Boden

Snimek 28

Velka podkrusnohorska vysypka

Snimek 29 Snimek 30

Vi



rekultivaci lze vratit krajiné nékteré funkce

upIné obnoveni fungujicich ekosystému je otazka mnoha desitek let
A

nékteré rekultivace se kvuli finanéni narocnosti za tézbou opozduji

Snimek 31

Podniky zpracovavajici uhli na Sokolovsku

Sokolovska uhelna SUAS

* jediny téZarsky podnik na Sokolovsku

* nejvétsi zameéstnavatel v Karlovarském kraji

* zabyva se:
* téZbou hnédého uhli
+ zpracovanim hnédého uhli
« zahlazovanim disledki diilni &innosti
« energetikou -> vlastni 2 elektrarny

SOKOLOVSKA

UHELNRA

Snimek 32

elektrarna Tisova

* majetek SUAS

* tepelna elektrarna

* produkty: elektfina a teplo

* stoji na Uzemi byvalé obce
Tisova

elektrarna Viesova

* majetek SUAS

* paroplynova elektrérna ->
vyroba elektfiny a tepla pomoci
premény uhli na plyn

Negativni disledky zpracovani uhlina
Sokolovsku

1. ATMOSFERA

* znecisténi ovzdusi
prachovymi a plynnymi
casticemi = emise

* pevné emise:

* polétavyprach ->
obsahuji jedovaté latky ->
onemocnéni dychaci
soustavy

Snimek 33

Snimek 34

Negativni disledky zpracovani uhlina
Sokolovsku

¢ plynné emise:
« oxid uhligity -> sklenikovy plyn, ¥
brani ve vyzafovani tepelné energie t
ze Zemé -> zmény klimatu

= oxidy dusiku, oxid siry -> okyselovani
destovych srazek -> poskozuji listy a
pldu, okyseleni vod v jezerech a
fekach -> zanik ekosystému

Pozitivni disledky zpracovani uhlina
Sokolovsku

1. ANTROPOSFERA

« dodavky elektrické energie
« dodavky tepla

* pracovni pozice v energetice
a chemii

Snimek 35

Snimek 36

Vi




1. HYDROSFERA Sy _ ANTROPOSFERA
m 3 WCMU tézby a
zpracovani upkgeeakolovskit

PULVEN

-
-

Snimek 37

Snimek 38

Budoucnost naseho regionu

« zanik nékolika tisict pracovnich mist
* EU chce pomoci regionu s odklonem od tézby -> Karlovarsky kraj
dostane 6,3 mld. korun
« transformace ekonomiky (rekvalifikace pracovniki)
« vytvoreni pracovnich mist
« prechod na €istsi zdroje energie
\

Budoucnost naseho regionu

« konec s vyuzivanim hnédého uhli pro vyrobu elektfiny a tepla
« alternativni zdroje -> obnovitelné zdroje
* pfirodni zdroje bez nebezpeti rychlého vyéerpani

Snimek 39

Snimek 40

Budoucnost naseho regionu

* spolecnost SUAS Group
+ pfechod k obnovitelnym zdrojim -> vystavba fotovoltaickych parkd a
vétrnych elektraren
+ 1. fotovoltaicky park na Uzemi zaniklé obce Lipnice u Vintifova
*+ nasledujici u Habartova a Nového Sedla

+ vystavba bateriovych GloZist -> akumulace energie

+ tvorba pracovnich mist
SUAS 6, GROUP

+ recyklace a likvidace odpadu

Snimek 41

1. vystavba primyslovych zén
na tzemi byvalé tézby

A

Blezovd

I =

Snimek 42
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Budoucnost naseho regionu

| 2. oziveni jezera Medard

stezky pro pési,

parkovaci plochy, bydleni, kotviité

Budoucnost naseho regionu

* Co bude pro region znamenat konec tézby?

* Jaka nas podle Vas ¢ekad budoucnost?

* Jak se budouci plény dotknout Vas?

* Jak by vypadal budoucnost podle Vasich predstav?

* Jak byste region preménili Vy?

Snimek 43

Snimek 44




Pfiloha 3: Pracovni list vyukového materidlu

Pracovni list — TéZba hnédého uhli na Sokolovsku

Uhli je hoflavd hornina organického pdvodu. Vznikd z odumfelé biomasy, tedy z tél rostlin a Zivocichi, pod
povrchem v zemské kare procesem prouhelfiovdni. Uhli je akumuldtorem zdfivé a tepelné slunecni energie,
kterou v minulosti pfijimala planeta Zemé. Uhi se Fadi do skupiny fosilnich paliv a neobnovitelnych zdroju

energie.

Z EeNO VZNIKA UNII? oot

1. Na obrazku vidite schéma vzniku uhli. Dopliite do schématu chybéjici pojmy z nabidky a vlastnimi slovy

popiste proces vzniku uhli.
(Nabidka: teplota a tlak, skryvka, anaerobni prostfedi, sloj, odumfela biomasa, vrstva sediment)

2. Jaké typy uhli rozliSujeme? Zapiste je do schématu podle stafi od nejmladsiho typu uhli po nejstarsi.
Zakrouzkujte typ uhli, ktery se vyskytuje v nasem regionu.

e e o8

mladsi tfetihory nejstarsi
24 mil. let

A\ J

nejmladsi




3. Uvedte, jak je uhli vyznamné pro nas region. Co tobé osobné uhli pfinasi?

Uhli se nachazi v hloubkdch i nékolika stovek metr(i v zemské kure. K jeho ziskdani je tedy nutné se do dané
hloubky dostat a uhli tzv. vytézZit. Pri takovém procesu potrebuje clovek spoustu velkeé a tézké techniky, ktera
mu pomuZe dostat se do hloubek zemské kiry nebo odstranit vse, co se nad uhlim nachdzi — tzn. veskery
vegetacni kryt, padu a nadloZni vrstvy.

Jake jsoudvazaklad Bty Pyt Dy N ot e s tse it s s de st ver s coss (i A uT ey s ap IR do e an o O AN SOk aam iR oA in o vemhanaN o

4. Dopiste nazvy typu tézby uhli a kratce charakterizujte jejich zakladni principy. Zakrouzkujte typ, kterym se
uhli ziskava u nds na Sokolovsku.

Povrchova tézba mad vetsi ziskovost, tedy je mozné timto typem vytéZit vétsi mnoZstvi uhli, a to 90 aZ vice %
zdsob. U hlubinné tézby se ziskovost pohybuje kolem 40-70 %. AktudIné se na Sokolovsku téZi za pomoci
povrchového typu tézby. Nicméné v minulosti se vyuZival typ tézby hlubinné.

Védéli byste, proc se v minulosti téZilo hlubing, a ne POVIChOVE? ... ...

5. Na obrazku vidite schéma tézby uhli. Dopliite do schématu chybéjici pojmy z nabidky a vlastnimi slovy
popiste proces povrchové tézby uhli.
(Nabidka: vegetacni kryt, vytéZeny prostor, kolesové rypadlo, uhelnd sloj, dtlIni odpad, nadlozni vrstvy,
zemina)

Xl




6. Kde se na Sokolovsku téZi hnédé uhli? U jakych obci byste tézbu hledali?

7. Dopliite pojmy z nabidky do uvodniho textu o negativnich a pozitivnich disledcich tézby.
(Nabidka: komunikace, ptdy, reliéf, sidla, hluku, biodiverzity, infrastruktury, prachu, vodni, chemii,
mineralnich, dopadu)

Povrchova tézba uhli s sebou nese velké mnoZstvi negativnich ... Tvorbou lomi a vysypek
dochdzi k zaborim ... — prekladaji se ...................c.ooc..........., koryta Fek a zanikaji ...
V minulosti jich na Sokalovsku zaniklo kolem 20. ... —tvar povrchu — je ménén takrka k nepozndni,

zanikaji celé ekosystémy a dochdzi tak ke ztraté ... oo T€Zba ohroZuje také ...

toky, zdroje ............ccccccceviviiiiiviinenn.. vod @ plidu. PFimo na ¢lovéka pusobi tvorbou ...«

Nicméné téiba umoiniuje celkovy rozvoj regionu — vystavba ... s ,
verejnych budov, podpora verejnych akci. Spolu s energetikou a .. ZamMéstndvd na Sokolovsku
znacny pocet pracujicich.

wix

Jaky negativni dopad tézby VAm prijde nejzavaZnjSi? ... ...

8. a.V bublinkéch vidite rlizné tvary reliéfu. Zakrouzkujte nazvy antropogennich tvari reliéfu, které vznikly na
Sokolovsku pfi téZbé uhli. Nazvy viech tvar( pfifadte ke spravnym definicim do tabulky.

POVRCHOVY DUL (LOM)

3 MORENA KANON
JESKYNE
PREHRADA HLUBINNY DOL
VYSYPKA (HALDA, KYPA) SOPKA
Nazev tvaru reliéfu definice
otvor v zemské klife, kterym se napovrch dostava smés roztavenych hornin

(magma)

kopcovity tvar vznikajici nahromadénim odpadniho materidlu vytéZeného
povrchovou ¢i hlubinou tézbou

stavba na vodnim toku, kterd zadriuje vodu a vyuZiva se jako zdsobnik vody
i k vyrobé elektrické energie

podzemni dutina vytvofena napf. vymyvéanim horniny podzemnimi
prameny

rozsahla sniZenina vytvofend odstranénim vrstev zemské kdry vyuzivana
k téZbé nerostnych surovin

kamenny val vznikly postupem ledovce

soustava v podzemi tvofena svislou Sachtou a chodbami vyuZivana k téibé
nerostnych surovin

uzké a hluboké udoli se strmymi sténami vzniklé zahloubenim feky do
zemské kiry
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8. b. Na obrazku vidite schéma tézby hnédého uhli na Sokolovsku. Dopliite do ndkresu pojmy z nabidky a
zakrouzkujte antropogenni tvary reliéfu.
(Nabidka: uhelna sloj, Sachta, vysypka (halda, kypa), hlubinny dtl, chodba, povrchovy dil (lom), kolesové
rypadlo)

Antonin

~
Aneika \\\\\\\\‘ \\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
s, N—

Josef  IIIITIINTITHININATIINITTIIITH AR

Povrchova tézba uhli zpusobuje rozsdhlou devastaci prirody. Ta je poté samovolné (sukcese) nebo cinnosti
¢lovéka obnovovdna. Obnova prirody se sklddd z dvou hlavnich procest — sanace a rekultivace. V rémci sanaci
se vytéZené prostory zavdZeji skryvkou a zarovndvad se terén. V ramci rekultivaci se na Sokolovsku uzemi
premériuje napr. na zemédélské, lesni, vodni Ci rekreacni plochy.

Jaké typy rekultivaci se vyuzZivaji v naSem regiONU? ...

Znate néjakou zrekultivovanou plochu v okoli SOKOIOVA? ...

9. Vylustéte kfizovku a vysvétlete vyraz z tajenky.

1. R 0 1. jinak pfirodni nddrz zadrzujici vodu
2, Vv 2. druhova rozmanitost
3. K 3. téZebni proces, pfi kterém dochazi k obnazeni uhelné sloje
a. B 4. domadci dfevina vysazovana na vysypkach
5% 5. rozsahla snizenina vyuzivana k tézbé uhli
6. K 6. systém zivych a neZivych sloZek Zivotniho prostiedi
% | 7. véda o vztazich organism( k jejich okolnimu prostredi
8. N 8. misto vyskytu urcitych druht Zivocicht
9. % 9. tvar reliéfu vznikajici nahromadénim ddlniho odpadu
10. E 10. proces Upravy terénu po ukoncené tézbé
11. E 11.  nékteré plochy jsou vytvoreny k re............
T ENK A usmsenmsssmsummanmimemsmemnsssvsessasssmssrsn N Y Z TV NI S ronstons ssmesstns e assas s oA e S R AT NS
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10. Vylustéte nazvy ploch postizenych téZbou uhli na Sokolovsku a zakrouzkujte plochy, které bézné vyuZivate

k rekreaci.
LIJ MORI BOLESORK PAMIAHE DRAMED

CHAMIL

PODKA SYVELPKA HORVYSKANOKRUS TRVESSIL

11. Na mapé vidite plochy, které byly na Sokolovsku postizeny povrchovou téZbou uhli — nékteré z nich jsou
vysypky a nékteré lomy. Dopliite do tabulky nazvy ploch z Glohy €. 10 a do mapy zakreslete pomoci pismen
spravnou polohu téchto ploch.

Nova Role

" i a8
Viesova \ &
an
L o=

mésta

00O

postizené plochy
vodni plochy

== Ohie

Habartov

Nazev plochy charakteristika poloha
vodni rekreacni plocha u Sokolova vytvofena na uzemi byvalé A
obce Vitkov
na Uzemi vysypky u Biezové se nachazi elektrarna Tisova a B
sokolovskeé golfové hfisté
vysypka s nejvétsim ¢eskym jezerem wytvofenym lidskou C
€innosti u obce Svatava
nejrozlehlejsi zrekultivovand plocha na Sokolovsku D
vysypka v Sokolové, kde byl vytvorfen park a sportovni plochy, E
poiadaji se zde riizné verejné akce — napf. Hornickd pout
jediny aktivni povrchovy dal a nejvyznamnéjsi téZebni lokalita F
sokolovského reviru

XV




Preprava nerostnych surovin byvd Easto velice obtiznd a ndkladnd. Z tohoto divodu se zpracovatelské zdvody,
jako jsou v pfipadé uhli tepelné elektrdrny, buduji v blizkosti téiby téchto surovin. Ani nds region neni
vyjimkou. Hnédé uhli, které se téZi v lomu Jifi je dopravovdno do dvou elektrdren — Tisovd a Viesovd. Obé tyto

elektrdrny vlastni jediny téZaFsky podnik Sokolovskd uhelnd, kterd je i nejvétsiim zaméstnavatelem
v Karlovarském kraji.

12. Popiste vlastnimi slovy v bodech podniky, které zpracovavaji hnédé uhli na Sokolovsku uvedené v tabulce.

Sokolovska uhelna

elektrarna Tisova elektrarna Viesova

13. Doplrite text o negativnich a pozitivnich dasledcich zpracovani hnédého uhli na Sokolovsku.
(Nabidka: tepla, polétavy prach, emise, oxid sificity, elektrické energie, oxid uhli¢ity, oxidy dusiku, negativnich
dopadu)

Zpracovani hnédého uhli ssebou nese velké mnoistvi ... . Spalovanim
fosilnich paliv se do ovzdusi dostavaji plynné i pevné ¢astice nazyvané ....................... Mezi tyto polutanty patfi
oxid uhlicity, oxid sificity, oxidy dusiku a polétavy prach. ... e je jednim ze sklenikovych

plyna, které pohlcuji slune¢ni zareni, otepluji atmosféru a prispivaji tak k oteplovani klimatu na Zemi.
.............................................. 8 e ZPUSObUji v atmosféfe okyselovani destovych
sraZek. Kyselé desté poskozuiji listy rostlin, pidu a vodu v jezerech ¢i fekach. ... S mize

obsahovat jedovaté latky a negativné plsobi na dychaci soustavu Zivocichd.

Nicméné zpracovani uhli zajistuje regionu dodavky ..., @
Sokolovska uhelna zasobuje teplem a elektfinou mésta a obce na Sokolovsku a v energetice a chemickém primyslu

je zaméstnan velky pocet pracujicich.

<
.
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15. a. Na niZe uvedeném obrazku vidite schéma, které shrnuje negativni disledky téZby a zpracovani uhli.
Dopiste pojmy z nabidky do vyznacenych poli ve schématu.
(Nabidka: uhelna sloj, 3achta, vysypka (halda, kypa), hlubinny dil, chodba, povrchovy dil (lom))

O - E(,,"’ O :‘LUK
I8 N = ‘ I el »

GBERBIEY
193

A

R
wvodni tok

15. b. Dopliite do bublinek ve vySe uvedeném schématu pismena negativnich disledk z tabulky.

Negativni diisledky téZby a zpracovani hnédého uhli na Sokolovsku

A zabory pudy H zanik sidel

B pfelozky komunikaci 1 prachové emise

C  poddolovani J zmény tvard reliéfu

D ohroZeni mineralnich prament K kontaminace povrchovych i podpovrchovych vod
E  prachové a plynné ¢astice L ztrata biodiverzity

F svahové pohyby M preloiky vodnich tokd

G hluk

Ukonceni téZby a spalovdni hnédého uhli k vyrobé tepla a elektfiny je napldnovdno na r. 2030. Po ukonéenf
tézby bude posledni lom — lom Jifi — upraven vodni rekultivaci na jezero 2,5krat vétsi neZ jezero Medard. Konec
tézby i zpracovdni uhli zpisobi zdnik nékolika tisicti pracovnich mist a konec doddvek elektrické energie a
tepla.

Region by se mél v budoucnu zamérit na vyuZiti obnovitelnych zdroju k vyrobé tepla a elektrické energie,
tvorbu novych pracovnich mist v oboru zpracovdni odpad( a recyklace, stavbu bateriovych uloZist a
fotovoltaickych a vétrnych elektrdren.

16. Kolik Vam bude v roce 2030, a jak si myslite, Ze se Vas osobné konec téiby dotkne?
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17. Pfeskrtnéte alternativni obnovitelni zdroj, ktery se v naSem regionu pro vyrobu energie vyuZivat neda. Své

tvrzeni zdivodnéte.

slunecni zareni vitr proudici voda

18. Popiste, jakym smérem byste chtéli, aby se region déle vyvijel.

19. V osmismérce vylustéte pojmy, které se tykaji tématu tézby uhli na Sokolovsku.

lom

H L U K J E z E R O A S uhli

L E N E R G E T I K A V Sio)
hluk

A T | zZ R E V | D O I B

tézba
H K M O D Y J O L S T H —
a [ u H L i p R Y E A E reliéf
. uhlik

jezero
chemie
biomasa
Sokolov
rypadlo
skryvka
prasnost
energetika

biodiverzita
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PFiloha 4: Zakem vyplnény pracovni list

Pl

Uhli je hoflavd horning organického pivodu. Vznikd z odumfelé biomasy, tedy z tél rostlin a Zivocichd, pod povrchem
v zemské kiife procesem prouhelfiovani, Ul Jje akumuldtorem zdfivé a tepelné slunecni energie, kterou v minulosti
prijimala planeta Zemé, Uhlf se Fadi do skupmy fosilnich paliv a neobnovitelnych zdrojd energie.

Z Eeho vzniks uhIl’? - /1 oa[,ump(’ll, ﬂf(o’"" a& ..... /&qu"’m‘%"o“kogzhm{'”‘ﬁ
1. Naobrizku wdite héma vzniku uhlfy Doplﬁte do schématu chybéjlcl pojmy z nabidky. (Nabidka: teplo}ar{tlak

skrytka, anaergbm’ prosttedi, sidj, odumFeld-biomasa, vrstva»:e/gin';cntu)
o&nl"ﬂ-ﬁh Growmasn g @ '_(29&

\
C&MO.Q)'(OQS'”\\ ‘ l wethoo seCiom ne®me -

J o

N‘n\mﬁ, nme&\%

o e hocuhs& mm%\s&‘\ww‘“\

Jaké typy uhli rozliSujeme? Zapiste je do schématu podle st4Fi od nejmladsiho typu uhli po nejstarsi. Zakrouzkujte

typ uhli, ktery se vyskytuje v nasem regionu.
PAN N ‘
G <’%

%\ "‘}> ot, é >
% N
nejstarsi
nejmladsi mladsi tietihory
24 mil. let

3. Uvedte, jak je uhlfvyznamné pro nas region. Jak je pro region pifnosné, jak mu naopak $kodi?

+ down Jie! - S0y, Wiorgwer Fonowel
. %om\v.umxmmq, nmd e Vo, amine | M.uSL )aw&q&.%%hhmm n)quu ero-d\~

h@.\ hm\o.ﬁ\ \u&\o.ﬁ avodnowR, o QM\ Pa\cx Q:o‘!.g\ Py, o adlaQ
Uhli se naéhdzi v hloubkach inékolika stovek metr( v zemské kire. K Jjeho ziskdni je tedy nutné se do dané hloubky dostat

a uhli tzv. vytéZit. Pii takovém procesu potrebuje clovék spoustu velké a téské techniky, které mu pomiZe dostat se do
hloubek zemské kdry nebo odstranit ve, co se nad uhlim nachdz/ tzn. ve§kery vegetacni kryt, pidu a nadlozni vrstvy.

D ovmocdam, Qr'\o/vv\oaa

2.

4. Na obrazku vidite schéma tézby uhli. Dopliite do schématu chybéjici pojmy z nabidky. (Nabidka: veget/aen’f kryt,
vytéZeny prostor, r rypadlo, uheln sloj, ddinf odpad, nadlozni vrstvy, zemina)
(\)Q.C(\] My M\Q‘L
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P 5 %°
5. Na obrazku vidite schéma téiby hnédého uhli na Sokolovsku. Dopliite do ndkresu p;j:}( z nabidky a zakr OUZkl{lt
antropogennf tvary reliéfu. (Nabfdka: uhelndsloj, Eyﬁa, Wsyplg,(—hﬂaa, kypa), hlubip§ i, chpdba, povrciovy d
(lom), kolesgvé/rypadlo) ,
vy34PK A

HvBINg oL | [emed® vuPA]
\ [FovRewouW SCL | LOLESOVE HA LDAN

slatt \ [zu?ADLO | ¥
oo :

Antonin

osed T

6. Dopliite text o negativnich a pozitivnich diisledcich zpracovani hnédého uhli na Sokolovsku.
(Nabidka: tepla, polétavy prach, emise, oxid sificity, elektrické energie, oxid uhliity, oxidy dusiku, negativnich dopadu)

Zpracovéni hnédého uhli s sebou nese velké mnogstvi eoroen Spalovénim fosilnich paliv
se do ovzdusi dostavaji plynné i pevné Eastice nazyvané ... . . . Mezi tyto polutanty pat¥i oxid uhliity, oxid sifi€ity,
oxidy dusiku a polétavy prach. ccnieiiiieneenen. J€ jednim ze sklenikovych plynd, které pohlcuji sluneéni zafeni,
otepluji atmosféru a pispivaji tak koteplovani klimatu na = Zemi. oo a

............................................. . zpUsobuiji v atmosféFe okyselovani destovych srézek. Kyselé desté poskozuif listy rostlin,

pidu a vodu v jezerech & fekach. ... .o .. miiZe obsahovat jedovaté latky a negativné pisobi na
dychaci soustavu Zivogicha.

Nicmén& zpracovani uhli zajistuje regionu dodavky ............. SR SN GRS 3 ... SOkOlOVSkd uhelnd

zasobuije teplem a elekt¥inou mésta a obce na Sokolovsku a v energetice a chemickém prumyslu je zaméstnan velky pocet
pracujicich.

7. V osmismérce vylustéte pojmy, které se tykaji tématu t&iby uhli na Sokolovsku.

M O L R E L | € F V H G

W oilys U oK el LB el EeR L0 A S

L Eu. N E Repi@: “Exn T | K, o&arV .
jezero
lom
/. R | &3 R E: ¥ | DL~ ©O | B chemie
uhli )
H K 0, DY 0T 0k S TN S biomasa
Sokolov
Q YT BT R ERY T YA B AR hluk
rypadlo
T B ST kLML Binhd < g Eh tézba 2
skryvka
emise
Di-H 3 F MTP:7CBL'B R EsiM prasnost
reliéf v
2 U B f O°M A S A L M E energetika
uhlik
biodiverzita
N A K M-¥Y R K 8 ;6 1" 20 ' "H

&

N
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Pfiloha 5: Metodicky list pro ucitele

Metodicky list

Metodicky list vznikl jako pfirucka k prezentaci a pracovnimu listu, které jsou obsahem vyukového
materidlu na téma Tézba hnédého uhli na Sokolovsku.

Vznik uhli
& Cile

= Zak umi vlastnimi slovy popsat proces vzniku hnédého uhli
* 73k rozumi zakladnim pojmudm, které se tykaji tématu
» 73k vyjmenuje typy uhli a srovna je na zakladé jejich stafi

& Teoreticky tvod

Uhli je hoflava usazena hornina organického puvodu, jejiz vznik zacina akumulaci odumfelé
biomasy, tedy tél rostlin a Zivocich( v anaerobnim prostfedi, tedy v prostfedi bez pfistupu
vzduchu, kde biomasa nepodléha rozkladu. Takovym to prostfedim rozumime vodni prostredi
v podobé baZin, mocall a jezernich panvi, kde vznika tzv. radelina, prvni stupen vzniku uhli.
Raselina je dale pFekryta vrstvami sediment(, které vyvolaji zvy3eni tlaku a teploty, jez plsobi
na uloZeny material v hlubSich ¢astech zemské klry, a zahajuji tak proces prouhelfiovani. Za
takovychto podminek se béhem nékolika miliond let vytvori uhelné sloje. Uhelnou sloji
oznacujeme vrstvu uhli nachazejici se v zemské kife s mocnosti az nékolik desitek metrd.

Uhli je tvoreno stejnymi prvky jako odumrelda biomasa — uhlikem, vodikem, kyslikem,
dusikem, sirou a fosforem. Cim déle trva proces vzniku uhli, tim vice tepla je uhli schopné
vydavat. Na zakladé staFi a mnoZstvi vydaného tepla rozliSujeme 4 uhelné typy, a to lignit,
hnédé uhli, ¢erné uhli, antracit. Z dlivodu své pravékosti a ¢asové naro¢nosti svého vzniku se
uhli fadi do skupiny fosilnich paliv a neobnovitelnych zdrojll energie. Uhli je v podstaté obfim
akumulatorem zafivé a tepelné sluneéni energie, kterou v minulosti pfijimala planeta Zemé.

Uhelné sloje Aneika, Josef a Antonin nachazejici se na Uzemi sokolovské panve jsou tvoreny
hnédym uhlim, které zacalo vznikat v obdobi mladsich tfetihor, tedy pfed 24 miliony let ze
zbytk( jehlicnatych a listnatych stromd.

# Ulohy z pracovniho listu

Uhli je hoflavd hornina organického plivodu. Vznikd z odumrelé biomasy, tedy z tél rostlin a Zivocichd, pod

povrchem v zemské kire procesem prouheliovdni. Uhli je akumulgtorem zdrfivé a tepelné slunecni energie,
kterou v minulosti prijimala planeta Zemé. Uhli se fadi do skupiny fosilnich paliv a neobnovitelnych zdroji

energie.

Z ¢eho vznika uhli? z biomasy — tél rostlin a zivocich(
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1. Na obrazku vidite schéma vzniku uhli. Doplrite do schématu chybéjici pojmy z nabidky a
vlastnimi slovy popiste proces vzniku uhli. [EASOVA NAROENOST: 10 min]

(Nabidka: teplota a tlak, skryvka, anaerobni prostredi, sloj, odumfeld biomasa, vrstva sedimentu)

| tlak
4 skryvka
teplota
odumfeld biomasa

vrstva sediment(
\ anaerobni prostiedi

= D

odumfeld biomasa se nahromadi v anaerobnim prostiedi (jezero) a vznika raselina
raselina je prekryta sedimenty a zvysi se teplota a tlak
material se presouvd do zemské kdiry a za¢ina prouhelfiovani -> vznik uhli trva nékolik desitek

miliond let

2. Jaké typy uhli rozliSujeme? Zapiste je do schématu podle stafi od nejmladsiho typu uhli po

nejstarsi. Zakrouzkujte typ uhli, ktery se vyskytuje v nasem regionu.

[EASOVA NAROCNOST: 2 min]
\ \

nejstarsi

mlad3i tfetihory
24 mil. let

nejmladsi
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Vyznam uhli
Cile

= 73k posoudi vyznam uhli pro ¢lovéka
»  Zdk zhodnoti, zda je tézba pro region pfinosna i nikoliv.

Teoreticky Uvod

Energii pro primysl, dopravu, zemédélstvi i domdcnost cerpame predevsim z fosilnich paliv.
Uhli je dlleZitou energetickou surovinou. Velka ¢ast svétové vyroby elektrické energie vyuziva
spalovani uhli v tepelnych elektrarnach. Uhli se také vyuZiva k vytapéni a ohifevu vody, a je

surovinou pro mnoho odvétvi chemického pramyslu.

v Ceské republice se z uhli, pfedeviim hnédého, vyrabi a7 40 % elektrické energie, kterd je pro
nas nepostradatelnd. Uhli jako zdroj energie vyuZivali lidé uZ v pravéku a pozdéji stalo za
industrializaci celé spolecnosti. V 18. stoleti podnitilo v Anglii vznik prdmyslové revoluce,
ktera umoznila zruseni nevolnictvi, urbanizaci obyvatelstva, industrializaci hospodarstvi a
revoluci v dopravé. U7 za dob Ceskoslovenska zaujimal nds stat mimofadné postaveni v Evropé
pravé z divodu rozvinutého téikého prumyslu a dostatku zasob uhli. TéZba hnédého uhli
v podkrugnohorskych panvi v minulosti podnitila rozvoj pramyslu mezi Sokolovskem a Ustim
nad Labem a dnes zajistuje méstim a obcim regionu Sokolovska dodavky elektrické energie
a tepla.

Ulohy z pracovniho listu

3. Uvedte, jak je uhli vjyznamné pro nas region. Je pro region pfinosné, nebo mu naopak skodi?
[CASOVA NAROENOST: 3 min]

zajistuje doddvky tepla a elektrické energie obcim na Sokolovsku a poskytuje pracovni mista

velkému poctu obyvatel -> je pfinosné

Proces tézby uhli

Cile
= 73k vysvétli vlastnimi slovy proces ziskavani hnédého uhli v regionu
= 73k vlastnimi slovy popise rozdil mezi hlubinnou a povrchovou tézbou
= 73k rozumi zakladnim pojm0m, které se tykaji tématu

Teoreticky Uvod

Uhlise v 19. av prvni poloviné 20. stoleti ziskdvalo pfedeviim hlubinnou téZbou. Po 2. svétové
valce se naplno zacala uplatfiovat téZzba povrchova. Hnédé uhli nebylo béhem svého vzniku
prekryto vysokou vrstvou sediment(, proto se nachazi hnédouhelné sloje v hloubce pouze
nékolika desitek metri. Z tohoto divodu je moiné hnédé uhli téZit povrchovym zplsobem.
Povrchové dobyvani zacina skryvkou, tedy odstranénim vegetacniho krytu, shrnutim

3
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povrchové vrstvy zeminy a odtéZenim nadloZnich vrstev, ¢imZ dochdzi k cbnazeni uhelné sloje.
Ta se nasledné tézi pomoci specialnich téZebnich strojd tzv. kolesovych rypadel. Skryvka je
odvazena na vysypky nebo do jiz vytézenych prostor.

vrws

Velkolom lJifi, ktery se nachdzi mezi obcemi Lomnice, Vintifov, Nové Sedlo, Kralovské PofFici a
Sokolov, a ktery dosahne maximalni rozlohy 24 km?, je nejvyznamnéjii téZebni lokalitou
sokolovského reviru. V povrchovém dole, kde se aktualné dobyva sloj Antonin, je skryvkovy
material odvazen do jeho vnitini vysypky. Vytéiené uhli je dopravovano do mistnich
elektraren ve Vesové a Tisové. Dal3i zasoby hnédého uhli se nachdzi za hranicemi Uzemnich
a ekologickych limitd pod méstskou zastavbou mést Sokolov, Svatava, Habartov, Lomnice a
Kralovské Pofici.

# Ulohy z pracovniho listu

Uhli se nachdzi v hloubkdch i nékolika stovek metri v zemské kire. K jeho ziskani je tedy nutné se do dané
hloubky dostat a uhli tzv. vytéZit. Pfi takovém procesu potrebuje clovek spoustu velké a tézké techniky, kterd
mu pomUZe dostat se do hloubek zemské kiry nebo odstranit vie, co se nad uhlim nachdzi — tzn. veskery

vegetacni kryt, padu a nadloZni vrstvy.

Jaké jsou dva zakladni typy téZby uhli? hlubinna a povrchova tézha

4. Dopiste nazvy typt téiby uhli a kratce charakterizujte jejich zakladni principy. Zakrouzkujte
typ, kterym se uhli ziskava u nas na Sokolovsku. [CASOVA NAROCNOST: 8-10 min]

hlubinna

hloubi se sachta a chodby v zemské kilire odstranuje se zemska klira nad

uhelnou sloji

Povrchova téZba ma vétsi ziskovost, tedy je mozné timto typem vytéZit vétsi mnozstvi uhli, a to 90 az vice %
zdsob. U hlubinné tézby se ziskovost pohybuje kolem 40-70 %. Aktudlné se na Sokolovsku tézi za pomoci

povrchového typu tézby. Nicméné v minulosti se vyuZival typ tézby hlubinné.

Védéli byste, proc se v minulosti téZilo hlubing, a ne povrchové? clovek nemeél k dispozici tézkou techniku
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5. Na obrazku vidite schéma tézby uhli. Dopliite do schématu chybéjici pojmy z nabidky a
vlastnimi slovy popiste proces povrchové tézby uhli. [CASOVA NAROCNOST: 10 min]
(Nabidka: vegetacni kryt, vytéZzeny prostor, kolesové rypadlo, uhelna sloj, dilni odpad,
nadlozni vrstvy, zemina)

vegetacni kryt

/ ) vytéZzeny prostor
nadlozni

zemina
vrstvy

uhelna sloj
kolesové rypadlo dalini odpad

Cas —
provede se skryvka -> odstranéni vegetacniho krytu, shrnuti zeminy, odtézeni nadloznich
vrstev a obnaZeni uhelné sloje
tézba uhelné sloje kolesovym rypadlem

- ukladani opadu na vnitini ¢i vnéjsi vysypku

6. Kde se na Sokolovsku tézi hnédé uhli? U jakych obci byste tézbu hledali?
[CASOVA NAROCNOST: 1-2 min]

- lom Jiti u obci Lomnice, Vintitov, Kralovské Pofrici, Nové Sedlo, Svatava, Sokolov

Dusledky zisku uhli
Cile
= 734k shrne pfiklady negativnich dopadl povrchové tézby na region
= 73k zhodnoti pozitivni vliv tézby uhli na region
= zak rozumi zakladnim pojmim, které se tykaji tématu
= 7ak rozlisi antropogenni tvary reliéfu

72>
&

& Teoreticky tvod

Pozitivni dasledky

TéZebni spolecnost dlouhodobé podporuje vystavbu infrastruktury v regionu. Vznikly objekty
slouZici zdravotnictvi, sportu a rekreaci. Spole¢nost také podporuje sportovni, kulturni,
zdravotni i volnocCasové aktivity regionalnich organizaci a spolkl. Tézba uhli, energetika a
chemie zaméstnava na Sokolovsku znacny pocet pracujicich.
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Negativni dusledky

Dlouholeta téiebni ¢innost znaéné promeénila raz krajiny a znehodnotila Zivotni prostiedi celé
oblasti. Povrchovy zpusob téZby spolu se zakladanim skryvky do vnéjsich vysypek zpisobil
v minulosti rozsahlé zdbory pozemki. TéZba zapficinila zanik celkem 20 sidel. Byly pfeloZeny
silnice, Zeleznice i koryta rek.

PFi povrchové t&7bé je ménén reliéf krajiny takika k nepoznani. Clovék pfi ni hloubi lomy a
propadliny ¢i vrdi haldy a skladky, a vytvari tak nové tvary reliéfu. Mezi zakladni antropogenni
tvary reliéfu vznikajici pfi téZbé uhli patfi hlubinny dil, povrchovy dil a vysypka. Hlubinny dal
je soustava tvofend svislou 3achtou a nékolika chodbami. Sachta je svisla jama vedouci
z povrchu ke slojim, ktera slouZi pfedevsim k dopravé hornik( a vytéZzeného materidlu. Chodby
sleduji uhelné sloje a umoiZriuji tak jejich dobyvani. Povrchovy ddl (lom) je oznaceni pro
rozsahlou sniZeninu zaujimajici znaénou plochu a dosahujici znaéné hloubky, spolu
s pramyslovymi budovami a zafizenim pro povrchovou tézbu. Vysypka, halda neboli kypa je
forma reliéfu vznikajici akumulaci odpadniho materidlu vytéZeného pfi dobyvani v hlubinném
¢i povrchovému dole, kterd je nasledné rekultivovéana. Tyto tvary davaji vznik svahovym
pohybiim, jako jsou sesuvy hald a stén loma.

TéZba uhli zplsobuje krajiné velkou ekologickou zaté#. V dlsledku povrchové dilni €innosti
dochazi k zaniku celych ekosystém( a ke ztraté biodiverzity, tedy druhové rozmanitosti.
Téibou &i zaklddanim vysypek dochazi ke zménam vodniho reiimu, k ohroZeni zdroju
mineralnich vod, kontaminaci vod povrchovych i podpovrchovych a zéniku stanovist fad druh(
organismu. Povrchova tézba hnédého uhli ovliviiuje Zivotni prostredi Sokolovska kontaminaci
pldy, nadmérnym hlukem a tvorbou prachovych emisi. Polétavy prach miZe obsahovat
jedovaté latky, ma negativni vliv na dychaci soustavu Zivocich( a ucpava priduchy listd rostlin.
Znicené Zivotni prostfedi negativné plsobi i na psychiku obyvatel.

Celkova vyméra ploch zasaZzenych téibou hnédého uhli a kamene na Sokolovsku dosahla roku
2021 plochy 93 km?2.
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# Ulohy z pracovniho listu

7. Doplite pojmy z nabidky do tvodniho textu o negativnich a pozitivnich diisledcich tézby.
[CASOVA NAROCNOST: 6 min]

(Nabidka: komunikace, pudy, reliéf, sidla, hluku, biodiverzity, infrastruktury, prachu, vodni, chemii,
mineralnich, dopadu)

Povrchovd tézba uhli s sebou nese velké mnaZstvi negativnich dopodi. Tvorbou lomi a vysypek dochdzi
k zaborim puidy — pfeklddaji se komunikace, koryta Fek a zanikaji sidla. V minulosti jich na Sokolovsku zanikio
kolem 20. Relief — tvar povrchu — je ménén takika k nepozndni, zanikaji celé ekosystémy a dochazi tak ke
ztraté biodiverzity, TéZba ohroZuje takeé vodni toky, zdroje minerdinich vod a plidu. Piimo na ¢lovéka plsobi
tvorbou hluku a prachu.

Nicméné tézba umoziiuje celkovy rozvoj regionu — vystavba infrastruktury, verejnych budov, podpora
vefejnych akci. Spolu s energetikou a chemil zaméstndvd na Sokolovsku znaény pocet pracujicich.

Jaky negativni dopad tézby Vam prijde nejzavainéjsi? napr.: zanik sidel a ekosystéma

8. a.V bublinkach vidite rizné tvary reliéfu. Zakrouzkujte nazvy antropogennich tvari reliéfu,
které vznikly na Sokolovsku pfi téZbé uhli. Nazvy viech tvari pfifadte ke spravnym definicim
do tabulky. [CASOVA NAROCNOST: 5 min]

. JESKYNE MORENA KANON
POVRCHOVY DUL (LOM)
; L. SOPKA
PREHRADA VYSYPKA (HALDA, KYPA HLUBINNY DOL
Nazev tvaru reliéfu alzfita

otvor v zemské kife, kterym se napovrch dostava smeés roztavenych hornin

SOPKA
{magma)

kopcovity tvar vznikajici nahromadénim odpadniho materialu vytézeného

VYRYREAHACDA KYER) povrchovou €i hlubinou téZbou

stavba na vodnim toku, ktera zadrZuje vodu a vyuZiva se jako zasobnik vody

DR ]
HUL e ¢i k vyrobé elektrické energie

podzemni dutina vytvofend napf. vymyvanim horniny podzemnimi
prameny

JESKYNE

rozsahla snizenina vytvofena odstranénim vrstev zemskeé kdry vyuZivana

YOVRCHOVY DU ( ,
POVRCHOVY DUL (LOM] k tézbé nerostnych surovin

MORENA kamenny val vznikly postupem ledovce

soustava v podzemi tvoiend svislou Sachtou a chodbami vyuzivana k téibé

HLUBINNY DUL . N
nerostnych surovin

uzké a hlubokeé udoli se strmymi sténami vzniklé zahloubenim feky do

KANON zemské kiry
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8. b. Na obrazku vidite schéma tézby hnédého uhli na Sokolovsku. Doplrite do nakresu pojmy
z nabidky a zakrouZkujte antropogenni tvary reliéfu, CASOVA NAROCNOST: 3 min]

(Nabidka: uhelna sloj, 3achta, vysypka (halda, kypa), hlubinny ddl, chodba, povrchovy dil (lom),
kolesové rypadlo)

hlubinny ddl vysypka (halda, kypa)

sovrchovy dal (lom)
Y

kolesove rypadlo

Sachta

Antonin

Aneika

T~ chodba
Josef AN AR MR,

Obnova krajiny

& Cile
= 7ak vyjmenuje’ zakladni typy rekultivaci a uréi jejich vyskyt v krajiné regionu
= Zak vysvétli zakladni pojmy, které se tykaji tématu

@ Teoreticky Uvod

Téiba nerostnych surovin je spojena s velkymi zasahy do krajiny a mnohdy zplsobuje jeji
rozsahlou devastaci. V téchto oblastech je obnova pfirody moina jen cilevédomou ¢innosti
¢lovéka. Po uzavieni doll dochdzi k sanaci a rekultivaci, tedy k vycisténi a obnoveni krajiny.
V ramci sanaci se vytéZiené prostory zavaieji skryvkou, zarovnavaji se a nasledné se kultivuje
krajina. V rdmci rekultivaci se vytézené plochy méni na pole, lesy a vodni nadrze. Neplodna
zem potiebuje ale dlouhou dobu k tomu, aby se na ni uchytily ndroénéjéi rostliny, a proto se
¢asto prekryva dovezenou ornici. Na svazich Sokolovska dochazi k vysadbé pfevainé domacich
drevin, jako je olSe Seda, dub zimni a dub letni. V blizkosti sokolovského gymnazia bylo
vytvofeno na vysypce Antonin rozsahlé arboretum, tedy botanicka zahrada.

Lomy, které jsou zaplavovany vodou se stavaji Utocisti pro ptactvo a dalsi Zivocichy, a slouzi
k zachyceni pfivalovych deéti. Casto se také méni v rekreaéni vodni plochy. Pfikladem maze
byt jezero Medard, které je se svou plochou 5 km? nejvétsim &eskym jezerem antropogenniho
plvodu. Dalsi vodni plochou je koupalisté Michal spolu se sportovné rekreaénim aredlem,
které vzniklo na uzemi byvalé obce Vitkov, ktera z divodu tézby hnédého uhli zanikla. Mezi
rekreacni plochy dale patfi golfové hfisté vytvorené na byvalé vysypce Silvestr, park Bohemia
a vodni plochy v oblasti byvalého lomu Boden na Litovské vysypce u Habartova. Dosud
nerozlehlej$i zrekultivovanou oblasti je Velka Podkrusnohorska vysypka, ktera se nachazi

mezi obcemi Lomnice, Bouci, Dolni Nivy, Viesova a Vintifov. Vyméra vysypky je zhruba 20 km?2.

8

XXVII




V dasledku dilni ¢innosti dochazi k zaniku celych ekosystému a ke ztraté biodiversity, tedy
druhé rozmanitosti. Vyzkum biologického osidleni vysypek nicméné prinesl pozoruhodny
vysledek, ukazujici, Ze vysypky na Sokolovsku hostii fadu vzacnych druht a podporuji tak
biodiverzitu kulturni krajiny. Na Podkrusnohorské vysypce byl objeven vyskyt nového druhu
vlaknité sinice, ¢i dal3i ohroZené druhy rostlin a obojzivelnikd.

Prostrednictvim rekultivaci Ize vratit krajiné nékteré jeji funkce, Uplné obnoveni fungujicich
ekosystémil je ale otazka mnoha desitek let. Pro velkou finanéni naro¢nost se také rekultivace
za téibou znacné opoiduji. Naklady na obnovu krajiny hradi téZafska spolecnost z vlastnich
prostfedk(. K roku 2021 evidovala spoleénost nasledujici stav rekultivaci: ukonéené 62 km?,
rozpracované 8 km? a planované 23 km?2.

# Ulohy z pracovniho listu

Povrchova tézba uhli zplsobuje rozsdhlou devastaci prirody. Ta je poté samovolné (sukcese) nebo Cinnosti
clovéka obnovovdna. Obnova prirody se sklddd z dvou hlavnich proces( — sanace a rekultivace. V ramci sanac/

se vytéZené prostory zavdZeji skryvkou a zarovndvd se terén. V ramci rekultivaci se na Sokolovsku uzemi
preménuje napr. na zemédélské, lesni, vodni &i rekreacni plochy.

Jaké typy rekultivaci se vyuZzivaji v naSem regionu? zemeédélske, vodni, lesni a rekreacni

Znate néjakou zrekultivovanou plochu v okoli Sokolova? napi.: Velkou podkrusnohorskou vysypku

9. Vyluitéte kiiZovku a vysvétlete vyraz z tajenky. [CASOVA NAROENOST: 10 min]

1 R E Z E RN Vv O A R 1. jinak pfirodni nadr# zadriujici vodu
2 B 0O D A I R z | T A 2. druhovd rozmanitost
3. S K R Y v FK A 3. tézebni proces, pri kterém dochazi k obnazeni uhelné sloje
4. D U B 4. domaci dfevina vysazovana na vysypkach
5. L 0O M 5. rozsahla snizenina vyuZivana k tézbé uhli
& E K O S Y S I E M 6. systém Zivych a neZivych slozek Zivotniho prostredi
7 E K O L O @G | E 7. véda o vztazich organismu k jejich okolnimu prostredi
8. S I A N (0] v I g I E 8 misto vyskytu urcitych druh zivocicha
.. vV ¥ S Y P K A 9. tvar reliéfu vznikajici nahromadénim dalniho odpadu
10. S A N A BC E 10.  proces Upravy terénu po ukonéené téibé
11. R E K R E A C | 11.  nékteré plochy jsou vytvoreny k re....
Tajenka: rekultivace Vyznam: obnoveni krajiny — pfeména ploch na pole, lesy, vodni plochy é&i

rekreaéni plochy
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10. Vylustéte nazvy ploch postiZzenych tézbou uhli na Sokolovsku a zakrouzkujte plochy, které
béiné vyuzivate k rekreaci, [CASOVA NAROCNOST: 3 min]
BOLESORK PAMIAHE

TRVESSIL DRAMED

Michal, lom Jifi, Velka podkrusnohorska vysypka, lesopark Bohemia, Silvestr, Medard

LIJ MORI

CHAMIL . S——
PODKA SYVELPKA HORVYSKANOKR

11. Na mapé vidite plochy, které byly na Sokolovsku postiZeny povrchovou té2bou uhli — nékteré
z nich jsou vysypky a nékteré lomy. Dopliite do tabulky nazvy ploch z dlohy ¢. 10 a do mapy
zakreslete pomoci pismen spravnou polohu téchto ploch. [CASOVA NAROCNOST: 6 min]

A Viesova
2 o
o ==

Nova Role

[0 mésta
[ postifend plochy D
vodni plochy
— Ohie Lomnice
Svatava
Habartov
o

+ Nové Sedlo

G5 g .
P Brezova

o 2 4 L] Bkm
Nazev plochy charakteristika poloha
. vodni rekreaéni plocha u Sokolova vytvofend na uzemi byvalé
Michal . A
obce Vitkov
. na uzemi vysypky u Bfezové se nachazi elektrarna Tisovd a
Silvestr B 2 (i B
sokolovské golfové hristé
) vysypka s nejvétsim ceskym jezerem vytvofenym lidskou
Medard . ) C
¢innosti u obce Svatava
Vellka podkrusnohorska wsypka | nejrozlehlejsi zrekultivovana plocha na Sokolovsku D
e R e vys:y'pk:?’v Sokolo:.'e, Ifdevb\fl \'fy'tvoren par{( a sportoynl pl?chy, E
pofadaji se zde rtzné vefejné akce — napf. Hornicka pout
jediny aktivni povrchovy dil a nejvyznamnéjsi tézebni lokalita
lom JiFi . . F
sokolovského reviru
10
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Podniky zpracovavajici uhli

& Cile
= 7ak popise podniky zpracovavajici hnédé uhli v regionu

& Teoreticky Gvod

Z divodu ndkladnosti a obtiZnosti pfepravy nerostnych surovin se Casto zpracovatelské
pramyslové zavody, jako jsou v pfipadé hnédého uhli tepelné elektrarny, buduji v blizkosti
tézby potiebnych nerostnych surovin. Vétsina téZzeného hnédého uhli se spaluje v mistnich
elektrarnach Tisova a Vfesova v okoli Sokolova, mensi ¢ast se tfidi na palivové uhli nebo
zpracovava v chemickém pramyslu.

Na Gzemi Sokolovska se nachazi jeden hlavni podnik, Sokolovska uhelna a. s., ktery se zabyva
téZbou a zpracovanim hnédého uhli a nasledné zahlazovdnim ddsledkd ddini ¢innosti.
Spoleénost vlastni dvé jiz zminéné elektrarny. Elektrarna Viesova je paroplynovou
elektrarnou, ktera vyrabi elektrickou energii a teplo pomoci pfemény uhli na plyn. V Tisové se
nachazi elektrarna tepelna rovnéz produkujici elektrickou energii a teplo.

f Ulohy z pracovniho listu

Preprava nerostnych surovin byvad casto velice obtiZng a ndkladnd. Z tohoto divodu se zpracovatelské zdvody,
Jjako jsou v pfipadé uhli tepeiné elektrdrny, buduji v blizkosti tézby téchto surovin. Ani nds region neni
vyfimkou. Hnédé uhli, které se téZi v lomu Jifi je dopravovdno do dvou elektrdren — Tisovd a Viesovd. Obé tyto
elektrarny vlastni jediny téZafsky podnik Sokolovskd uhelnd, kterd je i nejvétsim zaméstnavatelem

v Karlovarském kraji.

12. Popiste vlastnimi slovy v bodech podniky, které zpracovavaji hnédé uhli na Sokolovsku
uvedené v tabulce. [CASOVA NAROCNOST: 5 min]

Sokolovska uhelna
nejveétsi zaméstnavatel v Karlovarském kraji
jediny téZafsky podnik
téZi, rekultivuje a provozuje dvé elektrarny
dodavatel elektfiny a tepla
elektrarna Tisova elektrarna Viesova

tepelna elektrarne paroplynovd elektrarna

. vyrabi elektfinu a teplo
vyrabi elektfinu a teplo

. . leii v obci Viesova

leZi na vysypce Silvestr

11
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Dusledky zpracovani uhli

Cile
= 7ak identifikuje negativni a pozitivni dopady zpracovani hnédého uhli na region
= 7ak vysvétli zakladni pojmy, které se tykaji tématu

Teoreticky Uvod

Pozitivni dusledky

Vyskyt uhli zajidtuje kraji dodavky elektrické energie a tepla. Sokolovskd uhelna zasobuje
tepelnou energii mésta a obce Sokolovského regionu a udrzuje s nimi dlouhodobé kontrakty.
Energetika a chemie zamé&stndva na Sokolovsku znacny pocet pracujicich.

Negativni dusledky

Spalovanim fosilnich paliv zne€idtuje ovzdusi regionu. Do atmosféry se dostdvaji plynné i
pevné Castice znelistujici ovzdusi nazyvané emise. Mezi tyto polutanty patfi oxid uhligity,
polétavy prach (PMio), oxidy dusiku a oxid sifiCity. Spalovanim hnédého uhli dochazi
predevsim ke zvySovani obsahu oxidu uhlicitého v pfizemni vrstvé atmosféry, ktery ovliviiuje
jev sklenikového efektu. Zvysené mnozstvi oxidu uhli¢itého a dalSich sklenikowych plyna, brani
vyzafovani tepelné energie ze Zemé. Tim postupné dochazi k hromadéni tepelného zareni
v atmosféfe, zvySovéni primérné teploty vzduchu a postupnym zménam klimatu na Zemi.
Polétavy prach ma negativni vliv na dychaci soustavu a mlze obsahovat i jedovaté latky. Oxidy
dusiku a oxid sifi¢ity zneéistujici ovzdusi zplsobuji okyselovani destovych sraiek. Tyto kyselé
desté nepfiznivé plsobi na celé ekosystémy. Poskozujf listy rostlin i chemické procesy v pidé
a zplsobuji okyseleni vod v jezerech ¢i fekach a hubi tak vodni Zivocichy.

Ulohy z pracovniho listu

13. Dopliite text o negativnich a pozitivnich dlsledcich zpracovani hnédého uhli na Sokolovsku.
[CASOVA NAROCNOST: 5 min]

(Nabidka: tepla, polétavy prach, emise, oxid sificity, elektrické energie, oxid uhli¢ity, oxidy dusiku,
negativnich dopadu)

Zpracovani hnédého uhli s sebou nese velké mnoistvi negativnich dopadu. Spalovanim fosilnich paliv
se do ovzdusi dostavaji plynné i pevné Castice nazyvané emise. Mezi tyto polutanty patfi oxid uhlicity,
oxid sifi¢ity, oxidy dusiku a polétavy prach. Oxid uhlicity je jednim ze sklenikovych plynd, které pohlcuji
slunecni zareni, otepluji atmosféru a prispivaji tak k oteplovani klimatu na Zemi. Oxid sificity a oxidy
dusiku zpGsobuji v atmosféfe okyselovani destovych sraZek. Kyselé desté poskozuji listy rostlin, plidu
a vodu v jezerech &i fekach. Polétavy prach miZe obsahovat jedovaté latky a negativné plsobi na

dychaci soustavu Zivocich(.

Nicméné zpracovdni uhli zajidtuje regionu doddvky elektrické energie a tepla. Sokolovskd uhelnd
zésobuje teplem a elektfinou mésta a obce na Sokolovsku a v energetice a chemickém primyslu je

zaméstnany velky pocet pracujicich.

12
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14. Jaky negativni dopad zpracovani Vam pfijde nejzavainéjsi a proc?
[CASOVA NAROCNOST: 5 min]

napf.: oxid uhlicity, jelikoZ pfispiva k otepleni celé planety

15. a. Na niZe uvedeném obrazku vidite schéma, které shrnuje negativni disledky tézby a
zpracovani uhli. Dopiste pojmy z nabidky do vyznacenych poli ve schématu.
[EASOVA NAROCNOST: 3 min]

(Nabidka: uhelna sloj, $achta, vysypka (halda, kypa), hlubinny dl, chodba, povrchovy dil (lom))

7 d
hiubinny dal Cl " visypka (halda, kypa) T
§ P HLUK

\ povrehowy dl (lom) : ¥
/ J-?JI-)\-H)H

™ A
= P

X .
@ "~ vodni tok
- -
R @) ® uhelna sloj
minersini pramen

Ly
\

\ a

15. b. Dopliite do bublinek ve vy3e uvedeném schématu pismena negativnich dusledku z tabulky.

[CASOVA NAROCENOST: 10 min]

Negativni dopady tézby a zpracovéni hnédého uhli na Sokolovsku

zabory pldy H zanik sidel

pfelozky komunikaci | prachové emise

poddolovéni J zmény tvard reliéfu

ohrozeni minerélnich prament K  kontaminace povrchovych i podpovrchovych vod
prachoveé a plynné Céstice L ztrata biodiverzity

svahové pohyby M prelozky vodnich tokd

hluk
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Budoucnost regionu

Cile
= 7ak zhodnoti budoucnost regionu na zékladé budouciho vyvoje tézby
* vyjmenuje obnovitelné zdroje energie dostupné v regionu

Teoreticky uvod

Za aktualni situace, soucasné energetické krize, ktera vznikla valkou na Ukrajiné, doslo ke
zrychleni postupu tézby. | pfes zménu, kterou energeticka krize pfinesla, pocita Sokolovska
uhelna s ukoncenim téiebnich aktivit a energetickym vyuZivanim uhli kolem roku 2030.
Vyuhleni posledniho aktivniho lomu Jifi je tedy pfedpokladano mezi lety 2025-2030. Lom by
mél byt nasledné transformovéan vodni rekultivaci, tedy jeho zatopenim zfeky Ohfe.
Vzniknout by tak mélo jezero o plose 13 km?, které se stane nejvétsi jezerem vytvofenym
ginnosti Elovéka v Ceské republice. Ukongenim t&Zby a zpracovani uhli by mél v regionu
v budoucnu zaniknout velky pocet pracovnich mist. Na pomoc s odklonem od tézby uhli
vyClenila Evropska unie pro Karlovarsky kraj 6,3 mld. korun. Fond by mél pomoci
s transformaci ekonomiky, se ztratou pracovnich mist a s pfechodem na Cistsi zdroje energie.
O dotace se pfihlasila Sokolovska uhelna s dvéma projekty. Jednim schvalenym projektem je
vystavba uhlikové neutrdlnich nemovitosti, které vzniknou na uzemi byvalé téiby uhli.
Nemovitosti budou uréeny pro investory zabyvajici se snizovanim emisi, akumulaci energie ¢i
vyrobou vodiku. Druhym projektem je revitalizace a resocializace jezera Medard. V ramci
projektu by mélo dojit k vystavbé infrastruktury v podobé pésich stezek a cyklostezek,
informacnich tabuli a infocenter, parkovacich ploch a bydleni.

Kolem roku 2030 by mél region pfestat s vyuZivanim hnédého uhli pro vyrobu elektrické
energie a tepla. Tyto produkty lze ziskdvat mimo neobnovitelnych zdroja i ze zdrojl jinych tzv.
alternativnich. Jsou to pfevainé zdroje pfirodni, obnovitelné, u kterych nehrozi nebezpedi
rychlého vygerpdni. PFikladem je energie z proudici vody, vétru &i sluneéniho zafeni. V roce
2021 vznikla spole¢nost SUAS Group a. s., kterd ma v planu se zaméfit na tvorbu novych
pracovnich mist, zlepSeni zplsobl nakladani s odpadem a recyklaci, a hlavné na pfechod
k obnovitelnym, nizkoemisnim zdrojam energie. Do Cinnosti SUAS Group patfi oba vyse
zminéné projekty na transformaci regionu, vystavba bateriovych GloZist pro akumulaci energie
a budovani fotovoltaickych a vétrnych elektraren. Prvni fotovoltaicky park vznikl na dzemi
zaniklé obce Lipnice u Vintifova, a dalsi by méli nasledovat v lokalitach Litov a Nové Sedlo.

Nicméné alternativni zdroje nemohou zajistit tak vyznamné mnoistvi elektrické energie a jeji
cena bude vyrazné prevysovat cenu energie z tepelnych elektraren.

14
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# Ulohy z pracovniho listu

16. Kolik Vam bude v roce 2030, a jak si myslite, Ze se Vas osobné konec téiby dotkne?
[EASOVA NAROCNOST: 5 min]
napf.: bude mi 22 let, konec tézby mé osobné nijak neovlivni, protoZe chci byt ucitel, ale muj

tata asi piijde o préci

Ukonceni tézby a spalovdni hnédého uhli k vyrobé tepla a elektriny je naplanovdno na r. 2030. Po ukonceni
tézby bude posledni lom — lom Jifi — upraven vodni rekultivaci na jezero 2,5krat vétsi neZ jezero Medard. Konec
tézby i zpracovani uhli zpusobi zdnik nékolika tisicth pracovnich mist a konec doddvek elektrické energie a
tepla.

Region by se mél v budoucnu zaméfit na vyuZiti obnovitelnych zdroji k vyrobé tepla a elektrické energie,
tvorbu novych pracovnich mist v oboru zpracovani odpadi a recyklace, stavbu bateriovych uloZist a
Jfotovoltaickych a vétrnych elektraren.

17. PfeSkrtnéte alternativni obnovitelni zdroj, ktery se v nasem regionu pro vyrobu energie
vyuZivat nedd. Své tvrzeni zdivodnéte. [CASOVA NAROCNOST: 2 min)
sluneéni zafeni vitr proudigkyoda
jedina vétsi feka na Sokolovsku — Feka Ohfe — nema dostatecnou rychlost a objem
18. Popiste, jakym smérem byste chtéli, aby se region déle vyvijel. [CASOVA NAROENOST: 5 min]
napf.: chtél bych aby se tu postavila vysoka skola, abych nemusel po skole odjet jinam, aby se

tu postavili néjaké moderni firmy se zajimavou praci napf. s IT technologiemi

15
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19. V osmismérce vylustéte pojmy, které se tykaji tématu tézby uhli na Sokolovsku.

[EASOVA NAROCNOST: 5 min]

lom jezero
S G} fr—F——— E——F V H G uhli chemie
j biomasa
H L U K J—E 2z E R 0O A S o
hluk Sokolov
L E N £ R S E + + % A Vv
tézba rypadlo
A 3 B emise skerka
H f t reliéf prasnost
uhlik energetika
Q 8
biodiverzita
T
D }Ii M
Z Ll
N—A H
S 0 K (0] L o Vv Z G u T C
ar 5] R A g N fa) S T 7 K H
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Pfiloha 6: Atlas pro ucitele

TEZBA HNEDEHO UHLI NA
SOKOLOVSKU

ATLAS PRO UCITELE

vanik 1 .

[ oiokdvaN upy, ~4— . ubll T
L : h —
kg, ro?(E’ < vyznam O
Topy 0y uhli
o,
=
- \ ) podniky L P
o zpracovavajici i~
~ N X
T Vuh\ll

A sutedky 2Pracoys, - 1]

negativni i
Qolmunl

v

“obnova | s ]
» b budoucnost
_krajiny _ 1 .
TEMATICKA VRSTVA
5 N usazovani,
prouhelfiovdni y
~lom . | fosilni
P ahli = < ! \
Fo skryvka, ) paliva "~
4 lomoani — N
oJ 7_ - N
j;’ lom Jifi el Tisova, % A}
7 — el. Vesova, ———— AN
P --. \
. { SU,a.s "~ \
. r / - - ~. v
S ~. \
i - - .
I ~a \EBW 2Pracovgy,, \ r
'Y W7 )
' e
! W52 e o A
I e Lt N
1 ™ A}
I A b
1 [ . i
] 3 | "
[ PN [ o
oy d | i
' ’ Iy
! ’ ’ - - i
[ S/ — oy . alternativni
1 A p — { ) P
1 " P . > rekultivaci <~ _ > zdroje E,
[ J — ~ - zaméstnanost
[ ; N
; | KONCEPTOVA VRSTVA "\
' N
N
.
.
\
\
nadohorové cile: "
1. #akvyhledavs a tiidi informace, piispiva k diskuzi, formuluje a vyjadiuje své myslenky, ,*
naslouchd druhym, spolupracuje ve skuping pfi feSeni danéha dkolu, dkoly fesi . e
samaostatné, chape ekelogické souvislosti a environmentalni problémy - e
. cborové cile: Peie s
S 1 #ak vysvétli viastnimi slovy proces vzniku whli " ’/’
2. idk posoudivyznam uhli pro Zlovéka o= = = = = = = = - - »
~ e Pyt . e ] - g
A3 sakuysvétli viastimi slavy proces ziskdvini hnédého ubli v regionu . == .
4. 3k popise podniky zpracovavajici hnédé uhll v regionu &= =~ ~ e

‘\ R \\ 5. #kidentifikuje negativni a pozitivnl dopady zpracovini hnédéhe uhli na region 4
Y S\ g sakzhodnoti pozitival vliv téby uhli na reglon
“o Ch7 sk rozlii antropogenni tvary reliéfu
&g sk shme priklady negativnich dopadd povrchové t8iby na region
9, Ek vyimenuje zékladni typy rekultivaci a urdi jejich wskyt v krajiné regionu “‘ - -
10, Edk zhodnoti budoucnost regionu na zakladé budouciho wjvoje t8iby 4 =~

KOMPETENCNI VRSTVA

*minimaini ofekd i droven, pies ddana droven

XXXVI




OBSAH

10

12

13

14

PROCES VZNIKU UHLI
VYZNAM UHLI

PROCES ZISKU HNEDEHO UHLI

DUSLEDKY POVRCHOVE TEZBY NA REGION
SOKOLOVSKO

NEGATIVNi DUSLEDKY POVRCHOVE TEZBY
POZITIVNIi DUSLEDKY POVRCHOVE TEZBY

OBNOVA KRAJINY NA SOKOLOVSKU

PODNIKY ZPRACOVAVAJICi HNEDE UHLI

DUSLEDKY ZPRACOVANI HNEDEHO UHLI
NEGATIVNiI DUSLEDKY ZPRACOVANiIi HNEDEHO UHLI
POZITIVNiIi DUSLEDKY ZPRACOVANiIi HNEDEHO UHLIi

BUDOUCNOST REGIONU

DOPORUCENE ZDROJE

XXXVII




UuvobD
Vazeni Ctenari, vazeni ucitelé,

rada bych Vam pfestavila vyukovy materidl, ktery jsem vytvofila v rdmci mé bakaldrské prace. Materidl se zabyva
tématem tézby hnédého uhli z pohledu regionu Sokolovska. Sama jsem v bezprostiedni blizkosti tézby vyristala,
a proto si uvédomuji, jak dilezité je se o fenoménech, které nas celoZivotné ovliviiuji, vzdélavat. A pravé tento
fakt mé inspiroval pfi vybéru tématu bakalarské prace.

Vyukovy materidl, ktery jsem vytvofila by mél ucitelim poskytnout podporu pro vyuku o problematice, jak
samotné tézby, tak problémech, které s sebou pfinasi. At uz se tykaji zivotniho prostiedi ¢i lidského zdravi.
Obsahem celého materialu je tzv. atlas pro uditele, ktery je stru¢nym, ale dostate¢nym prehledem, vyukovy obsah
a prezentace doplnénd o pracovni list.

Cilem tohoto bali¢ku i mé bakalarské prace, je poskytnout ucitelim kompletni podporu pro vyuku tématu tézby
hnédého uhli, namotivovat je k vyuce a samoziejmé predat mistnim Zakim potiebné znalosti o specifikich
regionu.

Vyukovy material je Vam piné k dispozici a muzete jej libovolné upravovat ¢i doplfiovat. Na titulni strané je Vam
ptedlozen hloubkovy model struktury vyuky, pomoci kterého jsem obsah vyuky vytvofila. V modelu jsou
stanoveny kompetence, které by si Zaci méli béhem Vasi vyuky osvojit a déle koncepty zarazené do tematickych
celk(. V tematické vrstvé jsou pro Vas pfipraveny kolonky, ve kterych si mizete poznamenat, zda si dané téma
Zaci osvojili ¢i neosvojili, nebo je mizete vyuzit k vlastnimu sebezdokonalovani.

Pevné doufam, Ze u Vas materidl najde vyuZziti a poskytne Vam podporu pfi vyuce naro¢ného tématu.

S pfanim pfijemného ¢teni,
Tereza Poncova
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PROCES VZNIKU UHLI

Uhli je hoflava usazena hornina organického ptvodu hnédavé aZ cerné barvy. Proces vzniku uhli zacind akumulaci
odumfelé biomasy — tél rostlin a Zivocich — v anaerobnim prostredi, tedy v prostiedi bez pfistupu vzduchu, kde biomasa
nepodléha rozkladu. Takovym to prostiedim rozumime vodni prostfedi v podobé bazin, mocal a jezernich panvi, kde
vznika tzv. raselina, prvni stupen vzniku uhli. Raselina je déle prekryta vrstvami sedimentd, které vyvolaji zvyseni tlaku a
teploty, jez pisobi na ulozeny material v hlubsich ¢astech zemské kiry, a zahajuji tak proces prouhelfiovani. Za takovychto
podminek se béhem nékolika miliond let vytlaci z rostlinnych zbytk metan, oxid uhli¢ity a voda, a dojde ke vzniku uhelné
sloje. Uhelnou sloji oznacujeme vrstvu uhli nachazejici se v zemské kuie s mocnosti az nékolik desitek metru. Délka trvani
vzniku sloje uréuje miru jejiho zuhelnaténi, tedy procento obsazeného uhliku
v uhli, podle néhoz rozlisujeme zakladni typy uhli (viz graf). Procentem
obsazeného uhliku je déna vyhfevnost, vlastnost udévajici, kolik tepla lignit m
vyprodukuje spéleni jednoho kilogramu uhli. Cim déle tedy uhli vznika, tim
vétsi ma obsah uhliku, a tim vice tepla vyddava. Uhli je tvofeno prvky odumfelé
biomasy — uhlikem, vodikem, kyslikem, dusikem, sirou a fosforem. Z divodu Eerné uhli
Casové narocnosti jeho vzniku se uhli fadi do skupiny fosilnich paliv

a neobnovitelnych zdroji energie. Uhli je v podstaté obfim akumulatorem antracit
zarivé a tepelné slunecni energie, kterou v historii pfijimala planeta Zemé.

Spalovanim se tato energie uvolfiuje ve formé tepla.

typ uhli podle obsahu Cv %

hnédé uhli

Uhelné sloje Anezka, Josef a Antonin nachézejici se na Gzemi sokolovské panve jsou tvofeny hnédym uhlim, které zacalo
vznikat v obdobi mladsich tfetihor, tedy pred 24 miliony let ze zbytkl jehli¢natych a listnatych stromd.

POZOR! V nékterych ucebnicich pfirodopisu ¢i zemépisu se mizete setkat s pojmem karbonizace, jako terminem
oznacujici proces prouhelfiovéni. Takové uZiti terminu karbonizace je nicméné chybné, jelikoz oznacuje proces
premény ¢erného uhli v koks.

VYZNAM UHLI PRO CLOVEKA

Zasadni vyznam hnédého uhli dokladaji zpravy z daleké historie. Pfedpoklada se, Ze uhli (at ¢erné ¢i hnédé) bylo vyuzivano
jiz v pravéku. Tehdy clovék objevil jeho schopnost horet a vydavat teplo. Systematicky dolovat uhli ale zvladl ¢lovék az
v 15. stoleti. Na nase tGzemi aZ ve stoleti sedmndctém. Prvni pisemna zminka o tézbé hnédého uhli na Uzemi naseho
regionu pochazi z r. 1642.

Uhli stdlo za industrializaci celé spolecnosti. V 18. stoleti Porovnanl 2dro]0 provyrabi elektrické energie
podnitilo v Anglii vznik primyslové revoluce, kterd umoznila Ceské republice v roce 2022

zruseni nevolnictvi, urbanizaci obyvatelstva, industrializaci
hospodafstvi a revoluci v dopravé. V minulosti tkvél vyznam
hnédého uhli hlavné ve vyrobé tepla a pozdéji pary a
elektrické energie. To plati i dodnes, ¢lovék ale objevil dalsi
mozna vyuZiti této suroviny. Dnes jsme schopni z uhli vyrobit
az na 350 dalSich produktG. Jde o surovinu témér
nepostradatelnou pro metalurgii, chemicky, kosmeticky,
farmaceuticky a potravinarsky pramysl. V dnesni dobé by se
bez hnédého uhli civilizace vrétila o nékolik stoleti nazpét — 3,1% 1 7,1%

7,8%

® hnédé uhli
382 % u éerné uhli
® plynna paliva
biomasa

» jaderné palivo
Sokolovska

panev

obnoviteiné zdroje

nesvitili bychom, nemohli bychom si nabit telefony,

nezatopili bychom si v doméacnosti, nefungovaly by lednice, primyslové podniky by nevyrabély, nevysilala by televize,
nejezdily by vlaky ani tramvaje, nefungovaly semafory apod. Na duleZitosti uhli také pfidava fakt, Ze se jedna o fosilni
palivo s nejrozsifenéjsim vyskytem a s nejobjemnéjsimi zasobami na svété. U svétovych zasob uhli se Zivotnost odhaduje
na 131 let, naopak u zemniho plynu je odhad Zivotnosti 49 let a u ropy 54 let. Diky svym vlastnostem a velkym zasobam
v zemské kufe se jedna o velice hodnotné, a presto laciné palivo.
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V Ceské republice je hnédé uhli nejvyznamnéjsim energetickym zdrojem. Jelikoz se na nasem tzemi jedné o prevazujici
typ uhli z 40 % zajistuje vyrobu elektrické energie a tepla. Hnédé uhli pochazi v dnesni dobé jen ze dvou hnédouhelnych
panvi: severoceské a sokolovské panve. Nase sokolovska panev ro¢né vyprodukuje kolem 3,6 milionu tun (k r. 2022) uhli,
co? je 16 % objemu tézby statu. Zivotnost viech ceskych hnédouhelnych lozisek se odhaduje na 10 let. V minulosti tézba
umoznila rozvoj prmyslu mezi Ustim na Labem a Sokolovskem a v dne$ni dobé& pFispivé k vyrobé takového mnozstvi
tepla, které kryje % spotieby Karlovarského kraje.

PROCES ZISKU HNEDEHO UHLI

Prvni pisemna zminka o tézbé hnédého uhli na nasem uzemi pochazi z r. 1642. V minulosti se jednalo prevazné o hlubinny
typ tézby, ktery vyuziva k zisku uhli hloubeni $achet. Era hlubinné tézby u nas skoncila uzavienim posledniho hlubinného
dolu Marie u Kralovského Pofici roku 1991. V 50. letech minulého stoleti region presel k tézbé povrchové.

Povrchova tézba se na nasem uzemi vyuZivd do dnes. Dochazi pfi ni k
odstranéni zeminy a hornin, které se nachdzeji nad tézenymi lozZisky.
Tento proces se nazyva skryvka a je realizovana kolesovymi rypadly.
Povrchova tézba se provadi predevsim kvali lepsi ziskovosti (efektivité).
Povrchovym zplsobem jsme schopni vytéZit az 95 % zasob, u té hlubinné
je to pouhych 40 %. Tézbu na Sokolovsku aktualné provadi spole¢nost
Sokolovska uhelnd, a.s. (SUAS), kterd vznikla vr. 1994 privatizaci, v
povrchovém lomu Jiti. Tézbu komplikuje pozlstatek hlubinné tézby tzv.
vykliz, tedy nadloini jily, kterymi byly v minulosti zavalovény hlubinné
komory.

Obrazek 1: Kolesové rypadlo v lomu Jifi u obce Lomnice

ziskovost = mnozstvi uhli, které je mozno ziskat danym zplsobem . Y Sy Py
tézby z maximalniho mozného mnoistvi v procentech Lom‘ Ak Je inast nejvyfnamne15| tezebn:
lokalitou o rozloze az 2376 ha, coz
predstavuje plochu okresniho mésta Sokolov (2 292 ha). Hlubinna tézba zde zacala uz vr. 1949 a r. 1981 zde doslo
k pfechodu na tézbu povrchovou. Lom je hluboky az 200 m a rozsifuje se rychlosti 120 m/rok. Skryvka v lomu Jifi probiha
za pomoci 5 kolesovych rypadel a v minulosti byla odvazena na Velkou podkrusnohorskou vysypku, ktera je nejvétsi
Gtvarem svého druhu na Gzemi Ceské republiky (1 957 ha). Aktudlné je skryvka odvazena do vnitini vysypky lomu JiFi.
Vyuhleni, tedy vycerpani zasob uhli, se predpoklada v obdobi let 2025-2030. Pfed vypuknutim vélky na Ukrajiné byl
predpokladany rok vyuhleni 2035. Pfed energetickou krizi, kterou valka na Ukrajiné zpUsobila, byla téZba v regionu
v Gtlumu — sniZzoval se objem tézby, propoustéli zaméstnanci a velka ¢ast energie byla vyrdbéna ze zemniho plynu. S krizi
ale v bfeznu 2022 doslo z diivodu zdrazeni cen zemniho plynu ke zrychleni tempa skryvky, a tudiz i k narstu poptavky po
pracovni sile. Aktudlné se tézi zhruba o 1 milion tun uhli vice neZ v pfedvélecnych letech. Energetickd krize v regionu

nezvysila ceny za teplo, jelikoZ SU a. s. stdle dodrzuje ceny dlouhodobych kontraktd.

Lom Druzba je nejmensi hnédouhelnou lokalitou v Ceské republice, kterd je postupné spojovana s lomem Jifi. Dal3i,
nicméné nedostupné zasoby hnédého uhli, se nachazi pod méstskou zastavbou Sokolova, Svatavy, Habartova, Lomnice a
Kralovského Pofici.

Celkové se na uzemi Sokolovska pocita s devastaci krajiny o plose 10 000 ha.
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DUSLEDKY POVRCHOVE TEZBY NA REGION SOKOLOVSKA

NEGATIVNi DUSEDKY POVRCHOVE TEZBY

Povrchova tézba s sebou nese spoustu negativnich jev(, které se projevuji jak na Zivotnim prostiedi, tak na Zivoté ¢lovéka.
Tim nejvyraznéjsim dopadem je zabor pudy, ktery v pfipadé povrchové tézby nabyva ohromnych rozmérd. V minulosti
tyto zabory nezastavily napf. sidla, kterych na Gzemi regionu zaniklo kolem 20, ani silnice ¢i Zeleznice. Dochazelo také

k prelozkam vodnich tokd a platila i tzv. loZiskova ochrana, ktera branila rozvoji sidel, v rdmci regiont i celé republiky.
DuleZité je si uvédomit, Ze nedochazelo k zaborim pouze v misté tézby, ale také v mistech ukladani dilnich odpadd,

¢emuz se dnes pfedchazi ukladanim odpadi do vnit¥nich vysypek lomi.

Obrazek 2: Mésicni krajina lomu Jifi

Devastovana je predevsim krajina. Pfi povrchové tézbé se
realizuje tzv. skryvka, pfi které se v prvni fazi odstrariuje
vegetace. Bez vegetacniho krytu dochazi krychlejSimu a
vétSimu ohfati povrchu, coz zplsobuje vznik stoupavych
proudl teplého vzduchu, které ovliviiuji klimatické podminky.
Z Gzemi nasledné mizi i zivoCichové, kterym jsou likvidovana
stanovisté a migracni koridory. TéZzba nds svym rozsahem tedy
pfipravuje o celé ekosystémy a poskozuje biodiverzitu. V dalsi
fazi je odstranéna svrchni zemina, coZz mé za nasledek preménu
reliéfu a poskozeni pld, které v budoucnu ovliviiuji nejen rist
rostlin, ale také pohyb vody v krajing, k ¢emui negativné

pfispiva i odéerpavani dilni vody. Clovék preménuje pFirodni vlastnosti
slozek krajiny a vytvafi tak krajinu zdevastovanou a umélou -
antropogenni. Ne bezdiivodné se tézena uzemi pfipodobnuji k mési¢ni
krajiné. V minulosti dochdzelo k rozsahlé tézbé neimérné k provadénym
rekultivacim, coZ zpUsobilo nelnosné ekologické zatéze, s jejichz
odstranénim se region i stat potyka dodnes.

TéZzba se vyznacuje i negativnimi dopady, které maji pfimy vliv na zdravi
¢lovéka. V minulosti ho pfimo ovliviiovala v ramci zaniku sidel a zabor
pudy. Dnes mistni obyvatele omezuje zejména tvorbou hluku,
znedistovanim ovzdusi a povrchovych i podzemnich vod. Prace v lomu je
i pfes vyraznou mechanizaci stdle rizikem pro zaméstnance a
jednostranné zaméreni regionu na hornickou ¢innost omezuje moznost
vétsiho pracovniho uplatnéni Zen. PFi povrchové tézbé dochazi také
k velké prasnosti, pri niZ se dostavaji do ovzdusi prachové castice PMio.
Tyto &astice se usazuji v priduskach a mohou zplsobovat astma a dalsi
respiracni onemocnéni ¢ onemocnéni kardiovaskuldrniho systému.
V krajnich  pfipadech mohou ¢astice zpusobovat i rakovinova
onemocnéni a genetické zmény. Ovzdu$i je dale znecistovano
vyfukovymi plyny produkovanymi stroji ¢i ndkladni dopravou, a také
sirou. Ta se dostava do ovzdusi samovolnou oxidaci pfi odkryti uhelnych
sloji, a do povrchovych i podzemnich vod jejim vymildnim pfi destich.
Oxidy siry a oxid uhli¢ity v ovzdusi zpisobuji kyselé desté, které nasledné
okyseluji pidu a vodni plochy a znemozriuji Zivot vegetaci i Zivo¢ichum.

lom (povrchovy dul) = rozsahla snizenina
vytvofena pfi tézbé nerostnych surovin
dosahujici znacné hloubky i velikosti pfi niz
dochdzi k odkryti podlozi

hlubinny dul = soustava dulnich dél vytvofena
za Gcelem zpfistupnéni a vydobyti nerostnych
surovin ze zemské kury tvorend predevsim
Sachtami a chodbami

Sachta = svisld hloubend chodba slouZici
k pristupu do jednotlivych chodeb dolu

skryvka = proces odebirani nadlozni vrstvy;
odebrany materidl ¢i nadloZni vrstva kryjici
loZisko nerostné suroviny

vysypka (halda, kypa) = Gtvar vznikajici
akumulaci skryvky a dtilniho odpadu (pisek,
jily, jilovce)

pinka = snizenina mensiho tvaru vznikla
prosednutim pozUstalych hlubinnych dél
zatopena vodou a tvofici pocetnéjsi kumulace




POZITIVNiIi DUSLEDKY POVRCHOVE TEZBY

Pozitivnich disledkl povrchové tézby neni velké mnozstvi a uz vibec nepievazuji nad témi negativnimi. Nicméné je
dilezité je také zminit. Zakladnim pozitivem tézby hnédého uhli je ¢astecna energeticka nezavislost regionu. Z tohoto
divodu se se zasobami pracuje ekonomicky, snizuje se mnozstvi devastované krajiny a zkracuje se doba jeji expozice.
Hornictvi i s jeho doprovodnymi odvétvimi, jako je energetika a chemie zaméstnava v regionu znacny pocet pracujicich
obyvatel. Pfi tézbé také dochazi k zisku dalsich surovin jako jsou pisek, Stérk a Zula, které se vyuzivaji ve stavebnictvi, nebo
jily a kaolin vyuZivané v keramice.

Dalsim pozitivem povrchové téiby je moZnost vyssi miry
mechanizace procesu nez napf. u tézby hlubinné. Dochazi k vytézeni
vétsiho procenta vzniklych sloji a téiba nemd tolik rizik pro
pracovniky, jako jsou zavaly, vybuchy dilnich plynG ¢i poZary, a
nedochazi také ke zdravi skodlivé expozici hornikG v podzemi.
V minulosti umozZnila tézba rozvoj ekonomiky regionu a vystavbu
verfejnych budov jako jsou byty, skolky, poliklinika, koupalisté, zimni
stadion, sportovni aredl, sportovni hala ¢i Hornicky dim. Spole¢nost
SUAS je dodnes nedilnou soucasti obcanského Zivota. Podporuje
sportovni, kulturni, zdravotnické i volnocasové aktivity regionu.

Obrazek 3: Rekultivovana krajina

Povrchovad tézba dédle umoziuje vznik sponténnich geologickych procesu, jako je vznik novych minerdld a hornin. Jedna

se o rozsahly krajinny experiment, ktery pfinasi mnoho novych poznatki. Ceska uhelna geologie mé dlouholetou tradici
a pfispiva k vyzkumu uhelnych panvi velkym mnozstvim védeckych praci.

OBNOVA KRAJINY NA SOKOLOVSKU

Rekultivace je neodmyslitelnou soucasti procesu tézby uhli. Kazda tézebni spole¢nost ma ze zakona povinnost od svého
zaloZeni vytvaret financni rezervy na tvorbu sanaci a rekultivaci. Tvorba rekultivaci je dnes z jedné % financovana
Sokolovskou uhelnou a z druhé % Ministerstvem financi CR, které se angazuje kv(li $kodam, jez vznikly v dobé, kdy byly
téZarské spolecnosti statnimi podniky. Celkovd vyméra ploch zasaZenych tézbou hnédého uhli a kamene v regionu
dosahuje 9260 ha. Od 50. let minulého stoleti byla kr. 2020 zrekultivovana vice nez % této plochy. V minulosti
prevazovaly spise rekultivace lesnického a zemédélského typu. V dnesni dobé se obnova krajiny zaméfuje na tvorbu
rekreacnich ploch (golfova a sportovni hfisté, koupalisté) a vodnich ploch.

Tvorba rekultivaci a sanaci v Ceské republice nemad jinde obdoby, a to z diivodu své  sanace = opatieni k népravé $kod
rozlohy a velké mocnosti nadloZi sloji jilového charakteru. Obnova krajiny mé za cil ~ zpasobenych lidskou ¢innosti na
Vytvofit revitalizovanou krajinu s maximalni biodiversitou a estetickou hodnotou.  krajiné (rekultivace, revitalizace)
Ceské rekultivace se setkavaji s velkym uznanim v zahraniéi. Realizuji se toti? na
zakladé rozsahlych védeckych vyzkumi a respektuji ekologicka kritéria — jsou
provadény se zvldstnim zietelem na podporu vzniku biologicky hodnotnych

ekosystému vysypek a na vytvareni podminek pro névrat rostlin a Zivocichd. revitalizace = proces obnovy a
oziveni krajiny a vSech jejich funkci

rekultivace = proces zahlazeni
nezadoucich zasaht do krajiny

. Z aktudlnich  velice Uspésné
Stav rekultivaci na Sokolovsku k r. 2020 i e = >
provedenych rekultivaci méZeme zminit jezero Medard, vysypku
Antonin, Velkou podkru$nohorskou vysypku a koupalisté Michal.

Rekultivace zahrnuji Upravu terénu, tedy zahlazeni stop po tézbé,

ukonéené i 4% 5 ¥ v 2
2350k odvodnéni Uzemi a revitalizaci orientovanou na zadrzovani vody v
rozpracované krajiné. Pfikladem vodni rekultivace mize byt koupalisté Michal nebo
1144 ha 5795 ha " % 2 . G x
APt jezero Medard, kde doslo kzaplaveni oblasti vodou z fek. Vodni

rekultivace nahrazuje byvalé vodni plochy, které v minulosti z divodu
tézby z regionu vymizely. V ramci lesnického typu se zasazuji rostliny
mistni nebo odolné jako je ol3e Seda, javor klen, borovice lesni, smrk
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ztepily, modfin opadavy a kefe domaciho ptvodu. Zemédélské a lesni plochy umoznuji dalsi doprovodné &innosti SUAS,
témi jsou napf. zemédélstvi, chov skotu, lesnictvi a myslivnost.

Zajimavé je, Ze revitalizovana krajina je paradoxné prospésnd pro biodiverzitu Zivocisnych druhl. Vysypky se stavaji
domovem celé fady rostlin a ZivoCich(, jelikoZ jsou malo navstévované lidmi a nedochazi u nich k hnojeni pud, coz
umoziiuje rast rostlin, které z divodu hnojeni z krajiny vymizely. Nezrekultivované &asti vysypek jsou osidlovany
ohroZenymi a vzacnymi druhy rostlin a Zivoichti (houby, obojZivelnici, ptactvo, hmyz — mouchy, pakomafi, vazky). Proto
se v moderni dobé Casto pristupuje k pfirozené sukcesi. Sukcese oznacuje pfirozeny vyvoj a zménu krajiny, kterd dava
vznik biologicky hodnotnéjsim plocham. Jeji postup je ale mnohem pomalejsi a méné predvidatelny nez u rekultivaci.

Jezero Medard vzniklo v rdmci vodni rekultivace lomu Medard-Libik.
Dobyvani hnédého uhli mélo v této oblasti na svédomi 4 obce — Cista u
Svatavy, Dvory, Kytlice, Liskova a kolonii Hahnemannovu. Tézba byla
predcasné ukoncena v r. 2000 a vr. 2010 se po Upravach zapocalo s
napousténim dnesniho jezera z feky Ohte. Kolem r. 2013 se k jezeru
opét vratila téZebni technika, kterd soubézné s napousténim vytézila
zbyvajici ¢ast hnédého uhli. Napusténi bylo hotové vroce 2016.
Dodatec¢na tézba byla ukonéena vr. 2021. V ramci revitalizace doslo v

jezefe k mensi vysadbé ryb, jinak Medard podléha pfirozené sukcesi.
Projekt byl vytvoren za ucelem rekreace. V okoli jezera se nachazi plaze
a vplanu byla i vystavba kotvist. Jezero vynikd svou atraktivitou a
kvalitou vody, nicméné plaze nejsou zrovna uzivatelsky privétivé. Vstup do vody je pomérné nelehky aZ nebezpecny a

Obrézek 4: Jezero Medard

zadné dalsi Gpravy v zajmu rekreace nebyly provedeny. Alternativnimi projekty rekultivace byla napf. vystavba letisté,
jezdecké zakladny ¢i vysokoskolského aredlu. Rekultivaci plochy vzniklo nejvétsi jezero antropogenniho piivodu v Ceské
republice s celkovou rozlohou 493 ha.

Litovska vysypka nebo také vysypka Litov-Boden je Gtvar vytvoreny
mezi obcemi Habartov, Litov a Chlum sv. MafFi. Vysypka vznikla
z materidlu lomu Medard-Libik a Boden, a je nazornym prikladem
Spatného vysypkového hospodaistvi. Na vysypce doslo k prekryti
urodnych zemin pro vegetaci toxickymi jily. Vysypka je tak
charakteristickd holymi misty, kde se neuchytili téméf zadné dreviny &i
jiné rostliny. Na kypé vznikly také vodni plochy, z nichZ vétsina je také
ovlivnéna toxickymi jily a jsou nevhodné ke koupani. V blizkosti mésta
Habartov byl na vysypce vytvoren rekreaéni areal s jezerem, in-line
drahou, obcerstvenim a dalSimi rekreacnimi prvky. U obce Chlum sv.
Mafi byla vybodovana nauénd stezka zaméfena na geologii, hornictvi, ~Obrdzek 5: Rekreatnizona jezera Boden, v pozadi jezero
ekologii a rekultivaci krajiny. Nicméné okruh stezky je dnes Medard

neprichodny, jelikoz se ¢ast nechala zarGst stromy. Litovskd vysypka patfi k lokalitdm Geoparku Egeria, ktery je soucdsti
Cesko-Bavorského geoparku.

Koupalisté Michal, nékdy také nazyvano Vitkov, je rekreacni plocha vytvorena r. 2003 na tizemi byvalé obce Vitkov. Roku
1975 vznikly plany tézby uhli nachazejici se pod Vitkovem a obec postupné zacala zanikat. Zahajeni provozu povrchového
lomu Michal r. 1979 predchéazel vykup domd, jehoZ obyvatelé se vétsinou stéhovali do novych bytd na tehdy
dokoncéovaném sidlisti Michal, a doslo také ke svedeni vody Lobezského potoka do nového uméle vytvoieného koryta.
Tézba byla ukoncenar. 1988 a kolem r. 2001 se zacalo s napousténim koupalisté. Aredl je vyuzivan predevsim ke koupani,
ale nachazi se zde také obcerstveni a vodni atrakce, jako je nejdelsi venkovni tobogan v CR, sportovni plochy, dale také
cyklostezka a parkovisté. V arealu se poradaji kulturni akce jako koncerty, autokino €i turnaje mi¢ovych sportd. Ironicky
obec Vitkov v minulosti zaZila velky rozkvét pravé kvali tézbé hnédého uhli, ktera ji poté kolem r. 1976 vybydlela.
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Lesopark Bohemia ma za sebou rusnou minulost. Lesopark se nachazi na uzemi byvalého povrchového lomu a hlubinného
dolu. Po vyuhleni dolu i lomu byla jama, vznikla po tézbé, vyuzivana jako uloZisté méstskych splaskd. Déle se zde skladal
i odpad z vyroby karbidu vapniku, skvdra z chemické tovarny v Sokolové Ci popilek z elektrarny Tisova az do jejiho Uplného
naplnéni. Jama byla poté prekryta vrstvou ornice, nasledné zatravnéna a zalesnéna. Po ukonceni rekultivaci si musel
lesopark Bohemia na revitalizaci pockat 25 let. Poté byl park upraven k rekreaci za vyuZiti Evropskych fondl. Aktuéiné je
,Bohemka“ vyuZivana in-line bruslafi, cyklisty i pésimi. Nachazi se zde sportovni a workoutové hfisté, cyklisticka terénni
a bruslafska draha. Prostor lesoparku je vyuzivany také k poradani velkého mnoZstvi kulturnich akci, jako jsou napf.: Hura
préazdniny & Hornicka pout.

Velkd podkrusnohorska vysypka je byvala vnéjsi vysypka dodnes
aktivniho lomu Jifi, kterd se nachdzi mezi obcemi Vintifov, Viesova,
Lomnice, Dolni Nivy, Horni Rozmysl a Stard Chodova. Celkova rozloha
dnes jiz zrekultivované vysypky dosahuje 1 957 ha, coz z ni €ini nejvétsi
Gtvar svého druhu v CR. V minulosti probihala na uzemi dnesni kypy
hornickd ¢innost, ktera si vyzadala zénik obci Tyn, Dolni Rozmysl,
Lipnice, Lvov a Chalupy na Pastvisti. Sklddka ddlniho odpadu zde
probihala az do r. 2003, nez bylo moZné zaloZit vnitini vysypku lomu Jifi.
Kypa se skladd hlavné zjilG a jilovct, proto byla nutné vytvofena sit
odvodhovacich a drenaznich kandli s2 vodnimi nadriemi. Jily se Obrézek 6: Jedna ze dvou vodnich nadr3i Velké
nasycenim vodou stavaji plastickymi a mohlo by dochazet k sesuvim. podkruinohorské vysypky

Vznik Podkrusnohorské vysypky vyrazné ovlivnil reliéf krajiny. Navezena sut zvysila nadmorskou vysku o 150 m a dnes
tedy dosahuje 600 m n. m. Co se obnovy krajiny tyce vysypka podstoupila rekultivace lesnické, vodni i zemédélské. Na
uzemi se nachazi velké mnoistvi jezer a tokd, doslo zde k vysadbé strom (olSe Sedd, borovice lesni, smrk ztepily) a

domadcich kefu (ptaci zob, svida krvavd, zimolez tatarsky) a k tvorbé zemédélskych ploch. Na kypé zacdaly vznikat
samovolné i specidlni biotopy pro chranéné druhy. Pfikladem muzZe byt pénovcovy mokiad, ktery vznika vysrdzenim
uhli¢itanu vapenatého na povrchu koryta, a ktery poskytuje stanovisté specifickym druhGim Zivodichl. Na vysypce byla
také vytvorena hnizdisté pro ptactvo a vegetace je vhodna pro Zivot divoké zvére. Po celé rozloze vysypky se tahnou pési
stezky, jez mély v budoucnu slouZit jako cyklostezky a napojit se na cyklistickou sit. Nicméné r. 2020 zapocala planovana
vystavba testovaciho polygonu firmy BMW, ktera izemi o rozloze 910 ha odkoupila od Sokolovské uhelné. Projekt zde
vznikl za ucelem vytvoreni stovek pracovnich mist, a to téch méné i vice kvalifikovanych, které by méli do regionu pfildkat
mladé lidi.

Dal3imi vefejnymi zrekultivovanymi plochami na uzemi Sokolovska je arboretum Antonin za sokolovskym gymnaziem,
které patfi do lokalit Geoparku Egeria, vysypka Silvestr s golfovym hristém, Smolnicka vysypka u Chodova ¢i Loketska
vysypka u Nové Role.

Dulezité je si uvédomit, Zze jakkoliv nové vytvofena krajina neni replikou té pivodni, a
nikdy ji nebude.
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PODNIKY ZPRACOVAVAJICi HNEDE UHLI

Sokolovska uhelnd, akciova spolecnost, a. s. (SUAS) je jednou z nejvétSich nezavislych vyrobct
elektrické energie a zaroveri nejmladsi hnédouhelnou spole¢nosti v CR. Jde o nejvétsi podnikatelsky

subjekt v Karlovarském kraji, ktery vytvari kolem 3 000 pracovnich mist a nepfimo ovliviiuje existenci
dalSich nékolika tisic v dodavatelskych a partnerskych subjektech. Spole¢nost byla zaloZzena r. 1994 a
jeji pIna privatizace v r. 2004 dala vznik podniku, jaky zndme dnes.

Hlavni ¢innosti SUAS je dobyvani a zuslechtovani hnédého uhli, které probiha v lomu Jifi s vykonem 3

mil. uhli roéné. Polovina vytézeného uhli je prodavana odbératelim v regionu a polovinu zuslechtuje oCoLoveca
firma sama. Spole¢nost ma dale na starosti vSechny probihajici i budouci rekultivace a revitalizace UHELNH’
krajiny. Na zrekultivovanych plochach poté provozuje ¢innosti rostlinné a zivocisné vyroby, lesnictvi a

myslivnost. Celkové vlastni 8 000 ha pozemku. Firma se dlouhodobé hldsi k ochrané Zivotniho prostfedi, minimalizaci
odpad® a pravidelné se ji dafi pinit viechny emisni limity. TéZebni i zpracovatelska divize spole¢nosti patii v Ceské
republice ke Spicce v oblasti minimalizace ekologickych vlivd. V r. 2021 zaloZila Sokolovska uhelnd sesterskou skupinu
SUAS GROUP a. s., kterd se zabyva cistou energetikou. Tedy zavedenim nizkoemisni a ekologické technologie, ktera by
umoznila regionu stat se v budoucnu energeticky nezavislym.

Hlavnimi vyrobky firmy jsou elektricka energie a teplo vznikajici ve vlastnénych firmach elektréarna Tisova a Palivovy
kombinat Viesova, které dohromady vyrobi az 3 500 GWh elektrické energie rocné. Dale se spole¢nost vénuje stavebnim
¢innostem, strojirenskym, opravarenskym a elektrotechnickym pracim, zemédélskym pracim, zavodnimu stravovani
podnikd a $kol v regionu, uklddani odpadu, vyuzivani alternativnich zdroji energie, provozovanim hotelu a sportovné
rekreacni ¢innosti. Tyto aktivity provozuje firma za Gcelem pfipravy na budouci ukonéeni tézby a hleddni novych
prileZitosti na trhu. Spoleénost dale podporuje $iroké spektrum vefejnych ¢innosti: $kolstvi (ISSTE) a zdravotnictvi,
obcanské aktivity a sport (hokej KV, fotbal SO, basket a volejbal SO).

V r. 2020 byl v rémci utlumeni objemu tézby sniZzen pocet zaméstnanci o 741 pracovnikd. Tento krok spoleénosti ovlivnil
podil nezaméstnanych v sokolovském okrese, ktery doséhl 5,97 % a nachazel se tak nad celostdtnim primérem. Po
vypuknuti energetické krize, kdy se zintenzivnil objem tézby, doslo k opétovnému nabirani pracovnich sil. Aktualné
dosahuje nezaméstnanost v sokolovském okrese hodnoty kolem 4,91 %.

Elektrarna Tisova je uhelnou elektrarnou nachazejici se na tizemi byvalé
obce Tisova, jez zanikla pravé kvili vystavbé elektrarny. Tisova je od r.
2016 majetkem Sokolovské uhelné, ktera ji odkoupila od spole¢nosti
CEZ. Hlavnimi produkty jsou elektrickd energie a teplo vyrabéné
z mistniho hnédého uhli a doddvané domdcnostem a firmam v
Sokolové, Svatavé, Brezové, Bukovanech, Habartové, Kralovském Pofici,
Chodové, Nejdku a Novém Sedle. Dvé tietiny celé produkce sméfuji do

krajského mésta Karlovy vary, kde je energii a teplem zasobovana i
krajska nemocnice.

Obrazek 7: Elektrarna Tisova

Palivovy kombinat Viesova je komplex, kde se nachazi paroplynova elektrarna a teplarna, Upravna hnédého uhli a
technologie na ¢isténi odpadnich vod a plynnych emisi. Z dlivodu vystavby primyslového aredlu zde byla zdemolovéana
obec Viesova. Aktualné se v obci nachazeji 4 panelové domy, které byly vybudovany jako ubytovna pro mistni
zaméstnance. Dnes zde Zije 409 obyvatel, nicméné 15 % z nich je nezaméstnanych.

Pro potfeby kombinatu vznikla nedaleka vodni nadrz Tatrovice, ktera se stala zdsobarnou technologické a pitné vody pro
palivovy kombindt i obec Viesova. Nadrz je v dnesni dobé hojné vyuZivana k rekreaci.
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V minulosti slouZil kombinat k vyrobé svitiplynu a briket. V dnesni dobé se elektrarna soustieduje na vyrobu multiprachu
a energoplynu (produkt zplyriovéni hnédého uhli s minimdlnim obsahem siry) s jeho naslednou pfeménou na elektrickou
energii a teplo. Podnik se dale zabyva Upravou hnédého uhli, tedy jeho drcenim, susenim a tfidénim. Viesova od r. 2020
funguje jak na energoplyn, tak na klasicky zemni plyn. Pfed energetickou krizi vyuZivala jako zdroj pravé zemni plyn, jelikoZ
ceny emisnich povolenek byly vysoké. Po vypuknuti energetické krize se opét obnovil uhelny provoz. MoZnost
kombinovat vyrobu elektrické energie a tepla ze zemniho plynu i energoplynu a moZnost vyrabét teplo i elektrickou
energii v jednom cyklu déld z Viesové nejmodernéjsi nizkoemisni zdroj svého druhu v Evropé.

Obrézek 8: Palivovy kombindt Viesovd
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DUSLEDKY ZPRACOVANIi HNEDEHO UHLI

NEGATIVNiIi DUSELDKY ZPRACOVANI HNEDEHO UHLI

Nejvétsi negativni dopady na Zivotni prostfedi ma zejména spalovani hnédého uhli v tepelnych elektrérnach. Ty jsou
nejvétsimi producenty sklenfkovych plyni. V minulosti vlivem neregulovaného a nedokonalého spalovani dochézelo
k vyraznému uniku nebezpeénych emisi do ovzdusi, a to zejména oxidu sifi¢itého (SO:), oxidu uhli¢itého (CO2), oxidd
dusiku (NOy) a prachovych astic. To mélo za nasledek vainé ekologické a zdravotni problémy.

Spalovanim hnédého uhli se do ovzdusi dostava sira ve formé SO, kde reaguje s vodni parou a na zem se vraci v podobé
kyselych destd. Jednad se nafedénou kyselinu sirovou, kterd ma schopnost dehydratovat organické latky. Stejnym
zplsobem reaguje i COq, ktery vytvafi kyselinu uhli¢itou. Dochazi tak k poskozeni lesh, vod a lidského zdravi. Vzdusné
emise jsou také sklenikovymi plyny. Vyznamné se podileji na tzv. sklenikovém efektu, ktery zajistuje otepleni povrchu
Zemé. Se zvysenim vyskytu téchto plyni v atmosféfe ale dochazi k absorbovani infraerveného zafeni, které pfispiva
k nadmérnému oteplovani planety. Polutanty v ovzdusi zpUsobuji zejména onemocnéni kardiovaskuldrniho a dychaciho
systému a podili se na tvorbé zhoubnych onemocnéni. Ke vzniku téchto chorob ale vyraznym dilem pfispiva i
automobilové doprava a lokalni vytapéni domacnosti uhlim.

Uhli vyskytujici se v nasem regionu se vyznacuje niziim obsahem siry a diky investovani do modernich technologii jsme
dnes schopni zpracovdvané uhli odsifit a zabranit tak uniku siry do ovzdudi. Zasluhou paroplynovych a plynovych
elektraren mlzZeme vyrdbét elektrickou energii a teplo v jedno cyklu a omezit tak produkci Skodlivych emisi. Moderni
technologie umoZriuji spalovat hnédé uhli dokonaleji bez aniku nebezpecénych latek, proto dnes nejvétsim producentem
oxidd dusikd zhstavd doprava, kterd je ale nedilnou soucdsti procesu tézby a zpracovani uhli. Sokolovskd uhelnd
zodpovédna, jak za ekologicky pribéh povrchové tézby, tak za ekologi¢nost nasledného spalovani uhli, uvadi ve svych
posledni hospodaiskych vysledcich z r. 2020, Ze splfiuje vSechny emisni limity i emisni strop pro uhelnou elektrarnu
Tisova. Napravy ekologickych Skod a dopadi na lidské zdravi jsou bohaté podporované statnimi dotacemi, co umoziiuje
udrzet konkurenceschopnost uhli na trhu. Nicméné tyto dotace pochdzeji z penéz dariovych poplatnikl, tedy obéand
samotnych.

POZITIVNIi DUSLEDKY ZPRACOVANIi HNEDEHO UHLI

Pozitivnich dlsledkd zpracovani hnédého uhli je vyrazné malo oproti vyskytujicim se negativim, nicméné existuji.
Pozitivni vliv na region méla téZba a jeho nasledné zpracovédni zejména v minulosti, kdy lomovani teprve zacinalo.
V navaznosti na tézbu dochazelo k vystavbé tepelnych elektrdren a podnikl zpracovavajici hnédé uhli, byla budovédna
nova a lepsi infrastruktura, do které zahrnujeme jak silnice a Zeleznice, tak i kanalizacni a vodovodni sit. Viechny tyto
tinnosti napomohli vytvofit novd pracovni mista a pracovni pfileZitosti, at pfi stavbdch infrastruktury tak v podnicich
zamérenych na energetiku a chemii. V téchto odvétvich dnes pracuje znacny pocet obyvatel regionu.

JelikoZ se jedna o uhli hnédé, dochazi k jeho zpracovani spalovanim na Gzemi regionu. Kvdli nizéimu obsahu energie se jej
nevyplaci pfepravovat na delsi vzdalenosti, a proto se v blizkosti tézby nachazeji tepelné elektrarny. Region je tak méné

zavisly na dovozu elektrické energie a tepla, a umoinuje nabyti Castecné energetické nezavislosti. Sokolovska uhelna
aktualné zajistuje teplo a pro vice nei 48 tisic domacnosti.
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BUDOUCNOST REGIONU

Budoucnost regionu je z hlediska energetické orientace a ekonomického zaméfeni pomérné nejasna. Jistotou je, Ze
kolem r. 2030 skonci Sokolovska uhelna s téZebnimi aktivitami a energetickym vyuZivanim uhli. Na tuto skutecnost se ui
dlouhodobé spoleénost pripravuje. Po vyuhleni poslednich zasob bude jesté par let Sokolovskou uhelnou a jeji pracovniky
zaméstnavat rekultivace a revitalizace plochy posledniho lomu Jifi-Druzba. Tyto Gpravy by mély probihat aZ do r. 2036,
kdy by méla byt hotova obnova krajiny spolu s napuiténim nejvétiiho jezera v CR. Jezero Jifi-Dru?ba bude napousténo
z feky Ohfe, dosdhne plochy o velikosti 1 322 ha a stane se tak 6. nejvétéi vodni plochou u nas. Jak pfesné bude lokalita
slouzit regionu se jesté nevi. Zastupci mést a obci si nicméné uvédomuji, Ze po ukonéeni téiby dojde k zéniku zhruba
5000 pracovnich mist a lokalita tedy musi podpofit vznik novych pracovnich piileZitosti, aby se region vyhnul extrémni
chudobé.

Toto riziko si uvédomuje i Evropska unie, ktera pro Ceskou republiku vyélenila 41 mid. korun v rémci Fondu spravedlivé
transformace pro obdobi 2021-2027. U¢elem téchto penéz, které jsou mimo jiné uréeny i pro Ustecky a Moravskoslezsky
kraj, je zajistit, aby odklon od tézby probéhl bez socioekonomickych dopad(, tedy aby nedoslo ke ztratam pracovnich
mist a celkovému chudnuti regionu, také ale k pfechodu na Cistsi zdroje energie. Pro Karlovarsky kraj je vymezeno 6,3
mid. korun. Penize by se méli rozdélit do nékolika projekt(i zejména stfednich a malych firem, nicméné o dotaci uz stihla
pozadat i Sokolovska uhelnd, a to hned pro dva projekty. Prvnim projektem je pfiprava lokalit postizenych téibou na
vystavbu produkénich hal, tedy vystavbu primyslovych zén, bez blizsi specifikace jejich Géelu. Druhym projektem ma byt
revitalizace a resocializace jezera Medard. Ma se jednat o pfipravu dzemi
za ucelem podnikdni, bydleni a budovani vefejné infrastruktury pod
taktovkou sesterské spolecnosti SUAS Group a. s. Podoba obou projekt
je nicméné velice pochybna ui v jejich zaéatku. V obou pfipadech se jedna
o zpusob, jak zrekultivovat a revitalizovat postizené lokality pomoci
vefejnych penéz a bez nutnosti vynaloZeni vlastnich finanénich prostiedkd.
Spolecnost je pritom ze zakona povinna financovat rekultivace a
revitalizace z vlastnich ziskl, a ne z fondh a dotaci. Navic v pfipadé
projektu revitalizace jezera Medard ma dojit k vybudovani dom( a
pfistav(, které uz podle pfedbéinych vizualizaci nebudou nic pro obéany
Sokolovska a objevuji se zvésti, Ze budouci jezero Jifi-Druzba ¢eka stejny
osud.

Obrézek 9: Projekt revitalizace a resocializace jezera
Medard

Dlouhodobym zamérem SUAS, za kterym wvznikla i jeji sesterskd spoleénost SUAS Group je pfeorientovani na €istou
energetiku. S pfechodem k zelené strategii uz spoleénost zaéala, a to vystavbou prvni fotovoltaické elektrarny na uzemi
zaniklé obce Lipnice. Dale ma v planu spolecnost takovéto soldrni parky umistit v okoli abci Litov a Nové Sedlo, tedy na
pozemcich, které Sokolovskd uhelnd vlastni, nedoslo na nich k revitalizaci a nemaji zddné jiné vyuZiti. Celkem firma
vytypovala 7 lokalit pro vystavbu soldrnich parki a 4 pro vétrné elektrarny. Nicméné je dullezité si uvédomit, ze
alternativni zdroje nemohou zajistit tak vyznamné mnoiZstvi elektrické energie a jeji cena mnohondsobné pifevysuje cenu
energie z tepelnych elektraren. SUAS Group chce také nabidnout uhlikové neutralni nemovitosti pro investory, ktefi by
se méli ubirat smérem akumulace energie, vyroby vodiku a zpracovani kovd.

Budoucnost regionu je nejasna a odklon od tézby uhli bude obrovskou vyzvou.
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