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PHYSICAL UNITS IN THE MATHEMATICS CURRICULUM AT
PRIMARY SCHOOL

FYZIKALNi JEDNOTKY V UCIVU MATEMATIKY NA
1. STUPNI ZAKLADNi SKOLY

Veronika Patakova, Sarka Péchouckova

Abstract

In the fourth year of elementary school, a survey was conducted with the aim to prepare
a mathematics lesson, to implement it and lead a pupils’ reflection on it. The lesson
was focused on practice, fixation, and revision of units of length. Given that the
mentioned topic is one of the difficult subjects, various methods of work were used,
mainly the work of pupils with an interactive whiteboard. At the same time, different
types of tasks were included (estimates of length, word problems, finding identical
lengths), where students used conversion relations.
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Abstrakt

Ve Ctvrtém roCniku zakladni Skoly probéhla sonda, jejimz cilem bylo pfipravit
vyuc€ovaci hodinu matematiky, ktera byla zaméfrena na procvi€eni, fixaci a opakovani
jednotek délky, vyu€ovaci hodinu realizovat a provést reflexi zakd. Vzhledem k tomu,
Ze uvedené téma patfi mezi obtizné ucivo, byly pouzity rizné metody prace, predevsim
prace zakul s interaktivni tabuli. Zaroven byly zafazeny rozmanité typy uloh (odhady
délky, slovni ulohy, hledani shodnych délek), ve kterych zaci vyuzivali pfevodni vztahy.

Kli¢ova slova: Jednotky délky, matematika, interaktivni tabule

uvoD

Matematika je univerzalni jazyk svéta kolem nas. Provazi nas celym Zivotem,
vyuzivame ji k feSeni béznych Zivotnich situaci prakticky neustale, popisujeme ji
vSudypfitomné probihajici procesy. Aniz si to uvédomujeme, pocitame, porovnavame,
méfime, také odhadujeme, odméfujeme, zkratka myslime matematicky. K tomu
potfebujeme pfistroje a technologie, které zdokonalujeme, vytvafime nové a presnégjsi.
Dnes se jiz pohybujeme v mikro a nano sférach a pokrok postupuje milovymi kroky
vpied. Abychom si mohli Iépe pFfedstavit tyto nové postupy a drzet krok s modernim
svétem, je nezbytné se nejprve ddkladné seznamit a pochopit zakladni veli€iny,
fyzikalni jednotky, postupy méfeni a umét je zcela automaticky pouzivat. Toto je ukol
pro pedagogy 1. stupné zakladnich Skol. Bez zakladnich znalosti nelze Zaky
dostatecné rozvijet.

1 FYZIKALNI VELICINY A JEJICH JEDNOTKY

Fyzikalni veli€ina je pojem, ktery pouzivame ke kvalitativnimu a kvantitativnimu popisu
néjaké konkrétni vlastnosti zkoumaného objektu (télesa) nebo jeho stavu. Kvantitativni
nebo jinak extenzivni veliCiny urCuji mnozstvi a velikost. Nazyvame je take veliiny
mnozstevni a patfi mezi né napf. délka, hmotnost nebo objem. Pfi méfeni extenzivni
veli€iny se zvoli urcita jeji hodnota za jednotku a pak se srovnava, kolikrat je méfena
veliCina vétSi nebo mensi nez tato jednotka. Kvalitativni veli€iny vyjadfuji fyzikalni
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stavy téles, jedna se tedy o veli€iny stavové — intenzivni. Pro né je typické, Ze pfi
skladani téles jednodussSich ve sloZitéjSi se vzajemné vyrovnavaji. Pfi urCovani jejich
velikosti se nejprve stanovi stupnice jednotlivych stavd, které se pfifadi Cisla. Pfi
vlastnim méreni pak zjiStujeme, se kterou hodnotou na této stupnici souhlasi stav
mérené veliCiny. Pfikladem intenzivni veliCiny je teplota nebo tlak. Zvlastnim pfipadem
jsou pak protenzivni (nevratné) veli€iny, jez trvale plynou a nelze je vratit zpatky.
Hlavnim zastupcem této kategorie je Cas.

Fyzikalni veli¢iny muzeme také délit podle poctu udajud nutnych k uplnému urceni
hodnoty veli€iny. To jsou:

a) veliCiny skalarni, které jsou urcené jen jednim udajem (velikosti) a patfi sem
napfiklad hmotnost nebo teplota.

b) veli€iny vektorové, majici velikost, smér a orientaci. Jedna se tfeba o silu, rychlost
nebo zrychleni.

c) veliiny tenzorove, které krome velikosti maji vice vyznaCenych smert. Mezi jejich
zastupce patfi mechanické napéti nebo moment setrvacnosti. (Sindelaf, Smrz, Betak,
1989).

Ciselnou hodnotu fyzikalnich veligin uréujeme méfenim. ,Mé&feni je &innost, kterou se
zZjiStuje okamzita hodnota fyzikalnich veli¢in u méfeného objektu srovnanim
s jednotkami, na nichz se lidé pfedem dohodli, nebo jim byly nafizeny.” (Kapler, 2000,
s.7)

Kazda fyzikalni veli€ina ma svlj nazev, pro rychlejsi orientaci svou znacku a svou
jednotku (Obdrzalek, 2004).

V Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani je prace s fyzikalnimi
veliCinami a jejich jednotkami na 1. stupni obsazena ve vSech vzdélavacich okruzich
vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace. V tematickém okruhu Cisla a pogetni
operace se zaci ucCi ziskavat Ciselné udaje meéfenim, odhadovanim, vypocltem a
zaokrouhlovanim. Vyskytuji se zde jednotky délky a hmotnosti. Souc€asti okruhu
Zavislosti, vztahy a prace s daty je orientace v jizdnim fadu, ¢imz si zaci osvojuji
prevody jednotek Casu. Fyzikalni veliCiny a jejich jednotky se rovnéz objevuji
v tematickém okruhu Geometrie v roviné a prostoru, kde zaci aktivné pouzivaji méfidla
délky a seznamuiji se s prevody jednotek délky a obsahu. V ramci tématického okruhu
Nestandardni aplikaCni ulohy se objevuji logické ulohy, kde Zaci uplatiuji poznatky z
bézného Zivota, tedy pracuji i s jednotkami objemu (duté miry). Pfevody jednotek Cini
zaklm problémy, proto je potfeba tomuto ucivu vénovat zvySenou pozornost (RVP ZV,
2021).

2 SONDA NA ZAKLADNI SKOLE

Ve tfetim, Ctvrtém a patém rocniku zakladni Skoly probéhla sonda, jejimz cilem bylo
pfipravit vyu€ovaci hodiny matematiky, které byly zaméreny na zavedeni fyzikalnich
veli€in a jejich jednotek, procviceni, fixaci a opakovani znalosti a dovednosti tohoto
tématu, vyuCovaci hodiny realizovat a provést reflexi zaku. Celkové bylo zrealizovano
8 vyucovacich jednotek, pfi€emz byly vyuzivany rizné vyukové metody — frontaini,
skupinova Ci samostatna prace, didaktické hry, prace s interaktivni tabuli. VSechny
¢innosti a materidly byly vytvofeny autorkou Veronikou Patakovou. Vzhledem
k omezenému rozsahu c¢lanku podrobnéji popiSeme jednu vyucCovaci hodinu ve
Ctvrtém rocniku.
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Prace se zaky 4. roéniku

Téma: Jednotky délky a jejich pfevody

Pocet zaku: 12

Typ vyuéovaci hodiny: procvi¢ovaci a upeviovaci

Cil: Zak sefadi jednotky délky od nejvétsi po nejmensi, pfevadi jednotky délky, tfidi a
porovnava data, feSi jednoduché praktické slovni ulohy.

Vyukové metody: slovni (rozhovor, diskuse), dovednostné-prakticka

Jednalo se o praci s interaktivni tabuli pfi pulené hodiné matematiky. Pfitomna byla
tedy pouze polovina tfidy. Vyhoda spocivala v tom, Ze se zaci u tabule béhem prace
vystfidali vSichni. Sou€asné s interaktivni tabuli Zaci pracovali do Skolnich seSitu. Tim
byla dosazena aktivita u vSech zaku po celou dobu. Rovnéz to umozrniovalo zakim
pracovat vlastnim tempem a vysledky si kontrolovat podle spole¢né prace.

Pribéh hodiny

V ramci motivace byla zvolena Cinnost, kdy se zaci méli sestupné sefadit podle vysky.
Poté fekli svou vysSku v centimetrech. Pokud nékdo nevédél, pokracoval zak vedle
stojici. Zopakovali jsme oba udaje, tedy vysku pfedchoziho a nasledujiciho zaka a ten,
ktery nevédél, mél podle toho odhadnout svou vySku. Pak jsme si spole¢né zopakovali
jednotky délky a jejich prevodni vztahy a presli na praci s interaktivni tabuli.

Prvni ukol (obr. 1), ktery slouzil pro zopakovani a fixaci u€iva o jednotkach délky,
vypracovavali zaci samostatné do seSitu. Kontrolu jsme provadéli frontalné na
interaktivni tabuli. VSichni zaci zvladli ukol bezchybné.

U druhého ukolu (obr. 2) se zaci stfidali u tabule, vzdy si vybrali libovolny obrazek, kde
k Ciselné hodnoté doplnili jednotku délky. Tento typ ukolu fadime mezi problémoveé.
Napovédou bylo, Ze kazda jednotka je pouzita pouze jednou. Pfi FeSeni zaci pouzivali
logickou uvahu, vylu€ovaci metodu a znalosti z jinych vyu€ovacich pfedmétd a z

Vigviv s

decimetrech, které neméli Zaci dostatec¢né zazité.

Nasleduijici ukol (obr. 3), ktery vyZzadoval znalost pfevodnich vztahu, probihal opét

1. Serad’ jednotky délky od nejvétsi po nejmensi

2. Dopis spravné jednotky délky -
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Obr. 1 Prvni ukol Obr. 2 Druhy ukol

frontalng, Zaci se stfidali u interaktivni tabule. Ukolem bylo k danému udaji délky najit

vigwviwv s

pfifazovani jsme pro prehlednost volili rizné barvy interaktivniho pera.
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dva stejné
7 000 m
500 mm
3 km
50 dm
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5 000 cm
3dm
7m
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Obr. 3 Tteti ukol Obr. 4 Ctvrty tkol

Ctvrtym ukolem byly pfevody jednotek délky (obr. 4). Pfevadéni jednotek slouzi pro
pochopeni pfevodnich vztah(. Doporudili jsme zakim, aby postupovali po sloupcich a
v daném sloupci tak pfevadéli stale na stejnou jednotku délky. Nejprve kazdy pracoval
samostatné do Skolnich seSitl. Prochazeli jsme mezi lavicemi, upozorfovali na chyby,
pomahali s pfevodnimi vztahy. Pouze u dvou zaku bylo celé cvieni bezchybné. Pfi
kontrole ukolu se nasledné Zaci stfidali u tabule. Nejvice se chybovalo pfi pfevodu
3 000 mm na m a 600 mm na dm.

Posledni ukol obsahoval jednoduché slovni ulohy zaméfené na svét ZivoCichu a
pfinasel zajimavé informace z jejich Zivota (obr. 5). V ulohach nebyly nadbytec¢né
numerické udaje, které by feSeni komplikovaly. Bylo vSak tfeba si dat pozor na
jednotky délky a pouZzit k vypoctu pfevod na stejné jednotky. Slovni ulohy jsme feSili
spolecné na tabuli. Ke kazdé uloze jsme nejprve udélali zapis, ze kterého zaci odvodili
postup feSeni. Slovni ulohu s klokanem jsme doplnili nacrtkem hfisté a skoky klokana,
protoze vysledek nebyl spravny. V posledni slovni uloze jsme si 3 blechy v podobé
kouskU papiru nazorné ukazali na pravitku. Poté zaci ulohu spravné vyresili.

pocitej a doplii sprdvny tdaj

0cit az 900 cm. Kolik skokd mu sta&i na
2ho hriste, které je dlouhé 90 m?

elké méri az 7 m. Rodi Zivd mldd'ata,
dlouhd 75 cm. O kolik cm je matka

né meri 2 mm. Kolik blech by tvorilo

Obr. 5 Paty ukol
Prubéh vyuCovaci hodiny potvrdil nas predpoklad, ze prevody jednotek délky jsou
velmi obtizné ucivo. Pro Zaky bylo motivujici, Ze jsme pro procvi€eni a fixaci
prevodnich vztah( pouzili rozmanité typy uloh a rizné Cinnosti. Osvédcila se i prace
Zaku s interaktivni tabuli.
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ZAVER

Pro zaky s obtiznou predstavivosti, nedostatecné rozvinutym logickym myslenim nebo
chybnym kombina&nim usudkem je téma fyzikalnich veli¢in a jejich jednotek naro€nym
uCivem. Potfebuji nazorné ukazky, pomucky na pfevody jednotek a mnohdy se dokazi
naucit pfevadét jednotky fyzikalnich veliin pouze mechanicky, bez dalSich logickych
souvislosti. Proto je vhodné zafazovat rizné metody prace, mezi které patfi, jak
ukazala realizovana sonda, i prace s interaktivni tabuli.

Clanek vznikl v ramci projektu GRAK ¢&. 10/2023 ,Integrace matematiky a dal$ich
vzdélavacich oboru*.
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