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Abstract

Design and Implementation of Interface of '"Projects" Module

The main goal of this bachelor thesis is to develop the plugin Projects into the

content management system OpenCMS in the programming language Java.

This module will be deployed as a part of the web pages at the Department
of Computer Science and Engineering. It will be used for project administration and for
presentation of these projects to public using the department web pages. This module
can be also used to gather and to import data from other information systems used at the

University of West Bohemia in Pilsen.
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1 Uvod

Cilem této bakalafské prace je vytvorit webové rozhrani pro modul na spravu
projektii/grantii do redakéniho systému OpenCms pouzitého na Katedfe informatiky

a vypocetni techniky Fakulty aplikovanych véd na Zapadoceské univerzité.

OpenCms je rozsahly redakéni systém napsany v jazyce Java. Jeho velkou pfednosti
je moznost rozSifovani zakladni funcionality pomoci modull a je pouzivan na KIV

pro katedralni web.

Hlavnim diivodem pro vznik nového modulu je usnadnéni evidence projektt KIVu,
a jejich nasledného zobrazeni navstévnikim webovych stranek. Mezi podstatné
usnadnéni patii i ziskdvani informaci o projektech z informacniho systému IS-STAG
(IS/STAG je informacni systém pro evidenci studijni agendy vysoké Skoly nebo
univerzity) a OBD (Osobni bibliografick4 datab4ze) a implementace importu téchto dat.
Snahou je cely tento proces pokud mozZzno automatizovat a také mit projekty ulozeny

v jedné struktufe pro jednotné zobrazovani.

Dalsi snahou této prace je optimalizace vyvoje modulti a zptehlednéni kodu v JSP

strankach.

Tato prace navazuje na Projekt 5, ktery jsme vytvaieli s kolegou AleSem Pivni¢kou
ajehoz hlavnim obsahem bylo prozkoumat moznosti pouziti relaéné objektového

mapovani pro moduly KIVu v prostiedi OpenCms.



2 Teoreticka Cast

2.1 Zpusob evidence grantii na KIV
Navrh projektu — navrzené projekty se na sekretariatu KIV zakladaji kopii a do

okamziku pftijeti projektu se dale nic ned¢je.

Po pfijeti projektu doda fesitel na sekretariat jednu kopii smlouvy a v ten okamzik se
na sekretaridtu zakladaji desky, do kterych se vkladaji kopie vSech dokumentt
souvisejicich s projektem po celou dobu feSeni a to vCetné Cerpani projektu. Na
sekretariatu jsou tedy jen kopie dokumentl v papirové podobé€. VSechny originaly jsou
uloZeny na odd¢leni védy na rektoratu, kde se vSechny potfebné udaje zadavaji do
systému INIS. Z tohoto systému se poté dle potteby provadi export a z né¢ho ziskana

data se ru¢né vkladaji na stranku o projektech na katedralnim webu KIV.

2.2 Technologie pro tvorbu internetovych aplikaci

2.2.1 Internetova aplikace

Internetova aplikace poskytuje data po siti - Internetu. Jsou to aplikace, které jako
aplikacni rozhrani pouzivaji v drtivé vétSiné webovou prezentaci (prezentacni vrstva).
V drivejsich dobach staly ,klasické aplikace (sitove) a web na odliSnych strandch. Web
slouzil pro zobrazovani/sdileni dat a informaci, jakymi jsou napf. prezentace firmy
¢1 zpravodajské servery, kdezto sitové aplikace se psaly jako serverovad €ast a k ni
klient, ktery se musel instalovat na kazdy pocitac. Posledni dobou se ale trend psani
aplikaci radikalné¢ zménil. Neni uz tfeba slozitého klienta, ktery se musi instalovat na
kazdy pocita¢, kdyZ lze vyuZit pro zobrazeni vSeobecné dostupné a kvalitni webové
prohliZece, které jiz neslouzi jen pro jednoduché zobrazovani statickych textii. Koncept

webové aplikace pfindsi obrovské vyhody, jako napiiklad:
* uzivatel nemusi instalovat Zadny software na svém pocitaci,
* k ovladani postacuje pouze internetovy prohlizec,
* snadnéjsi aktualizace,

* rychlejsi servis.



Mezi internetové aplikace lze zatadit
* publikacni systémy pro spravu obsahu (content managment systém (CMS)),
* objednavkové a rezervacéni systémy,
* e-shopy,
* rozlicné webové sluzby,

coz jsou klasické aplikace jak je zndme z webu. Dnes se ale v tomto konceptu vyvijeji
1 mnohem vétsi a komplexnéjsi systémy (informacni systémy) pro fizeni a spravu firem.
Jsou to sice aplikace, které jsou nasazovany majoritné v rdmci firemniho intranetu, ale

ten funguje na stejném principu a protokolech jako sit’ Internet.
Mezi nejc¢astéji pouzivané technologie se dnes fadi:
* Groovy & GSP (Groovy Server Pages),
» PHP (PHP Hypertext Preprocessor, diive Personal Home Pages),
* ASP (Active Server Pages),
» Javaservlet & JSP (Java Server Pages),

* CGI (Common Gateway Interface).

2.2.2 Groovy

Groovy je alternativa k programovacimu jazyku Java. Je postaven nad platformou
Java a jde o syntakticky rozsifeny a s Javou zpétné kompatibilni jazyk. Je inspirovan
spoustou programovacich a skriptovacich jazykti — Perl, Python, Ruby a dalsi.
Je ptekladan do JVM bytecode a spolupracuje s javovymi knihovnami.
Asi nejzajimavéjsi pro vyvoj internetové aplikace s vyuzitim Groovy je projekt Grails'
(dfive znamé jako Groovy on Rails). Grails je webovy framework zaloZzeny na jazyku
Groovy, frameworku Spring a ORM frameworku Hibernate. Je to docela mlady

framework, ktery se rychle vyviji. Mezi jeho hlavni pfednosti patii:

* GORM - (Grails object relational mapping), vlastni objektové relacni

1 http://www.grails.org/



framework,

* GSP - (Groovy server pages), rozsiteni klasickych JSP (Java Server Pages) tagii
(znacek) o Grails tagy a leps$i praci s Grails frameworkem (jedna se o rozsifeni
klasickych JSTL (Java Server Pages Standard Tag Library) tagi o nové tagy

pro lepsi praci s frameworkem, naptiklad zjednoduseni prace s formulafi),

* Scaffolding — schopnost frameworku vytvaiet automaticky CRUD(Create, Read,
Update, Delete) operace k doménovym tiidam (tfidy které se mapuji

na databazi),
* integrované snadné a rychlé testovani,

* rychly vyvoj aplikace, silna piikazova tadka — piikazy z ptikazového tadku
1ze jednoduse generovat kostru aplikace €i jeji ¢asti, napt. obrazovky pro CRUD

operace a metody pro jejich obsluhu,
* jednoduch¢ vytvareni vlastnich tagl pro Casto se opakujici ¢asti stranek,
* moznost psat nékteré pomocné tiidy v Cisté Jave,

* pouziti Springu — moZznost vyuzit Spring MVC (implementace konceptu Model-
View-Controller ve frameworku Spring), Spring loC (implementace navrhového
vzoru Inversion of Control ve frameworku Spring), napojeni na Hibernate

(framework pro objektove relacni mapovani).

2.2.3 Java servlety & JSP (Java server pages)

2.2.3.1 Java serviety

Servlety jsou programy napsané v jazyce Java a slouzi ke generovani dynamickych
webovych stranek’. Implementuji princip pozadavek — odpovéd, coz je typické
pro architekturu klient — server. Java Servlet API (Application Programming Interface)
je mnozina tfid, které definuji standardni rozhrani pro obsluhu pozadavki a odpovédi

mezi klientem a serverem:

* server obdrzi od klienta pozadavek,

2 Dynamické webové stranky jsou stranky generované na zakladé urcitého pozadavku/podle urcitych
proménnych.



* server posle pozadavek na konkrétni servlet,
» servlet vytvoii odpovéd’ (dynamicky podle pozadavki klienta) a pteda ji serveru,
* server poSle odpoveéd klientovi.

Servlet tedy neni samostatny bézici proces, ale bezi v ramci néjakého webového
serveru, v tomto ptipad¢ se téz nazyva servletovy kontejner. Webovy server ma za kol
inicializovat, spoustét, ukonCovat a uvoliovat servlet z paméti. Bézné v paméti serveru
béZi jedna instance servletu pro kazdé uzivatelské sezeni a je zavedena ipo dobu

své neéinnosti.
Java Servlet API se sklada ze dvou balicku:

* Jjavax.servlet,

* Javax.servlet.http.

Pokud chceme vytvaret http servlet, staci vytvofit tifidu oddédénou od abstraktni tiidy

HttpServlet a pak prekryt nékterou z metod:
* doGet () pro podporu HTTP GET dotazu,
* doPost () pro HTTP POST,
* doPut () pro HTTP PUT,
* doDelete () pro HTTP DELETE,

* 1init() a destroy() pro specifickou spravu prostiedki pii inicializaci
a ukoncovani servletu (pokud nejsou implementovany, zavold se metoda

predka),
* getServletInfo () pro poskytovani informaci o servletu.

Nejcastéji se implementuji pouze metody doGet () a doPost (). Pokud
se implementuji obé zaroven, je vhodné v jedné z nich zavolat druhou, aby byla vracena

odpoveéd identicka (vétSinou nechceme, aby se odpoveéd’ lisila podle metody dotazu).

Kazdy dotaz je objekt s rozhranim HttpServletRequest a dand odpoveéd objekt

s rozhranim HttpServletResponse. Objekt response ma writer (zapisovac),



do kterého je mozno zapisovat vystup posilany zpét ke klientovi podle parametrii

v dotazu (requestu). Vystupu posilanému zpét klientovi Ize nastavit napt. 1 content
type.

Konfigurace vysledné aplikace/servletu se provadi v souboru web . xm1 (konfigurace
ale neni bezpodminecné nutna, k servletu se da pfistupovat i jeho plnym jménem
v URL, tzn. balicek.MujServlet). Jedna se o klasicky XML soubor, konfigurujici
nastaveni webového kontejneru, ve kterém miZeme napf. uvést relativni URL,
pod kterym bude servlet identifikovan, nebo muizeme definovat bezpecnostni
omezeni. V konfiguraénim souboru lze nadefinovat dale naptiklad inicializaéni

parametry, spojeni do databaze apod.

Ukazka jednoduchého konfigura¢niho souboru:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"?>
<!DOCTYPE web-app PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web
Application 2.3//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-app 2 3.dtd">
<web-app>
<servlet>
<servlet-name>Hello</servlet-name>
<servlet-class>package.MujServlet</servlet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Hello</servlet-name>
<url-pattern>/myHello</url-pattern>
</servlet-mapping>
</web-app>

* DOCTYPE fika, jakou verzi verzi servlet API chceme pouZzit,

* servlet —parovy tag, uvnitf tagu se nachdzi popis servletu,
© servlet-name —jméno servletu,
© servlet-class — vlastni tfida servletu,

* servlet-mapping — ¢ast pro nastaveni mapovani servletu,
© servlet-name —jméno servletu, ktery se ma mapovat,

© url-pattern — vzor cest piifazenych danému servletu.



2.2.3.2 JSP

Java Server Pages [1] (JSP) jsou vyssi uroven servletl. Jedna se o HTML stranky,

do kterych se vkladaji specialni formatovaci znaky, ve kterych se nachazi klasicky kod

psany v Javeé (vétSinou <% Java koéd %>). Tento kod vytvari dynamicky generovany

obsah. Ve webovém serveru dochéazi k prekladu JSP na servlet, proto vyssi uroven

servletu. Cely proces vypada piiblizné nasledovné:

1.

2.

5.

6.

klient posle dotaz na JSP stranku,

server obdrzi dotaz a zjisti, Ze se jedna o JSP a pfesméruje soubor do JSP servlet

Engine,

. pokud je stranka volana poprvé, dojde k parsovani a kontrole JSP souboru,

pokud uz byl zavolan n¢kdy diive, pokracuje se rovnou bodem 6,

dojde k vygenerovani zdrojového kodu servletu na zdkladé JSP a zdrojovy kod

se prevede do bytecode,
vytvoii se instance servletu,

dojde k vygenerovani odpovédi na zédklad€ uzivatelem poslaného dotazu.

Pomoci JSP neni moZzno generovat néco, co by neslo vytvofit servlety, to ostatné

vyplyva z toho, ze se JSP pieklada na servlet. Hlavni vyhoda JSP oproti servletim

je v tom, ze odd¢€luji prezentaci od obsahu (aplika¢ni logiky).

Kromé ¢isttho HTML se v JSP pouZzivaji tfi zakladni konstrukce:

skriptovaci znacky,
direktivy,

akce.

Skriptovaci znacky jsou Ctyfi a to:

Vyrazy <$= vyraz %> - vysledek vyrazu se vlozi ptfimo na vystup servletu.

vvvvvv

Skriptlety <% koé6d %> - obsahuji slozitéj$i kod nezli vyrazy, maji ptistup
k implicitnim objektim request, response (HttpServletRequest
aHttpServletResponse) a pododobné. Kod napsany ve skriptletu

se v nezménéné podobé vkladd do servletu. Pokud se v ném ma néco vypsat

7



na vystup, je tSeba pouzit proménnou out(u vyrazu je pouzita implicitn¢).

* Deklarace <%! kdéd %> - slouzi pro definovani metod a proménnych

a negeneruji zadny vystup.

* Komentafe <%-- komentatr --%> - jedna se o komentare, které¢ ale nejsou
vkladany do stranky generované a posilané klientovi

w7

JSP direktivy (neroz$ifuji moznosti generovani stranky) se zapisuji ve formatu
<%Q@direktiva atribut=“hodnota“> a musise vyskytovat na za¢atku souboru.

JSP direktivy jsou:

* page — definuje nastaveni stranky. Atributy jsou napiiklad language nebo

contentType,

* import — tato direktiva se 1iSi od ostatnich tim, Ze se mtze vyskytovat kdekoliv
na strance. M4 atribut file definujici soubor, ktery se importuje pied prekladem

stranky,

* taglib — umoznuje definovat vlastni znacky a akce. Zapisuje se ve formatu
<%Q@taglib uri=“TLD“ prefix=“prefix“ %> kde TLD je soubor
descriptoru knihovny znacek a prefix urcuje, jak budou jednotlivé tagy ptistupné

(<prefix:tag />).Jedna se o takzvany namespace.

Ohledné JSP jesté stoji za zminku skriptovaci jazyk EL (expression language), ktery
se objevil v JSP verzi 2.0. Usnadiiuje piedev§im pfistup k proménnym v modelu,
ke kterym se diive muselo pfistupovat pies vyrazy. Misto vyrazu lze tedy pouzit zapis

$S{proménnad nebo vyraz}, ktery je podstatné¢ piehledné&;si.

V JSP mizeme dale pouzivat sadu jiz pfipravenych knihoven tagii, které fesi
nejcastejsi akce pifi vyvoji. Tato sada se souhrné jmenuje JSTL a rozdéluje se na Ctyfti

skupiny:
* Core — tagy pro podminky, cykly, zpracovani chyb a prace s URL,
* Formatting — podpora internacionalizace a lokalizace,

« XML - tagy pro zpfistupnéni XML struktur, podpora pro transformace XSLT

(eXtensible Stylesheet Language Transformations — transformace XML



do libovolného jiného formatu),

* SQL - podpora prace s relacnimi databazemi.

2.2.4 Dalsi technologie

2.2.4.1 PHP

PHP’ (PHP Hypertext Preprocessor) je skriptovaci jazyk pro tvorbu webovych
aplikaci. Skripty se provad¢ji na strané serveru (interpretem PHP skriptu) a uzivateli
se zpét posila pouze cCist¢ HTML. PHP je platformové nezéavislé, ma podporu
pro piistup a praci s databazi a je volné k dispozici obrovské mnozstvi knihoven napf.

pro praci s obrazky, textem atd. Dnes je to pravdépodobné nejrozsifenéjsi jazyk

pro tvorbu dynamickych webi.

2.2.4.2 ASPNET
ASPNET* je technologie od firmy Microsoft pro vyvoj webovych aplikaci.
Zakladem je .NET framework. Jde o alternativu k jazyku Java a servletiim, ale na rozdil

od Javy je tato technologie primdrn€ urcena pro platformu Windows.

2.24.3 CGI

CGI (Common Gateway Interface) [2] je protokol na komunikaci mezi webovym
serverem a externi aplikaci/skriptem. Webovy server predeleguje dotaz skriptu,
ten dotaz zpracuje a vrati serveru zpét vysledné HTML. To ovSem znamen4, ze se pro
kazdy dotaz spousti novy proces. Navic musi mit skript nastavend prava tak, aby ho
webovy server vibec mohl spoustét. V dnesni dobé se jednd jiz o docela zastaraly
zpusob vytvareni dynamickych stranek, je spiSe vhodny pro vystupy rtznych statistik

a informaci ze systému (pfedev§im Linux).

2.3 OpenCms
OpenCms [3][4] je open-source content managment system, tedy systém pro spravu
obsahu. Je vyvijen firmou Alkacon Software, prvni verze byla vydana jiz v roce 2000

aje uvolnén pod licenci LGPL verze 2.1, kterd umoznuje upravit OpenCms a tuto

3 http://php.net/
4 http://www.asp.net/



upravu dale $ifit pod jinou licenci (tato nova licence ale musi napt. umoznit modifikace
pro uzivatelovu vlastni potfebu). OpenCms je zaloZzen na technologiich Java a XML
a jde o webovou aplikaci, ktera se instaluje na webovy server. Pfistupuje se k ni pomoci
webového prohlize€e — primdrné prohlizeCem Firefox nebo Internet Explorer. Jako

kazdy lepsi CMS systém, poskytuje OpenCms tuto funkcionalitu:
* sprava uzivatell a uzivatelskych skupin a opravnént,
* workflow pro spravu obsahu,
* sledovani verzi dokumentd, jejich zmeén,
* publikovani,
* ma integrovany WYSIWYG (What You See Is What You Get) editor,
* podpora vicejazy¢nych verzi dokumentt (prezentace),
* Sablonovani stranek,
* modularni systém pro snadnou rozsifitelnost,

* integrovany engine pro fulltextové vyhledavani (a to vCetné¢ v souborech typu

pdf, doc a xIs).

2.4 ERA model webu KIV

Celé schéma ERA modelu KIV je zndzornéno v ptiloze 1A.

Potfebdm modulu Projekty staci pouze sedm tabulek z celého modelu. (ptfiloha 1B).

Proto se zabyvam ptedevsim jimi a n¢kolika dalSimi, které jsou podstatné pro cely web .

Pro verzovani celého modelu slouzi tabulka KIV DB VERSION, kterd ma dva

sloupce:

e autor — datovy typ VARCHAR?2

* verze — u tohoto sloupce je piekvapivé, ze je datového typu VARCHAR2,

ale uklada se do né€j datum ve formétu YYYY-MM-DD

Podstatnou tabulkou celého modelu je KIV_PERS OSOBY. Slouzi pro ukladani

informaci o ¢lenech katedry. Na tuto tabulku ma kazda tabulka (vyjma vazebnich

10



a Ciselnikil) nestandardni vazbu, kterd neni feSena obvyklym zplsobem, to jest pomoci

integritntho omezeni FOREIGN KEY, ale pouze sloupcem typu INT, kam

se programove uklada primarni kli¢ osoby, kterd zaznam vytvofila (v tabulkach sloupec

s ndzvem ZAZNAM EDI TOR).

Pro modul Projekty byly jiz ve schématu vytvofeny tabulky a to:

KIV_VYZK GRANTY - tabulka pro ulozeni informaci o grantu,
KIV_VYZK_SKUPINY - tabulka pro vyzkumné skupiny,

KIV_VYZK SKUPINY_OSOB - vazebni tabulka pfifazujici osobu
do vyzkumné skupiny. V této tabulce 1ze nadefinovat, jestli je pfifazena osoba
zaroven vedoucim skupiny. Zde je také jedna specialita — pfestoZze se evidentné
jednd o logickou hodnotu, kterd ma pouze fict jestli je dand osoba vedoucim,
sloupec je nadefinovan jako tinyint a muze tedy nabyvat hodnot

od - 126 do 127,

KIV_VYZK_GRANTY_OSOB - vazebni tabulka pfifazujici osoby piimo
ke grantu, stejna jako ptedchozi zminénd, jen misto vazby na skupinu ma vazbu

pfimo na grant,
KIV_VYZK GRANTY_TYPY — ¢iselnik pro typy grantd,

KIV_VYZK SKUPINY_ TYPY - ¢iselnik typa vyzkumnych skupin.

2.5 OpenCms moduly webu KIV

Jedna se o moduly vytvofené specidlné pro ucely webu Katerdy informatiky a

vypocetni techiky. Jsou to moduly [5]:

Common — spole¢ny zaklad vSech modult, v tomto modulu je dulezitd knihovna

webkiv-db, kterd poskytuje operace nad databdzi,
Témata - evidence témat PRJx, BP, DP pro studenty a supervisory KIV,

Publikace - zobrazovani publikaci ¢lenti KIV, import dat z OBD ptes webové

sluzby,

Predméty - zobrazovani predméti vyucovanych ¢leny KIV,
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* Produkty — modul pro spravu vyzkumné Ccinnosti katedry a produkti

vytvofenych v ramci vyzkumnych aktivit,
* Osoby — modul pro spravu ¢leni katedry a jejich ¢innosti,
* Login — modul pro ptihlasovani, integrace na Kerberos,

» Aktuality - sprava aktualit pro web KIV.

2.6 Projekty, IS-STAG a OBD

Soucasti zadani je i prozkoumani IS-STAG a OBD, kvili moznosti ziskavani
informaci o projektech z téchto systémil. Informacni systém STAG se projekty (granty)
vibec nezaobira. Je to je informacni systém pro evidenci studijni agendy vysoké Skoly
nebo univerzity. Systém OBD slouzi pouze pro spravu publikacni ¢innosti. V tomto
systtmu je pouze Ciselnik grantl, ze kterého se pfifazuji hodnoty (Cisla granti)
k ur¢itym publikacim. Takze ani z jednoho z uvedenych systéml nelze ziskavat
informace o projektech. Pfi prozkoumavani informaéniho systému STAG se ale zjistilo,
ze existuje aplikace "WebServices Web Access" - Webovsky pfistup ke sluzbam [6],
ktera poskytuje seznam vsech aktudln¢ dostupnych sluzeb v systému STAG. V seznamu
aktudlnich sluzeb jsou i sluzby, které ziskavaji data ze systému INIS (Integrovany
informacni systém) a v tomto systému se projekty eviduji (evidence vSech projektl

na univerzité). Data lze ziskavat ptfes dva standardy a to SOAP a REST.

2.7 Webové sluZby

Je to Cast bussines logiky, kterd je pfistupnd pres klasické internetové protokoly
a ke komunikaci pouziva format XML. Diky témto skuteCnostem je webova sluzba
nezavisld na programovacim jazyce a platform¢. Jsou podporované Javou, .NET
a teoreticky jakymkoliv jinym programovacim jazykem. Webova sluzba nema

nic spolecného s HTML a webovym prohlizecem.

Je to standardizovany format, na kterém se shodli vSichni. Dfive byla spousta
ruznych zplsobli — CORBA (Common Object Request Broker Architecture), DCOM
(Distributed Component Object Model) , Java RMI (Java Remote Method Invocation).
Ty ovSem byly nejednotné. K webovym sluzbam existuje WSDL (Web Services
Description Language), coz je XML popis webové sluzby. WSDL mitize byt staticky
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nebo generovany automaticky samotnou sluzbou. Obsahuje definice:

Zakladnimi prvky architektury jsou:

datovych typi,

typu zprav,

typu portu (rozhrani) a jejich operaci,
vazeb — napojeni portd na transportni protokol,

sluzeb — konkrétni URL + port s vazbou.

klient, vyuziva sluzbu

SOAP
komunikace pomoci XML zprav

webova sluzba

T

1

1

1 N

{hledani sluZby} ~ o {popis rozhrani sluzby}
f N

1

I

A
1
i

llustrace 2.1: Architektura SOAP

2.7.1 REST
REST (Representational State Transfer) je na rozdil od SOAP (Simple Object Access

popis rozhrani sluZby

klient — vyuZziva sluzbu,

poskytovatel — poskytuje

sluzbu,

registry — uchovava;ji
informace o umisténi sluzeb,
jsou  nepovinné, pouzivaji

se jen ziidka.

Protocol) orientovan datové€, nikoliv proceduralné. REST urcuje, jak se pfistupuje

ke zdrojiim. Zdrojem mohou byt libovolna data, ale i1 stavy aplikace, pokud se daji

popsat konkrétnimi daty. Kazdy zdroj ma vlastni identifikator URI. REST definuje ¢tyfi

zakladni metody pro pfistup (Create, Read, Update, Delete). Pojem REST piedstavil

v roce 2000 Roy Fielding, coz je jeden ze spoluautort protokolu HTTP a proto jsou tyto

Ctyfi metody implementovany odpovidajicimi metodami z HTTP. Jsou to metody

GET - ziskéni zdroje,

POST — vytvofeni dat,

DELETE — mazéani - tuto moznost vétSinou neni mozno volat a proto

se naptiklad pouziva metoda POST s né&jakym parametrem, ktery urcuje,
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7€ se ma mazat,

* PUT — metoda pro update - volani této metody miva stejné omezeni jako metoda

DELETE.

2.7.2 SOAP

SOAP (Simple Object Access Protocol) [7] je univerzalni a na platformé nezavisly
zpusob pfistupu k metoddm a sluzbam vzdalenych aplikaci. Ostatni standardy jako
WSDL (Web Services Description Language) a UDDI (Universal Description,
Discovery and Integration) vznikly az pozdé&ji, a jen rozsifuji jeho moznosti a snadnost
pouziti. SOAP umoziuje zaslani XML zpravy mezi dvéma aplikacemi. Zprava je
jednosmérny ptenos informace od odesilatele k piijemci. Jedna aplikace posle v XML
zpraveé pozadavek druhé aplikaci, ta pozadavek obslouzi a vysledek zasle jako druhou
zpravu zpét. V tomto piipadé byva webova sluzba vyvoldna webovym serverem, ktery
¢eka na pozadavky klienti a v okamziku, kdy ptes pfenosovy protokol, napi. HTTP,
pfijde SOAP zpréava, spusti webovou sluzbu a ptedad ji pozadavek. Zprava v SOAPu
je jednoduchy XML dokument, ktery mé kofenovy element Envelope. V této obalce
jsou pak uzavieny dva elementy Header (hlavicka) a Body (t€lo). VSechny tyto tfi
elementy patii do stejného jmenného prostoru
http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/. Element envelope
identifikuje XML jako SOAP zpravu a musi byt kofenovym elementem. Element header
umoznuje libovolnym zpisobem rozsitit protokol SOAP. Element body obsahuje vlastni

zpravu. Kostra SOAP zpravy tedy vypada ptiblizné takto:

<soap:Envelope xmlns:soap='http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"'
soap:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"'>
<soap:Header>
<!-- roz§itrujici elementy -->
</soap:Header>
<soap:Body>
<!-- vlastni zpréva -->
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Element body — pifi pozadavku je obsahem Zzadost o provedeni néjaké sluzby,
pti odpovédi je obsahem vysledek ptedchoziho pozadavku nebo chyba koédovana

v elementu <soap:Fault> [8].

Jmenny prostor — http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
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identifikuje zplisob koédovani ptrenasenych dat do XML. Se SOAP mizeme pouzit

libovolny zptsob serializace (pfevod datovych typt/objekth na XML schéma). V praxi

se nejcastéji pouzivaji bézné skalarni datové typy (jakymi jsou Cisla, fetézce a podobné),

které¢ definuji XML schémata. Navic SOAP kodovéani definuje zpisob serializace

slozenych datovych typti — seznamt skalarnich hodnot (poli) a struktur. Lze serializovat

1 reference na objekty.

2.7.3 WSDL
WSDL (Web Service Definition Language) je jazyk pro popis webové sluzby. WSDL

soubor s definici rozhrani sluzby je XML dokument. Sklada se zejména z nasledujicich

elementt, které tvoii zakladni ¢asti kazdého WSDL popisu.

Types - obsahuje definici datovych struktur pouzivanych ve zpravach. K definici
lze pouzit teoreticky libovolny typovy systém, ale nejcastéji se pouzivaji XML
schémata. Nastroje pro webové sluzby se staraji o mapovani datovych typt

podle XML schémat na nativni datové typy pouzitého jazyka.

Message - definuje formdt pfeddvanych zprav pomoci diive definovanych
datovych typt. Zpravy funguji jako vstupni nebo vystupni struktury pro operace.
Kazda zprava se muze sklddat z n¢€kolika logickych casti s vlastnim datovym
typem. Pti pouZziti SOAP pro RPC (Remote procedure call) odpovida jedna cast

zpravy jednomu parametru vzdalené metody.

Operation - abstraktni definice operaci, které jsou sluZzbou podporovany.
U operace se definuje jaké ma vstupy a vystupy. Vstup a vystup je popsan
Jiz existujici zpravou (message). V. SOAP RPC modelu odpovida operace

metodé.
PortType - sdruzuje dohromady né€kolik operaci.

Binding - slouzi pro navazani urcitého typu portu (portType) na konkrétni

protokol a forméat pfenosu zprav.

Port - jeden koncovy bod sluzby definovany jako kombinace sitové adresy

a dfive definované vazby (binding).

Service - sdruZuje n¢kolik koncovych bod (portlt) do jedné sluzby.
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2.7.4 UDDI

UDDI (Universal Description, Discovery and Integration) nabizi mechanismy
pro registrovani, kategorizovani a vyhledavani webovych sluzeb. UDDI funguje jako
velky adresaf, ktery obsahuje informace o subjektech (firmach) a jimi poskytovanych
sluzbach. Samotny registr pracuje rovnéz jako webova sluzba a komunikace s ni tedy

opét probiha pomoci SOAP.

2.7.5 Java a webové sluzby

V Javé je vyborna podpora obou zminovanych forméati webovych sluzeb. Pro REST
mame specifikaci RESTful webovych sluzeb ,,JSR-000311 JAX-RS: The Java API
for RESTful Web Services*” a pro SOAP ,,JSR 224: JavaTM API for XML-Based Web
Services (JAX-WS) 2.0“¢ a samoziejmé existuje i dostate¢né mnozstvi implementaci.
Cisté pro REST napiiklad Jersey’, pro SOAP Metro® &i Apache Axis, obé webové sluzby
pak podporuje implementace Apache Axis2 nebo Apache CXF. Pro modul Projekty
je pouzit Apache CXF a SOAP a to predevsim kvili dobrym zkuSenostem s touto

kombinaci.

http://jep.org/en/jsr/detail?id=311
http://jcp.org/en/jst/detail7id=224
https://jersey.dev.java.net/
https://metro.dev.java.net/

0 3 O\ W
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3 Realizaéni ¢ast

3.1 Navrh OpenCms rozhrani pro projekty

Pro praci s projekty (granty) je zapotiebi vytvofit obrazovky (screeny) pro
* seznam typl vyzkumnych skupin,
* seznam vyzkumnych skupin,
e seznam typQ granti,

* seznam grantd.

Samoziejmé& jsou zapotiebi, pro viechny zminéné objekty, také obrazovky pro vytvoreni

a editaci.

Déle obrazovka s ptehledem projektt ziskanych z webovych sluzeb z INIS, detail

jednotlivych projekti a jejich import.

Pro pfifazovani osob do vyzkumné skupiny byl prvni navrh na samostatnou
obrazovku, tedy ze az po vytvoreni skupiny by se pfifazovaly osoby. Druhd varianta
byla pouzit javaScript pro dynamické ptidavani dalSich osob piimo na obrazovce
na vytvoreni stranky a ukladani, ale z uzivatelského hlediska je tento zpiisob podstatné
ptijemnéjsi. Stejné je to i s pfidavanim osob k projektu.

Vzhledem k tomu, Ze jiz vytvofené schéma (tabulky urené pro granty) pro web
KIVu strukturou zcela neodpovida struktuie ziskané z INIS, import nemuze byt Gplné
automaticky. Problémem je naptiklad pfifazeni osob pracujicich na grantu. Momentalné
neni jednoznacny identifikdtor osoby spolecny jak datim z INIS tak datim v databazi
webu KIV. Navic osoba pracujici na grantu v datech z INIS mutze byt 1 ¢lovek, ktery
na KIVu neni veden. Také poskytovatel projektu nema stejnou strukturu. V databazi
webu kiv je pro tuto infomaci vyhraZzen jeden textovy sloupec, v datech z INIS jsou
vSak informace o poskytovateli hned v né€kolika polich (jméno, adresa, webové stranky,

telefon atd.)
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3.2 Modul Projekty
Modul Projekty je zavisly na modulu Common, ktery obsahuje knihovnu webkiv-
db. V této knihovné doslo k velkému rozsifeni — pouziti frameworku Hibernate. Tato

Cast je popsana v bakalatské praci kolegy Alese Pivnicky [9].

Jadrem celého modulu Projekty je knihovna webkiv-granty. Ta obsahuje java
ttidy pro obsluhu pozadavkl z JSP stranek[10]. Jednotlivé balicky a struktura modulu
je popsana v nasledujicih kapitolach. Schéma struktury modulu(vcetné zavislosti
na knihovné webkiv-db) lze nalézt v praci kolegy AleSe Pivnicky. Logovani v celé
knihovné je realizovano pomoci frameworku Log4J, ktery umoZiluje logovat zpravy

na rtiznych urovnich a s pohodiné¢ definovatelnym vystupem.

3.3 DTO (Data Transfer Object)

Balicek cz.zcu.kiv.granty.dto obsahuje DTO objekty, které slouzi
pro pfenost dat na stranky (prezencni vrstvu aplikace). Kazdy objekt implementuje
rozhrani Serializable aodpovidaji mapovanym objektim z webkiv-db (DTO
odstinuji prezencni vrstvu od business a datové vrstvy. Zajistuji tak veétsi modularnost
a bezpecnost feSeni. V pouzitém feSeni tyto objekty kopiruji mapované objekty
zwebkiv-db az na Hibernate anotace urcujici ORM mapovani). Pouzivat mapované
objekty pifimo by bylo také mozné, ale n€kdy sta¢i z mapované entity jen nckolik
atributli a bylo by zbyte¢né preddvat vyssi vrstvé aplikace celé entity. Podstatnéjsi ale je,
ze pokud dojde ke zmén¢ datového zdroje, staci pouze upravit ptevod ze zdrojovych

entit na tyto DTO a neni tim padem potieba piepisovat polovinu kédu.

Momentalné je implementovan jen jeden datovy zdroj a to databaze. Navenek
je datovy zdroj prezentovan tfidou manager, ktery je popsan déle. O pfevod entit se stara

tzv. mapper.

3.4 Maper

V bali¢ku cz.zcu.kiv.granty se nachdazi tfida mapper, kterd obsahuje statické
metody pro pievod mapovanych entit(objekty z databdze) na DTO a obracené.
Pii pfevodu z mapovanych entit na DTO zéroven fesi lokalizaci (u objektd, které maji

v databazi vicejazy¢né udaje).
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3.5 Manager

Manager je tfida, kterd poskytuje operace nad datovym zdrojem. V balicku
cz.zcu.kiv.granty se nachdzi rozhrani GrantyManager a v ném jsou
definovany metody, které kazdd implementace musi obsahovat. Obecné jsou to metody
pro ukladani (save nebo update), mazani zaznamd, ziskévani vSech zdznamti, ziskavani
zdznamu podle urcitého atributu a kontrola zdznami (unikétnosti hodnot) oproti
stavajicim zdznamam.

Modul Projekty pouziva pouze jednu implementaci a to GrantyManagerImpl,
ktera ma jako datovy zdroj relacni databazi. Ma zaregistrovany Data access objekty
(DAO) z webkiv-db pomoci IoC kontejneru z frameworku Spring a to podle
navrhového vzoru (Dependency Injection pattern) setter injection. DAO objekty
jiz fyzicky doopravdy provadé¢ji operace nad databazi (jsou v nich metody pro praci
s databazi). Manager vola statické metody z mapperu pro prevod entit, nastavuje
atributy, které nejsou pfimo viditelné wuZzivateli (napfiklad zaznam editor
u neciselnikovych zaznamu) a vyuziva funcionality z Data access objekti. Co se tyce
ovéfovani unikatnosti hodnot, je tato funkcionalita zabudovéana ptimo v DAO objektech

a manager tedy pouze vola poskytnuté metody.
Inversion of Control, dependency injection

Inversion of Control (IoC) je malinko jiny pohled na programovani. Aplikace
se nepiSe jako Cisty program, ale jako sada komponent. Tyto komponenty se poté
konkrétné spoji pomoci kontejneru (skript popisujici, jak se maji komponenty slozit
dohromady). Kazda komponenta ma svoji ulohu a pokud nam jeji funkcionalita pfestane
vyhovovat, lze ji jednoduse nahradit za jinou implementaci. Aby bylo mozné
komponenty  takto  ménit, musi kazdda  komponenta  spliovat  urcité

nalezitosti — implementovat rozhrani (pouze pro tento navrhovy vzor, jinak nemusi).

Vsechny komponenty mezi sebou skrze tato rozhrani komunikuji, posilaji si data,
vyuzivaji jednotlivé sluzby a samy o sobé nevédi, kterou konkrétni komponentu

(implementaci) ale za danym rozhranim hledat. O to se stard IoC kontejner.

IoC kontejner je jakymsi mozkem aplikace. Je jediny ktery vi, jaké komponenty
se aktudlné¢ nachdzi za danym rozhranim. Pifi startu aplikace do kontejneru

zaregistrujeme vsSechny komponenty a on je v piipadé¢ potteby vraci (korektné
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nainstancované). Samoziejmé pokud n¢jakd komponenta chybi (neni zaregistrovana),

dochazi k chybé.

Kontejner se tak stara o dependency injection. To ale neni jedina sluzba, kterou
kontejner miize poskytovat. Mize i fidit zivotnost komponent, napiiklad misto rucni
obsluhy singletonu stac¢i komponentu definovat jako singleton kontejneru a ten

se postara o to, ze je komponenta vytvofena pouze v jedné instanci.

Spring framework umoziuje registraci bud’ anotaci @Repository (klicek)

nebo pfes zaznam v konfiguracnim XML souboru a to pies

<bean id="klicek" class="package.impl.class"autowire="byType"/>

Pokud dany objekt né€kde potifebujeme ziskdvat rucné, je piistupny pies hodnotu
klicek. Hodnota byType u atributu autowire znamend, Ze kontejner projde vSechny
set metody a podle typll poznd, jaké zavislé beany ma vlozit. Pokud je registrace

vytvafena anotaci, ptida se k danym set metoddm anotace @Autowired.

3.6 Mediator

Mediatory jsou tiidy obsluhujici dotazy z JSP stranek a jsou v balicku
cz.zcu.kiv.granty.mediator. Predkem vSech mediadtort je tfida
MainMediator, ktera rozSifuje tfidu z OpenCms CmsJspActionElement.
MainMediator si v sobé uchovava instanci aplika¢niho kontextu, kontextu stranky,
instanci managera, vektory chybovych a informacnich zprav, pouzité¢ locale a ID
aktudln¢ ptihlaSené¢ho uzivatele. Obecné tedy hodnoty potiebné na kazdé strance
(mediatoru). VSechny tyto hodnoty se nastavuji v konstruktoru. V konstruktoru kazdého
oddédéného mediatoru se tedy vola konstruktor tohoto ptfedka. Mediatory timto
zpusobem maji pfistup k funkcionalit¢ managera a dle potfeby ziskavaji data
pro zobrazeni, nebo volaji metody pro ukladani a podobné. Déle medidtory vyuzivaji
sluzeb z wvalidatord, které jsou popsany v nasledujici c¢asti. Mediator ziskava
od validatoru DTO objekty vytvofené z parametri requestu a dale pak vektor
chybovych zprav. Pokud se tedy fadné¢ nepovede vytvotit DTO objekt, medidtor vrati
zpét na JSP stranku korektné vyplnéné hodnoty a vektor chybovych zprav (v jakém poli
byla chyba a jaka).
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3.7 Validator

Validatory se nachazi v balicku cz.zcu.kiv.granty.validator. Spolecnym

pfedkem  pro vSechny validatory je abstraktni tfida MainValidator.

Asi nejdulezitejsi metodou v této abstraktni tiide je metoda
validateAgainstOM (), kterd& wumoznuje validaci libovolnych atributh

z mapovanych entit podle restrikci uvedenych v anotacich pro mapovani. Podrobnéjsi

popis l1ze nalézt v jiz zminované bakalarské praci kolegy Alese Pivnicky.

Jedinou tfidou, ktera je prozatim oddédéna od MainvValidator je tfida
GrantyValidator. Té se v  konstruktoru pfedavd  objekt  typu
HttpServletRequest, locale requestu a manager. Poté poskytuje metody, které
z requestu ziskaji poslané parametry, tyto parametry zvaliduje a pokusi se vytvofit dany
DTO objekt. Pokud pfti téchto operacich dojde k chybé, lze z validatoru ziskat vektor
chyb s lokalizovanymi popisy chyb (coz je vyuzivano mediatory).

3.8 Import dat

Podpora ziskavani dat ze systému INIS se nachdzi v  balicku
cz.zcu.kiv.granty.ws. Obsah tohoto balicku je automaticky vygenerovan
z WSDL popisu webové sluzby konzolovym programem wsd12java, ktery je soucasti
Apache CXF. Podle WSDL popisu vygeneruje veskeré datové tiidy (tfidy se suffixem
Type) a tfidy pro volani jednotlivych sluzeb. Pro vytvoteni takto jednoduchého klienta

je tento zpiisob pIné dostacujici a pIné funkcéni.

V medidtorech uréenych pro zobrazovani dat z INISu staci pouze vytvofit objekt
sluzby, z n¢ho ziskat port a nad nim uz jen volat jednotlivé metody, které vraci objekty

nebo kolekce objekti.

Pfi samotném importu urcitého projektu mame konkrétni jeden objekt, ktery
se pievede na DTO grantu, respektive se prevadéji odpovidajici si hodnoty, napt. ¢islo
projektu. Poskytovatel projektu ziskany z webové sluzby méa kromé¢ ndzvu i dalsi
dopliiujici informace, jakou je naptiklad adresa, webové stranky apod. Vzhledem
k tomu, Ze ve schématu databaze webu KIV je pro poskytovatele vyclenéno jen jedno
pole, pfevadi se data z INIS v jeden textovy fetézec. Dal§i pomérné nepiijemnou

zalezitosti se ukazal pfevod osob pracujicich na grantu. Z webové sluzby se ziskava
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atribut ucitIdNo, coz je ID osoby ze systtmu Orion. Takovy zdznam ovSem
v databéazi KIV neni. Z tohoto diivodu se tedy osoby ke grantu nepiifazuji automaticky,
ale vypisuji se pouze informativné na strance pro uloZeni importu, a osoba ktera projekt
importuje mize podle této ,,napovédy* pfiradit pracovniky KIVu k danému projektu.
Mezi osobami pracujicimi na projektu mize byt i externi osoba. V takovémto piipadé¢

je vhodné dopsat tyto osoby do doplitujicich informaci o grantech.

3.9 JSP stranky

Na zacatku kazdé stranky je direktiva urCujici content type a kodovani stranky,
importy pouzivanych tfid a definice knihoven tagh. Dale pak ziskani aplikacniho
kontextu, vytvofeni odpovidajictho mediatoru a v piipadé potieby volani metod

z mediatoru.

Na strankach jsou pouzity standardni JSTL tagy pro lokalizace(prefix fmt), tagy
pro podminky, cykly (prefix c), tag link z knihovny OpenCms a nékolik nové

vytvoienych vlastnich tagt.

Funkce pfiddvani, editovdni a mazani jsou zpfistupiiovany na zaklad¢ opravnéni

praveé prihlaSeného uzivatele.

3.10 Vlastni tagy

Na nové vytvorenych strankach se casto vyskytuji stale stejné casti kodu, jako
naptiklad vypis chybovych/informacnich zprdv, zobrazovani obrazkii pro logické
hodnoty a predev§im vytvareni rozbalovacich seznamt. Z tohoto diivodu vznikla nova

vlastni knihovna tagii pro zptehlednéni a zjednoduSeni samotnych stranek.

Vznikl tedy soubor granty.tld, coz je XML soubor pro popis jednotlivych tagi. Jako
piiklad bych uvedl tag pro zobrazeni obrazku na zaklad¢ logické hodnoty. Popis

v tld souboru je nasledujici:

<tag>
<description>Description</description>
<name>yesno</name>
<tag-class>cz.zcu.kiv.Jjsp.KivJspTagYesNo</tag-class>
<body-content>empty</body-content>
<attribute>
<name>value</name>
<required>true</required>
</attribute>
</tag>
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XML znacky jsou v podstat¢ samodokumentujici. Zde jsme definovali tag yesno
pro vytvoreni HTML tagu img s obrazkem odpovidajicim logické hodnoté. Znacka

body-content tika, ze tak je neparovy, tedy bez obsahu.

Java tfida KivJspTagYesNo je oddédéna od SimpleTagSupport z balicku
javax.servlet. Tato tfida ma jeden atribut, ktery musi odpovidat atributu
uvedenému v tld souboru, a to atributu value. Dale je zapotfebi implementovat
metodu doTag (). V ni se ziskdva instance contextu stranky (obsahuje piedek) a z této
instance writer (JspWriter), do kterého jiz Ize zapisovat samotny HTML vystup
tohoto tagu. Samotnd logika tagu je pouze zjisténi, jaké logické hodnoty nabyva atribut
value a podle toho se na vystup zapiSe HTML kod pro obrazek kiizku (hodnota false)
nebo obrazek fajtky (pro hodnotu true). Tim vznikl jednoduchy tag, diky kterému ale
neni potieba stile testovat néjakou logickou hodnotu pfimo na strance. Stai jej

jednoduse vyvolat

<kiv:yesno value:"${boolean_hodnota}" />
a ziskame odpovidajici fragment HTML kodu.

Jako dalsi vznikly tagy pro vypis chybovych a informacnich zprav. Opét ¢ast kodu,
kterd se opakuje na kazdé strance. Misto stdvajiciho testovani existence atributu
errMsg v kontextu strdnky a jeho pfipadného vypsani sta¢i na stranku uvést

<kiv:errors />.Stejné je to ipro vypis informacnich zprav.

Asi  nejzajimavéj$im  vlastnim tagem je tag pro vytvafeni rozbalovaciho

seznamu(vybéru) - tag select. Tento tag ma nasledujici atributy:
* name — text, povinny, ur¢uje HTML atribut name u HTML tagu select,
* id — text, nepovinny, uré¢uje HTML atribut id u HTML tagu select,

* size — Cislo, nepovinny, implicitné¢ hodnota 1, hodnota pro HTML atribut size

tagu select,

* multiple — logickd hodnota, nepovinny, implicitné hodnota false, hodnota

pro HTML atribut multiple tagu select,

* items — seznam libovolnych objektl, povinné, kolekce objektl, z kterych
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se skladaji jednotlivé polozky seznamu,

* value — libovolny objekt, nepovinné, fikd, jaky objekt ma byt v seznamu vybran.

Polozky v items a tato hodnota museji byt stejného datového typu,

* optionKey — text, podle kterého se ziskava atribut z objektli v i tems a objektu
uréeného v atributu value (pokud je objekt typu Osoba a osoba ma atributy
name a id, uvede se jako tato hodnota name, protoZe tu chceme zobrazovat

v moznostech seznamu),

* optionValue — text, stejné jako atribut optionKey pouze s tim rozdilem,
Ze se tato hodnota pouziva jako atribut value u HTML tagu option (v ptipadé

objektu Osoba by zde bylo uveden text id),

* noSelectionKey — text, nepovinné, hodnota ktera se zobrazi v seznamu pokud

neni vybrana zadné hodnota,

* noSelectionValue — text, nepovinné, obsah tohoto atributu se pouZije jako
hodnota wvalue u HTML tagu option, ktery odpovidd zidznamu z

noSelectionKey.

Op¢ét tedy staci na strance, kde ma byt HTML tag pro vybér, misto slozitého testovani

a psani cykll zavolat jeden tag,

<kiv:select name=“nazev"“ id=“nazev"“ items=“${osoby}!“ value=“${osoba}™

optionKey=“name"“ optionValue=“id“ noSelectionKey=“Vyberte ...“ />

ktery celou problematiku vyftesi.

3.11 Sestaveni knihoven

Pro spravnou funkénost modulu je zapotiebi vytvofit jar soubor jadra modulu
(webkiv-granty) a dale mit k dispozici modul Common, ktery obsahuje tfidu
pro zjistovani prav pravé prihlaSeného uzivatele a predevSim obsahuje knihovnu
webkiv-db, kterd zajistuje operace nad databazi. Jiz pti praci na Projektu 5 jsme byli
nemile piekvapeni nad slozitosti sklddani vSech jednotlivych ¢asti. Z tohoto diivodu byl
pfi praci na Projektu 5 vytvofen funkéni popis projektu webkiv-db pro Maven2.

Maven?2 je build manager pro Java projekty zalozeny na konceptu project object model
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(POM). Zakladem je XML soubor popisujici strukturu projektu, zavislost projektu
na urc¢itych knihovnach apod. Popis je ulozen v kofenovém adresaii projektu a je to
soubor pom.xml. Pro praci s projektem tedy sta¢i mit nainstalovany Maven2 a pro
vytvofeni projektu do Eclipse pouze spustit zptikazového tadku piikaz
mvn eclipse:eclipse. Pro slozeni vysledného jar souboru
pak mvn clean compile jar:jar. Tento pifikaz smaze pielozené tfidy, znovu
je prelozi a sestavi jar soubor. Samoziejmé ptibali i potfebné knihovny, které jsou
uvedeny v popisu projektu (pfilozi 1 dalsi, protoze znd i knihovny knihoven, a tim
zajisti, ze zadna nechybi). Tyto knihovny se automaticky stahuji z repositaii volné
pfistupnych na Internetu a instaluji se do lokalniho repositafe. Idedlné by se meél
vysledny jar soubor instalovat do repositafe (Maven2 repositafe jsou urceny
pro ptelozené knihovny, kdezto CVS/SVN jsou repositaie pro zdrojové kody). Zde
by bylo ovSem zapotfebi zménit zplisob verzovani knihoven které se momentalné
pouziva. Tento stavajici zplsob totiz neodpovida standardnim zvyklostem. Maven totiz
ptedpokladd format ndzev-majoritni verze.minoritni verze.jar
kdezto systém pouzivany na katedie je ndzev.verze.jar [11][12]. Stejny postup
je 1 pro praci s jadrem modulu, tedy s projektem webkiv-granty. Vysledny modul
Granty se poté slozi ptimo v prosttedi OpenCms, kde se také provede jeho export

do souboru zip, ktery je urcen k distibuci.
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4 Zavér

Cilem této prace bylo vytvofit webové rozhrani pro spravu projektii a spojenim
s praci kolegy AleSe Pivnicky vytvoftit funkéni modul do redakéniho systému OpenCms,
coz se podarilo splnit. Po dohodé s vedoucim této prace bylo nasazeni na ostrou verzi
webu odloZeno na pozd¢€jsi dobu vzhledem k tomu, Ze jsou v soucasné dobé nasazovany
moduly jiné a dale pak kvili zméndm v konfiguraci samotného webu, které vznikly
pouzitim frameworku Hibernate v knithovné webkiv-db. A€ jde v podstaté o neinvazivni
zmeény, bylo nutné v konfiguraci upravit definici datového zdroje. Vypracované feSeni
tedy bylo testovano lokadln€é a je pln¢ funkéni. Jako nejvétsi piinosy vidim pouziti
frameworku Hibernate pro objektové relacni mapovani (¢ast od kolegy Alese Pivnicky)

a zmény ve struktufe modulu.

Zakladni myslenka stavajictho modulu ztstala zachovéna, ale atributy a casti kodu,
které jsou spole¢né pro vSechny mediatory (tzn. i moduly), byly pfesunuty do piedk.
Vznikl univerzalni validator a nékolik novych JSP tagli. Diky t€émto Gipravam je vyvoj
modulu rychlejsi, snaz§i a vysledny kod je piehlednéjsi a tudiz snazSi na udrzbu.
Aby vSechny tyto upravy mohly byt pouzity i v ostatnich modulech, bylo by vhodné

je presunout do spolecného modulu Common.

Vytvofeni modulu do OpenCms byla pomérné¢ zajimava cCinnost, ale nabyl jsem
dojmu, Ze tento zplsob vytvaieni vlastniho webu neni pfili§ Stastny. OpenCms je sice
vyborny redakéni systém, ale vyvoj vlastnich modull je t€Zkopéadny a zdlouhavy. Jako
lepsi feSeni se mi zdd pouzit modernéjsi technologie (naptiklad framework Grails)
ananich si postavit vlastni redakéni systém, ktery bude také umoznovat ptridavani
vlastnich modul nebo plugini. Cas straveny na vyvoji modulii by se tak podstatné

zkratil.

Dale bych rad upozornil na n¢kolik nedostatkl v databazi. Problémem se zde ukazaly
slozené primarni klice (slozené z cizich kli¢t), s kterymi framework ve stavajici verzi
nepocita. I to se ale povedlo vyfesit bez zasahu do schématu. Ponékud zvlastni jsou
i nékteré nadefinované kaskady (smazani typu vyzkumné skupiny smaze vSechny
skupiny s timto typem) a dale pak null hodnoty v boolean sloupcich nebo sloupec
pro boolean hodnotu nadefinovany jako tinyint. Bylo by vhodné tadné

prostudovat schéma a tyto drobné nedostatky upravit.
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Po vysledném spojeni mé prace s praci kolegy Alese Pivnicky jsem ale s vysledkem

spokojen a téSim se na jeho realné nasazovani.
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Seznam pouzitych zkratek

CORBA - Common Object Request Broker Architecture, standard pro tvorbu
distribuovanych objektové orientovanych aplikaci

CRUD - Create, Read, Update, Delete
DAO — Data Access Object

DCOM - Distributed Component Object Model, protokol definujici interakci
mezi komponentami a jejich klienty

DTO — Data Transfer Object

GSP - Groovy Server Pages

IoC - Inversion of Control, ndvrhovy vzor

JSP - Java Server Pages

JSTL - oznaceni knihovny standardnich JSP tagii
KIV — Katedra informatiky a vypocetni techniky

LGPL - Lesser General Public License, licence svobodného softwaru,
publikovana Free Software Foundation

POJO - Plain Old Java Object

REST - Representational State Transfer, architektura rozhrani navrzenad pro
distribuované prostiedi

RMI - Remote Method Invocation, volani vzdalenych objekta

SOAP — Simple Access Object Protocol, protokol pro posilani zprav XML, je
zakladem webovych sluzeb

SQL - Structured Query Language, standardizovany dotazovaci jazyk pouZivany
v relacnich databazich

UDDI - Universal Description, Discovery and Integration, mechanismus
umoziujici registraci a vyhledavani webovych sluzeb

URL - Uniform Resource Locator (,,jednotny lokator zdroji*)
WSDL - Web Services Description Language, standard pro popis webové sluzny
XML - eXtensible Markup Language, znackovaci jazyk

XSLT - eXtensible Stylesheet Language Transformations, slouzi pro ptevod dat
z XML formétu na libovolny jiny format
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Piiloha 1A

kompletni schéma DB KIV (pievzato z http

‘kiv.zcu.cz)

iki

/Iw

KIV_DB_VERSION
‘autor : VARCHAR(255)
verze : VARCHAR(10)

Datovj model pro web aplikace KIV

autor: Pfemek Brada >
verze: 2009-09-29
update:

Poznamky

~nasledujici tabulky jsou "roziriteiné cisel
PUBL_CASOPISY

PUBL_VYDAVATELE

PERS_CLENSTVI

PERS_AKTIVITY

poloiky se napfed vyhleda zda e jii
evidovana a pfida se pouze pokud nen
~vsechny ID atributy musi bt

PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT

tributy musi byt BOOL
mezi entitami OSOBY a PRODUKTY jsou *dvé*

jeho verze nasazené v databazi. Prace s ni v Mogwat

kdy se danj model exportuje jako baseline SQL DDL script;
verze = datum exportu v RRRR-MM.DD formatu
-pii jinjch lipravach modelu nechat bjt

datum_zac:

url: VARCHS
misto_en:

misto_cz : VARCHAR(255)

je_stala: BOOL

zaznam _aktivni : BOOL

KIV_STUD_TEMATA_TYPY

je_zaverecna : BOOL

id: INT

KIV_STUD_TEMATA

Tk_garant: INT (FK)

KIV_STUD_TEMATA_STAVY

url: VARCHAR(255)
je_externi: BOOL
ext_vedouci : VARCHAR(255)

celého modelu KIV_UDALOSTI

atek : DATE

AR(255)
ARCHAR(25%)

KIV_PUBL_EXTERNISTE

KIV_PUBL_EXTAUTORI

KIV_PUBL_AUTORI

Jieno TVARCHAR(Z55)
prijment : VARCHAR(255)
instituce : VARCHAR(255)

je_hlavni_autor : BOOL je_hlawni

autor : BOOL

HIV_PUBL_CASOPISY KIV_PUBL VYDAVATELE

nazev:
zeme : VARCHAR(100)

KIV_PUBL_KNHY
T _publ INT ()
je_autor_editorem : BOOL

pocet_stran: INT
edice : VARCHAR(255)

RIV_zem <>=n=>_ﬁmm.
RIV_rocnik : INT
RIV_Kod_isi : VARCHAR(255)
IV_PUBL_PRISPEVIY

Tk _publ INT (FI6)

nazev_shorniku : VARCHAR(255)

T _publ INT (FI%)
edice : VARCHAR(100)

nazev_knity : VARCHAR(255)
ishn : VARCHAR(20)

§o=>ENmm.
ishn : VARCHAR(20)
instituce : <>znz>_§mm.

RIV_fK_typ_ P

KIV_PUBL_TYPY

nazev_en: VARCHAR(255)
nazev_cz: VARCHAR(255)

kdy_odevzdano : DATE
1k _stav INT (Fi)
Kdy_obhajeno : DATE

HILSTUD_0BORY

KIV_STUD_PROGRAMY

._Q:;_:_E INT (FH)
zkratka : VARCHAR(10)
nazev_cz: VARCHAR(255)
nazev_en : VARCHAR(255)
zaznam_datum : DATE
zaznam_editor : INT
zaznam _akitivni : BOOL

forma: VARCHAR(1)
zaznam_editor : INT
zaznam_tatum : DATE

zaznam _aktivni : BOOL

Q\E.\ i

KIV_STUD_VYUCUJE

KIV_STUD_PREDMETY
Fid:INT

zkratka : VARCHAR(10)
nazev_cz: VARCHAR(255)

KIV_STUD_PREDM_OBOR
Fik_predmet: INT (FK)
R1k_obor :INT (FK)

status : VARCHAR(1)

HAR(10)
url: VARCHAR(255)
rok_varianty: INT
‘semestr : VARCHAR(10)

nazev_en : VARCHAR(255)

jo_garant : BOOL

0
KIV_PUBL_SOUBORY

H1.pERS 0506Y

telefon_ext: VARCHAR(20)
tituly_za : VARCHAR{A0)
tituty_pred : VARCHAR(40)
‘email: VARCHAR(100)

ext_pracoviste_cz : VARCHAR(255)
ext_pracoviste_en : VARCHAR(255)
url: VARCHAR(255)

Kancelar : VARCHAR(10)
telefon_zcu:INT
uredni_hodiny : VARCHAR(255)
prijment : VARCHAR(S0)

Tesource_uri

cz: TEXT
Doplen- TEXT

KIV_PUBL_ZAZNAMY
i

w:

_;E_ stazeni : INT

fk_publikace : INT (FK)
zaznam_tatum : DATE

nazev_en : VARCHAR(255)
<>=n=>§==.

Tk_grantINT (FK)
nazev: VARCHAR(255)

RIV_anotace_en: TEXT

adresa: VARCHAR(255)

KIV_PUBL_CITACE

je_e
dokt_fk_skolitel: INT (FK)
dokt_rok_nastupu : INT

KIV_PERS_AKTMITY_0SOB

KIV_PERS_AKTMITY

nazev_cz:VARCHAR(255)
nazev_en : VARCHAR(255)

popis_cz: TEXT
popis_en : TEXT

KIV_PERS_CLENSTVI

4o DATE

issn: VARCHAR(9)

IV_PUBL_SBORNIKY 4
KIV_PUBL_DISERTACE

T _publ: INT (FI6)
datum_obhajoby : DATE

phza

isbn : VARCHAR(20)
issn : VARCHAR(9) KIV_PUBL_HABI

Ti_publ INT (

datum_obhajoby : DATE

ITACNI
FK)

jak_publikovano : VARCHAR(255)

o
KIV_PROD_LOG_STAHOVANI H.paop

popis_en : TEXT
stav: VARCHAR(I0)

Komentar_neschvaleno : TEXT
pocet_stazeni : INT

url: VARCHAR(255)
ST
verze_nazev: VARCHAR(255)

popis_cz: TEXT
nazev_en : VARCHAR(255)
fk_Kategorie : INT (FK)

ppopkat
KIV_PERS_KATEGORIE

nazev_cz - VARCHARIA0)

nazev_en : VARCHAR(40)

oy
KIV_VYZK_GRANTY_OSOB KIV_VYZK_GRANTY

dotace_castka: BIGINT
dotace_mena: VARCHAR(3)

fk_produkt_verze_todic : INT (FK) | identifikacni_kod : VARCHAR(100)
je_ukoncen: BOOL
_i\& o __Eswn,.éé : oo i reste:800L
url:VARCHAR(255) 1K_skupina : INT (FK)
ENCE 1K_typ < INT (FK) zaznam_datum : DATE

nazev_cz:

user_agent : VARCHAR(255) url: VARCHAR(255)

1k_produkt : INT (FK)

‘zaznam_editor : INT

hazey_en: VARCHAR(255)

zkratka : VARCHAR(20)

zaznam _aktimi: BOOL

datum_zruser zaznam _aktini: BOOL
zaznam_editor dotace_zdroj : VARCHAR(255)
zaznam_tatum : DATE wsledky_cz: TEXT
datum_zalozeni : DATE wsledky_en : TEXT

i

KIV_VYZK_SKUPINY_TYPY

nazey_er

_ nazev_cz: VARCHAR(255)

<>=a=>E~mm. nazev_en: VARCHAR(255)




KN_PERS_0%0BY

Fid : INT

Ingin : VARCHAR(20)
jmeno : VARCHAR{80)

telefon_ext : VARCHAR(20)
tituby_za : VARCHAR(40)

tituy_pred : VARCHAR{40)

email : VARCHAR(100)

je_externi: BOOL
ext_pracoviste_cz : VARCHAR{255)
ext_pracoviste_en : VARCHAR(255)
url : VARCHAR{255)

kancelar : YARCHAR{ 10}
telefon_zcu : INT

uredni_hodiny : VARCHAR(255)
prijmeni : VARCHAR{B0)
je_doktorand : BOOL
dokt_fk_skolitel : INT {FK)
dokt_rok_nastupu : INT
zaznam_editor : INT
zaznam_tatum : DATE
zarnam_aktivni : BOOL
zivotopis_cz : TEXT

zivotopis_en : TEXT

osobni_cislo : INT

Priloha 1B

oy

KIV_WWZK_SKUPINY-0QS0B HKIV_\VYZK_GRANTY_0SOB

Ffk_osoba : INT (FK)
@k_skupina : INT (FK)

Ffk_osoba: INT (FK)
Ffk_grant : INT (FK)

je_vedoucim : BOOL “je-wedoucim : BOOL

KIV_VYZK_SKUPINY

Rid : INT
nazev_cz : VARCHAR{255)
nazev_en : VARCHAR{255)
popis_cz : TEXT
popis_en: TEXT
url : VARCHAR(255)
Tk_typ : INT {FK)
zaznam_aktimi : BOOL
datum_zruseni : DATE
zaznam_editor : INT
zaznam_datum : DATE
datum_zalozeni : DATE

KIV_VYZK_SKUPINY _TYPY
Fid: INT
nazev_cz : VARCHAR(255)
nazev_en : VARCHAR{(255)

II.

Tabulky z DB KIV potiebné pro modul projekty (pievzato z http://wiki.kiv.zcu.cz)

KN WYZK_GRANTY

Fid: INT

Tk_typ : INT (FK)
nazev_cz : VARCHAR{255)
nazev_en : VARCHAR{255)
popis_cz : TEXT

popis_en : TEXT

info_cz : TEXT

info_en : TEXT

url : YARCHAR{255)
datum_zahajeni : DATE
datum_ukonceni : DATE
dotace_castka : BIGINT
dotace_mena : VARCHAR{3)

identifikacni_kod : VARCHAR(100)
je_ukoncen : BOOL

je_kiv_hlavni_resitel : BOOL
fk_skupina : INT (FK}
zaznam_datum : DATE
zaznam_editor : INT
zaznam_aktimi : BOOL
dotace_zdroj : VARCHAR(255)
wysledky cz: TEXT
wysledky_en: TEXT

KIV_WYZK_GRANTY_TYPY

@id : INT

nazev_cz : VARCHAR{255)
nazev_en : YARCHAR(255)
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