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Slovnı́ hodnocenı́ a dotazy:

Tomáš Lesniak se ve své bakalářské práci zabývá populačnı́mi modely popsanými diferenciálnı́mi rovnicemi prvnı́ho
řádu

x′ = g(x)− p(x),

které kromě běžné vnitrodruhové populačnı́ dynamiky popsané členem g(x) zahrnujı́ predačnı́ člen p(x). Jsou
zkoumány tři tvary funkce g(x) (exponenciálnı́ růst, logistický růst a bistatbilnı́ dynamika) a tři predačnı́ funkce
p(x) (konstantnı́ predace, predace s mocninným růstem a predace popsaná lineárnı́ lomenou funkcı́). Autor syste-
maticky procházı́ všech devět kombinacı́ a v každém z přı́padů popisuje dynamické chovánı́ hledánı́m stacionárnı́ch
bodů, jejich stability a to zejména s ohledem na změnu parametrů, který je vždy shrnut podrobným popisem bi-
furkačnı́ho chovánı́.

Práce je psána pěkným a srozumitelným stylem a čistým jazykem. Vzhledem k rozsahu je počet překlepů,
nešikovných formulacı́ apod. zanedbatelný. Kladně hodnotı́m systematické a přehledné procházenı́ jednotlivých
možnostı́. Pro každý přı́pad (s výjimkou kombinace bistabilnı́ dynamiky s lineárně lomenou predacı́) je zahr-
nuto shrnujı́cı́ tvrzenı́ přesně popisujı́cı́ dynamické chovánı́. Výsledky jsou doplněny přı́klady a originálnı́mi a
přehlednými ilustracemi, které čtivost textu ještě zlepšujı́.

Kladně hodnotı́m i šı́řku použı́vaných technik: linearizace, analýza fázového portrétu, normálnı́ tvary jednodi-
menzionálnı́ch bifurkacı́ a Taylorovy rozvoje, substituce a přechody k různým časům, redukce počtu parametrů,
atd. Třešničkou na dortu je pak přehledná a pečlivá analýza dvoudimenzionálnı́ bifurakce v kombinaci logistického
růstu s predacı́ popsanou lineárnı́ lomenou funkcı́, vedoucı́ na hrotovou bifurkaci a hystereznı́ chovánı́.

Mám nicméně i několik kritických připomı́nek. Nejsem nadšený z podoby závěrečného odstavce §5.3, kde je
zkoumána kombinace bistabilnı́ dynamiky a lineárnı́ lomené predačnı́ funkce. Autor se zde poprvé dostal do konfi-
gurace, kde nelze vyjádřit stacionárnı́ body explicitně a k analýze je proto nutné přistupovat odlišně. Tomáš Lesniak
si toto dobře uvědomuje, ale pečlivost a přehlednost velmi zajı́mavé analýzy tohoto přı́padu se bohužel nepřibližuje
předchozı́m kapitolám.

Podobně nejsem zcela nadšen z autorovy práce s literaturou. Nejzajı́mavějšı́ a nejpečlivějšı́ část §5.2 popisujı́cı́
kombinaci logistického růstu s lineárně lomenou predacı́ vede na hrotovou bifurkaci, která je běžně ilustrována



(viz i [2,4] z autorova seznamu literatury) na velmi podobné úloze, kde je mı́sto predačnı́ funkce p1(x) = βx
γ+x

uvažovaná podobná predačnı́ funkce p2(x) = βx2

γ+x2 . Autorem použı́vaná lineárně lomená funkce p1(x) odpovı́dá
tzv. Hollingově reakčnı́ funkci II. typu, zatı́mco běžněji použı́vaná p2(x) je tzv. Hollingova reakčnı́ funkce III. typu.
Autor by jistě našel spoustu zajı́mavých přı́spěvků týkajı́cı́ se predačnı́ dynamiky a shrnujı́cı́ odstavec by práci
významně oživil a zvětšil motivaci a jejı́ význam.

Poslednı́ většı́ připomı́nku mám k práci s pojmem Alleeho efekt. Autor jej srozumitelně a obecně definuje v §2.3.
V průběhu práce ale použı́vá tento pojem i v situaci, kdy a = k, nebo k = ∞, což nenı́, dle mého názoru, v souladu
s uvedenou definicı́.

Přikládám ještě seznam drobnějšı́ch připomı́nek

• funkce je lineárnı́ lomená, nikoliv lomenná.

• s. vii, disease.

• §2.2 u Verhulstova modelu nedává r ≤ 0 smysl.

• §1-§3 velmi kladně hodnotı́m systematické použı́vánı́ parametrů, včetně řeckých a latinských ekvivalentů.
Nicméně v některých přı́padech docházı́ k nadužı́vánı́ některých z pı́smen. Např. b je použı́ván jako bifurkačnı́
parametr v §1, parametr porodnosti v §2 a ve zbytku práce jako predačnı́ parametr.

• 1912 diferenciálnı́ rovnicı́.

• Věta 3.3 - lze zjednodušit pomocı́ značenı́ z §2.3.

• Věta 4.5 - zajı́mavá otázka by byla i prozkoumat limity x∗2(m) vzhledem k parametru m.

• Věta 5.2 - dieferenciálnı́ rovnice na několika mı́stech.

• Obrázek 5.10 - bylo by hezké zobrazit i stabilitu, jak je v bifurkačnı́ch diagramech běžné.

K diskusi u obhajoby navrhuji diskusi nad některou z následujı́cı́ch otázek:

1. Popište dynamické chovánı́ modelu bez predace x′ = p(x), kde p(x) je Vámi použı́vaná ”Alleeho funkce s
a = k“.

2. V §5.3 uvažujete α pevné a zkoumáte hraničnı́ hodnotu γ̄. Lze dojı́t k podobnému závěru i v opačném přı́padě,
tj. γ pevné a hledejme hraničnı́ hodnotu ᾱ?

Celkově hodnotı́m práci velmi kladně a doporučuji uznat jako kvalifikačnı́ a navrhuji hodnocenı́ známkou velmi
dobře.

V Plzni dne 10. 8. 2020,

Petr Stehlı́k


