Posudek oponenta na diplomovou préci Bc. Ondieje Spacka

Semidefinitni programovani
v kombinatorické optimalizaci

Préce Ondfeje Spacka je zaméfena na semidefinitni programovéni (SDP) a jeho uplat-
néni pfi navrhu aproximaénich algoritmia pro grafové optimalizaéni tlohy. SDP je jed-
nou z dulezitych a intenzivné studovanych oblast{ konvexni optimalizace a zejména jeho
pievratna aplikace na problém MAX-CUT v ¢ldnku [9] motivovala dalsf rozsghly vyzkum.

Predlozend préce je ¢lenéna do Sesti kapitol. Prvn{ étyfi kapitoly shrnuji zaklady kon-
vexni optimalizace a souvisejici geometrické pojmy. Posledn{ dvé kapitoly jsou vénovény
kombinatorickym tlohdm, pro jejichz aproximativn{ fesenf lze vyuzit SDP — uréenf Lova-
szovy J-funkce grafu (kapitola 5) a variantdm zminéného problému MAX-CuT (kapitola
6).

Autor doséhl nésledujicich vlastnich vysledki:

— pro vSechny uvaZované tlohy implementoval zndmé aproximaéni algoritmy a porovnal
jejich vysledky,

— pro tlohu CMAX-k-CUT implementoval také vlastni postup zalozeny na vyuziti al-
goritmu pro MAX-k-CUT.

K tomu bylo nezbytné prostudovat fadu pramend a detailné se sezndmit se souvisejici
matematickou teorif a tento kol autor ispésné zvladl.
Po obsahové strance mam k praci nésledujici hlavni pfipominky:

— Popis experimentélnich vysledkt v kapitoldch 5.5 a 6.5 by mél zahrnovat tdaje o
implementaci, diskusi souvisejicich otdzek a zejména tdaje o vypocetni ndrocnosti
jednotlivych implementaci, aby bylo mozné provést detailnf srovnani. Implementaéni
detaily jsou podstatné také pro diskusi o pfesnosti vypoctd (str. 51).

— Popis randomizovanych algoritmi v kapitole 6.2-6.3 by mél byt pfesnéji pojedndn
z pravdépodobnostniho hlediska — napf. v diskusi o poétu iteraci algoritmu pro
MAx-CUT na str. 45 je nejasné, co se uvedenym poctem iteraci zajisti, lemma 6
(str. 43) zase nedavé smysl bez zminky o rozdélenf pravdépodobnosti na S,_; atd.
Piesnéji by mél byt popsan také pravdépodobnostni model pouzity pro generovéni
nahodnych testovacich grafu.

Piipominek ke stylistickfm a formdlnim aspektim bych mél vice, vybirdm z nich
nasledujici:

— Na fadé mist schézi text, ktery by néjakym zpisobem uvedl formulaci optimalizaéni
tlohy (napi. str. 12, 49), piiklad (str. 23) nebo definici (nap#. definici matice Y na
str. 49).



— Odkazy v seznamu literatury jsou zna¢né nedplné — u casopiseckych ¢lanki neni
uveden svazek ani &isla strdnek. V ndzvech nékterych ¢lankd (napi. [22]) jsou chybné
pouzita mald pismena namisto velkych.

Vybrané jazykové piipominky:

— Rada vét nevhodné zaéina spojkou ,,A“ (napf. str. 18, 21) nebo spojenim ,,Z ¢ehoz*
(str. 33, 34), piipadné matematickym symbolem (str. 30).

— Vétsi pozornost by méla byt vénovdna interpunkci — na mnoha mistech chybi napii-
klad ¢arky v souvétich (str. 3, 30, 51, 55).

— V diplomové préci by se neméla objevit slova scucnout (str. 23) nebo upoéitat (str. 39).
Pfi obhajobé prosim o zodpovézeni nasledujicich otézek:

— Jak je uvedeno v kapitole 5.5.2, program SDP1 nedédvé pfesnou hodnotu ¥-funkce
pro uplny graf K3g. Jak je to s pfesnosti vysledku programu SDP27

— Jak lze nezavislost perfektniho grafu uréit v polynomidlnim ¢ase (str. 29)7
Piiddvém jesté nékolik konkrétnéjsich vécnych pfipominek:
— str. 11: formulace Minkowski-Weylovy véty je dosti nejasna

— str. 22: v prvnf poloZce &islovaného seznamu chybi slovo ,vlastni“

na str. 26 by méla byt definovdna ekvivalence optimaliza¢nich problému

na str. 29 jsou jako piiklad perfektnich grafi uvedeny hranové grafy; jak ale ukazuje
graf Cs, hranové grafy nemusi byt perfektni

— v definici ortonormélni reprezentace na str. 30 je nesprdvné pouzita matematickd
notace

str. 47: definice mnoziny V; je netiplna

Mohu konstatovat, ze Ondfej Spacek ispésné naplnil zadéan{ préce, proto doporuéuji
prijeti prace k obhajobé. Pfes urcité vyhrady ke zpracovani textu navrhuji s ohledem
na obtiZnost tématu hodnoceni stupném vyborné.
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