Hodnoceni diplomové prace Jifiho Prusaka
wSrovadni vybranych déji v realném plynu —
modely, animace**

Predlozend diplomova price se zabyva termodynamikou redlnych plynii, Je Elenéna do
dvou rozsahlych kapitol. V prvni z nich se autor zaméfil na zdkladni veli¢iny a pojmy, s¢ kte-
rymi termodynamika pracuje, druha se tvka modelu redlného plynu a srovnani stavovych rov-
nic popisujicich jeho chovani. Celou praci pak uzavira diskuze zjisténych poznatkl, doplnénd
o didaktické zavery o ndméty, jak pract dale prohloubt,

Termodynamické pojmy a veli¢iny, které¢ autor zavadi a vysvétluje v prvni kapitole,
nejsou — podobné jako v jeho bakaldiské pract — vyétem viech, se kterymi termodynamika
pracuje, ale pouze souhrmem vybranveh a nutnych k pochopeni predlozencho textu, Autor
klade diraz no i zakladni déje v idealnim plynu — 1zotermicky, 1zochoricky a 1zobaricky.
Padle mého nazoru je takto zvolené teoretické pozadi pro ucely prace dostadujici az na drobne
nepresnosti, které patmé vychazeii z hlediska praktického uziti nekterych veli¢in, To se tyka
napf, molami hmotnosti, kterou autor vyjadiuje vg-mol * misto kg-mol ', piicem? nesdii-
raziuje, Ze i hmotnost jednoho molu pak dostaneme v gramech misto v kilogramech.

Vlastnostem realného plynu se vénuje zaditek druhé kapitoly, Autor zde charakterizuje
chovani skuteényeh plyni a srovnava je s idedlnimi. Podrobnéji se také zabyva kritickym sta-
vem a kompresibilitnim faktorem, kiery je zakladnim parametrem pro stanoveni odlisnosti re-
alného plynu od idealniho, Formulaéné nemam ke zminénym tématim vyhrady kromé pod-
kapitoly 2.3.1 tykajici s¢ podminek kladenych na stavové rovnice. Ta je podle meho nizoru
poskladana trochu chaoticky, mozna by bylo vhodnéjsi zaclenit ji do predchozich ivod-
nich® Gvah o realnyeh plynech.

Daldi desitky stran druhé Edsti prace jsou vénovany velmi podrobnému porovnidvani devili
stavovych rovnic. Autor u kazdého z deseti realnyveh plynd ukazuje na grafech izotermickych
kfivek v pod-a nadkritické oblasti, jak dana rovnice pro sledovany plyn vyhovuje nalezenym
experimentdlnim hodnotam. Zde je tieba velmi ocenit pracovitost a poctivy pristup diploman-
ta, ktery udaje ziskané z tepelnych diagramd jednotlivych plyna sestavil do tabulek, z¢ kte-
tych pak zpracoval v programu Mathematica vypoéty vybranych rovnie, Vysledne graficke
zndzoméni je velmi piehledné i diky barevnému odliSeni, vykresleni mezni kiivky a vvneseni
kritického bodu. P tisku doslo bohuZel k drobné chybé v jednotee molamiho objemu, ta se
pak promité do viech grafickych vvhodnoceni.

Jak uZ bylo zminéno, autor mél pro sbér dat deseti vybranych plynti k dispozici jejich te-
pelné diagramy, které mu viak neumoziovaly zjistit, s jakou chybou byly naméfene hodnoty
stanoveny. Vzhledem k tomu, Ze cil prace je pfedevsim didakticky, nehraje tato okolnost za-
sadni roli. Piesto by mohl autor alespofi pfi obhajobé zminit, k jaké chybé dochazelo odeCitd-
nim hodnot z diagramii, popf. naslednym prepoditavanim pro éely porovnani stavovych rov-
nic. Také by mé zajimaly tpravy. ktervmi byla ziskana rovnice (2.32).

Nékteré drobne nedostatky:
9 molarni hmotnost kysliku ma byt vg-mol
192 tabulka 2.1: chybi jednotky kritickveh velicin




20 béznéisi (ustalenéisi) znateni entalpie je H, nez uvadénc /
65°, (2.17) B <> p,. jednd se o chybu tisku ve vzorci pro z, nebo o novy parametr?
127 podivna aprava ree (2.32)

L)

Ani dalgi drobné formulacéni nedostatky rozhodné neubiraji nic na skuteénosti, Ze diplo-
mové price pana Jittho Prusdka ma vyrazné kvality. K tém - kromé vytvofenych grafil a pre-
zentaci — patfi prinosna diskuze a zavér. Autor se v mich snaZi o dikladny rozbor oblasti uziti,
slozitosti a piesnosti kazdé ze studovanych rovnic. Své poznatky shrnuje v pichledné tabulee,
ktera ma slouZit k rychlé orientact ve vlastnostech zminénych rovnic, V zdvéru autor zminuje,
g¢ porovnani stavovyeh rovnie by 8lo rozéifit napf. o hledisko sloZeni zkoumanych redlnych
plynil. To by bylo rozhodné zajimaveé, meméné uréité velmi narocné na vyhledaviani paramet-
ri1, kleré ve stavovych rovnicich zohlediugi interakee mezi molekulami,

Cely text je ¢tivy a s ohledem na rozsah price bez vyraznych nepfesnosti 1 s malym mnoz-
styim Tormilnich chvb. Je tieba vvzdvihnout, Zze grafickd i obsahovi néplit price ma vysokou
uroven.

V dobe, kdy zijem o piirodni védy umlade generace stile klesd, je nadSené zaujeti pro
fyzikalni problematiku vie nez povzbudivym faktem. Musim podotknout, Ze toto silné zaujeti
studovanym tématem se tvkalo 1 celého obdobi mé spoluprace s Jifim Prusikem,

Cil diplomoveé prace byl spinén. Vytvofené animace najdou uplatnéni nejen v ramel vyso-
koskolské vyuky klasické termodynamiky, ale mohou zatraktivnit 1 vjuku termodynamiky na

pymnaziich - jako nadstavbove udivo pro vybérove fyzikalni seminare apod.

Diplomoveu prici pana Jitiho Prusaka proto doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnotit

sndmkou

Dr. Jitka Pmk&ma Ph.D.

vyborné

YV Pleni 17, 5, 2012



