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Webovy portal umoznujici izolované soutézni simulace

Tomas Ott!

1 Uvod

SoutéZni programovani konajici se v medicinské oblasti je pomérné ndro¢né a komplexni
prostfedi, u kterého nemusi byt zajisténo, Ze se vyhodnocovani soutéze kona dostatecné transpa-
rentné a spravedlivé. Cilem této diplomové préce je privést do kombinované oblasti soutézniho
programovdini a onemocnéni diabetes mellitus novy férovy systém pro vyhodnoceni soutéZi,
ktery bude za vrstvou abstrakce vyhodnocovat vloZené feSeni nad redlnou datovou sadou.

2 Vychodiska

Pro seznameni ¢tenare s problematikou soutéZniho programovani jsou analyzovany soutéze
jako je ICPC, poskytujici principy a architekturu vyhodnocovaciho systému a BGLPC, zamétfena
na oblast predikce glukdzy v krvi, tedy tématem tzce spjatym s onemocnénim diabetes mellitus.
Timto onemocnénim se zabyva i1 softwarovy framework SmartCGMS, ktery poskytuje skvélé
rozhrani pro vytvareni soutéznich simulaci nad datovou sadou redlnych pacienti. Analyza se
zabyva otazkou, co vSe systém SmartCGMS umozZiuje, jak se s ni dd zachdzet a jak se ma
konfigurovat.

Schopnost izolovat proces kompilace zdrojového kédu a jeho ndsledné evaluace v oblasti
soutézniho programovani je klicova. Proto na zdkladé této informace je v diplomové préci déle
analyzovana oblast izolovaného a distribuovaného sestaveni zdrojovych kédu. V této oblasti
prozkoumdva moznosti vyuziti standardizovanych prekladaci a sestavovacich systémi jazyka
C++, jejichz zdrojové kddy entit systému SmartCGMS vyZaduji. Toto vyuZiti je uvaZovano na
izolovaném prostiedi nabizeného technologiemi virtualizace a kontejnerizace. Nastroj Docker
zaloZzeny na technologii kontejnerizace umoziuje snadny zpisob nasazeni izolovanych apli-
kaci v podob¢ kontejnert a definovat nad nimi virtualni infrastrukturu. Pomoci orchestracnich
nastrojt jako je Docker Swarm a nebo Kubernetes, mizou byt tyto kontejnery distribuovany
mezi nékolik fyzickych uzli. S distribuci pfichdzi i fada povinnosti v oblasti distribuce zdro-
jovych soubori pomoci sifovych souborovych systémi a zabezpeceni samotné komunikace
mezi uzly sité.

3 Hlavni aspekty realizace

Na zdkladé informaci ziskanych béhem analytické Casti byl navrZen a implementovan
distribuovany soutézni systém rozdéleny do tfi oddélenych komponent. Ten umoziuje pomoci
webového rozhrani definovat komplexni scénafe soutéZzi a nad nimi spoustét izolované simulace
entit syst¢ému SmartCGMS.

Webové rozhrani v podobé jiz existujiciho webového portdlu diabetes.zcu bylo rozsifeno
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o soutézni modul, ktery pro spravu soutézi vyuzivi REST API nové odd€lené soutézZni sluzby
(Checker). Tato sluzba, kromé definice zminéného rozhrani slouzi pro spravu distribuované
pracovni mnoziny uzli (Worker) zaméfenych na sestaveni a spusténi zdrojovych kédu entit
systému SmartCMGS. Pracovni mnozina uzli je orchestrovana do izolované virtudlni sité po-
moci nastroje Docker Swarm mode. Nad vysledky z téchto uzli provadi sluzba vyhodnoceni
pomoci metrik systému SmartCGMS. Statistiky a vysledky celého chodu piekladu a vyhodno-
ceni jsou prezentovany uzivateli pomoci webového rozhrani.
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Obrazek 1: Sitové rozloZeni sout€Zniho systému, sloZzeného z webového portélu diabe-
tes.zcu.cz, Checker sluzby a volitelného poctu izolovanych Worker uzli spojenych skrze over-
lay virtualn{ sit

4 Vysledky

Vsechny ¢asti vysledného systému byly nasazeny mezi tfi virtudlni stroje, pomoci kterych
byla ovéfena jejich funkénost v distribuovaném prostredi. Jednotlivé oblasti prichodu kom-
pilacnim a vyhodnocovacim procesem byly naméfeny a tim byly zvyraznény kritické sekce
systému. K prichodu celého systému vloZeného feseni ve formé zdrojovych kodi entity Smart-
CGMS tak dojde v fadu jednotek vtefin.

5 Zavér

V ramci diplomové price vznikl distribuovany soutéZni systém, ktery umoznuje admi-
nistratorim definovat komplexni scénéie soutézi, vyuzivat nad nimi metriky systému Smart-
CGMS a zobrazit vysledky vyhodnocovaciho procesu porovnatelnych s ostatnimi ucastniky

soutéZe v prehledné vysledkové listiné. V soucasné dobé je v planu implementovany soutézni
systém pfisti rok vyuZit v rdmci redlné soutéZe z oblasti onemocnéni diabetes mellitus.
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