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Uvod

Pri vybéru tématu mé diplomové prace jsem se vrétila datsskolnich let, kdy
jsem sama byla zakyni zakladni Skoly. Ma f@gmnnrgjSi a nejsilgjSi vzpominka pdt mé
pani &itelce matematiky - veliceffsna a zaroveuzas® kreativni a tvéiva dama. Red
lety v naSem Skolstvi nebyly takové moznosti privexti vyuky, jaké mame dnes, ale i
presto dokézala tato panditelka v nas Zacich probudit zajem, a to nejenntot@rednt.
Pravda, je to jiz &kolik desitek let, ajesto na ni s velkou Uctou stale vzpominam.

Zamyslim-li se nad tim, péopraw jeji hodiny pro nd byly tolik zabavné a
zajimavé, tak odpad’ je zcela rejma. Drzela se zasady, Ze ¥guani neni jen o vatani,
ale Ze stejxidulezité jako nové poznatky a dovednosti, které &eve Skole nati, je také
to, aby se na vyukwsily. VZzdyt' jednou z cest k ugphu, zvlast pak u dti mladsiho
Skolniho ¥ku, je nadSeni.

Neustale &emiikame, Ze do Skoly chodi proto, aby $&éamu novému naily. Je
to samorejn¢ tak, ale dlezité takeé je, jakou formou jim tyto informacégedavame. Bli
by si nely ze Skoly odnaSet nejen znalosti a dovednosti,i gfijemné dojmy a zazitky.
Neopomenutelnou soéasti tohoto procesu je saniepre fakt, Ze si dti odnaseji ze skoly i
znalost toho, v jakych situacich mohou své novénptky vyuzit. Diky novym
technologiim, které dnes mame k dispozici, mame jaditelé i mnohem ¥tSi moznosti
pro vyuziti dtské tvdivosti. S pocitem, Ze seétil spolupodileji na tvorb a pfibéhu
vyucovaci hodiny, roste jejich zapojeni v hodinach uttpo dalSim poznani. &im se
¢lovek nali vic, nez tim, Zefiedava sveé znalostékomu jinému?

Ukolem witele by nelo byt utv&et pozitivni vztah ke Skole a wddni vibec.
Dulezité je, jak dti nadchneme pro titou véc, tedy motivujeme. Moje panicitelka
matematiky byla v té ,davné dsburcit¢ vyjimkou. Dokazala nam matematikurgpmnit
tehdy ne Upléd samozejmymi metodami, poiickami a diky tomu nas nadchnout prav
pro tento obor. A ja, mnozna pgawiky ni, mam dnes ve své praci stejny cil.
S nastupujicimi moZnostmi, které jsou natitalim nabizeny, bychom byli nezodpaini,
kdybychom jich nevyuzili.

Velice jsem tedy uvitala moznost pracovat s imrai tabuli. Nabidka
vyukovych progranm, které mame dnes k dispozici, je velice pestépaldle mého nizoru
to, co si jako titelé sami vytveime pro zcela konkrétni skupinétt se kterou pray

6



pracujeme, riize byt mnohem |épefigpisobeno jejich moznostem a schopnostem. Nejde
opomenout ani fakt, Ze hned prvni hodirt neni mozné nevid, Ze dti jindy pasivni, ve
kterych je nutné zdjem o vyuku s velkym Usilim mobet, jsou aktivni, hlasi se, &t
pracovat.

Toto vSechno spateé¢ se skuténosti, Ze mam ve svéide k dispozici interaktivni
tabuli, vedlo k tomu, Ze jsem se rozhodla svouaivou praci ¥novat pra¥ vyuziti
interaktivni tabule Smart Board. M& prace je namrhguziti interaktivni tabule ve vyuce
nasobeni a deni jako materialé didaktického prosedku k @inngjSimu dosazeni
stanovenych dil V Gvodni kapitole se budeme zabyvat pojmy, kte@uviseji
s kognitivnim vyvojem. Pokusime se je velmi &t charakterizovat. Velk&ast této
prace bude gnovana pra¥ didaktické pomicce ,Nasobilka s Emilkou®, kterou vytiian.
Déti samy jsou velmi napadité a zasypavaji mne dtgma giklady a témata pro dalSi
praci tak, aby vyuka byla pestra, zabavn&izpisobena jejich zajim. Rada bych tedy i
Cast této pracednovala témaim zpracovanym pr&vdétmi, jako dikaz o jejich zapojeni a

rozvoji jejich tvaivosti.



1 Utvareni pojma a kognitivni vyvoj

1.1 Mysleni a vzdlavani

MysSleni - ,Proces ¥domého odrazu skuteosti v takovych jejich objektivnich
vlastnostech, souvislostech a vztazich, do ktesehzahrnuji i objekty nedostupné
bezprostednim smyslovym vnimanim: je to poznavaci procasilpajici mezilovekem a
okolim, proces analyzy, syntézy a odvozenych nkpshch operact

Vzdélavani - ,Uc¢enim zprosedkované fejimani dosavadnich zkuSenosti lidstva,
chovani a hodnotovych systémm (Hartl, Hartlov4, 2000, s. 332)

»Schopnost jagha sprav@ myslet, v niZ jsou obsazeny schopnosti sledaviat li
uvazovani, chapat pojmy a samostatkoumat, zaujima samepre Ustedni postaveni ve
vzblavani ditte. A se ui kterémukoli pednetu, pokud nechape, co se pimchce, nebo
pokud nerozpoznava a fesi problémy, s nimiz seipuceni setkava, nefie dosahovat
skuteéného pokroku. Bktedi ucitelé si tuto skuignost sice plé uvedomuji, ale nexdi,
jakou Urovée mysleni (nebo poznani) mohou rozdmnditte daného &u a’ekavat.
Mnoha vyukova selhani skute vyplyvaji z toho, Zeetl nejsou schopny uplatnit ty formy
mysSleni, které jsou od nich poZadovany (Fontana, 2003, s. 65)

1.2 Kognitivni vyvoj

Kognitivni vyvoj je vyvoj mysleni a jehaiznorodych funkci; J.Piaget @waziuje
aktivitu ditte a jeho snahu vyhledavat samo informace. Kognitwvoj rozliSujectyii
stadia. Uvadim rozdeni stadii dle Piageta:

Stadium 1: Senzomotorické (piiblizné od narozeni do dvou lefperuje jen
s bezprogedre vnimanymi ¥cmi a je spojeno s motorick@innosti.

Stadium 2: Piedoperaini (predpojmové) mysSleni(2 az 7 let)je zaloZzeno na
symbolické funkci jazyka. Tou je moZnostefstavovat si skutaost prostednictvim
symboh, které jsou odélené a odliSné od ozdavanych ¥ci.  (Hartl, Hartlova, 2000)

Stadium 3: Konkrétni operace (7 az 11 let) jsou idezitym stadiem.V tomto
stadiu, které se tyka mladSiho Skolnihikw, vidime, jak dti ziskavaji usptadanou a
soudrznou symbolickou soustavu mysleni, jez jim &ifn@ vnimat udalosti a ovladat své
okoli. Tato soustava se vSak liSi od soustavy m&watSinou dosplych tim, Ze je vazana

na konkrétni zkuSenosti (odtud nazkenkrétni operage To znamena, Zeckoli déti
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dokazou formulovat mySlenky v ngmmnosti jakychkoli nazornychiedloh a dokazou
postoupit abstraktnim uvazovanim aspgedenci dva kroky za ramec zkuSenosti, musi
nicmérg, maji-li to zvliadnout, mit takovou zkuSenost ¢iténé forn¢ zazitou v minulosti.

V podstat jsou ve svém mysleni stdle omezeny a maji sklgrispwat své okoli, misto
aby je vys¥tlovaly (to je divod, pr@ je pro © mnohem snazsi davatiklady jevii nez

k nim podavat definice). Také je proé¢ mesnadné spravnovéiovat pedpoklady
porovnavanim se skuteosti. Radji zméni svij naprosto spravny pohled na skirtest
tak, aby odpovidal jejichtekavani, nez aby znily svou hypotézu.

Détské mysleni ale i takini vtomto obdobi velky pokrok. Stava se rén
egoistickym a &t ziskavaji schopnost uplaivat decentrovani (opak sebecentrovani).
S decentraci nastupuje konzervace a podle Piagéta kbnzervace postupuje podle
urcitehotadu: Naped, @iblizn¢ v sedmi az osmi letech, se objevuje schopnostaxat!si
v mysli podstatu latky. Potomgkdy mezi devatym a desatym rokem, nastupuje zactiova
vahy. Zachovani objemu je dosaZzetiiblZne ve wku dvanacti let.

Hlavni poznavaci strukturou, ktera je zakladem tolwyvojového pokroku, jakoz i
dalSich pokrokm dosahovanychdhem tohoto stadia, je seskupovanétilpsou schopny
rozpoznavatleny pravé logickéitdy, a tak mohou Uspre uspdadat gedntty a udalosti
do soubai podle jejich spoknych znak. Uspdadani jim postupha vzfistajici nérou
umoZiuje vyswtlovat si vlastni zkuSenosteSit problémy a vytu@t si realistitéjSi a
piesréjSi obraz o sété. Spolu se schopnosti ugadani nastupuje takeé to, co Piaget nazyva
fazenim. Jde o schopnost usmat pednety do pdadi, napiklad v pojmech velikosti
nebo vahy. Lze shrnout, Ze operatieéhi afazeni ukazuji, Ze&i jsou nyni schopny
spravié vnimat vztahy mezifedméty a uzivat tohoto keSeni problérin

(Fontana, 2003)

S dtmi vtomto wkovém rozmezi pracuji, a proto si myslim, Ze stadiu
konkrétnich operaci je pro mou praci&odatné. V tomto obdobi jsouetd jizZ schopné
zachovat si podstatu latky.

Stadium 4: Formalni operace (12 let a vySe)znamena, Zeléti se stavaji
schopnymi zachovat formu dokazovani nebo formulodamrénku, aniz by ktomu
vyZadovaly konkrétni zkuSenost. (Fontana, 2003



1.3 Ukoly uditele

V procesu kognitivniho vyvoje Zaka hraje€ital vyznamnou roli. MI by nejen
akceptovat aktualni vyvojové stadiumétist ale ma moznost ovhevat i rychlost vyvoje.

Ucitel méa velky prostor, jak urychlovat pokrok &té vyvojovymi stadii tim, Zze mu
bude pedkladat latku vhodnym #gobem. Rozhodovanim se o tom, co je a co neni
vhodny zpisob, miZze wWitel ziskat nej¥tSi pomoc ze stranyiznych gistupi a postup
k poznavacimu vyvaiji.

Chyby, které gitel miaZze na prvni pohled vnimat jako nespravné, mohouvbeyt
skute&nosti prost jen dikazy o tom, Ze dftse pokousi porozuhlatce na Urovni svych
souwasnych poznavacich struktur.

(Fontana 2003)

K ovliviiovani kognitivniho vyvoje Zaka zpravidla probihawecovacim procesu.
Vyuc¢ovanim se rozumi proces ziskdvagtlomosti, dovednosti, ndvwka postaj, na
kterém spolupracujiditel, zak, &ivo a prostedi, které se navzajem owiiji.

Na vywovani lze nahlizet ze dvou hledisek Skolniho poanavValiSova a
Kasikovéa uvadi tato hlediska:

.Podnétné pro uitelské porozu@ni podobam wvyovani je vyhroceni dvou
zakladnich pistupi, kterymi nizeme ve Skolnich podminkach nahlizet poznani.

Tyto dva pohledy na poznani jsou a@mray jakotransmisivni — konstruktivni
odtud pak pojmenovani wavani (Skola) transmisivni nebo konstruktivni. dgqbivé
zkratce pedstavuje tuto dvoji podobu iavani F. Tonucdi (1991) s pomoci formulace
predpoklad, jez ji charakterizuji v zakladnich rysech.

Transmisivni vyudovani, které vidi poznani jakoredavani, vychazi pak é&hto
predpokladk:

1. 24k nevi,

2. ucitel vi (je garant pravdy)

3. inteligence je prazdna nadoba.

! Tonucci, Francesco (1941) — italsky pedagog
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Reélna podoba vyvani je odvozena oddhto vychodisek —pvaha vykladovych
metod a wbec objemureci ucitele, pojeti autority titele a postaveni zaka, podoba

hodnoceni, charakter getnost interakci*. (ValiSova, Kasikova, 2007, str. 122)

Vyuéovani transmisivni je zaftené spiSe na vykony Zaka ne na rozvoj jejich
osobnosti. Witel se v takto vedené vyuce snafegat Za&km a studeriim jiZz hotové
znalosti a ma dojem, Ze toto je nefieh nejrychlejSi cesta k poznani.

Podle takoveého ditele je zak pasivniifjemce a ukladatelédomosti do pasi,
aniz by kladl draz na jejich vzajemné propojeni. To vSak odpopij@zenému procesu

poznavani. V tomto typu je role Zdka omezena.

Konstruktivismus je sir druhé poloviny 20. stoleti, ktery @aziuje aktivni alohu
¢lovéka, vyznam jeho vnihich gedpoklad a dilezitost jeho interakce s prostim
spole&nosti.

Konstruktivisticka pedagogika je pedagogické hnkteré prosazuje ve vyuce
feSeni problérin ze Zivota, tvéivé mysleni, praci &i ve skupinach a mérieorie. Zgisoby

vyuky zdiraziuji manipulaci s fednety. (Hartl, Hartlova, 2000)

Dale cituji ValiSovou, Kasikovou.

» Konstruktivni vydovani vidi poznani jako konstrukci, vystavbu vigetrpoznani,

prestavbu vstupnich poznavacich struktuedpoklady, z kterych vychazi, jsou:

1. Zakvi (ma tzv. prekoncepty),

2. ucitel vytv&i podminky pro to, aby kazdy zak mohl dosdhnouheajoyssi
arovre rozvoje (garant metody),

3. inteligence je ufita oblast, kterd se modifikuje a obohacuje redinukvanim.
Podoba vytovani, ktera je nastavena@niito p-edpoklady, péta s riznosti
(vstupnich prekoncepti osobnostnich a sociélnich/edpoklad). Jde o
vywovani otexené zkuSenostem dté, jeho rodid, komuni¢, spolenosti,
pracujici se socialni dimenzi poznani, a vyuZivgjfoto pirozere socialni

vztahy pro deni.

Hodnoceni se orientuje na &wvani pokroku zak i na charakteristiky

vzcblavaciho programu, ktery je jim poskytovan(ValiSova, Kasikova, 2007, str. 122)
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Autory didaktického konstruktivismu jsou v matersatiu nds Milan Hejny a

FrantiSek Kiina.

Desatero didaktického konstruktivismu.

1.

Aktivita — matematiku bychom &h chapat jako specificky lidskou aktivitu, tedy
nikoli jen jako jeji vysledek, ktery se formuluje definic, ¥t a dikazi.

Reseni Gloh— matematiky a podstatnou slozkou matematickévitktje hledani
souvislosti,feSeni Uloh a probléim tvorba pojni, zobe&ovani tvrzeni a jejich
dokazovani. Tento procesi#te probihat v matematice nebo v libovolné jiné sibla
lidského poznani. Tvorba matematickych mddetality je pak jeho sa@asti.
DuleZit4 je tedy propojenost matematiky s reélnywtesw.

Konstrukce poznatki — poznatky, a to nejen matematické, jsourieepsné.
Prenosné (z knihgasopisi, prednasek atznych meédii) jsou pouze informace.
Poznatky vznikaji v mysliclovéka, ktery je poznava. Jsou to individuélni
konstrukty.

ZkuSenosti — vytvaeni poznatik (nag. v oblasti pojnd, postum, predstav,
domrenek, tvrzeni, zéivodneni) se opira o informace, je vSak pod#mio viastnimi
zkuSenostmi poznavajiciho. ZkuSenosti 8ng8i 2ak #asti z kontaktu s realitou
svého Zivota, je jimi jiz vybaven, kdyz vstupuje $kwoly, nEl by vS8ak mit dostatek
prilezitosti nabyvat zkuSenosti i ve Skole (experitoedni,ieSeni tloh).

Podnétné prostredi — zakladem matematického wtalvani konstruktivistického
typu je vytv&eni prostedi, které v #m podrecuje tvaivost. Nutnym
predpokladem toho je tvivy ucitel a dostatek vhodnych pogtd (otazky, ulohy,
problémy).

Interakce — konstrukce poznatkje proces individualni, k jeho rozvojitippiva
socialni interakce vetité (diskuse, srovnavani vysletlkkonstrukce fikladi a
protiprikladi, pokusy a formulace domsmek a tvrzeni, argumentace, hledani
dukaz).

Reprezentace a strukturovani— pro konstruktivisticky fistup k vywovani je
charakteristické gstovani nejiiznéjSich drulii reprezentace a strukturalni budovani
matematického sta. Diki zkuSenosti a poznatky jsotizné orientovany, fidény,
davany do posloupnosti, a stavaji se tak akjgica abstrakijsi pojmy.

Komunikace — velky vyznam pro konstruktivistické v§ovani v matematice ma

komunikace veitdé a pistovani fiznych jazykh matematiky. Jednim z nich je
12



neverbalni vyjatbvani, jinym matematickd symbolika. Dovednost vigamt
vlastni myslenky a rozughjazyku druhych jeteba systematickygstovat.

9. Vzdélavaci proces— vzctlavaci proces hodnotime viéeth hlediscich. Prvni je
porozungéni matematice, druhé je zvladnuti matematickychypisa dovednosti,
tieti jsou aplikace matematiky. Pro porozmminmatematice ma zasadni vyznam
vytvéreni pgedstav, pojmi a postup, uwdomovani si souvislosti. Rozvijeni
matematickych znalosti vyZzaduje tréninkigppdre | panetove zvladnuti ufitych
pravidel, algoritnd, a definic. Aplikace matematiky nemusi byt jen rgholenim
vzklavaciho procesu, mohou hrat roli i motimé Matematiku se dime jejich
provozovanim.

10. Formalni poznani — vywovani, které ma charaktetggavani hotovych informaci
(transmisivni vydovani) nebo vyéovani, které dava navody, jak postupovat
(vyucovani instruktivni), vede ipdevsim k ukladani informaci do p&m Pouhé
predavani informaci vede k jejich rychlému zapominani

(Hejny, Kiina, 2001)

Existuje @t tezi popisujicich poditnou (konstruktivistickou vyuku)
1. Ucitel probouzi v ditti zajem o matematiku a o jeji poznavani.
2. Ucitel predklada zakm udlohy a problémy, vhodné postujici prostedi a spravé
S nimi pracuje.
3. Uciteli m& hlavre v Zakovi probouzet aktivitu.
4. Ucitel se diva na chybu jako na vyvojové stadium ¥akohapani matematiky. Je to
podret pro dalsi praci.
5. Witel se u zak orientuje na diagnostiku porozém spiSe nez na reprodukci
odpowdi.
(Stehlikova, Cachova, 2006)

Je zcela iejmé, Ze transmisivniiistup k vyuce je tedy jakésignaseni hotovych
poznatki z Witele na zaky a zcela je odsuzuje k pasivnimu masiéni. Zaci tedy jen
zalkam fakta a vysledky, podporuje pa&th V takovych vydovacich jednotkach neni
prostor pro skupinovou praci. Pokud ano, pak jeiaka zpesteni hodiny.

13



Konstruktivismus je aktivnim denim a Zaci se tedy ,zmigji informaci*.
Proplétaji se zdetpodni gedstavy s novymi informacemi.iévaZzuje zde porozuni
ucivu, mysleni a tviivost. Konstruktivisticky pistup podporuje aktivitu Zéaka na diteli
je, aby byl schopen z&aky aktivizovat, pédavat a v aktiviZ podporovat. Zaci maji sami
v ramci matematické aktivity hledat souvislosti @ét tyto poznatky vyuzit v realném
Zivoté. Deti si do Skoly pindSeji z realného Zivota vlastni zkuSenosti aumé na ¢chto
zkuSenostech stav V matematice ale i v jinychigdnttech bychom @i vytvoftit pro

Zaky prostedi, které podttuje tvaivost a aktivitu.
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2 Kli¢ové kompetence

Kli¢cové kompetence jsou charakterizovany v ramoadelavacim programu pro
zakladni vzdlavani.

Kli¢ové kompetenceipdstavuji souhrnddomosti, dovednosti, schopnosti, pastoj
a hodnot dlezitych pro osobni rozvoj a upl&m kazdéhalena spolé&nosti. Jejich vybr a
pojeti vychazi z hodnot obetpiijimanych ve spoknosti a z obeahsdilenych pedstav o
tom, které kompetence jedincéigpivaji k jeho vzdlavani, spokojenému a Gsmému
Zivotu a k posilovani funkci @anské spokaosti.

Smyslem a cilem vzthvani je vybavit vSechny Zzaky souborem ¢éliych
kompetenci na drovni, ktera je pré dosazitelna aijpravit je tak na dalSi vathvani a
uplatreni ve spolénosti. Osvojovani kéiovych kompetenci je proces dlouhodoby a slozity,
ktery ma swuj pocatek v gedSkolnim vzdlavani, pokrauje v zakladnim a sdnim
vzaklavani a postupnse dotvéi v dalSim péibéhu Zivota.

Klicové kompetence nestoji vedle sebe izoléyatiznymi zpisoby se prolinaji,
jsou multifunkeni, maji nepednEtovou podobu a Ize je ziskat vzdy jen jako vysledek
celkového procesu vtavani.

V etag z&kladniho vzélavani jsou za kéiové povaZzovany:
kompetence k&eni, kompetence kieSeni probléin kompetence komunikativni,
kompetence socialni a komunikativni, kompetenceastca personalni, kompetence

obc¢anské, kompetence pracovni.

Rozvoj klicovych kompetenci je rozvijen ¥kolika vzclavacich oblastech. Mezi
tyto vzctlavaci oblasti pdt také Matematika a jeji aplikace. Charakteristik&io oblasti a
rozvojem kl€ovych kompetenci se budeme zabyvat v této kapitole.

Vzdélavaci oblast matematika a jeji aplikace je v zdikien vzalavani zalozena
predevsim na aktivnictinnostech, které jsou typické pro praci s materkgtic objekty a
pro uziti matematiky v realnych situacich. Poslgtdiovednosti a &domosti potebné
v praktickém Zivat a umo#uje tak ziskavat matematickou gramotnost.

Vzdélavani klade draz na dkladné porozumni zakladnim mysSlenkovym
postufim a pojniim matematiky a jejich vzajemnym vztah. Zaci si postuphosvojuji

pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku a époby jejich uziti.
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Vzdélavani v dané vzdavaci oblasti sgtuje k utv&eni a rozvijeni ktiovych
kompetenci tim, Ze vede Zaka k:

- Vyuzivani matematickych poznditka dovednosti v praktickycinnostech —
odhady, néfeni a porovnavani velikosti a vzdalenosti, oriestac

- Rozvijeni paniti Zdka prostednictvim vypdéti a osvojovani si nezbytnych
matematickych vzofca algoritmi.

- Rozvijeni kombinatorickeého a logického mysleni, kkgickému usuzovani a
srozumitelné a &né argumentaci prdsdnictvim feSeni matematickych
problémi.

- Rozvijeni abstraktniho aigsného mysleni osvojovanim si a vyuZivanim
zékladnich matematickych pojma vztati, k poznavani charakteristickych
vlastnosti a na zakladéto vlastnosti k wovani a zéazovani pojm.

- Vytvaieni zasoby matematickych nastrgpocetnich operaci, algoritin metod
feSeni Uloh) a k efektivnimu vyuZivani osvojenéhtematického aparatu.

- Vnimani slozitosti realného &a a k jeho porozudmi. K rozvijeni zkuSenosti
s matematickym modelovanim (matematizaci realnifohd).

- Provadni rozboru problému a planéeSeni, odhadovani vysledk volbe
spravného postupu k kgSeni problému a vyhodnocovani spravného vysledku
vzhledem k podminkam ulohy nebo problému.

- Presnému a sttmému vyjadovani a uzivani matematického jazyk&etns
symboliky, provadni rozbofi a zapif pri feSeni uloh a ke zdokonalovani
grafického projevu.

- Rozvijeni spoluprace ip ieSeni problémovych a aplikovanych udloh
vyjadtujicich situace zd¥ného Zivota a nasledrk vyuziti ziskanéhaesSeni
Vv praxi.

- Rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti a moznosti feSeni uloh, k soustavné
sebekontrole i kazdém kroku postupueSeni, rozvijeni systemétiosti,
vytrvalosti a pesnosti, k vytvéeni dovednosti vyslovovat hypotézy na zaklad
zkuSenosti nebo pokusu a Kk jejich ¢tmwani nebo vyvraceni pomoci
protipriklad. (Jeéabek, Tupy, 2007)
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3 Tvorivost

Pojem tvdivost neni snadné definovat. Tixost chapeme jako nejvyssitgob
feSeni probléiin F¥i tviréim procesu vznikaji nové, originalni néiy ve vSech oblastech
lidského Zivota. Velky tiraz je kladen na uzZiteost €chto nangtu. Je to proces,ip
kterém se vytvi&ji proclovéka dosud neznameei.

Tvorivost je zakladni peéebouclovéka. Nalézame ji u vSech lidi, ale u kazdého
v jiné mire. Nekdo je velmi kreativni, jiny mén Zalezi to na predispozicich k tomuto
zpisobu mysleni. Vlastnostmi, které i nejlépe chadkuji, jsou zvidavost,
experimentovani a vynalézavost. (Pecina, 2008

V literature existuje mnoho definic pojmu tkr@ost. V €chto definicich se objevuji

spole&né prvky, rkteré z definic uvadim.

V knize J. Maaka je uvedeno: Redagogickému pojeti je nejblize chapani
tvorivosti jako pirozené vlastnosticloveka (rizné sily a za#fenosti) projevujici se
seberealizaci individuaipvzniku riéeho nového, kterou je peba rozvijet, fipravovat ji
prostor a potl@ovat bariéry, které se ji stégy do cesty.” Manak, 1998, s. 74)

P. Pecina charakterizuje tweost jako: ,Jev, pri kterém Zzak (Zaci) sprawna
Ucelne 7eSi problémové situace (v teoretické i praktickeing) projevuji se ve vzniku
neceho nového a zarowaicelného. Je to viizné mie vlastnost kazdého zaka, kterou je
poteba podle moznosti rozvijet ve vSech moznyeétesm* (Pecina, 2005, s. 19)

Fontana hovib o tvaivosti jako o pojmu, Tvorivost je znamy pojem, ktery se vSak
zvlastnim zfisobem vymyké uchopeni. VSichni si myslime, Ze eloletozpoznat tvivost
u druhych (a oblas i u sebe), protoZe je pokladana za jednu zepssdi dobrého ditele,
avSak nejspiS bychonelinpotize s navrzenim takové definice, ktera by Igijatelna pro
vSechny naSe kolegy. Neshody by pégpadobre vznikly, jakmile bychom zali hovait o
zpisobech, jak lzedti tvorivosti wit, popfipade zda je vibec takové ¢eni mozné.”
(Fontana, 2003, s. 132)
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3.1 Pedagogicka tvéivost

,ZAci nejsou pouze objektem vHalvani, ale partnery ve v2hvani.”
(Rizickovd, 2004, s. 24)
Patitacem podporovana vyuka neslouzi jen krozvoji dovetina ziskavani
znalosti dtem, ale samdejm¢ i ucitelim, ktai jsou v mnoha fipadech svymi
uzivatelskymi schopnostmi, co se tyk&cpasu, daleko za svymi Zaky. To v mnoha
piipadech vede préwk tomu, Ze seditelé brani vyuZiti novych technologii ve \&évani
praw proto, aby se iigd svymi Zaky neznemoznili. Neni chybotizpat d¢tem drobné

nedostatky v ovladani techniky a vyuzit jejich diwesti k dalSimu vlastnimu rozvoiji.

Ve svém metodickém materidlu uvadi Jaroslavddan,Byt ucitelem v tvaivem
smyslu tohoto slova je jistym poslanim, vyZzadujedevsSim fedpoklady shrnuté do
metafor ,nestarnout”, ,nebyt omlet Zivotem*, mit przuneni pro jinakost‘. Teprve
s tmito vlastnosti je pravy ditel, nema-li uz sily se sdm na #ix@&m pristupu k vyuce
podilet, schopen alespdolerance k amu*. (Varvat, 2007, s. 36)

3.2 TvoFivost digte

My jako witelé bychom mili umét vyuzit dtského zaujeti vyp@tnimi
technologiemi pro jejich motivaci k ziskdvani noliyznalosti, dovednosti a ndykvést
je k pocitu toho, Ze pomahaji nam, spolupodilejfid®bsahu vytovacich hodin a zarotie
jejich prace pomaha i ostatnim, pro které je jeaktivita motivujici pro dalSi praci. Tato
¢innost je vhodna i pro skupinutfl kdy v naSi Skole maji Zaci moznost po &ywani
navStvovat pcitacovou webnu, kde mohou spdie tvorit. Déti také  vytvaeji
prezentace v hodinach informatiky. Tvorbou matérg@o ostatni &i zarover upewviuji a
vytvorili prezentace s tematikou nasobeni @edi. Vyswtlili jsme si, Ze jejich prace
nebude urena zadnymi pravidly, jen se zé&ifhna tvorbu nasobilky. Aktivitadi meé velmi
potsSila. Zahrnovaly & otazkami typu: Jaké obrazky tam mohou byt? Dokdyoyt prace
odevzdana? Budou za prace znamky? Jak to ma byhéPoBudeme si prace sami

prezentovat? Diskutovali jsme spad a diti dostaly samazjmé volnost ve vybru
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obrazki, kazdy podle svych zajim Délka prace byla individualni. Kazda prace bude
ohodnocena.

V souvislosti s hodnocenim praci cituji z metodiuénaterialu Jaroslava Védta.
Prekazkou v rozvoji tvivosti je vypstované ¥domi o nedosazitelnosti jejiho kvalitniho,
uspokojivého vysledku.iBdstava, Zze moji vlastidinnosti vznikne steghjen cosi horSiho
vedle toho, coz jiz existuje, je jednou z hlavnidibran pro jakoukoli tw¢i ¢innost.
PoZadovani igdem vymezeného vysledku jako vzoru, ani strikimdrnoceni podle &)
proto neni rozvijenim two/osti.

Pri hodnoceni pracidli jsem zvolila diskusi po prezentacich. VSechngzpntace
déti ohodnotily jako zdbavné, zajimavé a preékteré byly motivaci k dalSi praci.
V piilohach jsou ukazkydaiskych praci, které vytwaji do hodin matematiky.

V metodickém materidlu Jaroslava \ata n& velmi zaujala kapitola pata
»Vysledek ¢innosti jako autorsky produkt’, kde se pi§eZakladnim faktorem t#rciho
procesu Zak je chapani vysledkuinnosti jako autorského produktu. Tent@igbup
znamena fedevsim to, Ze se vysledek Zakovy prace nesnadiifkeuvat jehorazenim ke
vzomim, ale gijimame jej jako jedingny vysledek jedir@é osobnosti. Pokud Z4k pracoval
na Ukolu poctiv, soustedené a se zaujetim, je jeho vysledek vzdyocletelry osobni,
neba’ je pro r¥j spjat s jeho vlastnimi zazZitky a zkuSenostmimézrsi je také identifikuje —
jakkoli se podle naseho naimi mize zdat obvykly, obgjny, ntim pozoruhodny.

Autorstvi respektujeme také tim, Ze o dile, vyslquidce, nerozhodujeme bez
autorova svoleni a zachazime s nim s odpovidajgspektem.

Schopnost Zaka vzit se do role autorstvi a do prgovinnosti, které /qnasi,
zvySuje jeho respekt k autorstvi ostatnich, ponmsdolovat jeho Uctu k hodnotam jejich

prace nikoli z vgjSiho prikazu, ale z osobnihdgs\dceni*. (Vancat, 2007, s. 28)

S autory prezentaci jsem hdila a vyswtlila jim, Ze pracuji na diplomové praci a
pozadala je o souhlas uegit jejich dila ve své praci. 8lila jsem jim, jak jsou jejich
prezentace i pro mnefiposné. Diskutovali jsme na téma autorskych prga gem je
ubezpeila, Ze jako auth maji samorejme pravo s uviejrénim nesouhlasit. Myslim, ze
tato debata vdech vyvolala pocit, Ze nejsou jen jakymisi objektychovy, ale
rovnocennymi partnery. Vifjoze gedkladam souhlas zék uveejnéni jejich prezentaci

ve své diplomové praci.
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4 Potitaéem podporovana vyuka

Co si dnesSni &i predstavi, kdyz saekne pdgitac? Negastji slySime jako
odpowd hry, internet — komunikace jako ICQ, nebo Facebddislim si, Ze minimum
rodici vede sveé &i k tomu, Ze poitac neni jen nastroj zabavy, ale i zdroj informacérit
muze byt dikti pomocnikem i titelem zarové. Jaky k tomu maji mitidvod? Jednim
Z &chto divodi mize byt dnesSni usphana doba, ktera vede k tomu, Ze ¢pkdyZ fFijde
vecer donti, chce mit chvilku klidu pro sebe a je tedy radyXdslysi otazku: ,Mzu k
pocitaci?* Pro rodte to znamena v jistém snu klid a pocit, Ze maji @i pod kontrolou a
ochranou ped negativnimi vlivy, které je mohou mimo domov @tovat (alkohol, drogy,
party). Bohuzel i ve virtuadlnim &t na dti ¢iha fada nebez@é V mnoha dalSich
piipadech toto rodi odsouhlasi pod zaminkoweni se, nebo vyhledavani mateki@o
Skoly, aniz by si zkontroloval, co diu pcitate doopravdy 84a. V neposlednfack je
jednim z nejastjSich zpisohi traveni casu u poéitace pra¥ komunikace. Satasna
spole&nost stale $Si mnoZstvi komunikacei@souva prav do virtualniho prosedi a to
mozna pray z divodu nedostatkdasu. Pr¢ ale na tento fenomén nardzimedti?l Je to
z toho divodu, Ze se tolik chiji priblizit svym dosplym vzoraim? Jak bychom tento trend
mohli vyuZzit ve vzdlavani? Dnesni doba nam uz davd mnoho moZnostitkeap vyuZiti
pocitacové Wwebny ve Skole, nebo pravprace s interaktivni tabuli. Spravné vedeni

ucitelem vede zaky k twovosti.

Jak jiz bylo zmigno v Gvodu, vyuZiti interaktivni tabule zvySuje e@j cti, proto
se budeme zabyvat motivaci. Vymezime pojem motigaedké pojem zfina vazba.

Motivace v SirSim slova smyslu je ozteni podminek, které &wji lidskou
psychiku. Zahrnujeme do motivace vSechny pochodgrék vys¥tiuji nebo dlaji
srozumitelnym chovani lidi. Motivace je hybna sileovani a jednani Zakpii vyucovani.

Zakladnimgcinitelem motivace je motiv.
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Dle Hrabala jefeba motivaci ve vychownvzdlavacim procesu chipat minimélne
dvojim smyslu:
1. ,Jako prostedek zvySovani efektivitycabni cinnosti zak - reSit otazky
motivovani Zak pri vyucovani.
2. Jako jeden z vyznamnychiuiciychovid — vz@lavaciho misobeni Skoly — jako
otazky rozvoje motivai sféry zak". (Hrabal, 1989, s. 24)

Zpétna vazba
Reitmayerova vysitluje zgEtnou vazbu takto;Zpétna vazba je termin vyskytujici
se v mnoha variantach argvlecich jak v technickych i spéémskych &dach, tak
v beZné komunikaci. Budemeépmou vazbu definovat jako informaci upozgici na
to, zda chovanidjakého systému je nebo neni na Zadoucétest
( E. Reitmayerova, 2007, s. 9)

Do kazdé vydovaci hodiny by rfla byt z&azovana z§tna vazba meziditelem a
zadkem. Pomoci 2pné vazby se da e&fit, jak Zaci @i vyuce vnimaiji, nakolik probirané
ucivo chapou a jak ho zvladaji.

Cilen& zptna vazba pomahdovéku nahlédnout do sebe a také zaroperozungt
chovani lidi, se kterymiijchazi do kontaktu. Informace, které méhbm zgtné vazby
okoli poskytuje, mize ¢lovek menit své chovani o kterém jegswdcen, Ze je spravné a
zadouci pro dané prastli. Clovék se danému prasdi dizpasobuje. Mize se také
rozhodnout, Ze nebude své chovasghina Zistane vyhragn, a zachova si individualitu.

Pedagogika je jednou z hlavnichdwnich oblasti, které poskytly prvotni impulsy
pro vznik a rozvoj cilené Zmé vazby. Osobnosti, kterd je oZea za praotce cilené
zpetné vazby, je Jan Amos Komensky (1592 — 1670). Rxdnovazebni p&atky byl
dulezity jeho postoj ke Skolni vyuce jako keugpbu vychovy s praktickymiifklady,
nikoli jen prefikani teorie. Prosazoval nazornou vyuku a moznégh Xyjadiovat se
k probirané latce.

Dila a myslenky Komenskéhdqulkehly svou dobu a musely si gkat jeS&€ mnoho
let, nez ozily v realnych Skolach.
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5 Interaktivni tabule

Interaktivni tabule je velka interaktivni plochke které je fipojen pa@ita¢ a
datovy projektor, fipadré jde o velkoploSnou obrazovku (LCD, plasma) s dotkn
senzorem. Projektor promita obraz zipae na povrch tabule ags ni nizeme prstem,
specialnimi fixy, nebo dalSimi nastroji ovladatftac nebo pracovatifmo s interaktivni
tabuli. Tabule je &Sinou gipevrena @Fmo na stnu, nebo Mze byt na stojanku.

Interaktivni tabule je v podstatdruh dotykového displeje. dke se vyuZzit v
riznych od¥tvich lidskécinnosti, napiklad ve Skolniitide.

Pouzivani interaktivni tabule zahrnuje:
e interakci s jakymkoli softwarem, kteryéh na pipojeném poitgi, véetns
internetového prohlize nebo i software chraného copyrightem
* pouZiti softwaru pro ukladani poznamek napsanygbloehu interaktivni tabule
» ovladani peitace (klikani a petahovani mysi), oztavani a s pouzitim specialniho

softwaru dokonce i k rozpoznani psaného textu. (1)

Pro svou praci na interaktivni tabulki gvorbé snimki vyuzivdm WZny text.

S textem Ize libovolé hybat (napiklad u gifazovacich cveni), 1ze ho pak ukotvit na
misto a je mozné do¢ho slova dopisovat. Vyuzivam ji také jaké&zbou tabuli. To
znamena, ze na tabulétd piSi (dokonce i prstem), barevmaké zvyra#uji ¢asti textu,
podtrhavaji slova, dopisuji do textu vynechana alavmohou specialni houbou mazat
napsané. Vyuzivam také kliparty z galerie, ktersggasti ovladaciho programu.

V galerii je velky vyldr obrazki, animaci, pozadi a geometrickych tva¥elmi
vyznamnou funkci je moZznost vrstveni text obrazki. Lze tedy nastavit, ktera vrstva
bude v pozadi a ktera vigglu. Diky této funkci lze Zdkn schovat spravnéeSeni za
obrazek.

Velmi jednoducha a mnotasto vyuzivana je funkce roletky. Tato roletka deka
dast textu zakryt. Z&km lze za roletku schovat spravieseni, nebo jen nasledné faze

cviceni, u kterych nechci, aby odvdyl détskou pozornost.
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5.1 Umis#ni interaktivni tabule

Umiseni tabule je vibec prvni otdzkou, kteroutipjeji instalaci musime wgSit.
Bereme v potaz to, zda Zaci na tabuli igobidi a zarovie i misto ve tidé, které nebude
vyZzadovat pesuny dalSiho vybaventidy (lavice, Zidle) v fipad prace s tabuli. Ve
vétsing pripadi je toto misto shodné s umisim klasické Skolni tabule. Z tohoto vyplyva,
Ze jedina moznost, jak zachovat i klasickou tahelinstalace interaktivni tabule za ni. To
ovSem nese dalsi rizika, jako titglad riziko zatékani vodyip mazani tabule klasicke,
nebo i posouvani klasické tabule hrozi poskozeni ligydkladani psacich geb tabule
interaktivni. DalSi moznosti je vyuZziti stojankuel dle mého nazoru neni vhodné ve
Skolnich tidach vyuzivat a to hla¥re bezpénostnich dvodi. Proto je ve #tSing pripadi
tabule umistha @imo na stnu. V. mém pipact, kdy své Zaky vedu odetiho do patého
ro¢niku, vyvstava problém ve vySkovém uniigttabule. VySka, ktera odpovida wugtu
Zak tretiho r@niku, jiz neni odpovidajici pro Zaky o dva rokyrStaRi instalaci tabule
jsme tento problém wegSit nedokazali, protoifpravy na hodiny musi bytizpusobeny
vySce konkrétniho kmiku, gipadre Ize zasahemditele pomoci i menSim Zékn tam, kde

by nedosahli.

5.2 Obsluha

Interaktivni tabule rize byt gipojena k peitaci bud’ pies rozhrani jako jsou USB
a sériovy port, nebo bezdratopres Bluetooth. Obvykle se ovlataaizeni instaluje do
piipojeného poitace. Ovladé tabule se zavadi po startu ¢fiece automaticky a
interaktivni tabule zme s poitatem komunikovat.

Ovlad& prevadi data o pozici kurzoru a akcich provedenydirojci prstem na
tabuli na signaly, které zastupuiji kliknuti a pohyigSi nebo tabletu. Toho je podle druhu
interaktivni tabule dosazeno &ypovrchem citlivym na dotek, nebo systémerujicim

pozici za pomoci optického snimani. (1)

Interaktivni tabule &ime podle druhu snimani na 6 typsnimajici elektricky

odpor, elektromagnetické a kapacitni, idéevené, laserove, ultrazvukové a kamerové.

23



M éieni odporu

Dvé elektricky vodivé plochy jsou odtény malou vzduchovou mezerouti P
dotyku se ob plochy spoji a odstr&nim vzduchové mezery dojde k uteni elektrického
obvodu. Velikost elektrického odporu zavisi ragmé pozici (X, Y) stkenim obou ploch.
Tato technologie povoluje jak uZiti stylu, tak spr. Tato technologie obvykle umage
vyuziti stejnych funkci jako maghna paitacova mys, tedy pravy, levy klik, pohyb a
rolovani.

Elektromagnetick&

Soustava drétza interaktivni plochou vzajerapiasobi na civku ve Sgge stylu a
pozice soiadnic (X, Y) je uéena indukci elektrického proudu. Stylusiza byt bu’
aktivni (vyZzaduje baterii nebo napajeni ze)sihebo pasivni (elektrické signaly vysila
tabule bez paéeby zdroje nagi ve stylu). Jinymi slovy, v interaktivni tabulsqu
magnetické senzory, které vysilaji signal a pdsiggjdo p@itate, pouze pokud je vyslany
signal aktivovany stylu. Tato technologie umoje uZivateli pimy kontakt s plochou
interaktivni tabule a obvykle umtidje vyuziti vSech funkcidZznych pro péitacovou mys.
Kapacitni

Funguje térs na stejném principu jako elektromagnetickd, tetygo snimge
pohybu je zaloZen na siti védi které jsou umisghy za tabuli. V tomto ipac ale
dochéazi k ovliveni elektrického pole i pouhym prstem uzivatel&. diseni prstu nad
urcité vodice dle sotadnic (X, Y) dojde ke ziné kapacity, ze které se vygita pozice
kurzoru. U této technologie tedy neni zdapbft zadny speciélni stylus a veSkera
elektronika je ukryta za tabuli.

Laserova

Laseroveé vysike a snim& jsou umisiny v obou hornich rozich tabule. Laserové
paprsky jsou za pomoci nagni zrcatek promitanyked celou plochu tabule, podabjako
majak natéi svij paprsek na me. Reflektory na stylu odrazeji paprsekétzdo jeho
zdroje a pozice (X, Y) se vypita triangulaci. U této technologie je tvrdy (oble/k
keramicky nebo ocelovy) povrch, ktery ma nejdeigothost a nejsnaze sesti. Stylus je
pasivni, ale musi byt reflexni, tato technologiairatliva na dotek.

Ultrazvukové a infraéervena
P¥i tlaku na povrch tabule pego stylus vysilaji ultrazvuk a zaroianfracerveny

paprsek. Po figmuti signaly ultrazvukovym mikrofonem a senzorgmo infraterveny
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paprsek se z#ti prodleva mezi obma signaly a vypéie se poloha stylu. Tato technologie
umoziuje pouZiti jakéhokoli povrchu tabule, ale nenlivd@tna tlak.
Opticka a infracervena

Po stisknuti povrchu prstem nebo stylem se objghteii kamerou nebo
infracervenym paprskem. Software pak wvyf polohu objektu. Tato technologie
umoziuje pouziti libovolného povrchu a neiglha specialniho stylu.

5.3 Piedni, zadni a kratka projekce

Interaktivni tabule jsou dostupné viedh podobach: sedni, zadni a kratkou
projekci obrazu.
Interaktivni tabule s piedni projekci

Datovy projektor je umigh pied tabuli. Jedinou nevyhodou tohotougpbu
projekce je samo umisti projektoru, ktery je vystaven moznému mechanioke
poSkozeni a vrha stin na tabuliteBnasejici si ale&sinou rychle na tuto skuteost
zvykne a do paprsku projektoru se snazi zasahematukou a ne celyngélem. Tabule od
n¢kterych vyrobd jsou tomu pizpasobeny tak, Ze se daji vertikélposouvat. Rednasejici
se tak nemusi ohybat a jen si posune tabuli vygktEEImagnetické tabule se dodavaji se
specialni tuzkou nebo stylem, kdezto tabule vyyidivke snimani pohybu elektrického
odporu ¥tSinou obsahuji jen le¥jsi "pisatko” a da se na zapisovat i pomoci prstu. (1)

Tuto tabuli mam svéridé a je pravdou, Ze jsme se spoke s cktmi zpaiatku
potykali s problémem stinu na tabuli. Tato situaedraiuje tomu, kdo u tabule stoji,
v jakékoli praci s ni. Zcela intuitignjsme si ve velmi kratké demasli takova mista, ze

kterych mizeme pracovat tak, Ze nas sttngsaci neomezuije.

Interaktivni tabule se zadni projekci

Datovy projektor je umish za tabuli, a proto odpada problém vrZzeného stinu.
DalSi jeho vyhodou je, Ze nehrozi asin prednaSejiciho paprsky projektoru. Velkou
nevyhodou tohoto systému jéeplevSim mnohem vySSi cena &SV roznéry. Dale pak

problemattnost montazefmo na stnu, i kdyZ ta neni vylatena.
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Interaktivni tabule s kratkou projekci

Nekteri vyrobci nabizeji interaktivni tabule s kratkowjekci, u kterych je datovy
projektor mnohem bliz povrchu tabule a promita pnla@érem dofi pod Uhlem 45 stufd.
U téchto tabuli se snizuje riziko osimi nebo dokonce poskozeni zraktegnasejiciho
nebo zZaka pohledem do silnéhateiného zdroje projektoru a dale riziko dopadustin
vrzeného pednasejicim, na tabuli. Riziko krddeze projektaniZz\gi interaktivni tabule

s integrovanym projektorem, u kterych je projelgowasti tabule. (1)

5.4 Nejpouziva@jsi tabule na trhu

Sowasny trh nabizi velké mnoZstvi interaktivnich tabnd vylEr. Zalezi pak
pouze na pozadavcich Skoly, ktera z nabizenych litabejlépe odpovida jejich
poZzadavkm. Z&ch nejznamySich uvadim #kolik priklada. P popisu &ch

nejznangjSich vychazim z informaci v&jiné¢ dostupnych na internetovych strankach.

Interaktivni tabule Clasus
Interaktivni tabule Clasus pouziva nejsdv technologii elektromagnetického

snimani s velmi nizkym vyravanim s vysokou ipsnosti snimani a rychlosti. Robustni
provedeni rAmu tabule a vysoce odolny povrch jdeélni pro skolni vyuZiti.

« Uhlopricka aktivni plochy 195 cm

» Vysoka odolnost povrchu tabule

» Tabule je sotasre popisovatelna fixy

» Unikétni SW pro fipravu materiai

* Rozséahla knihovna obréaila objekfi

+ Ceska lokalizace software. (2)

Interwrite® DualBoard
Interwrite® DualBoard firmy elnstruction je prvimteraktivni tabuli se vstupy pro
dvé elektronickd pera umaajici preménu tridy v kooperativni vyukové prastdi.
Prednosti:
* souasné pouziti 2 interaktivnich elektromagnetickyeh pa jedné digitalni tabuli

e 2 Zaci mohou pracovat u tabule sasré
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» ucitelé mohou nabidnout vice variant pro spolupraci digitalnim obsahem lekce

e v modu "piskovi&t" pracuji Zaci ve stejné oblasti pracovni plochyula

e v modu "rozdélena obrazovka"ifdéli ucitel kazdému zakovi ditou ¢ast pracovni
plochy tabule

* nova verze SW pro tabule DualBoard — Workspace 8zinje sdilet pracovni
plochu tabule progtdnictvim bezdratovych tabtetz 9 @astnikim celkem. (3)

Polyvision Eno

Zcela novy typ interaktivni tabule s keramickymvpem e3 enviromental
ceramicsteel®. Pokud neprobiha interaktivni vyuka,tuto tabuli pouZzivat jako¢hnou
popisnou tabuli. Keramicka a magneticka psaci @adrduje, Ze tabule jgde vzdy bez
problémi smazat. Tabule nevyZaduje Zadné elektrické napdjemi kabeldZ. Spojeni s
pocitatem je zaji®no pomoci technologie Bluetooth, ktera je zabudavaroviadacim
elektronickém peru. Na interaktivni tabuli Poly\dsi Eno niiZzete pouZzivat vyukove
hodiny vytvaené na tabulich SMARTBoard nebo ACTIVBoard. Tabuleje
dodavana &etre bohatého softwarového vybaveni. Software obsalmgeové piklady
testi ze vSech fedntta a knihovnu klipar pro doplrni pripravovanych materiél Tento
software umoituje studenim stahovat paebnou latku do domaciho PC, a tak mohou

zpracovavat domaci ukoly. (4)

Hitachi FX-TRIO-S

Univerzalni interaktivni tabule Hitachi StarBoakX-TRIO-S je interaktivni
popisovatelna tabule, magneticka ®Aka a projekni plocha v jednom. Ovlada se
elektronickym perem, prstem, fixou nebo jakymkatiym podobnym pedmétem. Jeji
tvrdy povrch je velmi odolny Wi poSkozeni. Interaktivni tabule umaje praci az if

uzivateh sowtasre. (5)

SMARTBoard

SMART Board je interaktivni tabule vyr&fia SMART Technologies. Jedna se o
velkoploSnou dotykovou tabuli, ktera je aktivni gamoci projekce a gitace. Pa@itac
promita obraz na tabulit@s projekci. Pomoci prstu pakigeme pimo z tabule ovladat
aplikace, oznéovat objekty, pipadre pomoci per kreslit a zvyraavat. Prave tkitko

mySi a softwarova klavesnice se spousti pomoci diaiitek umisénych na panelu
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s popisové pod tabuli. Vstup z tabule do §tace je zajis&n propojenim d&chto medii
pomoci USB kabelu. Pro vystup zvuku pak lzépgit reproduktory, které jsou v
nékterych modelech zabudovany, a vyuzit tak vesSkerguliitimedialnich prosedka
tohoto produktu (zvuk nemusi byt pouze integrovalge vyuZzit i samostatnych
reproduktod pripojenych k pgitaci).

Od té doby, kdy v roce 1991 SMART Technologieedgstavili svou prvni
interaktivni tabuli, je SMART Board vyuzivan v obtavzclavani. Ve vzdlavani je tato

pomicka vyuzivana jako interaktivni prvek ve vyuce tygisSKOLA HROU. (6)

ACTIVBoard

Rada tabuli ActivBoard 300 Pro uZ neni jen &giou psacéi promitaci plochou,
na kterou je mozngas odcasu getahnout gjaky objekt, ale stava se studninnosti,
riznorodého pohybu, simulaci, her a dalSich aktNévic uz ani u tabule nemusi stéat jen
jeden Zak. Vyuziti dvou elektronickych per gasré umoziuje zasadni z&mu organizace
hodiny. Zabudované reproduktory s vykonnym zesitewa Finaseji kvalitni zvuk i pro
narané Witele jazyki, kde je Zetelna vyslovnost vice nez nutnosti. Projektoraskau
ohniskovou vzdalenosti a vertikdIini posuv davafilepitost grizptsobit technické
podminky i €m nejmensim a samigme i t¢ém, co vyrostli o kousek vic. A tak to ma byt —
technologie seffzpisobuje svym uzivatéim, ne naopak.

Kdyz ktomu pidame moznost vyuZivat mnohovrstevny softwarovy dpkb
Activinspire Professional Edition a onlinefigtup k deseti tisian jiz pripravenych
vyukovych objekii, Sablon, obrazk¢i dalSich zdraj, stava se vlastni hodina opravdovym
z&zitkem jak pro toho, kdo stoji za katedrou, tpkoi toho, kdo sedi ve Skolni lavici. (7)

ONfinity

ONfinity je plnohodnotny systémi@nosné interaktivni tabule, ktery prémn
kazdou klasickou bilou tabuli nebo rovny povrchnteraktivni tabuli. Pomoci géace a
dataprojektoru riwete ovladat veSkeré ¢tecové aplikace na tabuli. ¥P pouziti
specialniho ukazovatka nebo pera E-Pen na tabynlazmite podstatn&sti aplikace nebo
pridate poznamkdi nakres.

Systém penosné interaktivni tabule ONfinity prémi projekeni platno ve virtualni

dotykovy displej steji dolre jako stiratelnou bilou tabuli. Hodi se proto dkéhokoliv
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prostoru, pro semitié ¢i vyuku, vybaveného pdtacem, digitalnim dataprojektorem a
projekéni plochou (promitaci platno, &ebila tabule). (8)

EkoTAB

Interaktivni tabule ekoTAB Projection (eBoard) jeyhednou kombinaci
progresivnich technologii. Tabule dava moznostiitvaaklad moderni interaktivni
ucebny a zarowve vyuzivat i os¥dcené postupy. Interaktivni tabuli je mozné dpat
krycimi kiidly a ziskat takitkiidlou magnetickou tabuli typu Triptych sefestovym
panelem s vlastnostmi interaktivni tabule. Intekaiittabuli mizeme umistit do pojezd
stojanu typu Pylon. Interaktivni tabule ekoTAB m@ajon je plg kompatibilni

s interaktivnimi debnicemi nakladatelstvi FRAUS. (9)
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6 Interaktivni u éebnice

Interaktivni webnice je software pro vyuku na interaktivnich tadtu Interaktivni
ucebnice umoituji pouziti interaktivnich materiél(obrazky, audio, video, animace apod.)
piimo ve vyuce.

V Ceské republice prvni systém interaktivnictebnic vyvinulo Nakladatelstvi
Fraus. V sotiasné dob toto nakladatelstvifipravuje interaktivni &ebnici matematiky, ve
které diti provazi oblibené postasky z ¢asopisuCtyilistek. Obsaho¥jsou tyto webnice
totozné s ti&nou webnici, kterou maji Zaciipd sebou. Také koresponduji i s pracovnim
seSitem. Jsou vhodné pro vsechny typy interaktivriaouli. Zaci tedy vidi tighou
podobu a zarove sleduji a kontroluji s elektronickouwebnici, ktera je promitnuta na
interaktivni tabuli. Podporuginnostni vyuku. Webnice obsahuji velkotadu multimédii,
které gispivaji k lepSimu zn4zo&ni a pochopeni probirané latky. Jsou v nich i zwéko
nahravky, odkazy na webové stranky.

Dal$imi producenty interaktivnichéebnic v Ceské republice jsou n#klad
Nakladatelstvi Nova Skola, LANGMaster, Tobias, &tge nakladatelstvim zabyvajici se
interaktivnimi webnicemi pro Zaky se specifickymi porucharéei.

Vlastni zkudenost mam s interaktivriiebniciCesky jazyk hrou od firmy Terasoft,
kterou vyuzivam v hodinacteského jazyka pro zpéshi vyuky. Tento zfsob prace je
détmi vniman jako odmna, aniz si usdomuji, Ze si stale upéuji ucivo pouze jinou,
netradéni formou.

Problémem satasnosti jsou finami prostedky Skol. Interaktivni &ebnice nejsou
levhou zalezitosti. Je mozné, aby sitel sam takovou &ebnici vytvdil v programu
SmartBoard. Program SmartBoard také nabizi mnobsttiimédii a ve své galerii ma
negeberné mnozstvi tematickych okiuh/ytvareni materiél je pro Witele velmicasow
narainé. Myslim si, Ze &itel miZze gizpasobit tematicky tivo Zakim prav tvorbou
vlastnich vyukovych poidctek. Witel si sdm niZze vytvdit pracovni listy, které
koresponduji s tim, co je promitnuto na interaktiteouli, a Zaci tak mohou pracovat
vSichni zarova.

Vyuéujici zna v konkrétniitdé potteby a zajmy svych zZéka miZe jim tak praci
piizpasobit. Vyhodou tedy také jefippisobeni se pétbam zak. Vyucujici vi, co je
potreba jesdt v Wivu zopakovat a takéc¢které wivo je nutno zautomatizovat. e tedy

svymi produkty reagovat na konkrétni 8asné nedostatky ve vyuce.

30



7 Metodika nasobeni a dleni

V nasledujicim textu budou ukazany moznosti vyuitieraktivni tabule
zavedeni operace nasobefiigamitném osvojeni spdj Proto uvedeme teoreticky zaklad
operace nasobeniiippzenych ¢isel a jeho aplikaci do vyovani na 1.stupni zakladni

Skoly.

7.1 Metodika nasobeni

Jestlize chapemefipozena cisla jako kardinalnicisla konénych mnozin, pak
operaci nasobeni fipozenych ¢isel mizeme zavést na zakkaddefinice nasobeni
kardinalnicheisel:

|A| - |B| =| AxB]|.Jestlize] A| =a,|B| =b, pak| AxB| =a-b.

To plyne ze zakladni vlastnosti kartézského¢sau dvou mnozin. Operace nasobeni je
neomezed definovana, asociativni, komutativni a je to opera neutralnim prvkem.
Komutativnost nasobeni je vhodné ilustrovat zn&sum ve ctvercové siti. 12 prvk
umistime bd’ ve techtadach po 4 prvcich, nebo #yiechradach po 3 prvcich. Nasobeni
¢islem jedna je mozno vyvodit pouze pomoci sjedniocekolika disjunktnich
jednoprvkovych mnozin.

Priklad 3-1= 3

Na 1. stupni zakladni Skolyieme operaci nasobeni zavésirda zpisoby:

1. Pomoci dvojic kartézského somu. Prvky kartézského soému rozdtlime do
disjunktnich mnozin, kazdd mnoZzina obsahuje dvogceevi zvolenym prvkem
mnoziny A. Druhym prvkem dvojice je libovolny prvaknoziny B. Dostaneme a
disjunktnich mnozin, z nichz kazda ma b prvk

2. Pomoci sitani navzajem rovnychiganai. Aby Z4ci nevidli v nasobeni jen jisty druh
itani, je nutné na gdtku vykladu ukazaltyii az pst stejnych &itanai.
4-2=2+2+2+2
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Opeaci nasobeni iZeme znazornitdkolika zpisoby. Uvedeme sigkteré : nich,
které jsou nejvice pouzival

1. Pomoci konkrétnich prik
Pt. 3- 4 (3 skupiny paitytech prvcich

1 1 (I 1]
1 1 1 101

4 + 4 + 4 = 3:#/=12

2. Pomociciselné osy pomoci skok.
Pr. 3- 4 (tii skoky poctyiech)

001 2 345 & 752 W01T121314151617121220 21

3. Pomocictvercové sit. (tii rady poctyrech)

*
L]
L]
L

4. Pomoci uséek.
Tento zisob se poziva ve vySSichémicich Provadina operace pouze nazo@g na
rozdil od gede$ych zpisohi znazorrni zak ,nevidi* vysledek.

Pr. 3- 250 faznak operace, nikoli vyslec).

250 250 250
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Osvojovani pojm probiha v nasledujicich etapach:

1. Vyvozeni zéakladnich spbjnasobeni firozenych ¢isel v oboru nasobilek. Nejprve
vyvozeni zakladnich spibjnasobeni firozenychcisel v oboru do dvaceti a naslédn
v oboru do 100.
a-b = c 0<as<10,0sb<10,0<c<100

2. Nasobeni nasolilkcisla 10 jednocifernyndinitelem.
Vyuzivame rozvoje ¢isla v desitkové soustv komutativnosti a asociativnosti
nasobeni: Nap30-2 = (3-10)- 2 = (3-2)-10 = 6-10 = 60

3. Pan#tné nasobeni dvojcifernéligslacislem jednocifernym
Vyuzivame rozkladdisla na desitky a jednotky a distributivnosti nd&sdlvzhledem ke
itani. Nap. 32-3=(30+2)3= (30-3) + (223) = 90+6 = 96

4. Nasobengisly 10°, kde ,k“ je pirozenégislo
Nap.: 32-10 = (30 + 2) 10 = (30 10) + (2- 10) = 300 + 20 = 320
Analogicky postupujeme ip nasobenicisly 100, 1 000 atd. Na zakkadeSenych
piikladi Z&ci poznavaji, Ze&islo nasobimesislem 16 tak, Ze k nasobenémiislu
pripisujeme ,k“ nul.

5. Pisemné nasobeni — algoritmus pisemného nasobeni

7.2 Metodika dFleni

V nasledujicim textu bude ukazan teoreticky zaklpdrace &eni pirozenychcisel
a jeho aplikace do vyovani na 1. stupni zakladni Skoly.

Podilem pirozenychcisel a, b, kde b jeizné od 0, je takovéipozenécislo x, pro

které plati: a = bx, kde a se nazyv&knec, b se nazyvé&litel, x se nazyva podil.

Operaci dleni na 1. stupni zakladni Skolyieme zavégt témito zpisoby.
1. Deleni nacéasti - zname piet ¢asti, na ktery budeme celedid
Pt. Babitka rozdlila 8 pomerati 2 vnowatim. Kolik pomeragi dostane kazdé
vhowe?
2. D¢leni podle obsahu - zname, kolik ptvbsahuje kazdéast.
Pf. Babitka rozdlila 8 pomeratii vnowatim. Kazdé vnote dostalo 2 pomerée.

Kolik vnoucat podctlila?
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3. Jako opakované ¢itani stejnych menSiti
Na postupném adtanije zaloZzen algoritmus pisemnéhseahi.
Pf. Maminka davala 6 pomer&ando sé&ku po dvou. Pomerae ji postupg ubyvaly, az
Zzadny pomerannezbyl

6-2=4
4-2=2
2-2=0

Zkréacer:6-2-2-2=0
Zawer: Ocitat mizeme fikrét, proto 6 : 2 =

Opeaci cgleni mizeme znazornitdkolika zpisoby. Uvedemedkteré : nich.
1. Pomoci mnozin

Pt. 8 : 2 (Stidaw rozctlujeme pomerate prvnimu a druhému vnoeti).

=

1. vhouke 2. vnoude
1 vnowe 2. vnouwe 3. vhode 4. vnoke

Kazdému vnoteti davame dva pomerém

2. Pomocictvercoveé sit

Pf. 8 : 2(osm prvkKi davame postugndo dvourad a obsadimétyii sloupce nebo osm
prvki davame do dvou sloup@ obsadimétyti fady’

| e |
(ol




3. Pomociciselné osy

Pt. 8 : 2 (Odosmi postupé sk&eme smirem vlevo po dvou

o1 2 34 567 5% 101112 13141516171815%2021

Pri déleni podlecasti se znazowmi pomociciselné osy nepouziva, protoze bych
museli gedemznat vysledel Obdobri pii déleni podle obsahu se znazémn Us€ek

nepouziva, protoze presnému znazoéni bychom museli znéat vysleds

Osvojovani pojm probiha ' nasledujicich etapach:

1. vyvozeni zékladnich spibpiéleni v oboru nasobilek do sta.

2. vyvozeni spaj déleni mimo obor nasobilek (zpain)
Opirame se o nasledujici tvrzenii &leni prirozenéhcatisla apiirozenymcislem b# 0
Ize ¢islo a rozlozit na dvacftance tak, Ze jedertitanec je nasobkertisla b a druh
itanec davaip déleni¢isla b stejny zbytek jakéislo a
P vyuce dleni vyuzivdme tohoto tvrzeni tak, Z&8ehce rozkladame na dvaitnce,
z nichz jeden je vhodnym desetinasobkeititele.
Pi.73:3=60+12):3=(60:3)+(12:3)=20+4=

3. Déleni se zbytkem.

4. Pisemné éeni —algoritmus pisemnéha:kéni.
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8 Nasobilka s Emilkou

StZejni casti diplomové prace je vyuZziti interaktivni tabwie vyuce nasobeni a
déleni jako materidléndidaktického prosedku k @&inngjSimu dosazeni stanovenychicil

Celou praktickoucasti provazi é&i sova, kterou jsem pojmenovala ,Emilka“.
Tento symbol jsem zvolila proto, Ze sova je symimhaoudrosti. Nejen z tohotaidodu
byla sova jasnou volbou, ale rozhodovalo i jejiazani mezi zivéichy. Déti v mladSim
Skolnim v¥ku maji girodu a zvfata ve velké obli& DalSi ptivodkyni bude menSi saskia,
kterd bude &em zadavat ukoly. &i si ji mohou pojmenovat samy.

Cilem prace stabuli je, aby zak byl schopen tiapleat dosavadni znalosti
z matematiky. Dokaze reprodukovat a aplikovat ziskamatematické &domosti,
dovednosti a zkuSenosti v realnych Zivotnich sitttac Osvojuje a upéwje si pro Zivot
potrebné matematické&ivo. Umi pojmenovat a popsatané matematické pojmy. Dokaze
specifikovat, formulovat, @ovat a vys¥tlovat spravné postupy k igSeni problémovych
situaci. Vyjaduje se matematickyrpsre, striené a srozumitels.

Souasti této prace jsou pracovni listy, které jsowzné s listy na interaktivni
tabuli. DalSi pracovni listy jsou pro domadigravu nebo je Ize zadatteém, které maiji
svou praci v hodi& matematiky jiz splénou.

Ukazka prace s interaktivni tabuli navazuje naapenasobeni agteni a zansiuje

se na partné osvojeni nasobilky dwma az gti.
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8.1 Popis prace se snimky

Nasobilka
S
Emilkou

el

- i? Jak budeme fikat Cislam?

26=12 ........

12:6=2 -

vl

Prvni snimek obsahuje téma celé praceéth sk
seznamuji s Emilkou. &@em vysétlim, prat je
provazi pra¥ sova, symbol moudrosti. Téma sovy
Ize propojit s prvoukou a zminit spoénstvo lesa,
kde ziji i jini Zivaichové, kté&i jsou sodasti
n¢kterych dalSich snintk

Na druhém snimku se ¢l seznami
s matematickym nazvoslovim. V matematickych
tlohach jsou casto piklady zadany préav
matematickym nazvoslovim. Vidhu prace se
k tomuto snimku riZzeme vratit, abychom si
nazvoslovi opt zopakovali a &i si ho lépe
zapamatovaly. Obtky Ize promichat a zadat

détem, aby je sprawnk ¢islim pritazovaly. Cilem snimku je zafixovani matematického

nazvoslovi pro operaci nasobeni.

el

Treti snimek je Uvodnim pro kapitolu nasobeni
Cislem dva. Kazda dalSi kapitola maijswvavodni
snimek. Snimky se liSi ptem sovéek, které
odpovidaji danémuislu. Mensi sova budeétl
dale provazet, zadavat uUkoly typu: dokazes..?,
zamysli se..., femyslej nad..., myslis, Ze je to
spravnéieseni?, zkus dalSi @gob, vyber spravné

reSeni, pokus se igSit atd.
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@ Jak si pomiZeme pf¥i poéitdni?

3 + 3

*i}';‘r o8

a

Na c¢tvrtém snimku je zobrazeno znazémh
nasobeni. Bti mohou zarove s tabuli vymyslet
dalSi giklady pro nasobeni dwma a znazaiovat je
podle gedlohy. Na tabuli doradku zapisuji éti
vysledek pomoci specialniho pera, které Ize houbou
lehce smazat. Wiselné osy pouZijeme termin st&jn

dlouhych skok. Déti si samy skoky vyzkousSi na

tabuli, kde je pedem pipravenaciselna osa bez skakU tabule se vysitdaji a vyvolavaji
se navzajem. Samy jeden druhému zadaudklan, ktery maji za ukol pomoci o

skoki znazornit a zarovezapsat a vypdtat. Cilem prace stimto snimkem je ziskani

dovednosti grafického znazami, ktera napomaha k pochopeni operace nasobeni.

@ Kolik je tu berusek?

L0 EL6
Lottt

Zapis pomodi scitani.

A

Paty snimek je znazami pomoci konkrétnich
prvki, jako <itdni navzajem rovnych ¢gand.
Dulezité je, aby &i nevickly v nasobeni jen druh
itani. Proto si oddime rekolik stejnych gitanai.
Déti postupré krouzkuji dvojice berusek, zapisuji
pod dvojice ¢islo dva a mezi dvojky zapisuji

znameénko ,plus®, aby néza¥n vidély princip

postupného iicitani. Oddlovani a zapis @tani provadime fixem. Po zapsariténi

zdiaraznime, Ze ipklad je @ilis dlouhy. Mizeme jej zkratit pr& pomoci nasobeni. ditel

ukaze, jak pevést postupné&géani na piklad nasobeni. & maji tento snimek vytihy,

jako samostatny pracovni list, aby mohly pracoyatlené s tabuli. Smyslem tohoto

snimku je pipomenuti souvislosti mezi opakovanytitdnim a nasobenim.

i g T g

o

&g

Na Sestém snimku je znazémh pomoci
konkrétnich prvie jako <itdni navzajem rovnych
itandi. Jsou tu pouzita lesni zata, ktera si
Emilka pizvala, aby dtem pomohla. Bti zapisuji
podle obrazk piiklad pomoci &itAdni a nasledn
nasobeni. Na zév déti uvadsji dalSi obyvatele lesa

a vymysli giklady pro ostatni.

38



Tak jak to tedy je s tou dvojkou?

g\

IS

Sedmy snimek slouZi k zapsani nasobisla dva.
Déti pracuji ve dvojicich s realnymir@dméty nag.
s knofliky nebo s obrazky lesnich gt Na tabuli
pro nazornost pouzijeme obrazek sovy nebo jiného
Zivocicha z galerie jako nekotieeho klonovae.
Spoje zapisujeme zaravena tabuli a do sesit Po

zapisu spoken¢ odiikame nasobky vzestupni

sestups, aby doslo k upewmi znalosti nasohkéisla dw.

Umnisti na kazdy strom po dvou jablkich. Kolik jich bude dohromady?

Zapis. @

' i e D B
e? 2%

Yo

Na osmém snimku maji Zzaci zadanou slovni ulohu,
ktera jim uklada ukol umistit na kazdy strom po
dvou jablkdch. Eemiguji je tahem zjedem
pripraveného koSiku. V koSiku je nekéng paet
jablek. Doctvereska zapisuji poet jiz umisénych
jablek. Po umishi jablek na vSechny stromy a

zapséani vSech ssbrovnych gitandi piiklad zapiSi

pomoci nasobeni. Zidaznime, Ze ipklad na sitani je iliS dlouhy, proto si v realném

Zivot¢ pomahame nasobenim, diky kterému rychleji zjistigstedek.

Vypoditej. Zapis pomoci nasobeni:

2+2+2+2+2= 5 po 2 5:2=

2+2= po

2+2+2+2+2+24+2= _po

2+2+2= po
2+2+2+2= po
Zapis nasobeni a vypocitej:

5po2___ _ =__ 2pod___ _ =__

2po3__ = 7po2

— e

Timto devatym snimkem upgwjeme u¥domeni
si nasobeni pomocicisani. Pro praci v hodin
opét vyuzivame pracovniho listu, na kteréem maji
Zaci tento snimek a zarave pripravenou
¢tvercovou df, kterd slouzi pro znazami
zadanych gkladi. Zadame &em Ukol, aby
zjistily, jaky je rozdil ve vysledku, kdyz si

znazorni spoj & po dvou nebo dvpo pti. Na

tabuli si o¥time, zda jejich zji&ni byla spravna. Tato uloha slouzi kdemeni si

komutativnosti nasobeni.dd pak samy gipravuji dalsi piklady.
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@ Zndazorni do étvercové sité. Zapis druhy pfiklad na ndsobeni:

¥2.4=__ 2:7=__

5.2=

Znazorni ve Etvercové siti a zapis oba priklady:

4po2 8po2 10 po 2 9po2

CYNNEN 9 1

O[O

g @
i @

4-2=__ e =

2:4=__ ﬁ'ﬂr’

S timto desatym snimkem upeyeme uédomeni
si operace nasobeni¢Ddo ¢tvercové sit nejprve
znazotuji srdika a nasledh vypciitaji dany
piiklad. Pro tento &el byl
klonova:. Zapis piklada provadime pomoci fik

pouzit nekongny

V druhé ¢asti snimku &i zapisuji pod znazowmi

oba giklady. Uwdomuji si tak komutativnost

nasobeni. Saastre s tabuli pracuji &i s pracovnim listem, na kterém jsétwercové sit.

Pro znazatovani si samy zvoli libovolny symbol.

Doplii tabulku: @

a 1 [ 2T 3Ta 15T 6] 71 8 19 [ 10
Weillve vV ilveliRs Vil v vl v e IS ViR« v I v ]
2 + 2 + 2 + 2+ 2 +2 +2+24% 2+ 2

b2z Ja| | | | [ | | |

Zapis soutiny:

0-2= 6 2= 2:0= 2-6=

1. 2= Fiag = 2 -1= 2:7=

2.2= 8. 2= 2.2= 2.8

3-2= g2 2-3= 2:9=

4 2= 10 - 2 2 -4= 2 .10

5 2= 255 )

AT
.*‘ﬁra«f

Timto jedenactym snimkem pro¢ujeme zakladni
spoje a upozornime na komutativhost nasobeni.
Zopakujeme si nasobkyisla dva. Do tabulky
zapisuji @ti pomoci sitani nasobkyisla dva. Po
zapsani satinu si cti navzajem zadavajiriklady.
Samy se vyvolavaji, a pokud je sou spravny,
zadavani dalSiho

pokrauji v a vyvolavaji

spoluzéka. Z&ci objevi komutativnost z dvojic $popbjevuji komutativnost, moznost

zaneny cinitela. P 7 - 2 =2 - 7. Pokud jgiglad vypaitan spravs, zadavatel kladu

vyvola jiného Zaka. fklady po vypgéitani mizeme pehazet.

&

13 45
2
14 16
17 1 55
7
5 5
12 4
g 10
19
18

=) 3

Pomuzes ji je vratit zpét?

11

Emilce zmizely z kniZky nasobky &isla 2.

Nasledny dvanacty snimek je zadan jako &vyb
nasobk ¢isla dva. Zdraznime, Ze nasobky v knize
byly,
zajimavého a pamého. NasSim ukolem je vratit

protoze knihy nadm #masSeji mnoho
nasobkycisla dva zpt Emilce do knihy. Retazenim
vratime nasobky zp. Ktabuli chodi Zaci po

jednom a ostatni si séasre s nim zapisuji nasobky

do sesik. Cilem tohoto snimku je pro@éni spoji a ndsobi ¢isla dva.
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22 a4 we Na tinacty snimek jsem zvolilaiffazovani spdi
; 2.9 ’ 7 s ~ 7 . v
g 0.2 28 2.7 k vysledkiim nasobeni. iRtazenim spoje dti
piitazuji ke spravnému sdéinu. Vysledek ma na

5 ' : obou stranach rovnitko. Pastdch budeme chtit,

[y
N
(]

aby popemyslely, pré tomu tak je. Chceme, aby

nwonon

wonon
=
o

NSO

nasly spravn&eseni. Procéujeme tak upewni

2 &

n o un nn
o
nuw n nn

-
-

=20= At “  obou spo} nasobeni. Bktery spoj nizeme
vynechat, aby &i samy objevily jeho absenci. Lze také vynechdejenebo vice séinu,
Zaci maji za ukol je doplnit. Po #g8eni je&t sdadime nasobky dvou vzestupm
sestupt. Na tomto snimku dochazi k ug@wani spaj.

o Tento ¢trnacty snimek slouzi k progéni spoj.
% ool el Zaci na ®m pracuji samostatn Zaci, ktéi jsou
EZ;: 1332 hotovi, maji k dispozici dalSi pracovni list s abhg
zg fzg— zvitat a s dalSimi spoji nebaikovkou, kde je po
. i vyfeSeni tajenkou nazev zefte.
2-10= 9:2=
e

V tomto patnactém snimku jsou zapsangdorety,

@ Kolik kusi je? které jsou parovymi. Pomocasti lidskéhoda dsti

5 pirti koni........ 3 péry rukavic..... pojmenovavaji parové organy. Ukolem bude, aby

9 péra lyzi. 4 pary ponozek......

7 pari bot 1 RAr OB se zaci zamysleli nad tim, kteksti €la jsou
Kollk pérdi je? parovymi a které ne. Zaci vyjmenovavaji parové i

10 kusd rukavic..... 3G R nepérOVé fEleéty a UﬁUji, zda o pér jde nebo

20 kusu hulek.......
16 kust bot..........

nikoli. Ukolem je, aby si vieSeni ugdomili, ze
vlastre jde o nésobeni. V druh&sti snimku je
v zadani dleni dwma, coz dti jeS&€ v tuto chvili neznaji. Tento kol zadame jako ,Bsk

se najitreseni”.
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Do tohoto Sestnactého snimku je uwrispaietni
kruh se zakladnimi spoji nasobeni dvou. Dotykem
do stedu kruhu se roztd rucicka a vybere spoj,

ktery zak vypdita nebo jej zada dalSimu zakovi.

Lze také pracovat ve skupinach, kdy zadava spoj
Pl ibsokiy Cala 2 ety spcials . jedna skupina druhé. Take je mozno, vyuzit
*ﬁ*“ pocetnino  kruhu jako matematickou rozeka,

kterou zadava pro ostatni jeden Zakidet zapisuje vysledky.

Sedmnacty snimek jgipraven na zapsani nasdabk

e e Cisla dva. Bti si zapisuji spoje nasobilky do sésit

Po zapséani si je spdal® prefikaji. Postup#

zapisujeme nasobky dalSiglisel a vznikne nam

pomicka, kterou je tabulka nasabKTaké nizeme

o |~ |lu|s|w| 8|~

nahodr ozna&it vybrany nasobek a zapsat oba

i&{{ﬁ*"‘ spoje. Tuto tabulku mé& u sebe kazdy zak a

postupr si do ni nasobky danékigsla zapisuji. Cilem je zopakovani nasibbk

Rozdéluj 8 jahod. Dave] po 2 jahodéch do koge, a¥ ti Esdnd nezbyde. I Pf'ipra\é na dcleni dle obsahu jeémOVén snimek

"‘lk;g;b‘tkld & @ osmnacty. Bleni zavadime jako postupnécidni.
0 Déti posunem umiilji jahody po dvou do kazdého
O koSe a postugnzapisuji oditani. Na snimku neni
spravny poet kod. Zaci tedy zjisti, Ze jsou

8- - - - =0 |Uberemedkrit. 8:2=4 poﬁ’-eba Jerﬁtyﬁ

*
A 3T
X
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Rozdélte po jedné 12 kytigek do 3 kosi¢ku tak, aby bylo ve viech

Fattanetyt
e & &

12:3=4 ,protoie 3.4=12

Piiprava d@leni nacésti je zndzorma na snimku
devatendct. Bti maji za ukol po jedné rozlit dany
pocet tak, aby v kazdém koSi byl stejny ¢pb
danych prvk. Kvétiny do kosi se po dotyku
pretahuji. V dolni¢ésti snimku je roletka, ktera je
zatazena a po v“fgéenl’ a zodpe@deni ulohy se

odtahne a &i si owfi spravnost svého vyptu.

Zduraznime, Ze éeni je obracené nasobeni.

Emilka dostala 14 jablek. Chce se o né
" spravedlivé podélit s kamardadem. Pomuzete ji?

ﬁtﬁ-b'b
LR PR Y

e o

*ﬁr*”

Pomozte rozdélit tyto véci na 2 stejné ¢asti.

A zapiste jako déleni.
'Y % X | 8jahod = ...+ ...

saeass

LR RARK S

12 lista =

XY XX - "".’.V‘.‘f.’.‘.’..ef"‘.’_..

ofe ofe ofe
o ofe ofe -

6 ctvrhsku IR
ctvrllstku pro kazdeho

wﬂ

I L

Snimek dvacéty je ten dleni na d¢ stejnécasti.
Je dobré, abychom jablka srovnali do jedady a
pak ubirali po jednom, vzdy od kéaj- zleva dat
jablko do koSe nalevo, zprava do koSe napravo.
Souwasrt muZzeme pracovat s drobnymiquinety
podle zadani.

K dalSimu procuovani dleni na d¢ stejnécasti
slouzi snimek dvacaty prvni. Zapisujenié&iady a
vypocitame. DalSi ukol je vymysletiilady pro

~rs s

ostatni Zaky. Kazdy vymysli alesp&i dalSi alohy

typu
specialniho fixu znazaujeme na tabuli oddeni

tohoto pro ostatni spoluzaky. Pomoci

prednEta ¢arou nebo ovaly.
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Vypotitej a pfifad ke
spravnému znazornéni:

10:2=

16:2=

Uz to umime?

ol |

12:2=

0:2=

6:2=

2:2=

20:2=

e~

14:2=

W

o *

Dvacéaty druhy snimek slouzi k upéwmh cleni a
zapamatovani si spojkleni ¢islem dva. V kruzich
jsou vysledky dleni a Zaci maji za ukoltadit
piiklad ke spravnému vysledku. V kruzich jsou
vysledky fikladi i se znazornim. Zéaci chodi
iesSit @giklady po jednom a ostatni si je zapisuji do

sesifi. Cilem tohoto snimku je upesmi spo;.

K procvieni cleni je pipraven dalSi snimek.
Na tabuli jsou na kagtkach giklady ctleni a dti
piiklad vypaitaji. Pokud je vysledek spravny, pak
karticku odsunou. fed p@itanim je upozornime,
Ze pokud budou jejicheSeni spravnaeka je pod
piiklady prekvapeni v podab obrazku. Obrazek
pod karttkami je mozné obsghovat, aby souvisel

s latkou, ktera byla nebo je tématem jinéhodouaciho pednmetu.

Snimek dvacettyii je paietni kruh, ve kterém jsou
piiklady na dleni a slouzi k procéeni dleni
¢islem dva. Dotykem v prastd kruhu se rozto.
Kruh mize roztéet Witel a zadat spoje jako

samostatnou praci pro zaky.
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Umisti do rybnicku po dvou rybkach (po tfech, étyfech a po jedné rybce)

zapis jako pfiklad.

D5 Dok Dop
Py P Dop PP

.ﬁ‘r &

PLP LY DEPPRIDEIDLY NS

Vloi postupné do pokladnice 10 K& (8 KE, 6 K&, 18 K&, 2 KE) zapis a

vypotite] pfiklad na nasobeni.

LR Q2R

QA2
QLRAQ

QA
QLA

Pokud do pokladnice nedis Zidnou dvoukorunu dokizes zapsat

priklad?

et

2R

Na dvacatém patém snimku jde @gi@ni poznatku,
Ze @i nasobilce jedné je sdimem druhyinitel.

1- 3 = 3. Pouzila jsem ulohy nasledujiciho typu: po
dvou, ftech, ¢tyfech rybkach a po jedné rybce.
Muzeme obmnit pocet rybniki a postupujeme
obdobr. 2 - 4; 2 3; 2- 2; 2- 1. Z&ci postuph

intuitivné dojdou k nasobilce jedné.

Pfi znamém pravidle, Ze kdyZz nasobime nulou je
vysledek vzdy nula, si tento fak&td nedokazou
piedstavit. Pro lepSi fpdstavu je uwen snimek
dvacaty Sesty. Do Skolnich sé&Sia zarové na
tabuli si mohou zapisovat dalSi spoje. Je vhodné

pracovat s papirovymi pén.

Snimek dvacet sedm je Gvodnim ptslo fi,
kazdy dalSi snimek ma @vavodni list. Listy se
liSi pottem sowvéek, které odpovidaji danému

gislu.
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@ Kolik je tu Sisek?

2000000000

S AAA 3311

2000000000
e

Emilka chce zkraslit les. Pomozte ji
na strom povésit nasobky ¢isla 3.

2!

141

226

Tak jak to tedy je s tou trojkou?

e

T

AT
'

Dvacaty osmy snimek je uUvod pro nasobeni
¢islem ti. Pomoci pera i odckluji svisle trojice
SiSek a pod sloupce zapisuji trojky jaké&iténi
sok¥ rovnych sgitandi. Fixem zapiSi spoj na
nasobeni a vygdtaji. Zaci pracuji s&tvercovou
siti. Znazofiuji dalSi pgiklady do pedem

pripravené&ctvercove skt

Nasobkycisla ti jsou obsazeny na snimku dvacet
dewt. Pretazenim jimi zdobi strom. Nejsou zde
jen nasobky tohotctisla, ale i jinacisla. Po
spravném umishi nasobku budeme poétdch
chtit tici i spoj. Ze zbylychisel mizeme vybrat
nasobky ¢isla dva. Ukime i spoléné nasobky
oboucisel. Cilem snimku je upesmi spoj.

Tricaty snimek slouzi k zapisu nasdbiisla fi.

D¢éti si je zapisuji spole¢ s tabuli do seSit Pod
carou zapisujeme i oba spoje. Spoje mohou byt
na tabuli jiz zapsany a schovany pod roletou.
Nasledr jsou k nasobkuiptazeny.
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Na ficatém prvnim snimku je fffazovani spdi
k vysledkim nasobeni. ietazenim spoje ati
piitazuji ke spravnému sénau. Vysledek ma na
obou stranach rovnitko. Pétdch budeme chtit, aby
popemyslely, pré tomu tak je. Chceme, aby naSly
spravnéieSeni. Procvujeme tak upewni obou

spoji nasobeni. Bktery z vysledk mizeme

vynechat, aby &i samy objevily jeho absenci. Lze také vynechdejenebo vice séinu,

Zaci maji za ukol jej doplnit.

&)

ol o |y | o|s|w| N~

Uz to umime?

7:3= 2:8=
2.0 2.7
8-3= 5.2=
3:5= 9:3=
2.6= 3.1=
2:9= 4:2=
i-2= 0-3=
32 2-3=
3.4= 3-10=
6:-3= 10-2 =

8 (12

2R

Tricaty druhy snimek pouzijeme jako samostatnou
praci.

Jde o procvieni nasobendisly dva ait. MiZzeme
détem zadat za uUkol, aby pro ostatniippavily

k procviceni dalSi piklady.

Po zvladnuti a procveni nasobeni jefipraven
snimek ficaty feti. Slouzi k zapsani dalSich

nasobk.
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Vypis viechny nasobky ¢isla 3: s@ @

g

15:
18 :
21:
24:
27:
30:

O o délenec

Rozdéluj srdi¢ka do sk

pinek po 3. Kolik skupinek d )

=
B
2

Einitel
soudin

o
&

N =
G W il
woon

i
3
<)
3
:3
3
3
3
3
3
3

ﬂrﬁﬁi{

'y

U snimku ficet ¢tyti nejprve dti zapiSi nasobky a
poté roztdi kruh. Vytai si ndhodny spoj a zapiSi
k pfislusnému nasobku.

Na tomto ficatém patém snimku si zaci zopakuji
matematické néazvoslovi. Terminy menSenec,
mensitel, podil, ¢initel, ¢initel, sowin. Nejprve
vyswtlime zpisob feSeni na vzoru v prvnim a
druhém fadku. Znazatujeme gesunutim srdci,
kterd jsou v dolngasti snimku. Srdce jsou v rezimu
nekonéného klonovae. Zakim, kte&i maji mér

vyvinuté logické mysleni, mohou tyto Glohylat

potiZze, proto jeéeSime spoln¢ a znazatujeme si je.

e > §

Pcatetni kruh na tomto snimku slouzi k opakovani
probraného &iva.
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% Snimek ficet sedm je tabulka nasabkZnovu

postupr® zaznamenavame nasobéigla dva aii.

Zaky vyvolavame postugntak, jak sedi za sebou

v lavicich.

o o | Nl |la|s|w | 8|k

=
15}

ﬁ*‘}-? b ¢

Snimek ficet osm je Uvodnim k dalSim snitmk
pro nasobeni agteni ¢islemdctyri.
<% \’\‘(
e
Tricaty devaty snimek je Gvod pro nasob&siem
) Kolicie t bombond? zapis pomoct i g Ctyti. Pomoci pera &i odckluji svisle ¢tvetice

e bonborii a pod sloupce zapisujfyiky jako itani
et ke b e e o , , o - rx s :
N LR sol® rovnych sitandi. Fixem zapiSi spoj na

nasobeni a vygdtaji. Zapisuji postuphi nasobky
isla ¢tyfi. Zéaci pracuji sedtvercovou siti a

ﬁﬁ‘ﬁﬁ ~ znazotuji dal3i giklady dogtvercové s.
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@ Vyber nasobky &isla 4 a umisti je do domu. Zapis spoje.
’ 40 20 =
SR 8 5 36
24 37
28
12
19 11
16 15 =
a1 =
29
*ﬂ,a\’ =
snimek.
Doplii: Zamén éinitele a zapis déleni:
ao.,;: Bide 0-4= Wolow délit netre.
1-4= 4:4= a-1= 4:1=
2:-4= 8:4=
3-4= 12:4=
4.4= 16:4=
5-4= 20:4=
6:-4= 24:4=
7-4= 28:4=
8-4= 32:4=
9:a= 36:4=
10.4= 40:4= AT
TR
vysledky.
-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
o -
3
4
5
6
7
8
9
10

Sk o

N ote

Snimek ¢étyficet z&neme otazkou, zda vSechna
Cisla jsou nasobkyisla c¢tyti. Ta, ktera nepéi
mezi nasobkycisla ¢tyti, mizeme odsunout do
domu. Zbyla, tedy nasobkyisla ¢tyfi, umig’uji
déti do domeku vzestupd i sestupd. Zadame

détem Ukol,

aby samy vymyslely dalSi hru

7 o~

s nasobky. S jejich pomocitdeme vytvéit novy

Na ¢tytricatém prvnim snimku je nasobeni dedi
cislemctyii. Priklady jsou stazeny a je mozné jako
Deti - si

uvédomuiji, Ze dleni je opakem nasobeni. Lze

dalSi obminu pehazet jejich piadi.

pracovat spol¢ nebo samostadn i samostatné
praci dti zapisuji pouze vysledky. Po spim

samostatného ukolu si spéte na tabuli doplnime

Snimek ctyricet dva je k zaznamenani vSech

nasobk cisel dva, i, ¢tyii.
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Snimek s péetnim kruhem pouZzijeme k upeim

uciva — nasobenfislemctyri.

Snimek ctyficet ¢tyii je urken Kk procvteni a
upevreéni spoji — cileni ¢islemctyii.

Snimek¢tyfticet pit je avodnim k dalSim sninikn
pro nasobeni a é&kni cislem p@t. Do snimku
muzeme s &mi zapisovat oba spoje, které jiz zZaci
znaji z gedchozich snimk

Pl 2.5=5.2
3.5=5.3
8 4.5=4.5

2

51



Spotitej | zapi$ pomoci séitani. Dokdzes najit viechny priklady na
nésnheni;s
J.L-& 28 28 528 #LL 22 22 23 58

: s
s 5% 5% 5% s 5t 5 5 5

r
Lol
Q Doplii nasobky cisla 5 tam i zpét: <)
30
5 10
35
25 40
( E Ej 20 10
5 a0 a5 50 -
25 k
20 s B
15 35
20
L™

Pyirad’ k pfikladiim vysledky z rybicel

-

Svislym od@lovanim fixem na snimkadtyticet Sest
znazotiujeme a zapisujeme nasobiigla pt. Z&ci
nasledg na linky zapisuji fiklady na nasobeni
Cislem pt. Fiklady nemusi byttazeny podle
velikosti vysledk. Po zapsani vSech sfojje

muzeme spolkéné radit.

K dalSimu procuieni slouzi snimekislo ¢tyfricet

sedm. Bti pretahuji do housenek nasob&igla @t

vzestup® i sestupd. Do seSit zapisujeme dané

spoje.

Na snimku ¢tyficet osm dochazi k upetmi a
procvieni nasobeni agteni ¢islem @t. Z rybniku,
kde jsou rybky, Zaci posunem ftetahuji
odpovidajici vysledky k danym spiop. Pozadi a
téma snimku Ize upravit aktuélnprobiranému

ucivu v dalSich pednetech.
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Q Zapi piiklady na délen.

¥
5

dilitel

Doplii do kruhu spravna cisla. Potom je sefad do tabulky od
nejmensiho.

A 40
L15
1 10
K 25
E 1
M 6

RS

P
kg "

Snimek ctyficaty devaty slouzi  k zopakovéani
matematického nézvoslovi.fipomeneme si také
nazvoslovi B nasobeni. Po  rozteni
matematického kruhu Zak figlad zapiSe do
piipravené tabulky. Ostatni zapisujtildady do
sesifi.

Snimek padesat s pouZzitim spoje prace s
tajenkou. [3ti dophuji do kruhu chyBjici ¢islo ve
spoji. Jednoho ¢&initela, nebo sotin. Kazdému
doplrtnému ¢islu je pifazeno pismeno a po
pietazeniisla na spravné mistors€i cti ¢isla od
nejmensiho po nefSi do tabulky a kému
z&rova i prislusné pismeno. V tabulce paiegiou

tajenku. Slova v tajence Ize¢nit podle zajmu &i nebo podle prayprobiraného &iva

v jednotlivych hodinach. Tento ukol mohou métigako doméaci gipravu, tedy pro ostatni

piipravit podobnou tajenku.

Dopis vysledKy, hned si sim zkontroluj - za slunickem se skryva

spra
52
7.

4.

2is

vny vysledek.
5=

45:

10:

Si2

50:

25;

15:

35:

30:

20:

5=

5=

5=

Snimek padeséat jedna je pramwani nasobeni a
déleni gislem @t. Zaci zapisuji ke spbin spravné
vysledky a odtazenim slutkia dojde k okamzitému
zjisténi, zda byl piklad vypaitan sprava. ZA&ci
mohou pracovat samostata po splni ukolu se

spole&né preswdcime o spravnosti jejich vysledk

53



Snimek padesaty druhy je pouziti nasobertiitars

S—- ve slovnich Ulohach. Na katkiach jsou zapsany
’m::";my 30 Ké
2 , ’ T , . e . ~ 7
I:M @SK KE nakupy d@ti a jejich ukolem je spitat, kolik kazdy
- 5% v obchod zaplatil. Zaci mohou sami ohiovat
|,,u:":w . ’ ceny pedméti. Témata nakup se n&ni podle
Kolik korun zaplatil za nakup kaidy? Jike , , ,
.28tstce|  Kterd divka zaplatila nejméné? d aktualnlch poveb (f“
Déta Ktery chlapec zaplatil nejvice ?
v 4stétced  Siagilo kazdému na zaplaceni 100KE? .

8.2 Oweérieni v praxi

Svou praci Vyuziti tabule ve vyuce matematiky jaftiaktického prosedku
k i¢inngjSimu  dosazeni stanovenych tcilna prvnim stupni zakladni Skoly jsem
systematicky o&fovala po dobu jednoho Skolniho roku ve drukidéts dvaceti dima
Z&ky.

Zaci meli jiz zkuSenosti s praci na interaktivni tabulipsniho ra&niku, byli
pozitivné motivovani a ochotni spolupracovat.

Spojujicim prvkem mezi virtualni realitou interakti tabule a realného &a byla
vycpana sowika pojmenovana shodns animovanymi figurkami v mém vyukovém
programu Emilka. Tato sotka ckti provazi nejen v hodindch matematiky, ale¢hém
vyuky jinych gredn®ta, predevsimceskeho jazyka. Tato paroka je umisina trvale na
skiini 2. ratniku vedle interaktivni tabule, tzn., Ze je sta&deth na dich jakozto symbol
moudrosti. Z praxe musin¥ici, Ze toto spojeni abstraktniho pojmu ,moudrost*
s konkrétnim objektem je progtil nizSich r@nika 1. stup® velmi vhodnd a pro di
nazorna.

Interaktivni tabuli lze vyuZivat v jakékokasti vywovaci hodiny. Ja jsem se
rozhodla pratast opakovaci a k upetmi jizZ znamého &iva. Velmi giinosné bylo vyuZzit ji
pro mou kontrolu, jak Zacidivo zvladaji a co jereba jest procviit.

Velmi dilezitou roli v owiovani byla organizace vyavacich hodin nebo jejich
casti. Vzhledem ke skuteosti, Ze v gebre je umiséna jednodotykova interaktivni tabule.
Na tuto tabuli nize psat neboipmig’ovat obrazky pouze jeden zak, na rozdil od dvou-
dotykové, na které mohou pracovat dva Zaci najediky jednodotykové tabuli bylo
nutné zajistit pravidelné a rovn@émeé stidani dti. Organizé&né je prace s interaktivni
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tabuli velice narnd pro ditele predevsim v tom, aby trvale udrzel pozornostSiny
Zaka. Aktivné u tabule niZe pracovat pouze jeden Z&k, na rozdil od skupipo&ée. [3ti
jsou schopny si zorganizovatiistani u tabule samy. Zavedly pravidlo pro vzajemnée
vyvolavani a to takove, Ze chlapec vyvolava diviapaneé tak, Ze v konégném vysledku

je kazdy Z4ak u tabule. Také se rozhodly jit k tapaktupi po lavicich. Vyuzili jsme také
abecedni p@dek. Musim zkonstatovat, Zze dvaadvacefizék jednu interaktivni tabuli je
piedimenzované. Podle mého nazoru je optimaldéfpditi mere nez deset.

V naSich Skolnich podminkach je toto nerealizovetell ges tento technicky
nedostatek je prace s interaktivni tabuli v hodinatatematiky vyraznym zpéshim,
které ditem usnatiuje pochopeni nesnadnych zakonitosti nasobilky.

Casto jsme pracovali rogkni do i skupin podlerad lavic a postugnjsem zvala
k tabuli zastupce jednotlivych skupin, tim byla Zelva pozornost vSech Zék jejich
soustedni.

Pohyblivych animaci jsem vyuZzivala k chvilkové relai a odpsinku, nejednou
jsem vyzvala &i, a opakuji pohyby animaci na tabuli. &3 jsem fistoupila i k
samostatné praci v lavicich, kdiildady opisovaly do ses$ita samostathpccitaly.
Pristupovala jsem ktomu jen ojedle a to v situacich, kdy Zaci byli rékéni a
opakovag se mi neddlo soustedit jejich pozornost na skupinovou praci. O tdasigji
pracovali na interaktivni tabuli ,interaktigh

Pri Gvodnim «eni nasobk danéhcatisla se ostdcilo, Ze diti zapisovaly nasobky
jednak vzestups ale i sestuph Tento proces zapisovani na tabuli jsme opakdé&hiem
celého procviovani Wiva tak, aby se u tabule vy&tali vSichni Zaci.

Velkym piinosem peéitani s Emilkou byla prace s tabulkou nasobka této
tabulce dti nenasili a intuitivné pochopily komutativni zakon pro nasobeni a ve Ichvi
kdy ovladaly¢ast nasobilky, zjistily, Ze zvladaji dvakrat vicgva. Fi doplnéni nasobku
dva krat @t, pti znalosti nasobilky dvou, zjistily, Ze zaravenaji vysledek pkladu gt
krat dva.
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Velkym prinosem byla konkrétni a nazornéegstava podstaty nasobeni.

Pretahovanim objelt a zapis postupnéhocitani dti velmi rychle zvladly napsat

konkrétni spoj nasobeni.

lich bude [1r3hr0mady?

Prace sectvercovymi sigmi — geometrizace nasobilky je nazornad pro zaky

s fotografickou pawti. K tomuto @&elu slouzictvercové sit, do kterych Zaci igtahovali
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zvolené objekty, které mohou souviset vramci miedpetovych vztali s vyukou
v jinych prednetech. ¥ti mohou dat samy navrhy na tyto objekty. Coz &é ta
uskutenilo. Samotna aktivitaipsouvani objekitna tabuli upefrovala pochopeni ploSného
vyznamu nasobilky. Tuto skuteost Zaci zhodnoti v dalSim dgrku @i uceni obsahu
obdélniku actverce. Vectvercové siti zarove pomysinym otéenim objektu —¢tverec,

obdélnik se Zaci znovu uijistili 0 komutativnostkaéa.

a nasobeni:

nazorni do &tvercové sité. Zapi$ druhy priklad n
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Znazorni ve &tvercové siti a zapig oba priklady:
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Prace s p&etnimi kruhy byla velmi oblibenou aktivitou. Podpeala jejich
sougzivost a snahu o co nejrychlejSi vysledek. Vyzkéaggem vyuzit peetni kruh jako
prostedek soutZze v nasobeni na rychlost. Dvojicétid tak jak spolu sedi v lavicich, se
postavila a jejich ukolem bylo co nejrychleji zodpdeét vylosovany piklad, rychlejSi
zustal stat, toto praihlo po celé itidé. Ze stojicich Zak jsem opt vytvorila dvojice a
postup opakovala, dokud rietal jediny ,vi€z“. Od této aktivity jsem velmi rychle
ustoupila vzhledem ke skut®osti, Ze Zzaci, ki¢ neuspli, nadale nepracovali, byli
demotivovani a cela tato hra nepodporovala rozeg¢h osobnosti. Vhodijsi vyuZiti
shleddvam v Gvodnim zopakovani probrané nésobilky paétku dalSi hodiny
matematiky. Bti si vylosovaly deset fikladi a ostatni zapisovali pouze vysledky.
K losovani byl vybran jeden z zaka nasledujici den losoval jiny. Vy&tali se takto
vSichni Z4ci. Fipravila jsem pro &i karticky s vysledky a &i z nich vyhledavaly spravné,
poté karttky zvedaly nad hlavy. Tak pracovala ceféda najednou. Kazdy zak én
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k dispozici swj soubor vysledk. PouZzivame je i nadale. Vysledky mohou poslouzit
dvojim zpisobem: jako klasifikace, nebo jakoéaph vazba pro Zaky a mne, jak zvladli

probrané tivo.

' Zapié ptiklady na déleni.

Béhem mého ostovani se ukazalo, Ze interaktivni tabule je silngamocnikem
pii pripraw na dleni. Prvni vyuziti sp@iva v postupném odebirani objéktcoz
automaticky sréfuje k postupnému @étani. Nejen Ze odebirané objekty mizi ze zorného
pole Zaki, ale zarove se tento proces matematicky zapisuje v poégwikladi na oditani.
Toto ctleni je nazyvanodenim podle obsahu.

Druhé bylo ,cleni nac¢asti“. VyuZziti je rovnondrné rozaélovani daného piu
objekt do rekolika ¢asti. [¥ti pretahovaly objekty dofpdem zvoleného @gtu ¢asti, poté
byla odkryta roletka s matematickym zapisem darg&sbupu.

Béhem celé prace jsme se &rdi opakovag vraceli k rekterym jiz probranym
snimkim. Jednalo seipdevsSim o snimky s terminologii nasobenicker (matematicke
néazvoslovi). Tento Zjsob je velkou vyhodou interaktivnich tabulicH@m vyuky se lze
vratit a fipomenout si ékteré pojmy i postupy.

Aktivity, které sndiuji k vybeéru nasobk danéhocdisla z dané mnozinyisel,
spojenim vizualniho viemu a posuvného pohybu upgwnikti zvladnuté givo nasobk

danéhatisla.

58



Snimky gitazovani spdi k vysledkim nasobeni afh na zaklad spojeni vizualniho
viemu a pohybu i pfemis’ovani upevnily zvladnutécivo.

U slovnich dloh jsou umi&ty prednety, které @ti nakupuji, sloZzeni nékuipse
meéni. Nejen Ze mohou nakupovdtzné mnoZstvi objekt ale mohou rénit i ceny danych
predméti, ¢imz bylo docileno &Si rozmanitosti ve slovnich tlohach.

Jako oblibenou aktivitou se ukézalo samostatni@hicsnimk (obchidka) z galerie smart.
Zvolili jsme ¢isty snimek a é&i si vybraly, co budou prodavat. Tento postup jezné
obmenovat v souvislosti s mezipdnétovymi vztahy. ¥ti se v prvouce v tomtéase dily
zakladni pevody jednotek. Vybrali jsme tedy do ofidku zbozi, které se prodava
v zakladnich jednotkdch délky, hmotnosti a obsaBopakovali jsme také ipvody

jednotek.
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Kolik korun zaplatil 24

Ktera divka zaplatila nej
Ktery chlapec zaplatil ne,
Stacilo kazdému na zaplad

)

Oblibenou cinnosti @ti bylo procviovani spap malé nasobilky, kdy d&i
zapisovaly nebo jerikaly vysledky a za spravny vysledek mohly odkrgihdu karttku,
pod kterou se nachéazel obrazek, v tomtipaet sluné&ko sedmiténé. Je mozné vybirat
jednotlivé zaky a na jejichiani pod kartiky umistit obrazek, ktery si sami vyberou a poté
tohoto Zaka nechat, aby si sam organizoval vyvolge&tatnich a ved| tak tutdnnost.
Cinnost patila k velmi oblibenym. Bti vymyslely nansty na obrazky s velkou chuti a
byly aktivni. Také jsme v rdmci meZgrnetovych vztali pohovdili na témata danych
obrazki. Nebyli to jen Zivgichové, ale i jiné dle z4jmjednotlivého Zaka. Toto propojeni
s ostatnimi pedntty se tykaloceského jazyka, n@pNajdi slovo nathzené k tomuto slovu
nebo tvorba #t. i obrazcich ziveicha to byla girodowda, kde jsme siffpomreli, co o
tomto Zivaichu jiz zndme. Také Ize vyuzit témat obrézle vytvarné vychaoy, literarni

vychow, kde |ze napsatifbéh na toto téma.
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Velmi pozitivni zjiS€ni je, Ze i Zaci pasivni, nebo s nizSim intelekjsou @i praci

s interaktivni tabuli velice aktivnimi a pozérsleduji, co se u tabulegj@, a hlasi se
mnohem intenzivji nez @ béZném vywdovani. Nemaji totiz obavy z nedsiu, protoze
je pro & velkym pomocnikem vizualizace, aigiupuji k praci s interaktivni tabuli
s wdomim, Ze pokud neugpp nic se nedie a jinym gFetazenim, ozri@nim vse rychle
napravi. @ti shledavaji praci na tabuli jako velmi zabavnoozZavujici vywovani. Je jim
dana moznost Ugphu, coZ je pro & velmi motivujici. Méla jsem obavy, zda jim tato
¢innost nezevSedni a neztrati zajem o praci naaktieni tabuli. V zéatku kazdé hodiny
matematiky se &i ptaly, zda na ni budeme pracovat. Podminila jpedisi na ni Usgsnym
zvladnutim daného ¢iva v hodirt matematiky a potom za odmu praci na tabuli.
Skwlym shledavam, zZedt braly pouzivani tabule jako odimu, aniz si ugdomovaly, Ze
vlastre procviuji ucivo a zdokonaluji se vém. Za celé o¥fovani jsem se nesetkala

S nechuti na interaktivni tabuli pracovat.
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Zaveér

Ve své diplomové praci jsem sé€novala vyuZziti interaktivni tabule a praci na ni.
Takeé jsem clda motivovat Zaky k vytvieni prezentaci na téma nasobilky tak, aby svymi
namety a pracemi se nejen sami citili uspokojeni, atezvijeli svou tvéivost a napaditost
pro zpesteni vyuky matematiky a nasobilky ¢ do Skoly gichazeji s velkym nadSenim,
a pokud nejsou neustale motivovany a geowany, jejich nadSeni velmi brzy opadne.
Myslim, Ze pro usgsné udrZzeni zajmu o matematiku je nejentityjoucitel, ale hlavis
tvorivy Zak, ktery se neobava nedspu a neni stresovan. Proto jsem zvolila jako téma
praw interaktivni tabuli, protoZze jsem se domnivalajgjéem prostednictvim lze Z&km
zabavnou formou matematiku nejeiibfizit, ale gedevsim ji pochopit. Moje doninka se
béhem owtrovani v praxi potvrdila. Zajem zako matematiku $ vyuzivani interaktivni
tabule vyraza vzrostl. Dokumentuji to jednak fotografie ¥ilpze mé préace, dale pozitivni
zpétna vazba od zdk Kazdy «itel ma ve vydovani k dispozici mnoho metod, priesdki
a forem prace, které poskytuji prostor pro aktigizgaki, pro rozvoj jejich kompetenci a
kapacit. Interaktivni tabule je vtomto ohledu olsioym pomocnikem. Je pravdou, Ze
piiprava je naréna nacas, ale jeji vyhodou je, Zeure aktuald reagovat na problémy
konkrétni fidy a Witel svou prezentaci zprdetikuje @étem to, kde on sam vidi aktualni
nedostatek. Lze také tyto materialyétqvné pouzit. Witel ukazuje Zakm cestu ke
snadrjSimu, rychlejSimu, zabag$imu osvojovani novych dovednostigdemosti a
schopnosti. Ml by napomahat Zdkn ziskat seb&domi a dit je k sebereflexi. Cilem
diplomové prace bylo také ukazat, zda se da zwe@dm o matematiku prastnictvim
interaktivni tabule jako didaktického priestku. Tento cil se mi potll naplnit. Zaci,
ktefi pfi vyuce matematiky bez interaktivni tabule projeaibw tento pedmet zajem, svj
z4jem prohloubili a Zaci, kiebyli v hodinach matematiky pasivni, po zahajegiky
s interaktivni tabuli z@li o praci v hodinach projevovat zdjem. &la jsem si, Ze
zaleréni interaktivni tabule do vyuky matematiky je efekf.

V teoretickécasti jsem se snazila shromazdit informace, ktergafgyvaji utvéenim
pojmu, tvorivosti, druhy interaktivnich tabuli, metodikou néseai a dleni.

Praktick& ¢ast popisuje digitalni aebnicovy material pro vyuku a proc¢evani
nésobilky, kterou jsem nazvala ,Nasobilka s Emilkaziam¢tila jsem se na nasobeni a
déleni k tvaivému vywovani matematiky na 1. stupni zakladni Skoly. Mysle tento

material gispiva ke zpeseni hodin matematiky a ta se préticstava zabaw)si. V praci
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jsou také prezentacestfl které samy vytwdly a také prezentovaly. Byla jsem velmi
piekvapena, jak jsou kreativni a fixd.

Zawrem lze tedyrici, Zze pokud titel poskytne Zakm cinnosti, do kterych jsou
aktivné zapojeni a sami se na nich podileji, umozni jiitzaocit uspchu a seberealizace,
da jim pocit dilezitosti a rovnocennosti. UkaZe jim propojenosblgka matematiky
s redlnym Zivotem. Zaci budou pozit&vymotivovani a jejich vztah k matematice bude

pozitivni. Matematika se prasrstane zabawsi, zajimayjsi a gitazlivejsi.
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Resumé

Nazev prace: Vyuziti interaktivni tabule Smart Bbae vyuce nasobeni &ldni

na prvnim stupni zakladni Skoly.

V diplomové praci jsem se zdfila na vyuziti interaktivni tabule Smart Board ve
vyuce matematiky jako materi&ndidaktického progedku k &innéjSimu dosazeni
stanovenych adil Vytvorila jsem digitalni debnicovy materidl s nazvem ,Nasobilka
s Emilkou®, ktery jsem a¥ila v praxi. Vytvdeny material byl pro &i velmi ptinosny a
podporoval jejich zajem o matematiku. $asti diplomové prace jsou prezentacsi,d

které vytvdily na téma nasobeni &ldni.

Using Smart Board Interactive Whiteboard in TeaghMultiplication and Division at

Primary School

My thesis is focused on usin§mart Board interactive whiteboard in teaching
Mathematics as a didactical tool to achieve teeeminined educational aims more
effectively. | created a digital textbook calléfsobilka s EmilkoyMultiplication table
with Emilka) which | verified practically. This matial was really beneficial for pupils and
their interest in Mathematics increased stronglpym& presentations dealing with
multiplication and division that pupils made duritige lessons are also included in the

thesis.
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Ptilohac¢. 1: Souhlas 74k

Souhlasim, aby moji prezentaci pouZila ve své diplomové praci p. Petra Kasikova.
4l ) /
Zékyne S , Haho vﬁk@ 78 a MS, Zd. Petiika, Kladno.

7
Podpis Mahetd fon

Souhlasim, aby poji prezentaci pouzila ve své diplomové préci p. Petra Kasikova.

zk ). 5\/5)77(4 78 a MS, Zd. Petiika, Kladno.

Podpis: ﬁ-\,d/

Souhlasim, aby moji prezentaci pouzila ve své diplomové praci p. Petra Kasikova.

zakyns I KachliFova 78 a M8, 7d. Petiika, Kladno.

Podpis M i A;

Souhlasim, aby moji prezentaci pouzila ve své diplomové praci p. Petra Kasikova.

yakyne I VINSOVA” 78 a MS, 7d. Petitka, Kladno.

Podpis '@: NA e

Souhlasim, aby moji prezentaci pouzZila ve své diplomové praci p. Petra Kasikova.

74k BLZ@%L Z8 a M8, Zd. Petiika, Kladno.
Mmjﬁ{é@

Podpis:

Souhlasim, aby moji prezentaci pouZila ve své diplomové praci p. Petra Kasikova.

zakyns K Kosous' 78 a MS, Zd. Petika, Kladno.

’

Podpis .‘ﬁ{q/’jima A
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Prilohac. 2: Prace Sary Mahovské.

Sara Mahovska
)

\_ 4
/ ™
ZKONTROLUJ
18= 17= 16= 19= 18=8 17=7 166 1.9=9
15= (1= 12= 13= 15=5 1L1=1 1.2=2 1.3=3
14= 110= 1.0= 27= 14=4 1..10=10 1.0=0 2.7=14
15— 26— 28= 23— 25510 26512 2.8=16 23=6
\_ A
/ ™\
JETO PRAVDA? ODPOVEZ A NAPIS SPRAVNY
- A
VYSLEDEK nt
31=2 3.2=6 41=4 42=38
3355 3:5=1 43=2 45=5
3.7=21 3425 4.7=128 44=5
3.6= 4 3.10= 1
B - 4.6=18 4.10=40
3.8=24 3.9=8 48=5 4.9=100
5.1=1 5.2= 10 30=0 b 0= 4
5.3=3 54=5 -
5.5=35 5.6=4
5.7= 38 5.8= 26 )
JAKOU BYS DAL ZNAMKU
29754 >-10=50 ZAVYPOCTENE PRIKLADY?
. */
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° . o . Vypo Citej a napis
\.

7~ . . N
REKNI VYSLEDEK , KLIKNI NA

SMAJLIKA A M@o d= 20T

8.2=

8§=172

VYPOCITE]:

10.1= 102= 8.4= g 7=63
103= 104= 8.5= ‘-@ 6= 54

10.5= 10.6=

107=  108= 8.6= S=4S e

109=  10.10= 8.7=5 4=36

100=  8.0= 8.8=6 3= 97
8.9=

£
9.0= 0.0= . .2—18
8.102' 1=9

\ ele |

PRIRAD SPRAVNY VYSEEDEK A ODKRYJ JEDEN
CTVERECEK '

45:5= @
40:5=

5= @
10:5=
15:5= .
35:5=
30:5=
20:5=
25:5=

=
CIC O CIOLIC

/
.
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Vypocti a klikni kamkoliv na obrazovku

3:3= 4:4=
6:3= 8:4=
9:3= 12:4=
12:3= 16:4=
15:3= 20:4=
18:3= 24:4=
24:3= 32:4=
21:3= 28:4=
30:3= 36:4=
27:3= 40:4=
VYPOCITEJ

REKNIVYSLEDEK
N who Ao
<]DQ> <pql> <IDQI>
OECRCE
<]DVQI><DVQ><]DVQ><‘DVQ
CAy DAY BhAe wAg




/" VYPOCITEJ, KDYZ NAPISES VYSLEDEK A
SPATNE TAK UDELEJ 10 DREPU

80:8= 70:7=

72:8= 63:7=

64:8= 56:7=

40:8= 35:7=

32:8= 28:7=

8:8= 7:7=

16:8= 14:7=
\_ S
!~ ™\

VYPOCITE], KLIKNI NA CTVEREC A ZKONTROLU]

. S

KLIKNI OBRAZOVKU

DIPLOM

ZAVYPOCTENT MALE
NASOBILKY A DELEN{
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Priloha¢. 3: Prace Davida Svestky. Prace je éana. Jsou zde diktaty sfiajasobeni.
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Prilohac. 4: Prace Terezy Kachtivé.

3.5= 15 .
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Prilohac. 5: Prace Kristyny VinSove.

meElz NenBB0iEe g ACIomi

7.7 G&.%9s
Prekvapeni gqa ?Q@a
r.88 PD.S
8.8 &8.7e
.92 O.¢=
S.7= .@xe
2.868 P.&o
8.88 &.9S

Déleni
63:9= 36 :6 =
81:9= 14 = 7=
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Dédecek sklidil 10 kg jablek a 3 x vice hrusek

blek.
Kolik sklidil hrusek a

nez ja

kolik sklidil jablek a hrusek dohromady
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Al

at vice

s

Jablek ...................10 kg

HrusSek.....cccco.........3kr

Celkem.......7?

3

3010 ==

Dédecek sklidil 30kg hrusek a

dohromady sklidil 40 kg

ovoce.
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Prilohac. 6: Prace Jaroslava Zahradky.
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Prilohac. 7: Prace Katény Kosove.

3 Nasobilka 1
Katefina Kosova 3 2
1 s

£

—

S
2

—

% ndsobilka &

vypoclite]
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Pis dana disla
na kostce

Edit _i Reset j ] . . _ ,
klikni na jedno Cislo &

vypocitej,

potom vysledky napis, secti a vynasob dvéma.
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Priloha ¢. 8: Fotografie Zak pri praci na interaktivni tabuli. Prezentace pratéré byly

vytvoreny dstmi. Na tabuli je prace Davida Svestky.




