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Uvop

Uvop
Prumeérny ucitel vypravi.
Dobry ucitel vysveétluje.
Vyborny ucitel ukazuje.
Nejlepsi ucitel inspiruje.

(Charles Farrar Browne)

O tom, jak moc pravdivy je tento citat, by se jisté daly vést dlouhé a podnétné diskuze
v ramci pedagogickych porad, ale k jednotnému zdvéru bychom pravdépodobné stejné
nikdy nedosli. J4 sama jsem toho ndzoru, Ze nejlepsi ucitel by mél ovladat vSechno vyse
fecené, a co se ty¢e mnou zvoleného tématu této prace, pak by v prvnich dvou rocnicich
zakladni skoly mél predevsim ukazovat, nejen z ddlky, ale hlavné zblizka, aby si Zaci mohli

vSe nejen prohlédnout, ale také osahat, a jesté Iépe vyzkouset.

Druhd kapitola diplomové prace se vénuje ukotveni matematiky v rdmcovém vzdélavacim
programu, a zméndam, které v poslednich letech pfinesla digitalizace uceni a jeji proniknuti
do skolnich vzdélavacich plan( skrze novy rdmcovy vzdélavaci plan. Néktefi ucitelé tuto
zménu vitaji, néktefi jsou k ni spiSe skepticti, jini se obavaji o jeji praktické vyuziti ve Skolach,

které nedisponuji dostatkem technického vybaveni ¢i vybavenim zastaralym.

V dalsi kapitole se dostavam k teoretickému vymezeni zasady ndzornosti, ktera je jednou
z nejstarSich zasad uceni. Projdeme si jejimi pocatky i naslednym vyvojem aZ do

soucasnosti, definujeme ji a zamérime se na jeji praktické vyuziti ve vyuce.

Treti kapitola je takovym seznamem vybranych technik a pomcek, které se zakladaji na
vyuZiti ndzornosti. Zajisté je takovych pomicek i metod mnohem vice, ja se ve své préci
zaméruji na ty, které zaky v mych hodinach nejvice oslovily a které opétovné vyzaduiji.
V ramci kapitoly predstavim celkem osm rGznych pomicek ¢i aktivit, u kterych uvedu
nékolik moznosti vyuziti jak samostatné, tak v kombinaci s dalSimi pomU{ckami ze seznamu.
Zaroven se také vénuji moznostem jejich vlastnorucni vyroby ¢i cenovému rozpéti pomucek
kupovanych, ptiéemz porovnavam vyhody a nevyhody mezi vyrobenymi a zakoupenymi

pomUickami.
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Posledni kapitola pfed samym zavérem této prace se vénuje konkrétnimu praktickému
vyuZiti uvedenych pomucek v hodindch matematiky v ramci tfi rlznych studijnich skupin,
jejichz stru¢nou charakteristiku predstavuji hned v uvodu kapitoly. Kapitola pak dale
obsahuje zasobnik ¢innosti zaloZzenych na zminénych pomickach a pfipravy tfi rlznych
hodin s naslednou reflexi a zavére¢nym celkovym vyhodnocenim.

Celou praci doplfuji vliastnimi fotografiemi koupenych i vyrobenych pomucek, v pfilohach
jsou pak k nalezeni i pracovni listy vyuzité v hodinach ¢i pfipravené k moznému vyuZziti

v hodinach budoucich.
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Vyuka matematiky v rdmci Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani
prochdzi neustalym vyvojem a zménami. Tyto zmény maji za cil zlepSit zpUsob, jakym se
matematika ve Skoldch vyucuje a jaké dovednosti a kompetence si Zaci postupné osvojuji.

Celkovy vyvoj pak |épe odrdzi aktudlni potieby nejen zaka, ale i spolecnosti jako takové.

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani z roku 2021 klade vétsi diraz na
vyuZiti matematickych dovednosti v redlném Zivoté, Zaci tak pod vedenim ucitele postupné
ziskavaji povédomi o pouziti matematiky k feseni praktickych problémua a situaci, u¢eni ma
tedy pro Zaky vétsi smysl a ukazuje jim, jak konkrétné mohou matematiku vyuZit v béznych

situacich mimo skolni lavice.

Upraveny Ramcovy vzdéldvaci plan, ktery vesSel v platnost 1. zafi 2023, zohlediuje
predevsim specifické vzdélavaci potreby zakl-cizincl, samotné oblasti matematiky se tak

prakticky nedotyka.

1.1 CHARAKTERISTIKA VZDELAVACI OBLASTI

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace ma byt zaloZzena predevsim na aktivnich
Cinnostech, které pracuji s matematickymi objekty a uZivaji matematiku v redlnych
situacich. Je zde kladen dliraz na dlikladné porozuméni zakladnim myslenkovym postup(im

a pojmUm a jejich vzdjemnym vztahlm. [1]
Vzdélavaci obsah je rozdélen na Ctyfi tematické okruhy:

o (Cisla a pocetni operace.
e Zavislosti, vztahy a prace s daty.
e Geometrie v roviné a prostoru.

e Nestandartni aplikacni tlohy a problémy.
[1]

Tematicky okruh Cisla a pocetni operace slouZi k osvojeni aritmetickych operaci
v nasledujicich slozkach: schopnost provést operaci, pochopeni uzivani predlozeného
postupu a schopnost propojit matematickou operaci s redlnou situaci. Do tohoto okruhu
patfi také osvojeni si schopnosti ziskavat Ciselné Udaje nékolika moznymi zpUsoby:

mérenim, odhadovanim, vypocétem a zaokrouhlovanim. [1]
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V tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty se Zaci uci rozpoznavat urcité typy
zmén a zavislosti, které jsou projevem béinych jev( redlného Zivota. Pfichdzi zde
k pochopeni, Ze jako zménu vnimame rast i pokles a Ze zména m{ize mit nulovou hodnotu.
Zaci se uéi analyzovat tabulky, grafy i diagramy, v jednoduchych ptipadech je sami

konstruuji ¢i modeluji. Ve z této oblasti sméfruje k pochopeni pojmu funkce. [1]

Dal$i okruh se vénuje Geometrii vroviné a prostoru. Zaci se u&i urdit a znazornit
geometrické Utvary a za pomoci geometrie modeluji redlné situace, zaroven se také vénuiji
hledani podobnosti a odlisnosti jednotlivych utvar( v jejich okoli, zkoumaiji jejich polohu
vUuci sobé a zaroven vici okolnimu prostoru. Zkoumani tvaru a prostoru vede Zaky k reSeni

polohovych uloh. [1]

Jako posledni se ve vzdélavaci oblasti Matematiky a jeji aplikace nachazi Nestandardni
aplikacni ulohy a problémy, které se vénuji uloham vedoucim k uplatnéni logického
mysleni. Redeni téchto tloh a problém(l neni nutné zavislé na matematickych schopnostech
zaka, dava tedy prostor i tém matematicky slabsim jedincim. [1] Tento okruh se ale tyka

vyssich roc¢nik(, nez kterymi se budeme v této praci zabyvat.

Kromé vyse uvedeného se vramci matematiky rozviji také klicové kompetence zaka.
Namisto pouhého memorovani informaci se Zaci u¢i matematiku vnimat jako nastroj pro
Fedeni problém0 a praktickych situaci. Zaci tak posiluji své schopnosti v oblasti kritického

mysleni, v oblasti feSeni problém a v oblastech komunikace a spolupréce.

1.2 7ZMENY V RAMCOVEM VZDELAVACIM PROGRAMU PRO ZAKLADNi VZDELAVANi
2021

Pokud bychom méli porovndvat Ramcové vzdélavaci programy z roku 2017 a 2021, pak

mUzeme uvést nasledujici zakladni zmény:

e vétsi diraz na kompetence,
e flexibilita ve vyuce,
e prechod od detailnich osnov k rdmcovym vzdélavacim planam,

e integrace digitalnich technologii.
Kompetencéni pristup pomaha zakam rozvijet dovednosti, které jim budou uZitecné v celém
jejich Zivoté mimo Skolni lavice. U¢i je, jak pomoci matematiky Fesit redlné situace a jak

pomoci matematického mysleni fesit problémy a zadané ukoly.
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Diky vétsi flexibilité maji ucitelé vice prostoru pro vlastni pfizplsobeni vyuky potfebam
svych Zak(, maji také vétsi volnost ve vyuzivani riznych metod a postup(, aby mohli vhodné
individualné napomahat zakim dle jejich aktualni urovné. Tato adaptace ucebniho stylu se

vzhledem k inkluzivnimu vzdélavani jevi jako zasadni.

Odtrzenim se od detailnich osnov dochazi nejen k vétsi flexibilité vyuky, ale diky obecnym

smérnicim také k vétsi volnosti pedagog( ve tvoreni vlastnich vyukovych pland.

Jako posledni, ale nejvyraznéjsi ze vSech zmén, je integrace digitdlnich technologii. Program
se zaméruje na podporu vyuziti modernich technologii, které nezahrnuji jen pocitace, ale
ve vétsi mire také interaktivni tabule, tablety, matematické aplikace a online materialy.
Kromé zatraktivnéni vyuky otevira vyuziti digitalnich technologii nové moznosti ve vyuce,
umoznuje vice vizualniho pfistupu k matematice a také pomaha zakim lépe porozumét

abstraktnim konceptim.
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Dlouhd a spletitd je cesta pomoci pravidel,
kratka a uspésnda pomoci prikladd.

(J. A. Komensky)

S pocatky vyuZivani nazornosti se mlizeme setkat uz v obdobi Antiky, kdy se jiz stafi
filozofové vyjadfovali k vyznamu smyslové zkusSenosti pfi uceni. Ne vidy vSak nachdazela
naleZité docenéni, jako pfiklad ndm muzZe poslouZit scholasticka Skola, kterd ji zcela
potlac¢ovala. Znovu pak byla nazornost vyzdvizena v dobé renesance a opét nabyla na svém
vyznamu. Na pedagogicky princip pozved| ndzornost Jan Amos Komensky, ktery se ve svych
dilech zabyval vSemi didaktickymi zasadami, princip ndzornosti se vsak stal ,zlatym
pravidlem” pro vSechny pedagogy: Proto budiZ ucitelim zlatym pravidlem, aby vsechno
bylo predvddéno vsem smyslum, kolika mozZno. TotiZ véci viditelné zraku, slysitelné sluchu,
vonné Cichu, chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu, a muZe-li byt néco vnimdno najednou,
vice smysly, budiZ to prfedvddéno vice smysliim. [2] Sam Komensky se pravidlem nazornosti
fidil a sva dila doplfioval kresbami. Jeho cilem bylo diky ndzornosti pfiblizit ucivo vSem

a usnadnit jeho porozuméni.

V dneSnim vzdélavani hraje ndzornost vyznamnou roli a spolu s dalSimi zasadami
vzdélavani tvofi komplex pozadavkl, jejichz spravné uplatiovani mlze pfispivat

k Uspésnosti vychovné-vzdélavaciho procesu. [3]

Definic zasady ndzornosti existuje velké mnozstvi a kazdy autor do své definice zahrnuje
jiné poznatky, kdy zohledriuje kromé pfimého vnimani nazornosti také vnimani nepfimé,
kdy se pedagog opira o jiz vzniklé predstavy Zak(. Jako vhodna se tedy jevi definice podle

Jitiho Dostala:

Zasada nazornosti vyjadfuje takovy poZadavek na edukatora, aby vedl edukanty k vytvareni
a zobecrfiovani predstav bezprostfednim vnimani skute¢nosti ¢i jejiho zobrazeni nebo pfi
edukaci uplatrioval takovy slovni popis skutecnosti, ktery vyvola v Zacich jiz dtive vytvorené
predstavy popisované skutecnosti. Skuteénosti rozumime veskeré pfirodni iuméle

vytvorené predméty a pfirodni a spolecenské jevy. [3]
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Ucitelé by se tedy pfi uplatfiovani této zdsady méli zamérovat na viechny smysly Zakud
a jejich vlastni proZzitek z u€eni, aby jim pomohli vytvofit si vlastni jasné a Zivé predstavy,
které jim ulehci osvojovani si nového uciva Ci lepSi zapamatovani uciva jiz probraného.
Vizudlni obrazy a pomlcky jsou zakladnim predpokladem k pochopeni pojmu, postupu
i vlastniho feseni. Plati, Ze zanedbdani nazoru v tomto SirSim pojeti mize vést k verbalnim,
formalnim, nejasnym znalostem Zzak(; jeho precenéni mlzZe brzdit rozvoj abstraktniho

mysleni. [4]
Princip ndzornosti ve vyuce tedy zahrnuje:

e vyuZivani konkrétnich predméti. Konkrétni predmét nebo situace, které studenti
mohou vidét, dotykat se jich nebo je jinak vnimat. Jde o propojeni abstraktnich
myslenek s realnym svétem;

e grdfika a ilustrace. Obrazky, grafy, diagramy;

e experimenty a jiné praktické ¢innosti. Jde o podporu zapamatovani a porozumeéni.

Se zaclenénim digitalizace do Ramcového vzdélavaciho planli a s modernizaci vybaveni
Skolnich tfid se ndzornost prestava tykat pouze hmatatelnych pomucek uréenych k pfimé
manipulaci, ale dochazi také ke zvySenému zapojeni interaktivnich prvkd do vyuky na
prvnim stupni zakladni Skoly. Ucitel tak ziskdva nové moznosti vyuZziti ndzornych ucebnich

material(l za pomoci internetovych aplikaci i interaktivnich ucebnic a pracovnich sesitU.

2.1 VYZNAM NAZORNOSTI VE VYUCE MATEMATIKY
Nazornost v matematice je pedagogicky zamér, ktery se soustiredi na vytvareni konkrétnich
vizualnich a hmatatelnych reprezentaci abstraktnich matematickych konceptd. Mezi tyto
reprezentace muzeme zahrnout rGizné pomdtcky a vizudlni materialy, které by mohly
pomoci zakiim k porozuméni matematickym myslenkam. | zaci, ktefi nejsou v matematice
pfili§ silni, mohou diky ndazornosti lépe porozumét nékterym postuplim a dospét ke
spravnému feseni.
Mezi pomlcky, které mizeme v matematice vyuZit, patfi naptiklad:

e geometrické bloky,

e méfici pomlcky,

o (Ciselné osy,

e grafy, tabulky a diagramy.
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Nazornych pomUcek vsak existuje velké mnozstvi a jejich pouZiti ve vyuce mize vyZzadovat
vice prostoru na pfipravu materialQ a aktivit, ucitelé tedy musi byt ochotni investovat do

pfipravy a vytvareni pomucek ¢as a v mnoha ptipadech i vlastni finance.

V nasledujici kapitole se budu vénovat predstaveni vybranych nazornych pomicek
a technik, které aktivné uZivam ve vyuce matematiky, at uz se jednd o jednu aktivitu na
zacatku hodiny v ramci ,,mozkové rozcvicky“, nebo soubor aktivit pro samostatnou praci Ci

praci ve skupinach s vyuzitim pracovniho listu.

10
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Zaci na 1. stupni zakladni $koly se nachazeji ve stadiu konkrétnich operaci. Proto je tfeba,
aby nové matematické poznatky ziskdvali prostfednictvim vizudlniho vnimani, tedy na
zakladé znazornéni nebo manipulace. [5] Mezi tato znazornéni midzeme zahrnout rizné
modely, pomUcky, obrazky, grafy a dalsi vizudlni materidly, které zakiim pomohou lépe

pochopit matematické myslenky.

Kazda oblast jednotlivych typl pomlicek obsahuje nepfeberné mnoistvi material(i se
Sirokou Skalou vyuziti, od manipulativnich pomucek, mezi které mizeme zaradit napfiklad
hraci kostky, barevné kordlky, vicka od PET lahvi, pexeso, stavebnice, aZ po vyuZiti digitalni
technologii. V této kapitole se budeme zabyvat pouze zlomkem moznosti, jak lze vyuzit

nazornosti ve vyuce matematiky.

3.1 DoMINO

Historie dominovych kamenU saha hluboko do minulosti a z Asie ji do Evropy
pravdépodobné privezl Marco Polo na konci 13. stoleti. [6] Jednd se o sadu obdélnikovych
kostek, které jsou v pulce carou rozdélené na stejné poloviny. Kazda tato polovina obsahuje
konkrétni pocet tecek znazornujicich pocet stejné jako na hracich kostkach, oviem na rozdil
od hracich kostek je na dominovych kostkdch mozino nalézt také prazdnou polovinu
reprezentujici nulu. Pfi klasické domino hre se tyto kameny pfikladaji k sobé pfifazovanim

stejného poctu bodU tak, aby se ¢isla na dotykajicich se polovinach rovnala.

Dostupnost dominovych kostek na trhu je dobrd a hra je i ptiznivé cenové dostupna.
Zaroven jsou kostky také jednoduché na vyrobu, kdy si mizeme vytvofit kostky napfiklad
v textovém editoru a ndsledné vytisknout a zalaminovat. UcCiteli takovd samovyroba pak
dava moznost kostky modifikovat pro vlastni potfebu, napriklad pfidat pocet te¢ek nad ve
hie zékladnich 0 — 6 nebo kombinovat tecky s Cisly, pripadné pro Zaky starSich roc¢nik(

pfipravit kombinaci ptikladd a vysledka.

Dominové kostky tak miZzeme v ramci vyuky matematiky vyuzit mnoha rdznymi zpUsoby,
ato jak vprvnim, tak ve druhém rocniku pomoci uz zminéné modifikace narocnosti
jednotlivych ukoll. Kromé klasické hry, kdy miZeme Zaky nechat losovat a prifazovat kostky

ve dvojicich, je mozné vyuzit kostky k reprezentaci jednotlivych matematickych operaci.

11



3 VYBRANE POMUCKY A MOZNOSTI JEJICH VYUZIT]

Pfiklad moznosti samovyroby dominovych ,kostek” v textovém editoru MS Word:

° 8—5= 6

e o o ogD oA

Obrazek 1 - Priklady samovyroby dominovych kostek. Vlastni zpracovani.

Misto tecek pak lze vyuzit v 1. ro¢niku obrazk( jako dalsi motivace zaka, pripadné priradit

teckdm néjakou barvu pro lepsi vizudlni propojeni. Pokud pak pouZijeme pro konkrétni

pocet barvu odpovidajici barvé Cuisenairova hranolku stejné hodnoty, miizeme obé aktivity

propojit naptiklad v pracovnim listé.

Konkrétni pfiklady vyuZiti ve vyuce matematiky v 1. ro¢niku:

urci pocet. Zak na vylosované kostce spravné uréi pocet na kazdé poloving;

pfifazovdni kostek. Zaci ve dvojici stiidavé spojuji kostky podle poctu tecek do
dlouhého hada;

porovndvdni. Zak si vylosuje dominovou kostku a porovna pocet tecek na jejich
polovinach. Napf. zak si vylosuje kostku s poftem tecek 2 a 5, Cisla mezi sebou
porovna 5> 2 nebo 2 < 5;

séitdni a odé&itdni. Zak si vylosuje dominovou kostku a vymysli podle te¢ek ptiklad
na sc¢itani nebo od¢itani. Napf. zak si vytahne kostku s poétem tecek 6 a 3, nasledné
vytvofi priklad 6 + 3 nebo 3 + 6 a vypocitd vysledek. S tou samou kostkou pak muze
vytvorit i pfiklad na odcitani, kde uz si ale musi dat pozor, aby dal cisla do
spravného poradi, tedy 6 — 3;

didaktickd hra. Zaci spojuji kostky do Fady tak, aby souéet na spojenych polovinach
byl 6. Hra rozviji nejen dovednost pocitani, ale zaroven také strategické mysleni;

kombinace dominovych kostek a hracich kostek. Zak hodi dvéma $estisténnymi
kostkami a podle poctu tecek na kostkach najde prisluSnou dominovou kostku,

12
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ktera poctem tecek odpovida jeho hodu. Pak maze kostku vyuzit k porovnani cisel,
k vymysleni prikladu na séitani a prikladu na od¢itani;

e kombinace dominovych kostek a Cuisenairovych hranolek. Zak si vylosuje
dominovou kostku a k poctu tecek pfifadi po¢tem odpovidajici hranolku. Nasledné
mUzZe vyuZzit hranolek k dalsi praci.

Ve druhém roéniku lze kromé jmenovanych ¢innosti pridat i dalsi ¢innosti nebo modifikovat
obtiznost tak, aby odpovidala probirané latce.

e pojmy desitky a jednotky. Na dominovych kostkdch je snadné Zakim vysvétlit

pojem desitek a jednotek. Prvni polovina kostky znaci desitky, druha polovina
jednotky;

e urcovdni dvojcifernych Cisel. Zak si vylosuje dominovou kostku a podle poétu tecek
zapiSe dvojciferné Cislo. Napfr. zak si vylosuje kostku s poctem tecek 1 a 6, napise
bud' 16, 61 nebo oboji;

e porovndvdni. Zak si vylosuje dvé kostky, zapise &isla a porovna je mezi sebou. Miize
také vylosovat pouze jednu kostku, zapsat dvé cisla a porovnat je;

e s&itdni a odCitdni dvojcifernych &isel. Zak si vylosuje dvé kostky, zapise &isla
a vymysli ptiklady na séitani a odcitani;

e ndsobeni. Zak si vylosuje kostku a ¢&isla na kostce mezi sebou vynasobi.

3.2 HRACI KOSTKY

Hraci kostka provazi ¢lovéka prakticky od poc¢atki, snad od doby kamenné. Kostky se uzivaly
podle dostupnych informaci predevsim ke dvéma ucellim: jako ritualni predméty a k zabavé
pfi deskovych hrach. [7] Hra v kostky byla popularni uz v antice, kromé archeologickych
nalezl kostek samotnych mlzZeme kostky najit i v rdmci uméleckych vyobrazeni. Jednou
z nejstarsich her, ktera funguje na principu kostek, jsou vrhcdby, nicméné dnes se déti
setkdvaji s kostkami v rdznych podobach témér v kazdé deskové hre, pravdépodobné

nejdfive ve stale popularnim Clovéce, nezlob se.

Co se tyce podoby kostek, mohli bychom se domnivat, Ze dfive existovaly pouze kostky
Sestisténné, a kostky Cctyfsténné, osmisténné, desetisténné a dvacetisténné jsou
vydobytkem moderni doby souvisejicim s popularizaci deskovych her a her na hrdiny, napf.
Draci doupé nebo Dungeons and Dragons. Nase domnénky by ale byly mylné. Kromé dnes
béiné Sestisténné kostky pouzivali Rekové i Rimané také hraci kostky s vice sténami:
archeologové nalezli kostky s 12, 18, 20 a 24 sténami. Hraci kostky se pouzivaly také ve

starovékém Egypté: jako pomlcka pti vésténi nebo jako druh zabavy. Néktefi faradnové
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méli napr. Sestisténné hraci kostky ze slonoviny jako soucast své vybavy pro pout do

posmrtného Zivota. Jiz 2000 let pf. n. |. se tam pouZzivaly dokonce dvacetisténné kostky. [7]

Co se ty¢e dostupnosti hracich kostek na trhu, je z ¢eho vybirat. Kromé barev, poctu stén
a podoby vyobrazeni (Cisla, tecky, obrazky, barvy, ..) si miZeme vybrat i velikost od
rozmérud v nékolika milimetrech az po kostky s hranou méfici tfeba i ptl metru. Kostky si
samoziejmé muZeme i vyrobit, nicméné nemlzeme zarudit jejich spravnou ,funkcénost”.

Vzhledem k cené kostek je ale velmi snadné si je poridit i bez domaci samovyroby.

Hraci kostky mGzeme stejné jako kostky dominové vyuzit ve vyuce matematiky mnoha
zpUsoby a zdroven je zajimavé zkombinovat i s jinymi pomUckami. Podle postupu v ucivu

muzeme vyuzit velkou $kalu hracich kostek diky jejich rozmanitosti.
Vybrané druhy hracich kostek:

e podle symbolii na sténdch. S pismeny, s Cislicemi, s teCkami, s obrazky, s barvami,
s riznymi ikonami;

e podle poctu stén. Ctyisténné, Sestisténné, osmisténné, desetisténné s &isly 1 — 10,
desetisténné s Cisly 10 — 100, dvandctisténné, dvacetisténné s Cisly 1 — 20.

Obrazek 2 - Druhy vicesténnych kostek. Foto autor.

Konkrétni priklady vyuZiti ve vyuce matematiky v 1. ro¢niku:

e urci pocet. Zak hodi kostkou a uri pocet tecek, ktery padl;

e prifazovdni. Zak k sobé prifadi stejny pocet tecek, pripadné pocet tecek na jedné
kostce a Cislici na kostce druhé;

e porovndvdni. Zak hodi dvéma kostkami a porovna pocet na nich zobrazeny;

e fazeni. Zak hodi vétsim poctem kostek a sefadi pocet nebo &islice na nich od
nejmensi po nejvétsi, pripadné naopak;

e séitdni a od¢itdni. Zak hodi dvéma kostkami a vytvoii piiklad bud' na s¢itani nebo
na odcitani, pfipadné oba;
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e kombinace se ¢tvercovou siti 10 x 10. Zak hodi kostkou a popojde figurkou o dany
pocet. Podrobnéji tuto techniku budeme rozebirat v ¢asti vénované ¢tvercové siti.

Ve druhém ro¢niku mGzZeme opét pridat i dalsi ¢Cinnosti nebo modifikovat obtiZznost tak, aby
odpovidala probirané latce.
e generdtor ndhodnych cCisel. Jako generdtor nahodnych cisel ndm muze slouzit
kombinace kostek srlznym poctem stén podle pravé probirané latky. Zak
napriklad hodi desetisténnou kostkou s ¢isly 1 — 10 a desetisténnou kostkou

s desitkami. Cislo zapi$e podle poctu desitek a podle poétu jednotek. Dvojciferna
¢isla mezi sebou muze scitat nebo odditat;

e ndsobeni. Zak hodi dvéma kostkami a pocet mezi sebou vynasobi;

e didaktickd hra. Kombinace se ¢tvercovou siti 10 x 10. Dva Zaci dostanou hraci
plochu ve tvaru ¢tvercové sité, dvé hraci figurky a dvé desetisténné kostky. Hody
kostek mezi sebou nasobi a musi svou figurku umistit na spravné pole dfive, nez
soupefr. U této hry Ize modifikovat obtiZznost pomoci pouZiti kostek s jinym pocltem
stén.

Tyto aktivity a jejich kombinaci, ptfipadné kombinaci s jinymi pomuckami a technikami
mUzZeme vyuzit pfi tvorbé pracovnich listd k zdbavnému procviceni uciva. Zaroven mlizeme
vytvorit také zadani problematické ulohy, kde pravé pomoci nazornosti zaci maji dojit

k vlastnimu poznani néjakého matematického principu.

3.3 CTVERCOVA SiT

Pouzivani Ctvercl v matematice se vyvijelo po staleti a hralo zakladni roli v rlznych
matematickych disciplindch od geometrie pres analyzu, teorii graflli az po vypocetni
matematiku. Uzivani mrizky bylo vidy Uzce spojeno s vyvojem soutadnicovych systémi,
napriklad kartézskych souradnic, o jejichz zavedeni se v 17. stoleti zaslouZil i René
Descartes. Struktura mrizky se téz stala klicovou pro analytickou geometrii, tedy odvétvi
matematiky, které vyuziva algebraickych technik ke studiu geometrickych objektl. Ackoliv
je jeji vyuziti jisté rozsahlejsi v ramci geometrie, struktura mrizky také poskytuje vizualni

ramec pro porozuméni a feSeni pocetnich matematickych problém.

Ctvercova sit je jednoducha na vyrobu a k jejimu vyhotoveni bohaté staéi textovy editor MS
Word, pfipadné vyhledani jiz hotové Ctvercové sité na internetu, napf. stranka h-mat.cz
poskytuje ¢étvercové sité volné ke stazeni a kopirovani. Mezi ¢tvercovou sit se daji zafadit
i produkty, které vyuzivaji ¢tvercového rozlozeni Cisel na ploSe, napfiklad difevéna deska

s Cisly 1 — 100, bud jdoucimi za sebou poporadé nebo v rozlozeni nasobilkové tabulky. Na
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podobném principu funguje i popularni fidget hracka Pop It, kterd se da zakoupit v rozméru
10 x 10 ,praskacich bublin®. Tato gumova hracka se da zakoupit i s predtisténymi Cisly
1-100 v fadach po deseti Cislech nebo jako nasobilkova tabulka. Vyhotoveni mfizky

10 x 10 v podobé Pop It hracky je pro déti velmi motivacni, protoze hracku v riznych jinych

provedenich znaji a rady tyto bubliny praskaji.

Obrazek 3 - Pop It o rozmérech 10 x 10. Foto autor.

Obé varianty Ciselnych tabulek 10 x 10 se daji jednoduse vytvofit v textovém editoru,
vytisknout a zalaminovat, pfiéemz poslouzi ke stejnému ucelu jako dfevénd deska s vyrezy
nebo Pop It Ctverec, navic je mozné pomoci mazatelnych fix(i ¢tverecky v mftizkach

vybarvovat.
VyuZziti variant Ctvercové sité pro 1. roc¢nik je nasledujici:

o vyuZiti tisténé sité misto &iselné osy. Zak mlze do sité zaznamendvat vybarvovanim
urcity pocet, mize provadét operace scitani a odcitani, mGze porovnavat pocet ve
dvou fadcich nad sebou;

e kombinace s hracimi kostkami. Zak hodi kostkou a popojde o dany pocet. Hru
mUZeme oZivit tim, Ze nechame soutézit zaky v lavicich, kdo se svymi hody dostane
dfive na pfedem urcené ¢islo v rozmezi 1 — 20.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

11 |12 |13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20

21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

31 |32 | 33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 40

41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50

51 | 52 | 53 | 54|55 |56 |57 |58]| 59|60

61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70

7172 (73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80

81 | 8 |8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 88 | 89 | 90

91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100

Obrazek 4 - Ctvercova sit' s &fsly 1 - 100. Vlastni zpracovani.

Ve druhém rocniku mlzeme aktivity rozsifit o nasledujici:

e ndsobeni a déleni. Zak mlze vyuZivat sit pro nachazeni vysledkl ptikladd na
nasobeni a déleni;

e didaktickd hra v kombinaci s hracimi kostkami. Dva Zaci dostanou hraci plochu ve
tvaru Ctvercové sité, dvé hraci figurky a dvé desetisténné kostky. Hody kostek mezi
sebou nasobi a musi svou figurku umistit na spravné pole dfive, nez soupef. U této
hry I1ze modifikovat obtiZnost pomoci pouZiti kostek s jinym poétem stén;

e souradnicovy obrdzek. Nasobeni je moziné vyuzit i kvykresleni obrazku ve
Ctvercové siti, ¢imz Zaky bez jejich povédomi seznamime se soufadnicemi;

e Jodé. Klasickou hru mGzeme ozvlastnit tim, Ze souradnice budou zadavany ve
formé prikladd na nasobilku a jindy prazdna cétvercova sit bude doplnéna
jednotlivymi nasobky. Pfi samotné hre pak napriklad jeden z zak( zadd priklad 7 x 8
a druhy zdk vyhleda ve své siti zasah na Cisle 56.
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3 3 6 9 | 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30

4 4 8 | 12 |16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40

5 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

6 6 |12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 54 | 60

7 7 |14 |21 | 28 |35 |42 |49 | 5 | 63 | 70

8 8 |16 | 24 | 32 | 40 | 48 | 56 | 64 | 72 | 80

9 9 |18 | 27 | 36 | 45 |54 |63 | 72| 81 | 90

10 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100

Obrazek 5 - Ctvercova sit' s ndsobky. Vlastni zpracovani.

Ukoly se ¢tvercovou siti mGzeme vhodné zafadit spoleéné s dal$imi aktivitami zakiim do
pracovnich listll nebo je vrdmci vyucovaci hodiny pouzit jako odlehéeni od klasického

pocditani.

3.4 CUISENAIROVY HRANOLKY

Autorem téchto hranolkl je Belgi¢an George Cuisenaire (1891 — 1976), ktery tvrdil, Ze noty
v hudebnich stupnicich a ¢iselné relace si navzajem odpovidaji. Proto sestavil , klavesnici
pro matematiku“, sadu peclivé navrienych hranolkll v odstupriovanych délkach
a vybranych barvach. Cuisenairovy hranolky maji tvar pravidelného ¢tyrbokého hranolu
s podstavnou hranou o velikosti 1 cm. Délka hranolk se méni od 1 cm do 10 cm. Hranolky

stejné délky maji stejnou barvu a reprezentuji stejné prirozené Cislo. [5]
Délky a barvy hranol(:

e bild—1cm,
e cervenda—-2cm,
e svétle zelend—3 cm,

e rlzova—4cm,
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e 7Zlutd—5cm,

e tmave zelend—6cm,
e cCernda—7cm,

e hnéda—-8cm,

e modra—9cm,

e oranzova—-10cm.

Obcas mUzZeme narazit i na jiné pfifazeni barev k délkam, napfiklad ve vychodni Evropé,

kde je sada hranolek rozsifena aZz do délky 16 centimetr(.

Co se tyCe dostupnosti na trhu, na tom ¢eském nalezneme Cuisenairovy hranolky nejc¢astéji
pod nazvem ,barevné hranoly pro matematiku”, které jsou dostupné v rliznych cenovych
kategoriich, a i vrazné kvalitnim provedeni. Za drfevénou verzi zaplatime vice neZ za
plastovou, kterd je rozhodné cenové dostupnéjsi nez jiné verze. Prodava se v praktickém
kuftiku s 200 kusy hranolkd véetné tenké knizecky s nékolika navody k pouZiti ve vyuce.
Hranolky si samozifejmé muizeme také vyrobit, bud' jejich ,placatéjsi” verzi, kdy vezmeme
zalaminované barevné pruhy papiru v odpovidajicich délkach, nebo mlzeme hranolky

vyrobit i s détmi ve sSkole.

]

B ) RV

Obrazek 6 - Varianty direvénych hranolek s Cisly. Foto autor.

Do jejich vyroby lze zapojit zaky druhého stupné, ktefi by p¥ipravili hranolky. Zaci 1. stupné
by je pak mohli obarvit, ¢imZ by se s pomuckou blize seznamili a zapamatovali si barvy

pfislusné k jednotlivym ¢islim. [5]
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Naméty k vyuziti hranolek ve vyuce matematiky v 1. ro¢niku jsou nasledujici:

porovndvdni. Zdk muaie porovnavat délky jednotlivych hranoll. Zarove muze
zkusit priradit hranolek takové délky, aby dorovnal rozdil, a tim diky vizualizaci
pfiSel na to, o kolik se dana cisla lisi;

rozdélovdni a scelovdni. Zak ma modry hranolek rozdélit na co nejmensi &asti
pomoci jinych hranolkldl nebo naopak soustavu mensich hranolkl spojit v jeden
odpovidajici jejich hodnoté;

variace. Pfed Zaka polozime soustavu hranolkl v fadé za sebou, zadame ukol, aby
postavil stejné dlouhy vlacek s pouzitim jinych hranolk(;

séitdni a od¢itdni. Zaci mohou zkoumat rdizné matematické problémy, jako je
sCitani a odcitani, tim, Ze skladaji a rozkladaji hranoly rlznymi zplsoby;

zndzorfiovdni dvojcifernych Cisel do 20. Zék zobrazi dvojciferné &islo pomoci
desitkového hranolku a dalsiho odpovidajiciho hranolku, pfipadné vice hranolkd;

pfechod pres desitku. Hranolky jsou pro Zaky vhodnym ndstrojem, jak |épe
pochopit princip séitani a odcitani s pfechodem pres desitku;

videky. ZakGm mazeme zadat nékolik rznych problémovych Gkold a sledovat, jaké
moznosti feSeni sami vymysli, ¢imZ pfispéjeme krozvoji jejich samostatného
kritického mysleni. Zaci mohou dostat za kol postavit co nejdeli vlacek ze t¥i
hranolkd, musi tedy nejdfive urdit, ktery hranolek je nejdelsi. Zadani mizeme ztizit
tim, Ze omezime vybér hranolkl a Zaci budou muset kombinovat hranolky rliznych
délek, aby dosahli nejvétsi délky.

Ve druhém roc¢niku mGzeme aktivity rozsifit:

ndsobeni. Zak vyjadFi zadany piiklad pomoci hranolk( nebo naopak vytvofi pfiklad
podle predloZené soustavy hranolkd;

déleni. Zak rozdé&li deli hranolek na nékolik hranolk(i stejné délky. To samé maze
provést i naopak, zadany priklad znazorni pomoci hranolkll a priloZzi hranolek
odpovidajici délky podél mensich hranolkd.

Za pomoci Cuisenairovych hranolkl mizeme zaky seznamit s rovnicemi, aniz by méli tuseni,

Ze se rovnice udi.

Pfi reSeni rovnice x + 6 = 8 polozi Zaci na lavici osmickovy (hnédy) hranolek a tésné pod

ného daji hranolek Sestkovy (tmavé zeleny). Zkoumaji, jakym vhodnym hranolkem Sestkovy

hranolek doplni. Zjisti, Ze pokud k Sestkovému (tmavé zelenému) hranolku pfidaji dvojkovy

(Cerveny) hranolek, nahradi tak hranolek osmickovy (hnédy). Tedy x = 2. [5]
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Pti freSeni rovnice 10 — x = 7 polozi zaci na lavici desitkovy (oranzovy) hranolek a tésné pod
ného daji sedmickovy (Cerny) hranolek. Zkoumaji, jaky hranolek k sedmi¢kovému doplni,

aby nahradili desitkovy. [5]
Hranolky mUZeme vyuZit také k sezndmeni s nerovnicemi:

Pri reSeni nerovnice x > 6 Zzaci polozi na lavici Sestkovy (tmavé zeleny) hranolek
a prikladanim dalSich hranolk( hledaji hranolky, které jsou delsi (vétsi) nez hranolek tmavé
zeleny. Najdou tedy cerny hranolek, hnédy, modry, oranzovy. Tedy feSenim jsou Cisla 7, 8,

9, 10. [5]

Pti feSeni nerovnice 4 > x Zaci poloZi na lavici ¢tyrkovy (fialovy) hranolek a pfikladanim
dalsich hranolk( hledaji hranolky, které jsou kratsi (mensi) nez hranolek fialovy. Najdou

tedy bily hranolek, ¢erveny a svétle zeleny. Re$enim jsou tedy &isla 1, 2, 3. [5]

Zabavnou metodou, kdy se Zaci uci skladat udané cislo z hranolkd rliznych hodnot a tim ho
zaroven i vyjadrit, je hra na nakupovani, ve které hranolky predstavuji mince hodnoty
odpovidajici jejich délce. Zadani takového uUkolu by mohlo znit podle Péchouckové

nasledovné:

Pomducky: modifikované Cuisenairovy hranolky (jednotkové, dvojkové, trojkové)
Uloha: Na kartickdch mads cenu zboZzi. Zkus zaplatit.

Prezentace: Uloha byla motivovdna takto:

Chodis nakupovat?

Sam nebo s maminkou?

Co nejradéji nakupujes?

Dnes si spolu zahrajeme na ndkup. Mdame pripravené zvldstni penize. Tohle je jedna koruna
(ucitelka vezme do ruky jednotkovy hranolek z hromddky a ukdZze ho ditéti), tohle dvé
koruny (ucitelka vezme do ruky dvojkovy hranolek z hromddky a ukdZe ho ditéti). Toto jsou
tri koruny (ucitelka vezme do ruky trojkovy hranolek z hromddky a ukdzZe ho ditéti). Na

kartickach mds cenu zbozi. Zkus zaplatit.

Uloha slouzi ke zkoumdni pouZité strategie pocitdni a k uréeni toho, zda Zdk ¢islo chdpe jako

proces Ci koncept. [8]
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3.5 PEXESO

Pexeso je karetni hra pro dva a vice hracd, kterd se zaméruje predevsim na pamét
a soustfedéni. Hraci balicek obsahuje sudy pocet speciadlnich karet, které spolu tvofi
dvojice. Nejcastéji se mlZzeme setkat s pexesy, ktera Citaji 64 karet, nicméné pro potiebu
matematiky, ale i jinych Skolnich pfedmétl, mlze byt tento pocet samoziejmé upraven

podle potieby.

Pfedchldce pexesa bychom mohli najit v tradi¢ni japonské hie se Skeblemi zvané Kei
awase, doloZzené od 12. stoleti. [9] Pro nds, a prfedevsim pro nase Zaky, je ale mnohem
vzniku pexesa bylo jiz prvni zaméstnani pana Prince, ktery zacinal svou cinnost
v mozaikarské dilné. Pravé mezi stovkami barevnych sklicek a kamink( dostal napad na hru,

které dal priznacny ndzev Obrdzkovd mozaika. [10]

Svlj napad oprasil v roce 1965, kdy o hru projevilo zajem nové vznikajici nakladatelstvi
Pressfoto, kam Zdenék Princ nastoupil v ramci podniku CTK a stal se jednim z jeho
zakladatelU a tvlrc( ndplné. Hra se velmi libila, ovSem nazev nebyl dostatec¢né uderny.
Inspiraci k novému ndzvu se mu stala televizni soutéz z dilny Jaroslava Dietla Pekelné se
soustred, ve které lidé hledali totozné dvojice firemnich znacek. [10] Nazev PEXESO je ¢esky

akronym vznikly ze souslovi pekelné se soustred. [9]

Vibec prvni pexeso, které bylo v Ceskoslovensku vyddno, obsahovalo obrazky postav

z tehdy oblibenych mayovek. [10]

Dostupnost pexesa na cCeském trhu je tedy opravdu dobra, a to i co se tyCe pexes
vztahujicich se k matematice a jejim pocetnim operacim. Bézné jsou k dostani za pomérné
pfiznivou cenu pexesa s Cislicemi, scitaci a odcitaci pexesa, pexesa na déleni i ndsobeni,
i pexesa zamérujici se na prevody raznych jednotek. Pexesa s Cislicemi mohou kromé
klasického hledani dvou stejnych Cislic obsahovat i dvojice Cislo-obrazek. Pexesa nejsou ani
naroc¢nd na vlastni vyrobu, kterou lze podobné jako v pfipadé domina snadno provést

v textovém editoru MS Word.
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Obrazek 7 - Mozna varianta samovyroby matematického pexesa. Vlastni zpracovani.

(D D

Kromé varianty kombinujici dvojici Cislo-obrazek, mizeme zaklim predstavit také varianty

kombinujici pfiklady s jejich vysledky.

Obrazek 8 - Priklad dvojice pexesovych karet na nasobeni. Vlastni zpracovani.

Kromé fyzické, hmatatelné verze, se kterou mohou zaci manipulovat a pracovat v lavicich,
mUlzZeme vyuzZit i verze interaktivni, kterou nam poskytuje napftiklad oblibeny portal
umimematiku.cz. Zde nalezneme hned nékolik variant interaktivniho pexesa, které se
ovsem na rozdil od klasického pexesa neotdci, ale pouze se v ném hledaji spravné dvojice,
které k sobé patfi. Tuto variantu hry miZeme samoziejmé vyuzit i pfi poutziti fyzické verze
karet, je totiz ¢asové mnohem méné narocna nez verze s otdcenim karet.

Na portadle mliZeme najit pexesa v lehkych, stredné tézkych nebo v tézkych variantach
a mUZeme tak tedy pfizpusobit narocnost aktivity pro konkrétni skupinu zak(, pripadné

pomoci této aktivity individualizovat vyuku pro jednotlivce. Zaky, ktefi jsou rychli

a v matematice schopnéjsi nez ostatni, mlizeme timto zplsobem zabavit, nez méné
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schopni Zaci dokon¢i zadanou praci v lavicich, nebo naopak mizeme vétsiné tfidy zadat

samostatnou praci a k tabuli si k procvi¢ovani uciva pozvat Zaky slabsi.

Kromé jiz uvedenych variant kombinaci se miZzeme pro vlastni tvorbu pexesa fyzického
inspirovat pravé i na zminéném portale, ktery kombinuje dvojice nejen Cisel a obrazkd,
pripadné prikladd a vysledkd, ale také znazornéni Cisel pomoci ¢tvereck(i nebo napfiklad

znazornéni Cisel i na Ciselné ose.

0 . :10: .20 0 10 20
0 : :10: :20 0 10 20

Obrazek 9 - Interaktivni pexeso z portalu umimematiku.cz. Foto autor.

Pexeso si podle naseho navodu mohou Zaci vyrobit i sami pfi hodinach pracovnich ¢innosti.
Pro 1. a 2. roénik ZS je nejvhodné&;jsi z4kam predpfipravit karti¢ky, na které budou tvofit
vlastni kombinace, pro zaky starsi a zru¢néjsi je mozné propojit tuto tvorbu s geometrii, kdy

si Zaci sami narysuiji sit ¢tvercu, do kterych budou nasledné zakreslovat vlastni dvojice.

Naméty k vyuZziti pexesa ve vyuce matematiky v 1. ro¢niku jsou nasleduijici:

e pfifazovdni poctu k ¢islu. Zaci k sobé pfrifazuji ¢islo a jeho znazornéni (obrazky,
Ctverecky, kolecka a jiné), pfipadné prirazuji pocet vyjadreny Cislici k jejimu
psanému ekvivalentu;

e séitdni a od¢itdni. Zaci k sobé pfifazuji pfiklady danych pocetnich operaci a
jejich vysledky. Tyto vysledky mohou byt znazornény bud Ccislem nebo
odpovidajicim poctem obrazk( ¢i obrazcl. V pfipadé odditani mlze jit i o
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znazornéni, kde je na karticce s vysledkem zndzornén priklad i vizualné pomoci
Ctvereckq, které jsou odzadu seskrtany.

Ve druhém roc¢niku mGzeme rozsitit o nasledujici aktivity:
e ndsobeni a déleni. Stejné jako u scitani a odcitani v prvnim ro¢niku zde pfifazujeme
priklady k vysledkim.
Dale mUZeme pexeso zkombinovat i s jinymi pomUckami:
e kombinace s kostkami. Hodem kostkou ziskame cislo, které nasledné hledame
mezi rozlozenymi pexesovymi kartami. Kombinovat miZzeme bud hod kostkou

s puntiky a kartickou s Cislici nebo naopak hodem kostkou s Cislici a hledat budeme
odpovidajici pocet obrazk( ¢i obrazcl na kartach.

3.6 LEGO

Lego je fada stavebnicovych produktd, vyrabénych danskou rodinnou spolecnosti LEGO
Group, jejimz hlavnim produktem je plvodni série stavebnic, které obsahuiji tzv. Lego bricks
(malé kosticky), které se daji libovolné sklddat dohromady. Ty jsou jesté doplnény
neprebernym mnoZstvim rdznobarevnych dilkli a spoustou dalSiho vzajemné

kompatibilniho materidlu. [11]

Stavebnice Lego je velmi popularni stavebnici nejen mezi détmi, ale také i mezi dospélymi.
Kromé klasickych variant s jednodussimi postupy existuji modely, které jsou uréené pravé
pfimo pro dospélé. Diky popularité této hracky Ize tedy fici, Ze ji pravdépodobné vétsina

24k ze tfidy ma doma nebo se s ni uz sezndmila u svych kamaradu ¢i ve skolni druziné.

Spoleénost LEGO vznikla roku 1932 a zaloZil ji dansky tesar Ole Kirk Christiansen. Dfive nez
klasické Lego, které zname dnes, vSak vyrabél dfevéné hracky. Nazev vytvofil sdm Ole
z danského vyrazu ,Leg godt”, coz znamena ,,Hraj si dobfe”. Po valce v roce 1947 Ole Kirk
Christiansen a jeho syn ziskali vzorek kostek vyrabénych britskou spolec¢nosti Kiddicraft.
Samojistici kostky byly vynalezem britského détského psychologa a byly pfedlohou pro
vznik podobnych kostek v danské tovarné v Billundu. V roce 1949 zacaly tovarnu v Billundu
opoustét tzv. automaticky spojitelné kostky, vyrobené z celuloidu, byly podobné tradi¢nim
drevénym, mély vSak zdsadni vylepseni, drzely pohromadé diky vystupkiim. V této dobé ma
LEGO v nabidce jiz 200 rdznych drevénych a plastovych hracek. Od roku 1964 se pouziva na
vyrobu Lego kostek novy material ABS (acrylonitrile butadiene styrene). Ten se vyznacuje

vysokou barevnou stalosti a tvrdosti. [11]
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Dnesni vyroba kostek Lego je celosvétovou zaleZitosti. Kromé dvou tovaren v Dansku se
vyrabi v Madarsku, Mexiku a od roku 2000 i v Ceské republice v zdvodé v Kladné. Roéni

produkce kosti¢ek dosahuje priblizné dvaceti miliard, coz je 600 Lego dilkd za sekundu. [11]

Lego neni viak jen zdbavna hracka, ale také dobry nastroj pro uéeni. Na prvni stupni
zakladni Skoly lze Lega vyuiZit k posileni matematickych dovednosti a k podpore
abstraktniho mysleni, napf.:
e vizualizace konceptli, kdy kostky umoZiuji Zaklm vizualizovat matematické
koncepty, jako jsou Cisla, operace a geometrické tvary,

e modelovani problému, kdy Zaci mohou pomoci kostek modelovat matematické
problémy a situace,

e skupinova spoluprace, ktera podporuje komunikaci mezi Zaky a Zaci se tak spole¢né
uci vyjadrovat své myslenky a spolupracovat,

e kreativni feSeni, kdy Zaci mohou vytvaret pomoci kostek vlastni matematické
koncepty.

Zaroven se jedna i o silny motivacni prostiedek, protoze Lego kostky maji zaci spojené
s hrou a neberou tudiz manipulaci s nimi jako proces uceni, ktery je jim tak podsouvdn zcela
nevédomé. Princip prace slegem je velmi podobny manipulaci s Cuisenairovymi

hranolkami, Lego kostky jsou pro déti vSak vSeobecné vice atraktivni pomUckou.

Dostupnost Lego kostek na trhu je samoziejmé obrovska, jejich cena vSak vétSinou neni
natolik pfizniva, aby ucitel mohl mit v zdsobé nékolik sad kostek pro vSechny své Zaky.
VétsSinou jsou ale stavebnice vyuZivany ve Skolnich druZinach nebo jako pomlcka pfi
pracovnich ¢innostech, takze by nemél byt problém si stavebnici ve Skole zapUjcit. Levnéjsi
variantou Lega je stavebnice Cheva, ktera je cenové priznivéjsi a opét se ve Skolach
vyskytuje v druZindch nebo jako pomlicka na pracovni ¢innosti. Samovyroba takovych
kostek by jisté byla ndrocna, ale v rdmci starSich ro¢nik( by jisté Slo nechat v hodinach
informatiky zaky vymodelovat kostky v programu, ktery se pouziva jako vychozi nastroj pro

tisk na 3D tiskarné.

PFi praci s Lego kostkami se nesoustfedime na jejich délku v centimetrech, jako je tomu
u hranolkll, ale na pocet vystupkl na jednotlivych kostkdach. Manipulaci nam také

usnadnuje fakt, Ze kostky mGzeme pfichytit k sobé nebo na pfipravenou Lego desku.

26



3 VYBRANE POMUCKY A MOZNOSTI JEJICH VYUZIT]

Pfiklady vyuziti Lego kostek v 1. ro¢niku:

e porovndvdni. Zak maze porovnavat délky jednotlivych kostek. Zarovert mGze zkusit
prifadit kostku takové délky, aby dorovnal rozdil, a tim diky vizualizaci pfiSel na to,
o kolik se dana cisla lisi;

e rozdélovdni a scelovdni. Zak ma kostku s osmi vystupky rozdélit na co nejmensi

¢asti pomoci jinych kostek nebo naopak soustavu mensich kostek spojit v jeden
odpovidajici jejich hodnoté;

e variace. Pfed Zaka poloZime soustavu kostek v Fadé za sebou, zadame ukol, aby
postavil stejné dlouhy vilacek s pouZzitim jinych kostek;

e séitdni a odéitdni. Zaci mohou zkoumat riizné matematické problémy, jako je
sCitani a od¢itani, tim, Ze skladaji a rozkladaji kostky riznymi zpGsoby;

e zndzorriovdni dvojcifernych &isel do 20. Zak zobrazi dvojciferné &islo pomoci kostky
s deseti vystupky a dalsi kostky s odpovidajicim poétem vystupkl, pfipadné vice
kostkami;

e prechod pres desitku. Kostky jsou pro Zaky vhodnym nastrojem, jak zndzornit
a zaroven lépe pochopit princip s¢itdni a od¢itani s prechodem pres desitku.

Ve druhém roc¢niku mGzeme aktivity rozsifit:
e ndsobeni. Zak vyjadii zadany pfiklad pomoci kostek nebo naopak vytvofi pFiklad
podle predlozené soustavy kostek;

e déleni. Zak rozdéli delsi kostku s vice vystupky na nékolik kostek se stejnym poctem
vystupkd. To samé muze provést i naopak, zadany priklad znazorni pomoci kostek
s mensim poctem vystupkl a pfrilozi kostku odpovidajici délky podél mensich
kostek. Vystupky na delsi kostce pak spocita.

3.7 CISELNE PYRAMIDY

Pro snadnéjsi pochopeni a rychlejsi osvojeni pocetnich operaci s¢itani a odcitani je dllezité
zaky seznamit s rozkladem dCisel, ktery samoziejmé mulzeme provadét klasicky tak, Ze
napiSeme rozklddané cislo na horni fadek a od néj vedeme dvé Sikmé ¢ary dold, kam
zapiSeme vidy dvé Cisla, ze kterych se mlze skladat. Pro vétSinu zaku je vsak takova ¢innost

nudna.

Pfi samostatné praci pouzivame na procvicovani pocetnich operaci scitani i od¢itani
pyramidy. Na Uvod staci 2 poli¢ka v pfizemi (mezi nimi je nenapsané znaménko pro scitani
+). Postupné mlzeme v zakladnim ,prizemi” zacit se tfemi poli¢ky a ddle je zvySovat podle
schopnosti zaka. [12]

Zakam takové pyramidy miiZzeme navic hned nékolika zp(isoby ozvlastnit a udélat je tak pro

né vice motivacnimi. Misto klasickych Cislic miZzeme do poli¢ek dat puntiky nebo obrazky
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reprezentujici pocet, pficemz Zaci maji za Ukol dokreslit jejich soucet ¢i rozdil do pfislusného
policka. MlZeme postupovat i jako pfi béZzném rozkladu — udat celkovy pocet puntik(
v hornim poli¢ku a nechat zaky, aby puntiky rozdélili do dvou hromadek. Pozdéji mizeme
kombinovat vizualni vyjadfeni poctu s Cislicemi a ve chvili, kdy jsou si Zaci v pyramiddch uz
velmi jisti, mizeme také vytvorit soubor pyramid, kde obrazek (pouze jeden) v daném
policku symbolizuje konkrétni Cislo a Zaci maji zjistit, o jaké Cislo jde.

Jiz hotové pyramidy mGZeme najit na internetu nebo se svymi kolegy mizeme nechat
inspirovat a vytvofit si pyramidy vlastni podle toho, jak nam budou pfi vyuce vyhovovat.
Abychom si usetfili praci, mGZeme vyuZit uz vytvorenych $ablon s policky nebo si vytvofit

Sablony vlastni v textovém editoru Word.

% *#* o o

Obrazek 10 - Priklady obrazkovych pyramid. Vlastni zpracovani.

Stejné jako u pexesa, i zde je mozné vyuzit interaktivnich Ciselnych pyramid na portéle
umimematiku.cz. Zde maiji zZaci k dispozici nabidku Cisel, kterda mohou do policek doplnit,

a opét si miZzeme vybirat z nékolika raznych obtiznosti.

Pti pfechodu z pyramid, kde jsou ¢isla zastoupena odpovidajicim poctem obrazk(i, mizeme
vyuzit i ndzorné pomlcky, kdy détem k pracovnimu listu s ¢iselnymi pyramidami dame
k ruce zalaminovanou velkou pyramidu a drobné predméty — vi¢ka od PET lahvi, pénové
kostky, Zetonky, knofliky, krystalky. Zaci si tak mohou ¢&iselné pyramidy vyjadfit pomoci
zastupnych predmeét(i a pocitani jim tak usnadnime. Stejné tak takovou pomuicku mizeme
i pozdéji, kdyz uz Zaci maji vSe osvojeno, pouzivat pro zaky s doporucenimi od poradenskych

zafizeni.
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Obrazek 11 - Pyramida s feSenim pomoci manipulace s predmeéty. Foto autor.

Pfiklady pouZiti v 1. ro€niku:

e rozklad ¢isel do 20. Zaci maji stanoveny pocet & zapsané &islo v hornim policku
a rozkladaji dané cislo do spodnich policek. MoZnosti mGze byt i vice, miZeme tedy
zakim poskytnout rovnou vice pyramid;

e s&itdni do 20. Zaci séitaji ¢isla ve spodni Fadé a pfichdzeji na vysledek, ktery zapisuji
do horniho poli¢ka. Pro vyssi obtiznost vynechdme jedno Cislo ve spodnim fadku
a vloZime vysledek do horniho policka;

e odcitdni do 20. Pyramidu udéldme opacnym zplsobem. Horni fadek bude mit dvé
policka, kde od sebe budeme d¢isla odcitat (zaklim rekneme, Ze jde o odditani,
pfipadné mezi policka vloZime znaménko minus), a v dolnim fadku bude jedno
poli¢ko na vysledek.

Ve druhém rocniku postupujeme stejné, jen se dostavame k ¢islim do 100. Pyramidy pro

druhy ro¢nik uz mizeme délat obtiznéjsi, naptiklad se tfemi radky misto dvou.

3.8 NAZORNE SLOVNI ULOHY

T

ucebnicich maji vétsSinou predepsané radky, na které jim staci doplnit odpovidajici Cisla
a tyto ulohy jsou obvykle také doplnény moznosti néjakého vizualniho znazornéni.
Détem velmi pomaha, kdyz si pomohou konkrétni predstavou predmétd, pro zdravy styl

pouzivame napft. pocet kusl zeleniny. Déti miluji také sladkosti, a proto se jim daleko Iépe

pocitaji rozklady. Napf. 4 bonbdny mam a zadny nesnim. Kolik bonbdnt mi zGstane? [12]

29



3 VYBRANE POMUCKY A MOZNOSTI JEJICH VYUZIT]

Abychom Zaky neodsuzovali k pouhému zakreslovani kolecek a ¢tvereckd na dané radky
v pracovnim seSité, mizeme si slovni Ulohy spole¢né fesit i manipulaci s konkrétnimi
predméty. Samoziejmé takové feseni vyzaduje dobrou predchozi pfipravu ucitele. Pokud
nas ¢ekd zminéna slovni tloha s bonbony, neni nic jednodussiho nez si bonbony do hodiny
pfinést a ndzorné demonstrovat priklady tim, Ze budeme bonbony na hromadkach bud
davat dohromady nebo rozdélovat. Pomoci ndm mohou nejen bonbony, kterymi pak déti
mulzZeme na konci hodiny za jejich praci odménit, ale tfeba také rlizné molitanové kostky,
vicka od PET lahvi, magnetky ve tvaru kvétin nebo zvifat a dalsi vhodné predméty. Protoze
zaky v prvnim i druhém ro¢niku miZeme dobfe motivovat hrou, miZzeme vymyslet i slovni
ulohy, které nebudou napsané na papife, ale zapojime do nich celou tfidu. Jednou

z takovych her je napfiklad i, Zluty autobus®.

Zluty autobus

Jako autobus muZeme vyulit krabici od bot nebo jinou vhodnou krabici. Pokud je ucitel
kreativni, mizZe krabici zvenku pomalovat jako autobus nebo ji obalit barevnym papirem
a dokreslit detaily dveri, oken a kol autobusu. K ruce si pfipravi také malé predméty, které
budou predstavovat cestujici — napriklad pénové nebo drevéné kostky Ci vicka od PET lahvi.

Mensi pfedméty se nehodi, je potieba, aby byly dobre vidét i ze zadnich lavic.

Ucitel uvadi slovni ulohu slovy: ,Autobus stoji v depu a pomalu se rozjizdi k prvni zastdvce.
Na zastdvce do néj nastoupi maminka s ditétem, babicka s dédeckem a pdn. Celkem pét

cestujicich. Pak autobus opusti zastdvku a vydd se k dalsi.”

Ucitel projizdi autobusem mezi Zdky, neZ se znovu vrdti k zastdvce, tedy svému stolu.
»Na dalsi zastdvce nastupuji tfi cestujici. Babicka s vnuckou a téhotnd pani.”

Znovu projizdi mezi Zdky a vraci se na své misto.

LAutobus zastavil na konecné zastdvce. Kolik lidi z autobusu vystoupi?”

Ucitel da Zakum prostor, aby provedli vypocet. Zpocdatku na papir, pozdéji z hlavy. Vyvola
nékoho z 76k(i a nechd si Fici vysledek. Zdkovi pak pfedd autobus a nechd ho spocitat

predméty v krabici. Tim potvrdi nebo vyvrdti jeho tvrzeni a aktivitu miZe zopakovat.
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Obrazek 12 - Zluty autobus a pénové kostky jako cestujici. Foto autor.

Takto podanou ulohu je mozné variabilné modifikovat podle miry znalosti Zak(. Lze scitat
i vice Cisel nez jen dvé, mlze scitani kombinovat s od¢itanim pomoci toho, Ze nechda ¢ast
cestujicich na nékteré zastavce vystoupit. Dale mUZe pouze diktovat, kdo nastoupil
a nemusi détem sdélovat pocet, takze si Zaci sami musi spocitat, kolik lidi celkem na
zastdvce nastoupilo. Zpocatku je dobré nechat Zaky zapisovat si vSechna Cisla i znaménka
mezi nimi, pozdéji mGze lehdi priklady nechat poditat zpaméti a trénovat tak pamét zaka.
Hra je celkové détmi velmi oblibend a radi tvofi uciteli mezi lavicemi prekazky, aby to
projizdéjici autobus nemél tak jednoduché. Je vhodné tuto aktivitu zaradit v Uvodu hodiny

jako rozcvi¢ku nebo jako oddech od psani v prostiedni ¢asti hodiny.

Hru samoziejmé nemusime predvadét jen se Zlutym autobusem, mizZzeme vymyslet i jiné
hromadné dopravni prostfedky. Jakmile jsou Zaci se hrou dostatecné sezndmeni, mizeme
nechat jizdu v jejich rezii a jako fidi¢e autobusu vyvolat nékoho z zakd, ¢imz procvicime

i jeho komunikacni dovednosti a predstavivost.
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4 KONKRETNI VYUZITi VYBRANYCH TECHNIK VE VYUCE

V této kapitole se zamérime na konkrétni vyuZiti ndzornosti ve vyuce matematiky v ramci
tfi skupin Zaka zakladni Skoly. Kapitola bude kromé reflektovanych pfiprav na hodiny
v ramci téchto skupin obsahovat i zdsobnik dalSich moZnosti, jak prakticky vyuZit vybrané
pomucky v jinych hodinach, tfeba jako oddech od klasického pocitani do sesitu nebo

vypracovavani zadani v pracovnim sesité.

4.1 CHARAKTERISTIKA SKUPIN ZAKU

Své ovérovani jsem provadéla na 10. zdkladni Skole v Plzni, kde jsem tfidni ucitelkou
prvniho stupné. Zaroven také uc¢im zaky s odliSnym materskym jazykem v ramci bezplatné
jazykové pfipravy pro cizince. Skola se nachazi v oblasti, kterd je spadova pro mnoho déti
ze socialné slabych rodin a déti s odliSnym kulturnim i jazykovym prostfedim, proto je
nazornost ve vyuce, a to nejen vramci matematiky, zasadni pro jejich porozuméni

probirané latce.

Kapacita sSkoly je 650 Zakud. VSechny tfidy jsou v hlavni budové $koly, kde se nachazi také
2 oddéleni skolni druziny. Ve vedlej$i budové, ndm. Miru 4, jsou 4 dalsi oddéleni skolni
druzZiny s celkovou kapacitou 180 Zak(. Dale se v této budové nachazeji Skolni dilny, dilna
a sklad 8kolnika. Skolni jidelna, kterd se nachazi také na ndm. Miru 4, je samostatnym
pravnim subjektem. V hlavni budové se kromé 20 kmenovych tfid nachazi také odborné

ucebny, ve 31 ucebnach jsou nainstalovany interaktivni tabule. [13]

V ramci svého praktického ovérovani vybranych ndzornych technik jsem pfipravila celkem
tfi vyukové hodiny matematiky, kazdou pro jinou skupinu zak( v jiném sloZeni. Jedna se
o 7aky prvniho roéniku ZS, 7aky druhého roéniku ZS a 7aky prvniho roéniku ZS s odlisnym

materskym jazykem.

4.1.1 SKUPINA ZAKU PRVNiHO ROCNIKU

Pocet 74kl v této tridé je celkem 22, z toho je zde 9 chlapct a 13 divek. Z celkového poctu
je celkem 8 zakl( pocitdno mezi zaky s odliSnym materskym jazykem. Ve tfidé jsou
zastoupeni také 7aci romského plivodu a Zaci ze socialné slabsich rodin. Zadny 7ak prozatim
nema doporuceni z poradenského zafizeni. Pfedevsim u zakd s OMJ jsou patrné zavaziné
potize s porozuménim probirané latky ve vSech predmétech. Mezi zZaky jsou také velké

rozdily, co se tyCe schopnosti pochopit probiranou ldtku a nasledné ji pouzit pfi
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vypracovavani zadanych ukold. Prace v této tfidé je tedy narocna predevsim z hlediska

individualizace vyukovych cil( pro rlzné skupiny zaku.

4.1.2 SKUPINA ZAKU DRUHEHO ROCNiKU

V této tridé je celkem 29 Zakd, z toho je zastoupeno 17 chlapcl a 12 divek. Jedendct zaka
se pocitd mezi zaky s odliSnym materskym jazykem, z toho 3 jsou cizinci s trvalym pobytem
na Uzemi CR. | v této t¥idé jsou zastoupeni z4ci romského plvodu a Zaci ze socialné slabsich
rodin. Dva Zaci maji vyrazné problémy v oblasti chovani a dalsi dva Zaci pracuji podle
doporuceni pedagogicko-psychologické poradny. Mezi zdky s OMJ jsou patrné velké
rozdily, co se tyCe osvojovani si jazyka i probirané latky, zaroven je zde vétsi pocet Zaki
s vysokym poctem zameskanych hodin. Tito Zaci si doma obvykle nedoplfiuji zameskané
ucivo a rozdily mezi nimi a jejich spoluzdky se tak prohlubuji. Specifické na préci s touto
tfidou je nutnost vyuziti nazornosti ve viech predmétech, aby doslo ke snazSimu pochopeni
probiraného ucdiva. V matematice tyto rozdily nejsou tolik patrné, pokud nedojde na reseni
slovnich Uloh nebo vyklad nové latky, kdy je potfeba postupovat velmi pomalu, coZ ale na
druhou stranu brzdi Zaky, ktefi jsou v tomto ohledu schopnéjsi. V této tridé plsobi kromé

ucitele i asistentka pedagoga.

4.1.3 SKUPINA ZAKU PRVNIHO ROCNIKU S ODLISNYM MATERSKYM JAZYKEM

Tuto skupinu zak( vyucuji v ramci hodin bezplatné jazykové pripravy pro cizince. Celkem je
zde 9 73k, z toho 3 chlapci a 6 divek. Sedm Zaku je z Ukrajiny, jedna zakyné z Egypta a jedna
zakyné z Mongolska. Jeden zak zcela nemluvi, vétsSina ¢esky témér nerozumi. Opét jsou zde
patrné velké rozdily v porozuméni jazyku i probirané latce. Zaci v této skupiné neumi psat

ani ¢ist, ndzornost je tedy to jediné, co je mozné pfi jejich vyuce vyuzit.

4.2 PRIPRAVA A NASLEDNA REFLEXE HODINY MATEMATIKY V PRVNIM ROCNIKU

ProtozZe tato tfida neni tfida, ve které bézné vyucuji, neopiram se v této pripravé o praci
s u€ebnici, zaméruji se pouze na opakovani jiz probrané latky pomoci pomuicek a technik
predstavenych v predchozi kapitole. Aby byla hodina pro zaky pestrd, zarazuji do ni rizné

formy prace i osvédcené metody, které vyuzivam pfi praci ve své vlastni tfidé.

Na jednotlivé ¢asti si nechavam trochu vice ¢asu nez obvykle, protozZe Zaci nejsou zvykli na
podobnou formu prace, a zaroven nevolim nic zasadné tézkého, abychom hodinu nestravili

pouze vysvétlovanim zadani, které si zaci jesté neumi v tomto okamziku predist.
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Do hodiny zafazuji napfiklad praci ve skupindch, protoie jde o tfidu s komunikaénimi
obtiZzemi. Pro skupinovou vyuku jsou charakteristické tyto rysy:

o _ve v v

e spoluprace zaku pfti reSeni obvykle narocnéjsi ulohy nebo problému,
e délba prace zaku pfi reseni ulohy, problému,

e sdilené ndazor(, zkusenosti, prozitk( ve skuping,

e prosocidlnost, tj. vzajemna pomoc ¢lent skupiny,

e odpovédnost jednotlivych zaka za vysledky spolecné prace.

(14]

Skupinova prace v této tfidé tudiz mize byt prospésna z hlediska nutnosti komunikace zaka
s OMJ s zaky Ceskymi, a zaroven mlzZe byt ndpomocnou pro upeviiovani socidlnich vazeb
mezi zaky.

Jako pomucku, ktera fesi nadmérny hluk a pokfikovani na ucitele v zavéru skupinové prace,
pouzivdm vyrobend ,semaforova kolecka“, kterd jsou z jedna strany Cervena a z druhé
zelend. Na zacatku prace maji Zaci kolecko na okraji lavice oto¢ené cervenou stranou
nahoru, coZ znaci, Ze Zaci pracuji a nemaji byt ruseni. Pokud maji hotovo nebo maji dotaz,

otoci kolecko zelenou stranou nahoru, coz? je signdl pro ucitele, Ze od néj néco potrebuiji.

Obrazek 13 - Semafory pro komunikaci s vyucujicim béhem prace. Foto autor.
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Pfiprava na vyucovaci hodinu matematiky:

Téma: Opakovani s¢itani a odcitani do 10

Rocnik: prvni

Typ hodiny: fixa¢ni

Cil: Zak spravné znazorni ptiklady pomoci zastupnych ndzornych predmét(

Pomticky: pénové kosticky, domino, vétsi barevné knofliky, sesit, papirova krabice (Zluty

autobus), zalaminované scitaci pyramidy do dvojice, interaktivni tabule

Formy vyuky: samostatna prace, skupinova prace, prace ve dvojicich, didaktické hry

l. ¢ast — uvod do hodiny

1. Zdpis do tridni knihy, absence

2. Co nds dnes cekd?

- struéné seznameni s pribéhem hodiny

3. Domino — porovndvdni Cisel

- hra ve skupinach

a) Zaci si pripravi sesit a psaci potfeby, ucitel si pfipravi krabi¢cku s domino kostkami a rozda

zakam ,,semaforova“ kolecka
b) zaci se rozdéli do skupin po 4 az 5, kazdy losuje jednu domino kostku
c) Z4ci si zapisi vylosovana Cisla do seSitu a porovnavaji je mezi sebou

d) kdyZ maji hotovo, otoci ,semafor” zelenou stranou nahoru

Il. cast

1. S&itaci pyramidy?!

1 Viz ptiloha ¢.1
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Zaci pracuji ve dvojicich v lavici, do dvojice dostanou zalaminovanou pyramidu a krabi¢ku
s knofliky. Kazdy dostane svUj vlastni list s pfiklady v pyramidach, ktery si nalepi do seSitu.
Pomoci knoflikG zndzorni ptiklady z pracovniho listu a doplni vysledky do seSitu. Na zavér

probéhne spolecna kontrola s tabuli, Zaci si opravi pfipadné chyby.

2. Odecitdni pomoci Cuisenairovych hranolku

KaZdy 74k dostane svdj pracovni list? se zaddnim piiklad(l na odeéitani do 10. Zaci si priklady
znazornuji pomoci matematickych hranoll a zapisuji vysledky do pracovniho listu. Na zavér

spole¢na kontrola s tabuli, oprava pfipadnych chyb.

3. Zluty autobus

Ucitel si ptipravi pénové kostky a krabici zastupujici autobus a zacina hru. Strida priklady na
sCitani a odc¢itani, Zaci se snaZi pocitat zpaméti. Na zavér podle situace m(iZe pridat priklad

kombinujici séitani a odcitani.

Ill. ¢ast — zavér

1. Zhodnoceni prdce Zaka v hodiné a prubéhu hodiny

a) dotazy k hodiné
b) celkové zhodnoceni prace zaky

c) celkové zhodnoceni prace ucitelem

Reflexe hodiny

Zaci byli pfedem sezndmeni s tim, 7e hodina bude probihat trochu jinak, ne? jsou zvykli,
nicméné jejich tridni ucitelka by rada zarazovala podobné ¢innosti do svych hodin castéji,
a protoze ji vtomto sméru chybi inspirace, U€astnila se hodiny také. ProtoZze mé Zaci znaji
a obcas se setkavame pfi suplovanych hodinach nebo jinych ¢innostech ve skole, nebyla

pro né zména ucitelek problematickd a hodina probihala bez vétsich prekazek.

2 Viz ptiloha &. 2
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Na zacatku byli Zaci seznameni s tim, co je ¢eka, coz je samo o sobé velmi motivovalo a na
praci se tedy tésili. V prvni, zahtivaci aktivité pro né bylo nejvétsim problémem pochopit
novy systém , hlaseni” se pomoci semaforovych kolecek, ale ve skupiné byl vidy nékdo, kdo
systém pochopil a dlouho jsme se tedy nezdrzeli. Alternativni verzi by bylo semafory
vynechat, ale protoZe si tuto ,vychytavku“ velmi chvalila inspektorka CSI pfi hospitaci v mé

tfidé, kolegyné ji chtéla vidét v praxi.

Skupinky zakd dostaly vlastni sadu dominovych kostek, ale dfive, neZ Zaci zacali samostatné
losovat, jsme ukazali si jeden pfiklad na tabuli i se zapisem, aby védéli, jak maji postupovat.

s

Aktivita se ndm vzhledem k delSim instrukcim a ovérovani pochopeni zadani protahla, ale

vsichni Zaci ji splnili dle o¢ekdvani. Porovnavani Cisel pro né uz je zazZitou latkou, se kterou

nemaji obvykle obtize.

Zaci se nasledné navrétili na sva mista a byli vyzvani k praci ve dvojicich. Kazdda dvojice si
vzala jednu zalaminovanou pyramidu a sadu knoflik( ke zndzornovani prikladd a bylo jim
rozdano zadani, které si nalepili do seSitu. Nejvétsim problémem v této ¢innosti bylo, Ze
polovina zakl neméla mezi pomlckami lepidlo, ale bylo jim zapUj¢eno. Po kratkém
vysvétleni, jak s pyramidami pracovat, pracovali Zaci ve dvojicich bez vétSich potizi. Pfi
prochdzeni mezi zaky bylo nutné znovu vysvétlit zadani jen tfem dvojicim, zbytek vse
pochopil a prace tedy zabrala kratsi ¢as, nez jsem plivodné ocekavala, ¢imz jsme vyrovnali
ztratu z predchozi aktivity. Na konci jsem Zakim promitla feSeni pyramid na interaktivni

tabuli, spole¢né jsme zkontrolovali a opravili chyby.

Dale Zaci dostali kazdy svlij pracovni list a sadu barevnych hranoli do dvojice. Prace na
pracovnim listé byla sice samostatna, ale Zaci si mezi sebou radili, coZ jsem nezakazovala,
protoze Slo i o jejich sezndmeni s hranoly a povaZzovala jsem za lepsi, kdyzZ si to Zaci sdéli
mezi sebou, ¢imz se opét podpofi jejich vzajemna komunikace. Tato aktivita byla pro zaky
asi nejnarocnéjsi a nejvice chybova, c¢astecné kvlli manipulaci s hranolky a ¢astec¢né kvali
nedokonalému ovladani matematické operace odcitani. Pracovni listy jsme po prvnich

pokusech dodélali tedy vSichni spoleéné.

Didakticka hra ,zZluty autobus” na zavér hodiny Zaky velmi bavila, ale kvali zdrzeni

v pfedchozi ¢asti hodiny jsme stihli pouze dva priklady na séitani a dva na odc¢itani.
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Na konci hodiny jsme se Zaky stru¢né zhodnotili pribéh hodiny a jejich zapojeni, pficemz

zaci vyjadrili prani si podobné aktivity nékdy zopakovat.

4.3 PRIPRAVA A NASLEDNA REFLEXE HODINY MATEMATIKY VE DRUHEM ROCNIKU

V této tridé plsobim jako tridni ucitelka, Zaci jsou tedy na podobnou praci v hodinach zvykli
a neni jim tedy nutné dlouze vysvétlovat pravidla nebo zadani. BohuZel jde o tfidu s velkymi
rozdily nejen v komunikaénich dovednostech, ale také vseobecné ve znalostech a pfistupu
k u€eni. Jsou zde Zaci, ktefi pracuji na jednom cviceni celou hodinu a Zaci, ktefi maji tlohu
béhem péti minut hotovou. Aby skupinova prace v hodinach byla vyrovnang, je treba
skupiny Zakud urcit predem a tyto skupinky udrZzovat po delSi dobu. Zaroven je tfeba také
podporovat samostatnou praci zakd, na kterou nebyli v pribéhu prvniho ro¢niku za jiné

pani ucitelky zvykli.

Samostatnou praci zak( chapeme jako takovou ucebni aktivitu, pfi niz Zaci ziskdvaji
poznatky vlastnim usilim, relativné nezavisle na cizi pomoci a vnéjsim vedeni, a to zejména
feSenim problém(. Se samostatnou praci, ktera zahrnuje komplexni vzdélavaci postup,
Uzce souvisi samostatni mysleni, pfi némz se samostatnost projevuje na teoretické urovni,
a také kritické mysleni, jehoZ podstatou je odhalovani souvislosti, vSestranna analyza jevl(

a nachazeni vlastnich zavéra. [14]

Zaky v této tfidé také velmi motivuje prace s interaktivni tabuli, kdy mohou ziskavat pro
tfidu v pribéhu mésice body. Pfi dosazeni daného poctu bodl na konci mésice dostava
tfida pfedem domluvenou odménu (hru do tfidni knihovni¢ky, moZnost zmény zasedaciho
poradku a jiné). Za dalsi u¢innou motivaci v této tfidé mizeme povazovat cokoliv, co néjak
souvisi s vybarvovanim. Zaci si velmi oblibili matematické omalovanky réiznych druhd

a stejné tak i praci se ¢tvercovou siti.

Priprava na vyucovaci hodinu matematiky:

Téma: Nasobeni Sesti

Rocnik: druhy

Typ hodiny: fixacni

Cil: zak vyjmenuje nasobky Sesti

zak vypocita priklady na nasobeni do Sesti
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Pomiuicky: interaktivni pexeso, domino, Sestisténné kostky, pracovni list, listecky s priklady,
Interaktivni tabule

Formy vyuky: samostatnd prace, skupinova prace, didaktické hry

I. ¢ast — uvod do hodiny

1. Zdpis do tridni knihy, absence

2. Co nds dnes cekd?

- struéné seznameni s pribéhem hodiny

3. Interaktivni pexeso

Ucitel na interaktivni tabuli promitne pexeso z portalu umimematiku.cz, zaci se u tabule

stfidaji, chodi k tabuli poporadé podle lavic a fad.

Il. ¢ast

1. Pracovni list3 — prvni strana

Zaci samostatné vypracovavaji pracovni list podle zadani. K pracovnimu listu si vezmou do

dvojice dvé Sestisténné kostky a sadu domino kostek.

Na prvni strané vypracovavaji nejdfive ukol €. 1, tedy hazeji kostkami a podle hodnoty na
kostkach nachazeji odpovidajici domino kostku. Opakuji hod dvakrat, aby kazdy mél dvé
domino kostky. Z poc¢tu tecek na domino kostkach zapiSou do PL vSechna Cisla, kterd mohou
ziskat, vcetné CcCisel dvojcifernych. Z danych ¢&isel vymysli pfriklady, které zapiSou do

pracovniho listu — porovnavani Cisel, s¢itani, od¢itani, nasobeni.
Dale se presouvaji k ukolu €. 2, tedy k opakovacim pfikladim na s¢itani, od¢itani a ndsobeni.

2. Pracovni list — druhd strana

3 Viz ptiloha ¢. 3
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Na druhé strané PL Zaci maji dvé Ctvercové sité 10 x 10 s uvedenymi nasobky. Maji za ukol
podle ptikladd po stranach siti vyznadit vysledky do sité a odkryt obrazek, ktery by pro né

mél byt zaroven zpétnou vazbou, zda pracovali spravné.
3. Béhaci hra*

B&hem prace 74k( na PL ucitel rozmisti po tfidé jedendct listeck( s priklady. Zaci se rozdéli
do predem stanovenych skupin, urc¢i dva béZce a zbytek se bude stfidat v pocitani prikladu
a jejich kontrole. Do skupiny dostanou liste¢ek s napovédou k vylusténi tajenky —

DINOPOHADKY.

I1l. ¢ast — zavér

1. Zhodnoceni prdce Zakd v hodiné a prubéhu hodiny

a) dotazy k hodiné
b) celkové zhodnoceni prace zaky

c) celkové zhodnoceni prace ucitelem

Reflexe hodiny

ProtozZe se s zaky zname a vime, co od sebe mizeme ocekdvat, hodina matematiky obvykle
probiha v dobrém pracovnim tempu. Zaci s OMJ nemaji v matematice takové potize jako
v jinych pfedmétech, proto je zde prace celkové snazsi. Hodina tradi¢né zacala pfivitanim
a zapsanim do tfidnice, nasledné byli zaci sezndmeni s pribéhem hodiny, kdy je zna¢né
namotivovalo uz zahfivaci pexeso u tabule a ndsledné i béhaci hra na zavér hodiny. Na praci
u interaktivni tabule jsou Zaci iz zvykli, vyvolala jsem tak pouze prvniho Zaka ze zadni lavice
u dvefi, aby tfida védéla, odkud se zacdind a nasledné Zaci chodili k tabuli uz samostatné.
Vyhodou interaktivnich Uloh je, Ze Zaklm ihned ukaZou, zda maiji priklad spravné ¢i ne. Je
to pro né tedy jednoducha a rychla rozcvicka na zacatek hodiny. Bylo nutné vystfidat

nékolik zadani, nez se k tabuli prosla cela tfida a priSel ¢as na samostatnou praci v lavicich.

4 Viz piiloha ¢&. 4
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Zaky jsem vyzvala, aby si vzali do lavice dvé 3estisténné kostky a sadu zalaminovanych

dominovych kostek, zatimco sluzba rozdala kazdému Zakovi jeho vlastni pracovni list.

Vsichni zacinali na prvni strané, kdy jsem stru¢né vysvétlila zadani, protoze podobné ukoly
zaci uz dostavali v predchozich hodinach a védéli tedy, jak maji postupovat. Dotazy ohledné
zadani prisly od zaka, ktefi obvykle nedavaji pozor, nechala jsem tedy jiné zaky zadani
zopakovat, aby bylo vSem vse jasné. Prace na prvni Uloze byla brana jako hodnocena
razitkem (za tfi razitka je jednicka za praci v hodiné), proto jsme vynechdvali spole¢nou
kontrolu. Spolec¢né s asistentkou jsme kontrolovaly, zda vsichni Zaci pracuji a zda nékdo
nema potiZe s vypracovanim. Zaci, ktefi nestihli praci v éasovém limitu, méli moZnost se
k préci vratit, jakmile spini jedno z dalSich zadani. Zékiim s doporuéenim z PPP byla prace

nasledné hodnocena pouze podle toho, co v daném case stihli.

Ulohu €. 2, tedy opakovaci ptiklady, méli Zaci za Ukol nejdfive vypoéitat sami, po péti
minutach jsme se prfesunuli ke kontrole s tabuli, kdy méli ti Zaci, ktefi nestihli vie dopocitat,

moznost si priklady a jejich vysledky dopsat.

Dalsi ¢ast pracovniho listu byla opét samostatnd prdce. ProtoZe jsme se ale zdrzeli pfi
vypracovavani ulohy €. 1, méli Zaci za ukol vypracovat pouze jednu ze zadanych ¢tvercovych
siti. ZakGm jsem pFipomnéla, e pFi zakreslovani ¢tvereckl zaleZi na potadi initell, kdy
prvni Cinitel je Cislo ze svislého sloupce sité a druhy Cinitel Cislo z vodorovné rady sité.
Ackoliv jsme tuto aktivitu délali uz pfi seznamovani s jinymi nasobky, néktefi zaci maji stale

problémy s poradim Cinitel(.

Po vypracovani jedné ze siti si mohli Zaci, ktefi nestihli ukol ¢. 1, doplnit, co jim chybi,

a nasledné Zaci pracovni list odevzdavali ke kontrole.

Béhem prace z4akl asistentka rozmistila po tfidé ocislované listecky s priklady pro béhaci
hru. Zaci se po odevzdani pracovnich list(i seskupili do predem danych skupin, uréili si bézce
a nalepili ndpovédu k tajence do seSitu skupinovych praci. BéZci pak hledali listecky
s priklady po tfidé a hlasili zapisovateldm pfriklady i s Cisly. Aktivita to byla jako vzdy
hlu¢néjsi, zaci zapominali, Ze je potreba hlasit i Cisla prikladl kviali tajence, ale brzy se
k zapisovatel@im ptidali i béZci, aby jim pomohli piiklady vypocitat. Casové hra vysla tésné
na konec hodiny, takZe zadvéreéné zhodnoceni probéhlo az po pfestavce na zacatku hodiny

¢teni, kdy zaci diky vylusténé tajence védéli, Ze je ¢eka ¢teni Dinopohadek.
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Co se tyce Casovych dotaci na jednotlivé ulohy, je v této tridé velmi tézké odhadnout, kolik
prace se za hodinu stihne. Jsou dny, kdy Zaci pracuji velmi rychle, a stihneme tedy i néco
navic, ale pak jsou také dny, kdy nestihneme ani polovinu pfipravené prace. Ackoliv tato
hodina neprobihala presné podle casového planu a musela jsem se uchylit k jistym

alternacim, stejné ji povazuji za vydarenou z hlediska zapojeni a aktivity zakd.

4.4 PRIPRAVA A NASLEDNA REFLEXE HODINY BJPC

| vramci hodin bezplatné jazykové pfipravy pro cizince dochdzi k vyuzivani matematiky.
ProtozZe Zaci jeSté neumi psat ani Cist a komunikace s nimi je celkové naroc¢na i diky jazykové
bariéfe, je vice neZ nutné v téchto hodinach uzivat nazorné pomfcky a aktivity, které se na
nazornost zaméruji. Kromé slovni zadsoby oznacujici ¢innosti, osoby a véci, je nutné Zaky
také seznamit i s Ceskymi nazvy Cislic a naucit je spravné cist ptiklady, aby nezaostavali za

svymi ¢eskymi spoluzdky v hodinach matematiky v rdmci své vlastni tfidy.

Do hodin pro zdky prvniho ro¢niku s OMJ kromé prdce s obrazky a predméty, také casto

zarazuji hry, které nevyZaduji dovednost ¢teni a psani.

Na pocitani a zapisovani poctld predmétu je také skvélad velmi znama Kimova hra — na stdl,
ktery mam uz pred hodinou nachystany v zadni ¢3sti tfidy, poloZime nékolik rdznych
predmétld — napf. tuzku, nGzky, hfeben, minci, mobilni telefon, kli¢, hodinky, mydlo atd.
Pocet upravime podle toho, do kolika si zrovna osvojujeme v matematice pocet, pfipadné
numeraci. Predméty mame zakryty neprtihlednym satkem. Po skupinach si volame Zaky,
rozmistime je kolem stolu, aby vSichni stejné dobre vidéli. Oddélame Satek a stopujeme
1 minutu, pfi mensim poctu do 5 staci pul minuty. Po ¢asovém limitu zakryjeme Satkem,
zavoldme 2. skupinu. Prvni skupina zacind kreslit na pracovni list predméty, které byly na

stole, a do krouzku nakonec napisSe ¢arky — celkovy pocet predmét(. [12]

Priprava na vyucovaci hodinu BJPC:

Téma: Cisla a pocetni operace

Rocnik: prvni

Typ hodiny: fixacni

Cil: zak umi uzivat ¢eska pojmenovani Cisel do 10

Zak spravné precte priklad na scitani a odcitani
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Pomucky: karty s Cislicemi do 10, pracovni listy, rGzné drobné predméty, satek, velka

Sestisténna kostka 2x, hraci podloZka pro hru Twister

Formy vyuky: samostatna prace, didaktické hry

l. ¢ast — uvod do hodiny

1. Zdpis do tridni knihy, absence

2. Co nds dnes cekd?

- stru¢né seznameni s priGbéhem hodiny

3. Opakovdni pojmenovdni Cisel v ¢estiné

Ucitel ukazuje Zakam karty s Cislicemi a Zaci spolecné vykfikuji jejich pojmenovani v ¢estiné.

1. Skupinovd hra

Ucitel rozdéli zaky do dvou skupin po stejném poctu zakd, pripadné pfi nevyrovnaném
poctu urci, kdo bude soutézit dvakrat. RozloZi na zem podlozku pro hru Twister a preda
skupindm hraci kostky. Zaci hazi a musi spravné pojmenovat &islo, které padlo na kostce,
aby se mohli posunout o dany pocet policek dopredu v fadé dané barvy — jedna skupina ma
zelenou barvu, druha cervenou. KdyZz se prvni Zak dostane na druhou stranu, hazi dalsi
a postupuje stejné. Hra konci v okamziku, kdy se jedno z druzstev dostane na druhou

stranu.

2. Pracovni list — priklady na s¢itdni a od¢&iténi do 10°

Kazdy Zak dostane pracovni list s deseti priklady na s¢itani nebo odcitani. Ucitel precte prvni
priklad jako vzor a spole¢né se zaky doplini vysledek. Kazdy zdk pak postupné precte

a vypocita jeden pfiklad.

3. Kimova hra

® Viz ptiloha &. 5
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Ucitel rozdd zakim prazdny papir a da jim pokyn, aby si pfipravili pastelky. Nasledné je
vyzve, aby ho nasledovali ke stolu, kde je pod $atkem schovan urcity pocet predméta, které
reprezentuji véci, jejichZ ndzvy se #aci uz naucili v pfedchozich hodinach. Zaci dostanou za
ukol zapamatovat si béhem jedné minuty co nejvice predmétl pod $atkem a nakreslit je na
papir. Zhruba pét az Sest minut pfed koncem hodiny ucitel ukonéi kresleni, nechd zaky
spocitat predméty a kazdému da prostor, aby pojmenoval pted ostatnimi, co nakreslil a rekl
pocet svych predmétli. Kdo nakreslil nejvice, vyhrdvda a dostavd odménu v podobé

samolepky.

I1l. ¢ast — zavér

1. Zhodnoceni prdce Zakd v hodiné a prubéhu hodiny

a) dotazy k hodiné
b) celkové zhodnoceni prace zaky

c) celkové zhodnoceni prace ucitelem

Reflexe hodiny

Pred hodinou jsem si pripravila Sest predmétd na stal v zadni ¢asti tridy, které jsem zakryla
Satkem, coz bylo pro déti samo o sobé velmi motivujici, protoZze se hned zajimaly, co je
cekd. Seznamila jsem je tedy velmi stru¢né s prlilbéhem hodiny a jako prvni jsme se pustili
do rychlého opakovani ceskych ndzva Cislic pomoci karti¢ek. Celou sadu jsem trikrat
protocila — mezi kazdym kolem jsem karty promichala, aby ¢isla nesla za sebou ve stejném
poradi. Tato ¢ast hodiny byla rychla a bezproblémova, Zaci jsou totiz na podobna opakovani
zvykli, i kdyz s jinymi pojmy.

Dale jsem zaky pozadala, aby rozlozZili na zem podlozku na Twister a rozdélila je dvou skupin
tak, aby byly skupiny vyrovnané. Vzhledem k tomu, Ze jeden z chlapcl chybél, obé skupiny
mély stejny pocet hracl a zaroven byl v kazdé skupince jeden chlapec. Vysvétlili jsme si
pravidla hry i s ukdzkou, pak jsme si dali cvicné kolo, abych se ujistila, zda Zaci instrukce
pochopili. Poté jsme se uzZ vrhli na hru jako takovou. Obcas bylo nutné zaky utisit a vratit

zpét na zacdatek, protozZe jde o velmi Zivou skupinu. Nakonec se nam ale povedlo hru dohrat
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a mohli jsme se presunout ke klidné&jsi ¢asti hodiny, tedy k pracovnimu listu. ProtoZze nam
jeden zak chybél, spolecné jsme si nejdrive ukazali, jak priklady ¢ist na dvou prikladech, pak
kaidy 74k ¢etl sdm a hned ode mne dostaval zpétnou vazbu. Zaci, pro které bylo ¢teni
problematické, se nejdfive pokusili precist priklad samostatné, pak jsem ho precetla ja
a zaci opakovali. Stejné tak tomu bylo u Zakyné, ktera témér nemluvi. Ta ptiklad necetla,

ale pouze opakovala po mné.

Nasledné si zaci nachystali pastelky a papiry a pfesunuli jsme se ke stolu se Sdtkem. Dvakrat
jsme si vysvétlili pravidla, ackoliv hru jsme uz nékolikrat hrali. Pak méli zZaci minutu na to,
aby si zapamatovali co nejvice predmét a 3li kreslit. Casové ndm vie vychazelo tak akorat,
aktivity do téchto hodin volim vidy spiSe jednodussi nebo kratsi, aby bylo dost ¢asu vysvétlit
pravidla a nazorné si ukazat provedeni. Pfed koncem hodiny kazdy Zak ukazal své obrazky
a tekl jejich pocet, spolecné jsme si ukazali, co se skryvalo pod $atkem a zkontrolovali, zda
nékdo nenakreslil néco, co tam nepatfi. Zaci, ktefi neuméli pojmenovat predméty v ¢estiné,
dostali ndpovédu od spoluzakd a na zavér jsme si spolecné vsichni zopakovali ndzvy vsech

predmétl pod satkem.

Na zavér jsme si fekli, co nds na hodiné nejvice bavilo, s ¢im méli problém a jakou aktivitu

by si chtéli zopakovat.

4.5 ZAVERECNE SHRNUT{

Vsechny tfi hodiny povaZuji za zdarené z hlediska aktivity a prace zakd, stejné tak povazuji
za vydareny i vybér aktivit spojenych s ndzornosti, které jsem do hodin zaradila. Za nejtézsi
povazuji odhad ¢asové narocnosti jednotlivych aktivit s ohledem na sloZeni jednotlivych
skupin. ProtoZze v obou prvnich skupinach jsou patrné velké rozdily v dovednostech
a znalostech Zakud, je nesmirné tézké odhadnout, kolik ¢asu budou na danou aktivitu
potfebovat a zaroven je nutné aktivitu pfiliS neprotahovat, aby se rychlejsi zaci nenudili.
Individualizace aktivit je sice moinym feSenim, ale vtomto pfipadé by bylo nutné
individualizovat kazdou aktivitu, kterou zaci nevypracovavaji spole¢né s ucitelem. Myslim
si, ze pokud bych stejné pripravy vyuzila ve tfidach ¢i skupinach zaka, kde jsou rozdily
minimalni a tfida je celkové vyrovnanéjsi, jednalo by se o velmi zdafilé hodiny, kde by tlak

na casovou dotaci nebyl viibec problém.

45



4 KONKRETN{ VYUZITI VYBRANYCH TECHNIK VE VYUCE

4.6 ZASOBNIK DALSICH AKTIVIT VHODNYCH DO VYUKY

V hodinach jsem nevyuZila vSechny moZnosti, které jsem uvadéla v pfedchdzejici kapitole,
proto bych se rdda jesté zamérila i na pomucky ci aktivity, které vyuZity nebyly, a predstavila
maly zasobnik dalSich aktivit do vyuky matematiky v takové podobé, jaké je mozné zakim

¢innost zadat.

4.6.1 HRACIi KOSTKY
Ciselné Fady
Pomucky: deset hracich kostek do dvojic (podle ro¢niku a podle probraného uciva volime

kostky od ¢tyfsténnych do dvacetisténnych)

Postup: Dvojice zak( v lavici ma k dispozici vlastni sadu deseti hracich kostek o predem
zvoleném poctu stén. Jeden z dvojice hodi kostkami a srovna je podle zadani bud od
nejvétsiho Cisla po nejmensi nebo obracené. Druhy Zak z dvojice jeho reSeni zkontroluje,
pfipadné opravi a posléze se vyméni. Kostkami hazi druhy, kontrolujici, Zak a Zak, ktery
predtim hazel se stavd kontrolorem. Pokud Zakim padne na vice kostkdch stejny pocet,

pouzivaji do rady pouze jednu z kostek.

V ptipadé, Ze mame k dispozici dost hracich kostek pro kazdého zaka, mohou hazet oba Zaci

najednou a vzajemné si kontrolovat sva reseni.

Séitani a odcitani

Pomducky: dvé az tfi kostky pro kazdého Zaka (podle ro¢niku a podle probraného uciva

volime kostky od ¢tyrsténnych do dvacetisténnych), sesit

Postup: Zak hazi kostkami a vymysli pfiklady na s&itani &i odéitani, pfipadné kombinované
podle poctu pouzitych kostek, a zapisuje si je do seSitu, pricemz se pokousi pfijit na vSechny
mozné kombinace. Pokud napfiklad Zakovi padne 5, 3, 6, mlZe do seSitu vytvofit hned

nékolik prikladd: 5+3,5+6,3+6,6—-3,5-3,6—-5,5+3+6,5+3 -6, atd.

Zaroven muzeme zaky motivovat pfi tomto cviceni odménou pro toho, kdo vymysli pfikladt

nejvice.
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4.6.2 CTVERCOVA SiT

,Clovéce” s ndsobky

Pomlicky: direvéna deska s nasobky, dvé figurky, dvé hraci kostky nebo karticky s priklady

na nasobeni

Postup: Zaci hraji ve dvojicich v lavici, kazda dvojice ma svoji hraci desku a dvé hraci kostky
nebo sadu pfikladi na ndsobeni. Hraci kostky volime podle toho, jaké nasobky jsme s zaky
probrali. Kostky tak mizeme i kombinovat, napfiklad, pokud jsme uZ probrali nasobky Sesti,
kombinujeme kostku Sestisténnou a desetisténnou. Kazdy zak ma figurku jiné barvy
a st¥idaji se v hazeni kostkami. Cisla, ktera padla na kostkach, mezi sebou musi vynasobit
rychleji, nez soupef a postavit svého panacka na vysledek na hraci desce. Kazdy vysledek je

tam samoziejmé dvakrat, oba tedy maji vyrovnané Sance, ale jen jeden muze byt rychlejsi.

Zaky idedlné nemotivujeme souté?i s odménou pouze pro jednoho, abychom predesli
zbyteénym konfliktdm. Zaky pak odménime pripadné viechny za dobrou préci. Spravnost
svych fesSeni si zZaci ovéruji sami podle Cisel na okrajich sité.

Pokud nemdame kdispozici origindlni hru pro kazdého Zdka, miZzeme vytisknout

a zalaminovat vlastni sit.

Pokud vyuZivdame karticek, mGzeme ztizit droven hry tim, Ze zaky nechame dodrZovat

poradi Cinitell. Levy Cinitel tedy musi leZet na svislém sloupci a pravy ve vodorovné radé.
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Obrazek 14 - Mozné varianty pro nasobilkové "Clovéée". Foto autor.
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Lodé
Pomlicky: ¢tvercova sit s ndsobky, psaci nacini, penal ¢i néco jiného na vytvoreni zabrany

Postup: Stejné jako klasické lodé, i zde pouzivdme soutadnice, nicméné tentokrat je urcuji
priklady na nasobeni. Zaci zakresli predem uréené tvary lodi v daném poctu do soufadnic
a poté se stridaji ve stfelbé na ,nepratelské” lodé. Misto souradnic typu A4 nicméné
pouzivaji pfiklad 1 x 4. Zde je opravdu dulezité, aby Zaci dodrZzovali poradi Cinitel(, protoze

vysledek pFikladu 1 x 4 se nachazi jinde nez vysledek prFikladu 4 x 1.

Zakiim mGZeme sité zalaminovat a k zakreslovani mohou pouZivat mazatelné fixy na tabuli,

takZe mUzZeme sit pouZit opakované a setfit tak papirem.

Tvary lodi mizZe uditel vymyslet sam nebo mohou Zaci pouzit takové tvary, na jakych se

shodnou, pokud hru lodé v klasickém formatu znaji.

4.6.3 PEXESO

V pfipadé pexesa mlzeme volit mezi dvéma variantami hry. Tou prvni je oteviené pexeso,
kdy Zaci maji pred sebou vSechny karticky otocené licem k sobé. Druhou variantou je
klasické pexeso, které vsak zabere vice €asu, coz se ndm do hodin vétSinou pfilis nehodi,
pokud nemame s Zaky zrovna napldanovan néjaky projektovy den, do kterého by se takové

pexeso dalo zaradit.

Pexeso s priklady

Pomducky: matematické pexeso s vybranymi priklady, mize byt bud koupené nebo vlastni

vyroby, ptesypaci hodiny

Postup: Oteviené pexeso Zaci hraji ve skupince maximalné ¢tyr zakl a kazdy ma ve svém
kole pouze jeden tah, jehoz trvani je omezeno presypanim malych presypacich hodin.
Ostatni Zaci kontroluji spravnost feSeni, zda k sobé oba liste¢ky opravdu patfi. Pokud
v daném limitu Zak spravnou dvojici nenajde, hraje dalsi hrac. Hra pokracuje, dokud nejsou

rozebrany vsechny listecky. Vitézi Zak, ktery nasbiral nejvice priklada.
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MATEMATICKE PEXESO

‘ M-1-| 10 | 15-4=

‘ 12 ‘11.—1:‘ 13

Obrazek 15 - Jeden z moznych druht matematického pexesa. Foto autor.

Pexeso s obrazky

Pomdcky: pexeso s Cisly a obrazky

Postup: Prakticky stejny jako u predchozi varianty, jen zde vétSinou nemusime uZivat
presypaci hodiny a Zaci mohou hrat ve dvojicich, aniz by doslo k vyraznému ¢asovému
prodlouzeni. Tuto variantu je mozné hrat i jako klasické pexeso, oto¢enou rubem k hractm,

protozZe se nehraje s velkym pocétem karticek.

7 w7

Obrazek 16 - Pexeso kombinujici ¢isla a obrazky. Foto autor.
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4.6.4 LEGO

Porovndvdni
Pomlicky: Lego kostky riznych délek

Postup: Proces porovnavani pomoci Lego kostek je pomérné jednoduchy. Zaky sezndmime
s tim, Ze kazdd kostka ma na sobé urcity pocet vystupkd, které symbolizuji pocet. Pokud
mame porovnavat Cisla 8 a 6, vezmeme si kostky s osmi a Sesti vystupky. Kostky Zaci polozi
pod sebe a urci, kterd z nich je kratsi. Zaroven tak mohou jednim pohledem urcit, o kolik se

dana cisla lisi.

Obrazek 17 - Porovnavani pomoci Lego kostek. Foto autor.

Scitani a odcitani

Pomducky: Lego kostky rtiznych délek

Postup: Zaci dostanou zaddni s priklady a do lavice sadu Lego kostek rGznych délek,

znazornuji priklady pomoci kostek a zapisuji feseni do pracovniho listu nebo do sesitu.

Pokud tedy maji pfiklad 4 + 3, vyhledaji kostku se Ctyfmi a tfemi vystupky a kostky polozi za
sebe. Pak spocitaji pocet vystupkl na obou kostkach a zapisou vysledek. Pokud maji priklad
na odcitani 6 — 2, davaji kostku se dvéma vystupky pod kostku s Sesti vystupky. Pocet

vystupku, které nemaji dvojici na druhé kostce, je vysledkem.

Obrazek 18 - S¢itani a odcitani znazornéné Lego kostkami. Foto autor.
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ZAVER

ZAVER

Tato prace pro mé byla velkym pfinosem, nebot jsem si diky zamysleni nad dalSimi
mozZnostmi vyuziti a propojeni jednotlivych aktivit a pomUcek rozsifila vlastni repertoar,
ktery mohu béiné zarazovat do hodin matematiky ve své tridé. Veskeré pomlcky
i materialy jsou velmi variabilni a dokazu si predstavit jejich vyuziti i v ramci vyssich roc¢nik
prvniho stupné ZS. Zaroven skytaji velky potencial, co se tyée individualizace vyuky, kdy
malou alteraci aktivity Ize zadani ztiZit pro bystiejsi Zaky ¢i naopak zjednodusit pro Zaky,
ktefi maji s uCivem obtize. Velkou vyhodu ve vyuzivani nazornosti v hodinach spatfuji
predevsim v praci s Zaky pochazejicimi z jinych zemi, ktefi si teprve osvojuji ¢esky jazyk,
a mnohdy je pro né vizudlni opora a nazornost jedinou moznosti, jak se svym cCeskym

spoluzakam pfriblizZit ¢i dokonce vyrovnat.

Svou praci s pomuickami rozhodné nepovaZuji touto diplomovou praci za definitivné
uzavienou, naopak se planuji v této oblasti i nadale vzdélavat a vymyslet nové moznosti,
jak zakim rtesSeni matematickych i jinych problém( co nejvice priblizit, aby si ucivo
osvojovali rychleji, s mensimi obtizemi a pokud moZno zdbavnou formou, kterd odvede
jejich myslenky od nutnosti se danou latku naudit, protoze to chce pani ucitelka ¢i jejich

rodice.
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RESUME

RESUME

Diplomova prace se zabyvd moznostmi vyuZziti ndzornosti v hodinach matematiky v 1. a 2.
roc¢niku zakladni Skoly. Predstavuje nékolik vybranych pomcek a aktivit, které jsou vhodné
k zafazeni do béiné vyuky matematiky pro lepsi vizudlni oporu Zaka a tim i zkvalitnéni
procesu jejich u¢eni. Cast téchto aktivit je také zafazena do praktické ¢asti prace, kdy jsou
na jejich zdkladé vytvoreny a nasledné reflektovany tfi vyu€ovaci hodiny. Dale tato prace
obsahuje maly zdsobnik dalSich aktivit, které nebyly predstaveny v ramci pfipravenych

hodin.

Abstract

This thesis explores the options of implementing visualization in math teaching aimed at
elementary school students, both 1st and 2nd grade. It presents selected teaching aids and
activities suitable for inclusion into the regular math teaching process that can provide
better visual support for students and enhance their learning experience. Practical part of
the thesis examines several activities in detail: selected activities serve as a basis for
content of three practical lessons. The thesis then provides a review of their outcome.
Moreover, this thesis contains a small overview of other potential activities that were not

included during the practical lessons.
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PRILOHY

Pfiloha €. 2 — Pracovni list na odcitdni do 10 pro 1. rocnik

1. Kazdy z vyobrazenych hranolkd vybarvi odpovidajici barvou podle skute¢nosti.

10

2. Vyzkousej si piiklad na od¢itani. Znazorni ho pomoci hranolkt podle tabulky.
Vybarvi vyobrazené hranolky podle skutecnosti.

Pitklad: 8 —5=__

I1I



PRILOHY

3. Vypocitej priklady. Zndzorni ptiklad pomoci hranolkll. Znazornéni miizes nakreslit.

5-3=

10-4=__

IV



PRILOHY

Pfiloha €. 3 — Pracovni list pro druhy roc¢nik

1. Hod’ dvéma Sestisténnymi kostkami a najdi domino kostku se stejnym poctem tecek.
Hod jesté jednou zopakuj, abys pied sebou mél celkem dvé domino kostky. Vypis
vSechna ¢isla, ktera tecky na kostkach znazornuji — nezapomen na dvojciferna ¢isla!

a) Cisla mezi sebou porovne;j.

b) Vymysli co nejvice piikladl na s¢itani, od¢itani nebo nasobeni.

2. Vypocitej.

2.3= 16 + 25 = 7528 = 4.7=
47 +23 = 2317 = 5.9= 39 +27 =
6.4= 9+64= 45 15 = 3.8=



PRILOHY

3. Vypocitej ptiklady, vysledky vybarvi v tabulce nasobkl. Davej pozor na potadi

Ciniteld.
X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 2 4 6 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20
3 3 6 9 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30
4 4 8 12 | 16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40
5 5 10 | 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
6 6 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 54 | 60
7 7 14 | 21 | 28 | 35 | 42 | 49 | 56 | 63 | 70
8 8 16 | 24 | 32 | 40 | 48 | 56 | 64 | 72 | 80
9 9 18 | 27 | 36 | 45 | 54 | 63 | 72 | 81 | 90
10 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 2 4 6 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20
3 3 6 9 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30
4 4 8 12 | 16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40
5 5 10 | 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
6 6 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 54 | 60
7 7 14 | 21 | 28 | 35 | 42 | 49 | 56 | 63 | 70
8 8 16 | 24 | 32 | 40 | 48 | 56 | 64 | 72 | 80
9 9 18 | 27 | 36 | 45 | 54 | 63 | 72 | 81 | 90
10 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
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PRILOHY

Priloha ¢. 4 — Béhaci hra

1, 2. 3
13 +48 3.6 08 — 18
4 5. 6
36 +27 2.8 84 — 21
7 8. 9
0+ 32 5.5 65 -4
10. 1.
65+ 5 4 .7

Napovéda:

A/B|/C/ D/ E|F|G/ H|CH|T|J|K|L|M|N
25|12 (57|61 | 8 {94|20|41 |45 |18|72|70|56|35]|80
O/PIQIR/IS|TIU VI IW| X |Y Z
631162117149 11086|91 |22 792815
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Pfiloha €. 5 — Pfiklady na scitani a odcitani pro zaky s OMJ

1+5= 6-3= 8+2= [—4=

2+3= 10-1= 5+3= 9_4-=

1+8= 6-2=
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