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Uvod

UvoD

Téma diplomové prace, vyuka matematiky pro ukrajinské zaky na ceské

zakladni skole, jsem si vybrala piedevsim z praktickych divod.

Valka na Ukrajiné, ktera se zacala 24. inora 2022, vedla k hromadné
evakuaci Ukrajinci do zemi EU. V Ceské republice se objevilo obrovské
mnozstvi uprchlikl, predevSim Zen a déti. Jednim z aspektil, ktery v tomto
kontextu nabyva na vyznamu, je otazka integrace cizincl a jejich déti do

vzdélavaciho systému hostitelské zemé.
Cilem této diplomové prace je:

- Struc¢né popsat vzdélavaci system v Ceské republice a na Ukrajing,

- Uvést hlavni rozdily mezi ceskym a ukrajinskym vzdélavacim
systémem,

- Upozornit na problémy, objevujici se pri vyuce matematiky
ukrajinskych Zakl v 6. aZ 9. rofniku na ceské Skole,

- Navrhnout zpiisoby jak témto problémim piredchazet.

Tato problematika vychazi z potreby efektivniho a inkluzivniho
vzdélavani, které zohlediiuje rozmanitost zZakd a jejich kulturni pozadi.
Ukrajinskd komunita tvoii vyznamnou soucast cizincli Zijicich v Ceské
republice, a proto je dtlezité analyzovat, jakym zpilisobem je matematika
vyucovana a jaké jsou specifické potieby ukrajinskych zaki v této oblasti. Prace
se bude zabyvat identifikaci moznych vyzev a prekazek, se kterymi se ukrajinsti
Zaci v této oblasti mohou setkat, a navrhne vhodné strategie a pristupy ke

zlepSeni vyuky matematiky pro tuto skupinu zaka.

Vysledky této diplomové prace mohou slouzit jako zaklad pro dalsi

diskuse a uvahy o tom, jakym zptisobem lze optimalizovat vyukovy proces pro
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ukrajinské zaky na ceskych zakladnich skolach. Kromé toho miize tato prace
poskytnout uzitecné informace pro pedagogické pracovniky, Skolni
management a vzdélavaci instituce, které se snaZi podporovat inkluzi a

multikulturalitu ve vzdélavani.

Celkové lze tedy tuto diplomovou praci povazovat za krok smérem
k lepSimu porozuméni potfebam a vyzvam spojenym s vyukou matematiky pro
ukrajinské zaky na ceskych zakladnich skolach a ke zlepseni kvality vzdélavani

pro tuto specifickou skupinu zakd.



1 Inkluze a vyuka matematiky v multikulturnim kontextu

1 INKLUZE A VYUKA MATEMATIKY V MULTIKULTURNIM
KONTEXTU

Inkluze ve vyuce matematiky v multikulturnim kontextu znamena
zaclenéni raznorodych kulturnich, etnickych a jazykovych perspektiv do
vyukového procesu. Cilem je zajistit, aby se vSichni Zaci, bez ohledu na svijj
ptvod ¢i kulturni pozadi, citili respektovani, zahrnuti a schopni Gcastnit se

vyuky matematiky plnohodnotné.

Multikulturni vychova ve vyuce matematiky predstavuje dtlezity
pristup Kk zajisténi inkluzivity a efektivity vyuky pro studenty s rtiznorodym
kulturnim pozadim. Tento piistup se snaZi respektovat a integrovat rizné
kulturni perspektivy do vyuky matematiky, coZ miZe zvySit motivaci a
porozuméni studentd. ,Multikulturni vychova je definovana jako proces, ve
kterém si jednotlivci utvareji predstavu o rozdilech a shodach svého vlastniho
kulturnitho systému a systémid jinych, uéi se regulovat své chovani

k prislusnikiim jinych kultur.” (Némeckova, 2004, s. 41)

V ramci programu rozvoje vzdélavani v Ceské republice, zndmého téz
jako ,Bila kniha”, 1ze identifikovat nékolik zakladnich principt, které odrazeji
demokratickou vzdélavaci politiku. Zakladnim principem, na kterém Bila kniha
stavi, je shrnuti klicCovych principi a smérovani, pricemz klicCovym cilem je
zajisténi skutecné spravedlivého pristupu ke vzdélavacim prilezitostem. Tak by
mély byt uspokojeny vSechny vzdélavaci potreby spolecnosti a kazdy jeji ¢len
by mél mit mozZnost volby vlastni vzdélavaci cesty a nasledné zmény této cesty

v priibéhu Zivota. (Bila kniha, 2001)

Celkové jde o tvorbé inkluzivniho prostiredi, které reflektuje rtizné
kulturni identity a umoziiuje zakim vyuzit své zkuSenosti a perspektivy

k lepSimu porozuméni matematice a jejimu vyznamu ve svéte.



1 Inkluze a vyuka matematiky v multikulturnim kontextu

1.1 Pristupy k vyuce matematiky cizinct

Vyuka matematiky pro cizince prinasi vyzvy spojené nejen
s matematickymi koncepty, ale také s jazykovymi a kulturnimi odliSnostmi.
Proto existuje nékolik teoretickych pristupti, které se zameéruji na efektivni a
inkluzivni vyuku matematiky pro Zaky s riznym jazykovym a Kkulturnim

pozadim.

Jednim z hlavnich pristupt je diferenciovana vyuka, ktera klade dliraz
na prizptisobeni vyuky individudlnim potfebam zak{. Diferenciaci ve
vzdélavani nebo vyucovani se rozumi rozdéleni Zakli do homogennich skupin,
at uz jsou to tridy, Skoly ¢i jiné formy, na zakladé jejich predpokladd,
schopnosti, vykonii nebo zajml a zaméreni. Cilem diferenciace je vytvorit
vzdélavaci prostredi, kde kazdy Zak miZe nalézt svou vlastni optimalni cestu
ke vzdélani v souladu se svymi individualnimi moZnostmi a predpoklady.
Diferenciaci se rovnéZ usiluje o podporu zaki tak, aby jejich uceni probihalo co
nejefektivnéji. (Filova, 1996). To znamena, Ze ucitelé se snazi identifikovat
urovné znalosti a schopnosti cizincli v matematice i v jazyce a prizplsobit

vyuku tak, aby kazdy zak mohl postupovat ve svém tempu a dosahnout

uspéchu. (Kalhous, Obst, 2002)

DalSim pristupem k vyuce matematiky cizincli je kontextualni vyuka.
Kontextudlni vyuka a uceni je pojeti vyucovani a uceni, které pomaha ucitelim
propojit obsah uciva s realnym svétem situace a motivuje Zaky k navazovani
kontakti mezi znalostmi a jejich aplikacemi. (Berns, Erickson, 2001.)
Kontextualni vyuka propojuje matematiku s realnymi situacemi a problémy,
tim se zakiim umoZiuje pochopit matematické koncepty v konkrétnim

kontextu, coZ miZe byt pro cizince mnohem srozumitelnéjsi. Napriklad vyuka
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’

geometrie miiZze byt spojena s takymi praktickymi tUkoly jako je méreni a

navrhovani realnych objekti.

Pro cizince je také dilezity komunikativni pristup, orientovany na
rozvoj komunikativni kompetence Zaka. Vyraz, ktery poprvé uvedl Hymes
vroce 1972 (Hymes, 1991), se pojmenovava nejen jako lingvisticka
kompetence, coz zahrnuje znalost jazykovych prostredkili, ale také jako

schopnost aktivné pouzivat jazyk, tedy dovednosti mluvciho v hovoru.

Komunikativni pristup se zaméiuje na rozvoj jazykovych dovednosti
spolu s matematickymi znalostmi. Zaci se uéi diskutovat o matematickych
tématech, argumentovat a vyjadrovat své mySlenky. To jim pomaha lépe
porozumét matematickym konceptim a zaroven se rozviji jejich jazykova

jistota.

Piistupem, ktery klade dliraz na porozumeéni a hluboké mysleni, je
konstruktivistickd vyuka. Konstruktivismus chape poznani jako dtisledek
¢innosti Clovéka, ktery vstupuje do interakce s prostredim (Pupala, 2001).
Tento pristup se zaméruje na to, aby si zZaci sami budovali své matematické
znalosti prostrednictvim objevovani a zkoumani. Ucitelé kladou otazky a
vytvareji situace, které podporuji Zaky k aktivnimu mysleni a hledani vlastnich
reSeni.

Inkluze predstavuje na didaktické urovni vrchol individualizace ve
vzdélavani. Z hlediska Skolni kultury zastava ideu plné komunitni $koly, kde se
respektuji a podporuji riznorodé potieby vSech jejich clent. Na arovni Skolni
politiky inkluze predstavuje nastaveni prostredi, které respektuje veskeré
individualni odliSnosti a aktivné podporuje rovnost vSech, bez ohledu na jejich

zvlaStnosti, a to ve vSech moznych situacich. (Zilcher, Svoboda, 2019).

Inkluzivni pristup se tyka vytvareni prostredi, kde jsou cizinci
respektovani a podporovani ve svém vzdélavani. To zahrnuje nejen vytvareni

9
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vyukovych materidli vhodnych pro riizné jazykové drovné, ale také zohlednéni

kulturnich perspektiv a zapojeni rodicti do vzdélavaciho procesu.

Teoretické pristupy k vyuce matematiky cizincii se snazi kombinovat
matematické a jazykové aspekty vzdélavani. Tyto pristupy nejen pomahaji
cizincim lépe porozumét matematice, ale také podporuji jejich celkovy rozvoj

a integraci do nového vzdélavaciho prostredi.

1.2 Integrace cizinca do ¢eského Skolstvi

Migrac¢ni procesy, jeZ se v soucasné dobé stupniuji v diisledku konfliktu
na Ukrajing, vyrazné ovliviiuji vzdélavaci systém v Ceské republice. Oblast
vzdélavani predstavuje jedno z klicovych prostredkli pro integraci cizinct,
protoze vzdélavaci instituce prakticky re$i vyzvy spojené s adaptaci zaki
z rodin ukrajinskich migrant. Tim podporuji jejich socializaci a akulturaci v

novém prostredi.

Vzdélavani hraje v této situaci rozhodujici roli v procesu zaclenovani
cizincli do spole¢nosti. Pomaha nejen prekonavat jazykové bariéry a ziskavat
potiebné dovednosti, ale také vytvari prostor pro mezilidské interakce a
porozuméni. V praxi vzdélavacich instituci dochazi k efektivnimu reSeni otazek

spojenych s adaptaci uprchlikd do nového kulturniho a socialniho prostiedi.

Dilezitym aspektem vzdélavani uprchliki je i jeho pozitivni dopad na
rizné oblasti Zivota jednotlivcl. To zahrnuje zlepSeni materialni a duchovni
Zivotni uirovné, posileni kvality prace, sniZeni genderové nerovnosti a podporu
demokracie. Kromé toho vzdélani prispivd k vySsi toleranci, politické
participaci, coZ jsou klicové prvky pro soudrZznou a inkluzivni spolecnost.

(OECD, 2016)

10
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Demografické zmény a rostouci poptavka po vzdélani zpusobena
migracnimi toky ukrajincti, ¢asto vedou k preplnénosti Skol a poklesu kvality
populace. Priliv migrantli vSak miiZe mit i pozitivni vliv, naptiklad vdechnout
novy Zivot Skolam, které nemaji dostatek Zaki, nebo, jak se stalo v Londyné,
zlepSit kvalitu vzdélavani a uspésnost zakli. Diky rozmanitosti a novym
perspektivam ziskanym diky cizincim mohou Skoly 1épe reagovat na potieby
riaznorodé studentské populace a poskytovat kvalitni vzdélani vSem zakam.

(Burgess, 2014)

Integrace cizincli do ceského Skolstvi je diileZzitym a komplexnim
procesem, ktery si klade za cil zaClenit Zaky s rliznym etnickym, kulturnim a
jazykovym pozadim do vzdélavaciho systému Ceské republiky. Tato snaha
vyZaduje nejen pedagogickou angazovanost, ale také citlivost vii¢i kulturnim

rozdiliim a individualnim potiebam kazdého zaka.

V dnesni dobé se programy etnokulturniho vzdélavani zameéruji na
poskytovani studia jazyka, kultury, historie a tradic Ceské republiky. Tato
vzdélavaci opatfeni jsou realizovdna zejména béZnymi zakladnimi Skolami,
pricemZ je mozné plnéji uspokojit vzdélavaci potreby a zajistit dostupnost
etnokulturniho vzdélavani pro Sirsi skupinu ukrajinskych déti. Takova opatreni
napomahaji predejit narodnostni izolaci déti a zaroven jim pomahaji aspésné
se adaptovat na zivot v Ceské republice.

Jazykova bariéra je jednim z hlavnich faktort, kterymi se cizinci potykaji
pti zaclenéni do nového skolniho prostiedi. Odbornici odhaduiji, Ze zhruba 40%
celosvétové populace nema moznost ziskat vzdélani ve svém vlastnim jazyce,

kterym hovofi a kterému rozumi. (UNESCO, 2016)

Mnoho z nich prichazi s omezenymi ¢i nulovymi znalostmi ceského

jazyka, coz mlize ztizit jejich ucast ve vyuce a komunikaci s ostatnimi zaky.

11
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Proto je dileZité poskytovat cizinciim specialni jazykovou podporu, ktera jim

umozni rychleji se zaclenit do vyuky a aktivné se ucastnit diskusi.

Prace s multikulturnimi a vicejazy¢nymi tfidami vyZaduje od ucitelt
schopnost ovladat riizné technologie, které podporuji jazykovou, socialni a
kulturni adaptaci zakid. Pedagogové musi aktivné pomahat zaklim sledovat
individualni vzdélavaci cesty, efektivné komunikovat s nimi a jejich rodici,
porozumét rliznym kulturnim zvyklostem a vyuzZivat mezikulturni

komunikac¢ni dovednosti.

Kromé toho je klicové zacletiovat do vzdélavacich programii riiznorodé
aktivity, které sméruji k osvojeni kulturniho porozuméni a miru. Tento pristup
neni zaméren pouze na dosazeni cili mirového a udrzitelného rozvoje
prostiednictvim vzdélavaciho procesu, ale také posiluje socialni soudrznost ve
tridé a SirSim kontextu Skoly. Vzhledem Kk pestrosti kultur a jazyk ve tridé je
klicové vytvaret prostredi, které respektuje a podporuje kazdého jednotlivce.
Ucitelé musi byt schopni flexibilné prizplsobit sviij pristup a vytvaret
inkluzivni prostredi, které podporuje vzajemné porozuméni, respekt a dialog

mezi Zaky riiznych kulturnich a jazykovych pozadi.

Kromé jazykovych dovednosti se integrace cizincii také tyka vytvareni
inkluzivniho prostiedi, ve kterém jsou vSichni Zaci, bez ohledu na sviij ptivod,
schopni se citit akceptovani a respektovani. To zahrnuje zohlednéni kulturnich
tradic, zvyklosti a hodnot, aby se cizinci citili spojeni se Skolni komunitou a

zaroven mohli sdilet svou kulturni identitu.

Integrace cizinci také klade diiraz na individudlni potieby zaki. Kazdy
cizinec miiZe mit jiné zkuSenosti, schopnosti a vzdélavaci potieby. Skoly proto
musi byt flexibilni a poskytovat riiznorodé formy podpory, aby zajistily, Ze

kazdy zak ma moZnost dosahnout svého plného potencialu.

12
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Spoluprace s rodinami cizinct je také klicova pro uspésnou integraci.
Skoly by mély aktivné komunikovat s rodici ve vice jazycich a zahrnovat je do
vzdélavaciho procesu. To nejen podporuje domaci uceni, ale také umoznuje

rodic¢lim aktivné sledovat pokrok svych déti ve Skole.

Celkové lze tici, Ze integrace cizinct do ¢eského Skolstvi je proces, ktery
vyZaduje empaticky pristup, vytvareni inkluzivniho prostredi a poskytovani
specidlni podpory. Cilem je zajistit, aby kazdy cizinec mél moZnost vyuzit
vzdélani k plnému rozvoji svého potencidlu a uspéSnému zaclenéni do

spoleCnosti.

Vzdélani prinaSi mnoho vyhod jak pro jednotlivce, tak pro spolecnost
jako celek. Pro déti znamena rozvoj dovednosti, které jim umoznuji dosahnout

vV /s v

v Zivoté vySSi uspésSnosti a nasledné ziskat vyS$Si prijmy. Vzdélani rovnéz

7

napomaha klepSimu porozuméni mezi ¢leny spolecnosti.

Déti z rodin cizincti, které ziskavaji kvalitni vzdélani, predstavuji nejen
prinos pro svou vlastni budoucnost, ale také pro budoucnost celé populace
svych zemi a dokonce pro celosvétovou perspektivu. Kvalitni vzdélani
umoznuje témto détem rozvinout svilij potencial, coz milize vést k inovacim,

rozvoji spolecnosti a posileni globalniho porozuméni a spoluprace.

13
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2 VZDELAVACI SYSTEM V CESKE REPUBLICE A NA UKRAJINE

2.1 Vzdélavaci systém v Ceské republice

Vzdélavaci systém v Ceské republice je organizovany a Fizeny systém,
ktery ma za cil poskytovat kvalitni vzdélani obCaniim v rtznych vékovych
skupinach. Systém zahrnuje nékolik tirovni a typt Skol, které nabizeji formalni
vzdélavani od predskolniho vzdélavani aZz po vysokosSkolské a univerzitni

studium.

V Ceské republice Ustava prredstavuje zakladni pravni dokument, ktery
tvoti zakladni kostru statniho ziizeni a pravniho fadu (Ustava Ceské republiky,
1993). Jedna se o nejvyssi pravni normu, ktera stanovuje zakladni pravidla pro
organizaci a fungovani statu. Tato pravni norma definuje nejenom strukturu a
pravomoci jednotlivych organt statni moci, ale téZ zakladni prava a svobody

obcant, ktera jsou chranéna a garantovana statem.

Ustava zahrnuje Listinu zakladnich prav a svobod (Listina zakladnich
prav a svobod, 1992), v clanku ¢. 33 ktera stanovuje, Ze kazdy ob¢an ma pravo
na vzdélani. Zaroven je v ném uvedeno, Ze Skolni dochazka je povinna po dobu
stanovenou zakonem. Obc¢ané maji pravo na bezplatné vzdélani v zakladnich a
stiednich $kolach, a v pripadé jejich schopnosti a moZnosti spolecnosti také na

vysokych Skolach.

V roce 2001 byl v Ceské republice schvalen dokument nazvany Narodni
program rozvoje vzdélavani, znamy téZ jako Bila kniha. Tento program,
vypracovany ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy, slouzi jako

uceleny koncept pro vyvoj celé vzdélavaci soustavy. Bila kniha definuje cile

14
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vzdélavaci politiky a poskytuje ramcové smeérnice pro predskolni, zakladni a

dalsi formy vzdélavani.

Narodni vzdélavaci program dale doplnén Skolskym zakonem,
konkrétné zakonem ¢. 472/2011 Sb. (Ministerstvo Skolstvi, mladeZze a

télovychovy, 2014)

Tento zakon upravuje vzdélavani ve vSech typech Skol a Skolskych
zarizeni. Definuje podminky vzdélavani a vychovy, stanovi prava a povinnosti
osob pri vzdélavani a vymezuje plisobeni spravy a samospravy ve Skolstvi. Je
tedy klicovym legislativnim nastrojem pro organizaci a poskytovani vzdélavani

na tzemi Ceské republiky.
Vzdélavaci systém v Ceské republice zahrnuje:
1. PredSkolni vzdélavani (je volitelné a je urCeno détem od 3 do 6 let).

2.Zakladni vzdélavani (je povinné pro déti ve véku 6 az 15 let). Zakladni
Skoly nabizeji zdkladni vzdélani v rdznych oblastech, v€etné matematiky,

prirodnich véd, jazyki a uméni.

3. Stredni vzdélavani (po absolvovani zakladni Skoly mohou Zaci

pokracovat ve stifednim vzdélavani, které je volitelné).

4. VysokoSkolské vzdélani (je dostupné na univerzitach, vysokych

Skolach a jinych vysokoSkolskych institucich).

5. Dal8i vzdélavani (miiZze zahrnovat ucast na kurzech, Skolenich,
workshopech, neformalnich vyukovych programech nebo ziskdvani novych
dovednosti a znalosti prostfednictvim samostudia. CeloZivotni uceni
zdliraziiuje neustalou potfebu ucit se a adaptovat se na nové vyzvy a zmény

v profesnim a osobnim Zivoté).
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Cilem vzdélavaciho systému je poskytovat vSem obcCanlim pristup ke
vzdélani, které je kvalitni, inkluzivni a pfipravuje je na UspéSnou ucast ve

spolecnosti a na trhu prace.

Vzhledem k tématu prace, se podrobnéj zamérime pouze na zakladni
vzdélavani.

Zakladni vzdélavani je prvni a klicovou fazi formalniho vzdélavaciho
procesu, ktera je povinna a poskytovana détem v urcitém vékovém rozmezi.

Tato etapa vzdélavani ma za cil ptipravit Zaky na zadkladni dovednosti, znalosti

a hodnoty, které jsou zakladem pro dalsi osobni a akademicky rozvoj.

Béhem zakladniho vzdélavani je diilezité nejen predavat akademické
znalosti, ale také rozvijet schopnosti komunikace, tymové spoluprace,
kritického mysSleni a teSeni problémi. Zakladni vzdélavani také prispiva

k formovani osobnostnich hodnot a etickych principti u zaka.

Zakladni vzdélavani obvykle pokryva obdobi od 6 do 15 let véku zakad.
Tato doba je rozdélena na dva stupné. Prvni stupen zakladniho vzdélavani
zahrnuje obvykle prvnich pét nebo Sestlet. BEhem tohoto obdobi se klade diiraz
na rozvoj zakladnich dovednosti, jako jsou ¢teni, psani a matematika. Zaci se
seznamuji s riznymi oblastmi znalosti a rozvijeji si kritické mysleni a socialni

dovednosti.

Druhy stupen trva zpravidla c¢tyfi roky. Zde se zaméfuje na
prohlubovani znalosti a dovednosti z prvniho stupné. Zici se uéi vice
o konkrétnich predmétech, jako jsou védy, jazyky, spoleCenské védy a uméni.
V této fazi se také Casto objevuje moznost volby mezi riznymi predméty nebo

obory podle zajmi a schopnosti Zaki.

Vzdélavani matematiky na druhém stupni zakladniho vzdélavani je
zaméreno na prohlubovani a rozsifeni matematickych dovednosti a znalosti,

které Zaci ziskali béhem prvniho stupné. Béhem této faze se matematika stava
16
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v

trochu komplexnéjsi a abstraktnéjsi, pricemZ Zaci se postupné seznamuji

s konkrétnimi matematickymi koncepty a aplikacemi.

Zaci se udi pracovat s &isly, aritmetickymi operacemi, méfenim a
geometrii na vice komplexnich drovnich. Druhy stupen se soustfedi na
zdokonalovani dovednosti vypocti, odhadli a méreni, coZ jim umoznuje
aplikovat matematiku ve vSednim Zivoté. Zaci jsou postupné zavadéni do
novych matematickych oblasti, jako jsou algebra, geometrie, statistika a

pravdépodobnost. Tyto oblasti jim umoZiuji pochopit matematické vzory,

viev/s

Druhy stupen zakladniho vzdélavani klade dtiraz na aplikaci
matematiky do realnych situaci. Zaci se udi, jak matematiku pouzit k Feseni
praktickych problémi a situaci ve svém okoli. To zahrnuje napriklad vypocty,
méreni, praci s daty a geometrickymi ukoly. Vyuka matematiky na druhém
stupni také pomaha rozvijet logické mysSleni zZaka. Pri feSeni matematickych
uloh se uci analyzovat informace, hledat vzory a vytvaret deduktivni zavéry.
Vyuka matematiky na druhém stupni by méla brat v ivahu rozdilné rychlosti a
urovné schopnosti zakl. Ucitelé se snaZi podporovat kazdého zaka podle jeho

potieb a nabizeji rizné pristupy a materialy pro ucenti.

Celkové ma zadkladni vzdélavani matematiky na druhém stupni za cil
poskytnout Zaklim pevny zaklad v matematickych dovednostech, které budou
moci dale rozvijet na stfedni Skole a ve vy$Sim vzdélavani. Soucasné se snazi

ukazat zaktim praktické vyuziti matematiky ve svété kolem nich.

Zakladni oblasti kompetenci jsou Kklicové pro uspésné zvladani
matematického uciva a efektivni feSeni aplika¢nich a problémovych uloh. Aby
7ak dosahl uspéchu v oblasti matematiky, je dlileZité, aby vyvinul odpovidajici

kompetence, které mu umozni porozumeét a zvladat matematické koncepty.
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Klicové kompetence (tab.1) predstavuji komplexni soubor dovednosti,
védomosti, postoji a hodnot, které jsou nezbytné pro celkovy rozvoj
jednotlivce a jeho tuUspésné zaclenéni do spoleCnosti. Tato Siroka paleta
kompetenci zahrnuje jak praktické dovednosti a znalosti, tak i schopnosti
v oblasti mezilidskych vztaht, osobniho rozvoje a kritického mysleni. Klicové

kompetence jsou kliCové nejen v Kkontextu formadlniho vzdélavani, ale i

v pribéhu celého Zivota.

Tabulkal: Klicové kompetence

Klicové Komponenty

kompetence

1.| Kompetence k | V pribéhu vyuky se Zaci uc¢i aktivné vyhledavat
uceni informace a pracovat s nimi. Dllezitou soucasti je
schopnost posuzovat a vyhodnocovat informace, kde
presné vyjadiené cCislo miize byt presvédcivym
argumentem. Postupné si buduji schopnost spravné
chapat matematické pojmy a terminy a hledat mezi
nimi vzajemné souvislosti, coZ prispiva k vytvareni

systematického pohledu na matematiku.

Zaci maji prostor experimentovat a kriticky hodnotit
vlastni postupy pii feSeni matematickych problémd.
Klicové je také porozuméni vyznamu matematiky
vriznych oblastech béZného Zivota a jak miZe
matematika ovlivnit rozvoj jejich osobnostnich
vlastnosti, v€etné presnosti, pracovitosti, smyslu pro

poradek a schopnosti zpétné kontroly.
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Klicové Komponenty
kompetence
Kompetence k| Zdk se ué& pristupu k teSeni problémi

feSeni problémi

prostrednictvim reSeni problémovych uloh, hledani
riznych cest k reSeni, formulovanim hypotéz a
srovnavanim rlznych pristupli. Na zacatku tohoto
procesu muZe byt kazda uloha pro Zaka vnimana
jako problém, ale postupné, jak se zabyva riznymi
skupinami problémi s rlznou obtiZnosti, rozviji

svoji kompetenci v oblasti feSeni problémd.

74k se nau¢i vyhledavat potfebné informace k feseni
problému, vyuZivd své existujici znalosti a
dovednosti a experimentuje s riznymi zpiisoby
FeSeni. Diilezitou soucasti je i ovérovani spravnosti
svych teSeni, coz prispivdA k postupnému
prekonavani pripadného strachu z matematiky a
z feSeni matematickych uloh. Vyuzivani rtznych
hlavolami a hadanek miize byt také vhodnym

prostiredkem k podpofte rozvoje téchto dovednosti.

Kompetence

komunikativni

Matematika a zptlisob, jakym je vyucovana, vyZaduji
precizni formulaci mySlenek, logické a presné
vyjadfovani, coz vede k presnému chapani
matematickych pojml. Presnost vyjadiovani

v matematice odrazi presnost mysleni jednotlivce.
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Klicové Komponenty

kompetence

Kvalitni a kultivovand komunikace ze strany zaki
svédCi o jejich spradvném pochopeni matematické
latky. Dtlezité je také schopnost zdlvodnit sva

tvrzeni pomoci vhodné argumentace.

Kromé verbalniho jazyka Zaci v matematice
vyuzivaji rtzné prostiedky komunikace, vcetné
symbolického matematického zapisu, ktery miize
byt pro nékteré déti naro¢ny, a také obrazki a
grafického znazorfiovani Ciselnych udaji a vztahi,
zejména pri reSeni slovnich udloh. Je klicové, aby

’

grafické znazornéni respektovalo matematické

zakony a bylo spravné v kontextu daného ukolu c¢i

problému.
Kompetence Priznivd atmosféra béhem vyuky matematiky,
socialni a | vhodné metody prace a spoluprace ve skupiné maji
personalni pozitivni vliv na rozvoj socidlniho citéni Zaka.

Poskytovani pomoci Zzakim se specifickymi
vzdélavacimi potrebami prispiva k vytvareni
inkluzivntho prostiedi. Uspéchy v matematice
zaroven posiluji divéru zaki ve vlastni schopnosti a

schopnost spolupracovat s ostatnimi.
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Klicové Komponenty
kompetence
5.| Kompetence Schopnost vazit si nazoru jinych a respektovat je,
obcanské vCetné riiznych moZnosti reSeni daného problému, je

dileZitym prvkem v matematickém vzdélavani. Tato
schopnost zahrnuje také dodrzovani norm a zakond.
Matematika nachazi své uplatnéniiv uméni a miize
byt vyuzivana k ilustraci raznych aspekti Zivota,
vCetné  environmentalnich  problémi.  Skrze
matematiku mohou Zzaci rozvijet své uvahy a
argumentaci pomoci ¢iselnych udajii, coz posiluje

jejich schopnost kritického mysleni a chapani svéta

kolem sebe.
6.| Kompetence Rozvijeni dovednosti, pracovnich navyki a
pracovni efektivniho vyuZivani pomicek, jako jsou rysovaci

pomiticky, kalkuldtory, pocitace atd. je klicovym
prvkem pro rozvoj pracovnich kompetenci Zaka.
Matematika mtiZe hrat dtleZitou roli v podporovani
podnikatelského mysSleni a prispivat k formovani

profesni pripravenosti Zakii na budouci pracovni

VYZVy.

Tyto dovednosti umoZziuji jednotliveim efektivné komunikovat,
spolupracovat s ostatnimi, reSit problémy, adaptovat se na zmény a neustale se

rozvijet v ramci profesniho i osobniho Zivota. Koncept klicovych kompetenci
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zdlraznuje holisticky pristup k vzdélavani, ktery zohlednuje riiznorodé

aspekty lidského rozvoje.

Matematika a jeji aplikace v zakladnim vzdélavani, jako vzdélavaci
oblast, se zaméfuje na aktivni ucast zakli v cCinnostech spojenych
s matematickymi koncepty a praktickym vyuZitim matematiky v realnych
situacich. Cilem této vzdélavaci oblasti je nejen predavat Zakiim teoretické
znalosti matematickych principt, ale také je motivovat k aktivnimu pouZivani
matematiky v jejich kazdodennim Zivoté. Dliraz je kladen na interaktivni
pristup, ktery umoznuje Zakim nejen pasivné prijimat informace, ale také je
aktivné vyuZzivat ve praktickych situacich. Tim se vytvari prostredi, které

podporuje praktické dovednosti a aplikaci matematickych koncepti v riznych

kontextech a efektivni vyuZivani matematiky v rtiznych oblastech svého Zivota.

V ramci vzdélavani je kladen dliraz na hluboké porozuméni zadkladnim
mysSlenkovym postupim a pojmim matematiky a na vzajemné vztahy mezi
nimi. Zaci postupné osvétluji a zdokonaluji pojmy, algoritmy, terminologii,
symboliku a zptisoby jejich aplikace. Obsah vzdélavaci oblasti Matematika a jeji
aplikace je organizovan do ctyr tematickych okruht, které umoZnuji

strukturované a postupné prohlubovani matematickych znalosti a dovednosti.

Prvnim z nich je ,Cisla a pocetni operace” na prvnim stupni, ktery se
nasledné prohlubuje a rozviji v tematickém okruhu ,Cislo a proménna“ na
druhém stupni. Zaci v tomto procesu pouZivaji aritmetické operace ve tfech
aspektech: schopnost provadét operace, porozumeéni algoritmiim (proc¢ jsou
operace provadény urcitym postupem) a vyznamové chdpani operaci
v realnych situacich. Zaci také rozvijeji schopnost ziskavat ¢iselné tidaje pomoci
riznych metod, jako jsou méteni, odhadovani, vypocty a zaokrouhlovani.
Béhem tohoto procesu se seznami s pojmem proménna a pochopi jeji roli pri

matematizaci realnych situaci.
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V dalSim tematickém okruhu ,Zavislosti, vztahy a prace s daty“ se Zaci
zaméruji na rozpoznavani riznych typli zmeén a zavislosti, které jsou béZnym
projevem jevl v redlném svété. Seznamuji se s rliznymi zpiisoby, jak tyto zmény
reprezentovat. Zaci si uvédomuji, jak dochazi k proméndm a zavislostem ve
znamych jevech a postupné chapou, Ze zména miZe znamenat rist i pokles,

pripadné miZe mit nulovou hodnotu.

Analyza téchto zmén a zavislosti probihda pomoci praci s tabulkami,
diagramy a grafy. V jednoduchych pripadech se Zaci uci konstruovat tabulky a
grafy, a vyjadrovat je matematickymi predpisy. Pokud je to mozné, mohou tyto
zavislosti modelovat s vyuZitim vhodného pocitacového software nebo
grafickych kalkulatort. Cilem tohoto zkoumani je pribliZit Zakiim pojem funkce
a pomoci jim porozumeét, jak matematicky popisovat a analyzovat zmény a

vztahy ve svété kolem nich.

V tematickém okruhu ,Geometrie v roviné a v prostoru” se zaci vénuji
urcovani a znazornovani geometrickych utvart a modelovani realnych situaci
v prostoru. Zaméruji se na hledani podobnosti a odliSnosti mezi riznymi
geometrickymi atvary, které se vyskytuji v jejich okoli. Zaci se také u¢i vnimat
vzajemné polohy objektd v roviné nebo v prostoru, provadét porovnani,
odhadovani a méteni délek, velikosti thl{, obvodi a obsaht (pripadné povrchi
a objemi). Tato Cast vyuky také prispiva ke zdokonaleni jejich schopnosti
v grafickém vyjadieni. Zaci se také uéf resit tlohy a problémy spojené s tvarem

a prostorem, které vychazeji z béZnych Zivotnich situaci.

Vyznamnou soucasti vyuky matematiky jsou nestandardni aplikacni
tlohy a problémy, které predstavuji vyzvu pro Zaky. ReSeni téchto uloh
nevyzaduje pouze znalosti a dovednosti nabyté ve Skole, ale predevsim
schopnost logického mysleni. Tyto ulohy by meély byt soucasti vsech
tematickych okruhii béhem celého zakladniho vzdélavani. (Mikul¢ak, 1993)
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Zakladni matematické operace, jako jsou scitani, odcitani, nasobeni a
déleni, jsou na 2. stupni zakladni Skoly pravidelné opakovany a procvi¢ovany.
Zaci pracuji s pamétnimi spoji a algoritmy pisemnych operaci, pficemZ se
zaméruji na jednodussi priklady s mensSimi Cisly.

Rozviji se také pojem zlomku, ktery je nejprve chapan jako c¢ast celku.
Praktické cCinnosti a manipulace s predméty a pomiickami jsou hojné
vyuzivany. Zaci se uéi pocitat se zlomky pomoci déleni a nadsobeni. Postupné se
seznamuji s pojmem desetinného zlomku a na jeho zakladé s desetinnym
Cislem. Desetinna ¢isla jsou odvozena z praktickych reprezentaci, s nimiZ se Zaci
setkavaji v béZném Zivoté. Vénujeme zvlaStni pozornost spravnému cteni a
zapisu desetinnych Cisel. Operace s desetinnymi ¢isly vychazi z dovednosti zakl

v operacich s prirozenymi cisly.

Pfi pochopeni vyznamu jedné setiny z celku se prechazi k praci
s procenty a jejich aplikaci v béZném Zivoté. Zvlastni pozornost je vénovana
spojeni s finan¢ni gramotnosti a vyuZitim procent v praxi. Zaci, ktefi jsou
schopni zaokrouhlovat ¢isla, se uc¢i vyuzivat zaokrouhlovani k odhadu vysledki.
Slovni ulohy jsou voleny jednoduché, aby Zaci vidéli smysl a vyznam freSeni

uloh.

ZAci se vzdélavaji v porozuméni zavislostem, které se b&Zné vyskytuij
v jejich Zivoté, a uc¢i se vnimat, jak jedna veli¢ina zavisi na druhé. Prakticky se
seznami s tabulkami riznych zavislosti, které budou potiebovat v dalsim ucivu,
napriklad pri pocetnich operacich a praci s jednotkami mér. Jsou povzbuzovani
k pozorovani dat, ktera se objevuji v jejich okoli, a maji moZnost porovnavat
tato data. Dale se uci pracovat s grafickym znazornénim statistickych udajt,

napriklad s jednoduchymi diagramy.

Dalsi soucasti vyuky je prace s jednotkami mér, kde Zaci postupuji dle

svych moznosti. Zaroven maji prileZitost pracovat s mincemi a bankovkami, coz
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posiluje jejich praktické dovednosti v oblasti matematiky a financi. Cilem je, aby
zaci ziskali praktické a aplikovatelné dovednosti, které mohou vyuzit

v kazdodennim zivote.

Geometrické pojmy jsou rozSifovany o koncept uhlu a dalSich
geometrickych utvari, jako jsou rovnobézniky, lichobézniky, kruznice a kruhy.
Prvnim krokem je dikladné vysvétleni jednotlivych pojmi a hledani jejich
reprezentaci v béZném zZivoté. Pojem Uhlu miZe pro Zaky predstavovat obtiz,
zejména co se tyce jeho vyznamu, a je dlleZité vyvarovat se vytvareni
nespravnych predstav (napr. predstavy, Ze uhel konci oblouckem nebo

stranami trojuhelniku).

Vyuka rovnéz zahrnuje praci se sitémi téles a modelovani téles pomoci
siti. Diliraz je kladen na sledovani znazornéni téles ve volném rovnobéZném
promitani, priCemz vztah prostoru a roviny prispiva k rozvoji prostorové
predstavivosti. Néktefi Zaci mohou mit obtiZnosti s ¢tenim nebo interpretaci
téchto znazornéni. Pri geometrickych zobrazenich se preferuje osova
soumeérnost a soumeérnost stiredova, a zaci mohou na konkrétnich prikladech
pozorovat i podobné uUtvary (stejny tvar, riizna velikost). VSe je provadéno

prostiednictvim praktickych a manipulativnich aktivit a vizualnich pomtcek.

Rysovani se zaméruje na rysovani zakladnich geometrickych utvard,
jako jsou primky, poloptimky, dhly, kruZnice, trojihelniky, obdélniky a ¢tverce.
Pii tomto cviceni je vSak diilezité prizplsobit naro¢nost pri rysovani utvart

[¢]

v osove soumernosti podle moznosti Zaku.

Zaci pracuji se sitémi mnohostént, a pro lepsi pochopeni mohou vyuzit
rizné konkrétni predméty, napriklad krabicky, a na jejich zakladé vytvofrit sit.
Ucivo ,méreni” se soustredi na méreni délek usecek a stanovovani jejich

délek. Postupné se rozSifuje o méreni thlli a stanovovani jejich velikosti,

pricemZz se obvykle pracuje s méfenim v celych stupnich, protoZe prace
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s jednotkami v Sedesatkové soustavé milize byt pro Zaky naroc¢na. Diiraz byva

kladen na méreni béZné pouZivanych uhli a jejich velikosti.

V oblasti poCetni geometrie je diiraz kladen na vypocty obvodi a obsahii
geometrickych utvarli, pricemz konkrétni utvary jsou vybirany podle
schopnosti Zaki. Pocitaji se obvody a obsahy rovinnych utvart, povrchy a
objemy nékterych téles. Pri vyuce je Kkladen dliraz na porozuméni
matematickym konceptlim a postuplim, spiSe nezZ na mechanické dosazovani

do vzorcu.

7 7

Nestandardni aplika¢ni lohy a problémy predstavuji dlleZitou soucast
matematického vzdélavani. Jejich reSeni vyzaduje logické mysleni a casto mtize
byt relativné nezavislé na konkrétnich znalostech a dovednostech, které Zaci
ziskavaji ve Skolském matematickém programu. Tyto ulohy jsou navrZeny tak,

aby prolinaly rtizné tematické okruhy béhem celého zakladniho vzdélavani.

Zaci se v rdmci fe$eni téchto uloh uél pristupovat k problémovym
situacim a ukoliim z béZného Zivota. Rozvijeji schopnost pochopit a analyzovat
problém, usporadat udaje a podminky, vytvaret situa¢ni nacrty a hledat
optimaln{ feseni. Re$eni logickych tloh, kde obtiZnost zavisi na individualni
rozumové vyspélosti Zakli, ma za cil posilit jejich védomi o vlastni schopnosti
logického uvazovani. Tim miiZe byt podnicena motivace i u téch zakd, kteri maji

ve Skolni matematice niZsi uspésSnost.

V ramci reSeni téchto uloh se Zaci rovnéZz uci vyuzivat prostiedky
vypocetni techniky, zejména kalkulatory, vhodny pocitatovy software a
specifické vyukové programy. VyuzZivani technologické podpory umozZiuje
pristup k matematice i zaklm, ktefi mohou mit urcité nedostatky
v numerickém pocitani a v rysovacich technikach: zaci se také zdokonaluji ve

schopnosti samostatné a kritické prace se zdroji informaci. (RVP ZV, 2021)
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2.2 Vzdélavaci systém na UKrajiné

Clanek 53 Ustavy Ukrajiny zarucuje kazdému obéanovi pravo na
vzdélani. Uplné vieobecné stiedoskolské vzdélani je povazovano za povinné, a
to s cilem zajistit dostupnost a bezplatnost predskolniho, aplného stredniho
vSeobecného, odborného a technického, vysokosSkolského vzdélavani ve
statnich a komunalnich vzdélavacich institucich. Stat se zavazuje k podpore
rozvoje predskolniho, vSeobecného stfedniho, mimoskolniho, odborného a
technického, vysokosSkolského a postdiplomového vzdélavani na riznych

urovnich.

Pravo na vzdélani na Ukrajiné je zajisténo Sirokou siti vzdélavacich
instituci s rlznymi formami vlastnictvi, védeckymi institucemi,
postgradudlnimi vzdélavacimi institucemi a otevienymi vzdélavacimi
institucemi. Kromé toho jsou vytvareny podminky pro volbu profilu vzdélani a
vychovu v souladu se schopnostmi a zajmy obcana, a to prostiednictvim
riznych forem vzdélavani, v€etné prezencniho, externiho, veCerniho, externiho

a pedagogického dohledu.

Pravni ramec prava na vzdélani na Ukrajiné je dale upraven sérii
zakond, vcetné ,0 vzdélavani“ z roku 1996, ,0 uplném vsSeobecném
stredoskolském vzdeélani“ z roku 2020, ,0 mimoskolnim vzdeélavani“ z roku
2000, ,0 predskolnim vzdélavani“ z roku 2001 a , 0 vysokém Skolstvi“ z roku
2002. Tyto pravni normy detailné stanovuji podminky, obsah a poskytovani
vzdélani na Ukrajiné, a zajistuji dodrZovani principi rovné prilezitosti a
bezplatného pristupu ke vzdélani pro vSechny obcany.

Cile vSeobecného sekundarniho vzdélavani na Ukrajiné jsou rozsahlé a

zahrnuji nékolik klicovych aspektii:
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1. Vzdélani obCana Ukrajiny: vytvareni informovanych a aktivnich

obcant, ktefi jsou obeznameni s pravnim a socialnim ramcem UKkrajiny.

2. Formovani osobnosti Zaka: podporovani celkového rozvoje Zaka,
vCetné rozvoje jeho schopnosti a nadani. Tento cil zahrnuje také poskytovani

védeckého rozhledu a podporu individualniho ristu.

3. Plnéni pozadavki Statniho standardu vSeobecného stiredniho

vzdélavani: zajisténi, Ze vzdélani odpovida narodnim normam a pripravuje

studenty pro dalsi vzdélavani nebo vstup na pracovni trh.

4, V$tépovani respektu k Ustavé Ukrajiny a statnim symboliim: podpora
vlastenectvi a respektu k pravnim a narodnim hodnotdm, stejné jako

odpovédnost pred zakonem.

5. Realizace prava na svobodné utvarenti politického a svétonazorového
presvédceni: podpora demokratickych hodnot a respektu k rtznorodym

nazorlim ve spole¢nosti.

6. Péstovani uctivého postoje k rodiné a narodnim tradicim: posileni

vztahu k rodiné a podpora respektu k kulturnim a narodnim tradicim.

7. Vychova ke zdravému Zivotnimu stylu: formovani povédomi o
dilleZitosti zdravi, véetné hygienickych dovednosti a zasad zdravého Zivotniho

stylu.

8. Uchovani a upevnéni télesného a dusSevniho zdravi Zaka: poskytovani

prostoru pro celkovy rozvoj télesného i dusevniho zdravi studentd.
Mezi rizné typy vSeobecnych vzdélavacich instituci patri:

Stfedni Skola vSeobecné vzdélavaci zahrnuje Skolni stupné I - III, kde
prvni stupen odpovida pocatecni Skole, druhy stupen zakladni Skole a treti

stupen starsi Skole s obvyklym odbornym zamérenim.
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Odborna sSkola (internat) poskytuje odborné vzdélani a casto nabizi

ubytovani pro déti.

VSeobecné vzdélavaci instituce stupné II - III s prohloubenym studiem
dle profilu poskytuje specializované studium jednotlivych predméti podle

zvoleného profilu.

Lyceum je instituce tretiho stupné vSeobecného vzdélavani se

specializovanou pripravou a predprofesni pripravou.

Collegium zahrnuje vSeobecné vzdélavaci instituce III. stupné

s filologicko-filosofickym a (nebo) kulturné-estetickym profilem.

7

VsSeobecné vzdélavaci internatni Skola poskytuje vzdélani s ¢asteCnym

nebo Uplnym vyZivovanim na naklady statu pro déti potiebujici socialni pomoc.
Specialni stfedni Skola (internat) je urcena pro Zaky se specialnimi
potrebami a poskytuje odborné vzdélani.

Komplexni vzdélavaci zarizeni je zameéreno na déti, které potrebuji

napravu fyzického a/nebo dusevniho vyvoje.

VSeobecné vzdélavaci sanatorium (internatni Skola): poskytuje instituci

stupné [ - Il s odpovidajicim profilem pro déti vyzadujici dlouhodobou 1é¢bu.

Skola ocialni rehabilitace je komplexni vychovny ustav pro déti
s potfebou speciadlnich vzdélavacich podminek, zrizeny zvlast pro chlapce a

divky.

Vecerni (sménnd) Skola je vSeobecné vzdélavacim ustavem pro stupen
[T - III pro obc¢any, ktefi nemaji moZnost studovat ve Skolach s denni formou

vzdélavani. (3AKOH YKPAIHMU IIpo noBHy 3araibHy cepesHIo ocBiTy, 2020)

Vzdélavani na zakladni Skole na Ukrajiné obvykle zaCina ve véku Sesti

nebo sedmi let, coZ je standardni vékova kategorie pro vstup do prvniho
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roc¢niku. Toto obdobi ptredstavuje prvni etapu formalniho vzdélavani, kde se

déti seznamuji s zakladnimi dovednostmi a znalostmi.

V ukrajinském vzdélavacim systému odpovida zakladnimu vzdélavani
termin ,[louaTkoBa 3aranbHa ocBiTa“ (PocCatkova zahalna osvita), coz se
v prekladu do CeStiny nazyva ,Zakladni vzdélani“. Tento termin se vztahuje na
prvni Ctyfi rocniky vzdélavani. V ceském vzdélavacim systému by tomuto

obdobi odpovidal 1. stupeii zakladni Skoly.

Stupen vzdélavani pro Zaky ve véku 10 - 15 let, coz zahrnuje 5. az 9.
ro¢nik, se na Ukrajiné nazyva ,ba3oBa 3arajibHa cepegHsi ocBiTa“ (Bazova
zahal'na serednja osvita), coZ lze preloZit jako ,Zakladni vSeobecné stredni
vzdélani“. V ceském kontextu by tomuto obdobi odpovidal 2. stupen zakladni

Skoly. Na Ukrajiné je tato Uroven vzdélani soucasti stredniho vzdélavani.

z

Po dokonceni devatého rocniku Zaci absolvuji zkousku a obdrzi
vysvédceni o zakladnim stfednim vSeobecném vzdélani, nazyvané ,/lep>kaBHa
nifcymkoBa atecranifa“ (DerZavna pidsumkova atestacija), které zahrnuje

dodatek s informacemi o dosaZenych vysledcich ve vzdélavani.

7 ’

Pro dosaZeni uplného vsSeobecného stredniho vzdélani je nutné
absolvovat treti stupen Skolniho vzdélavani. Tato faze vzdélavani poskytuje
zakiim komplexnéjsi znalosti a dovednosti, ptipravujici je na dalSi etapy svého

Zivota, bud’ v dalsim akademickém prostredi, nebo pfi vstupu na pracovni trh.

Je dtleZité zdilraznit, Ze obcané UKkrajiny maji pravo urychlit sve
vzdélavani a skladat zkouSky externé. Toto pravo poskytuje moZnost
flexibilnéjSitho postupu vzdélavacim systémem a umoznuje jednotlivcim
rychleji dosahnout urcitych trovni vzdélani podle svych individualnich potreb

a schopnosti.

Kurz matematiky pro II. stupen vSeobecni stredni Skoly ma za cil

systematicky rozvijet matematické dovednosti a znalosti Zaki, pokracuje ve
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vzdélavacim procesu zahdjeném v predchozich rocnicich a prizplisobuje se
véku a kognitivnim schopnostem zakl. Tento kurz vychazi z kompetencniho
pristupu, ktery klade diiraz na formovani specifickych dovednosti. Kone¢nym
cilem vzdélavani je umoznit zakiim uplatnit své matematické znalosti v riiznych
Zivotnich situacich, aktivné se zapojit do spolecnosti a nést odpovédnost za své
Ciny.

V ramci vzdélavaciho procesu je kliCovym prvkem rozvoj oborové
matematické kompetence. Tato kompetence zahrnuje schopnost pohotové
vyuZzivat matematicky jazyk, porozumét matematickym symboliim a modeliim,
a aplikovat matematické metody pri reSeni vzdélavacich a praktickych
problémi. Kromé toho zahrnuje také schopnost logicky zdlvodiiovat a

dokazovat matematicka tvrzeni, coZ ptispiva k rozvoji kritického mysleni zaki.

Vzdélavani v matematice na zakladni Skole se zaméiuje na Sirokou skalu
cili, vCetné rozvoje dovednosti prace s matematickym jazykem, formovani
systému funkcnich pojmi a schopnosti vyuzivat funkce a jejich grafy. Daraz je
kladen i na zvladnuti jazyka algebry a geometrie, s cilem rozvijet analytické a

prostorové mysleni studentd.

Kromé téchto specifickych ukolli, které jsou soucasti vzdélavaciho
programu, je také diileZité klast diiraz na obecné kompetence, jako je schopnost
pracovat s ucebnici, analyzovat matematické texty, kriticky hodnotit informace
a rozvijet dovednosti nezbytné pro Zivot v moderni spolecnosti. Vzdélavani by
tak mélo prispivat k formovani postojii k matematice jako nedilné soucasti

lidské kultury a univerzalniho jazyka védy.

Vyuka matematiky by meéla urcitym zpilsobem prispét k utvareni

klicovych kompetenci (tab. 2).
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Tabulka 2: Klicové kompetence ve vyuce matematiky na ukrajinské

Skole
Klicové Komponenty
kompetence
Komunikace | Dovednosti: klast relevantni otazky a identifikovat

ve statnich
(a v pripadé
odliSnosti
materskych)
jazycich

problémy v ramci matematickych uloh, mit schopnost
uvazovat a odvozovat zavéry na zakladé informaci
prezentovanych v rlznych formach, vcetné tabulek,
diagramu a grafii, rozumét, vysvétlovat a transformovat
texty matematickych problémi, a to jak v ustni, tak
pisemné forme, ve svém rodném jazyce formulovat sviij
nazor, argumentovat a dokazovat spravnost svych
tvrzeni, spravné pouzivat matematické terminologie
v ramci verbalni komunikace.

Vzdélavaci zdroje: definice pojmi, formulace vlastnosti,
dokazovani teorémd.

Komunikace
\% cizich
jazycich

Dovednosti: schopnost komunikovat v cizim jazyce
prostrednictvim ¢isel, matematickych pojmi a
nejbéznéjsich terminid, schopnost klast otazky a
formulovat matematické problémy v daném cizim
jazyce. K tomu patii i schopnost spravné sladit
matematicky termin nebo zapis pismen s jeho ptivodem
v cizim jazyce a korektné pouZivat matematické terminy
v béZném Zivoté.

Vzdélavaci zdroje: cizojazy¢né texty s vyuZitim
statistickych udajli, matematické pojmy.

Matematicka
kompetence

Dovednosti: schopnost pracovat s c¢iselnymi udaji a
geometrickymi objekty v roviné i v prostoru, schopnost
navazovat vztahy mezi realnymi objekty v okolnim
prostredi, at' uZ jsou prirodni, kulturni nebo technické,
schopnost resit riizné problémy s dlirazem na prakticky
obsah, budovat a prozkoumavat a analyzovat
jednoduché matematické modely readlnych objektd,
procestii a jevli, schopnost analyzovat a davat smysl
vysledkim dosaZenym pii feSeni matematickych
problémi nebo uloh, schopnost predvidat mozZné
vysledky nebo chovani v ramci matematickych
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Klicové Komponenty
kompetence
problémil nebo uloh, a to jak v kontextu vzdélavaciho
prostiedi, tak i v praktickém Zivoté a vyuzivat
matematické metody v béZnych Zivotnich situacich.
Vzdélavaci zdroje: reseni matematickych problémd,
zejména téch, které simuluji skutecné Zivotni situace.
Zakladni Dovednosti: schopnost rozpoznavat problémy
kompetence v| vznikajici v rliznych prostiedich a teSit tyto problémy
prirodnich prostrednictvim matematiky, schopnost budovat a
védach a zkoumat matematické modely prirodnich jevi a
technologiich | procesti, coZ znamena aplikovat matematické koncepty

a postupy na popis a analyzu riznych jevi v okolnim
svété, chapat matematiku jako nastroj, ktery umoznuje
porozumeét a popisovat rizné aspekty svéta a prispiva
kvyvoji védeckého a technologického poznani,
uvédomeéni si role matematiky v moderni spolecnosti a
zdlraznovat jeji vyznam v riznych odvétvich lidské
¢innosti.

Vzdélavaci zdroje: sestavovani grafii a diagrami, které
ilustruji funkéni zavislosti vysledki vlivu lidské ¢innosti
na prirodu.

Informacni a

Dovednosti: strukturovani dat; prace s algoritmem a

digitalni vytvareni algoritmu; urcovani dostatecnosti dat
kompetence | kvyfreSeni problému; pouZivani riiznych znakovych
systémi; dokazovani pravdivosti tvrzeni.
Vzdélavaci zdroje: vizualizace dat, konstrukce grafii a
diagrami pomoci softwarovych nastroju.
Schopnost Dovednosti: schopnost stanovit cil své vzdélavaci
uCit se po | Cinnosti, coZ zahrnuje jasné definovani toho, co chce

cely Zivot

dosahnout nebo naucit se béhem urcitého vzdélavaciho
procesu, schopnost vybrat a aplikovat potrebné znalosti
a metody cinnosti k dosaZeni stanoveného cile.

Vzdélavaci modelovani vlastni vzdélavaci

trajektorie.

zdroje:
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Klicové Komponenty
kompetence

7. | Iniciativa a | Dovednosti: vytvaret nové napady, freSit zivotni
podnikavost | problémy, analyzovat, predpovidat, cCinit optimalni

rozhodnuti; pouZivat Kkritéria racionality, prakti¢nosti,
efektivity a presnosti s cilem vybrat nejlepSi reSeni;
argumentovat a obhajovat sviij postoj, diskutovat;
pouzivat rlizné strategie, hledat optimalni zplisoby
resSeni Zivotniho ukolu.

Vzdélavaci zdroje: ukoly podnikatelského obsahu
(optimaliza¢ni ukoly).

8. | Socidlni  a | Dovednosti: vyjadiit sviij vlastni nazor, naslouchat
obcanska druhym, hodnotit argumenty a ménit svlij nazor na
kompetence | zadkladé diikazi; argumentovat a branit svilij postoj;

spolupracovat v tymu; analyzovat vlastni ekonomickou
situaci, rodinny rozpocet pomoci matematickych metod;
Cinit spotrebitelskd rozhodnuti zaloZena zejména na
matematickych datech.

Vzdélavaci zdroje: ukoly socialniho obsahu.

9. | Uvédomeéni | Dovednosti: provadét nezbytné vypoclty pro stanoveni
a proporci,  reprodukovat  perspektivu,  vytvaret
sebevyjadie | trojrozmérné Kkompozice; vizualizovat matematické
-ni v oblasti | modely, zobrazovat obrazky, grafy, kresby, schémata,
kultury diagramy.

Vzdélavaci zdroje: matematické modely v riznych
druzich uméni.

10. | Environmen | Dovednosti:  analyzovat a  kriticky = hodnotit
—talni socioekonomické déni ve staté na zakladé statistickych
gramotnost | dat; porozumét a ovliviiovat vztah mezi Zivotnim
a zdravy | prostfredim a vlastnim zdravim. Tato kombinace
zivot dovednosti zahrnuje povédomi o ekologickych otazkach

a schopnost prijimat informovana rozhodnuti, ktera
maji pozitivhi dopad na Zzivotni prostredi a zaroven
prispivaji k osobnimu zdravi jednotlivce.

Vzdélavaci zdroje: vzdélavaci projekty, ukoly socialné
ekonomického, ekologického obsahu; ukoly, které
podporuji povédomi o hodnoté zdravého Zivotniho
stylu.
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Matematicka vyuka na 2. stupni zakladni Skoly organizuje sviij obsah do
nékolika hlavnich oblasti, a to konkrétné c¢isla, matematické vyrazy, rovnice a
nerovnice, funkce, geometrické utvary a veliCiny. Kazdy z nich se rozviji
s prihlédnutim k ukollim studia matematiky na tomto stupni Skolniho
vzdélavani, ve kterém se rozliSuji dva hlavni stupné: 5. - 6. rocnik a 7. - 9.
roc¢nik. V pribéhu vzdélavani na prvnim stupni (5. - 6. roc¢nik) jsou Zaci
zameéreni na studium jednoho matematického kurzu, zatimco na druhém stupni

(7. - 9. rocnik) se vénuji dvéma kurziim: algebie a geometrii.

Vyuka matematiky v 5. a 6. roCniku zahrnuje rozvoj, obohacovani a
prohlubovani znalosti Zakli o Cislech a operacich s nimi, o Ciselnych a
pismennych vyrazech, velicindch a jejich méreni, rovnicich, Cciselnych
nerovnicich, ale i predstavach o jednotlivych geometrickych utvarech ve
vesmiru. Pojmovy aparat, vypocetni algoritmy, grafické schopnosti a
dovednosti, které je nutné si v této fazi studia vytvorit, jsou zdkladem pro

uspésné studium v navazujicich hodinach algebry a geometrie, ale i dalSich

vzdélavacich predmétech, kde se uplatiiuji matematické znalosti.

Kurz se zaméruje na posileni pochopeni konceptu cCisla a rozvoj
schopnosti v oblasti matematickych vypocti a grafickych dovednosti. V 5. a 6.
rocniku se mnoZina prirozenych Ccisel postupné rozsSifuje na mnoZinu
racionalnich cisel postupnym zavadénim zlomka (a to i desetinnych), stejné
jako zapornych Cisel, spolu s vytvorenim kultury ustniho, pisemného, a

instrumentalniho vypoctu.

Vzdélavaci material tykajici se vyrazili, veli¢in, rovnic a nerovnic,
geometrickych utvari ma obecné propedeuticky charakter. Sezndmeni s nimi
pripravuje Zaky na védomé systematické studium relevantnich témat v kurzech
algebry a geometrie. Zaci by si méli predev$im udélat pfedstavu o pouZziti
pismen k zapisu zakonitosti aritmetickych operaci, vzorcti, naucit se vypocitat

hodnotu jednoduchych pismennych vyrazi, vytvorit a fesSit jednoduché rovnice
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prvniho stupné na zdkladé podminky problému, nejprve na zakladé zavislosti
mezi sloZkami aritmetickych operaci a pozdéji pomoci zdkladnich vlastnosti
rovnic. Dalezité pro pripravu Zaki na systematické studium algebry, geometrie
a dalsich predmétii jsou vychozi informace o metodé souiadnic, které Zaci 5. -
6. roCnikli ziskavaji: zobrazeni cisel na Ciselné ose, pravouhly soufadnicovy
systém v roviné, provedeni vhodnych konstrukci, konstrukce a analyza
samostatnych grafii zavislosti mezi veli¢inami.

DileZité misto pfi studiu predmétu zaujimaji slovni tlohy, jejichZ hlavni
funkci je rozvoj logického mysleni zakl a nazorna ukazka praktické aplikace
matematickych znalosti. Zaci se také uéi pouzivat matematické modely pfi
reSeni slovnich uloh. Slovni dlohy se objevuji ve vSech castech uciva

matematiky.

Obsahem geometrického wuciva jsou vychozi informace o
planimetrickych obrazcich (dsecka, poloprimka, primka, uhel, trojihelnik,
obdélnik, c¢tverec, kruh) a  stereometrickych UtvarG  (pravouhly
rovnobéZnostén, krychle, jehlan). Zaci si osvojuji dovednosti méreni délky
usecky a velikosti Uhlu, zjiStovani obsahii a objemi rovinnych ttvari a téles,
sestrojovani geometrickych obrazcli pomoci pravitka, dhloméru a kruZitka.
Piedstavy zakli o méreni geometrickych velicin jsou rozsifovany na prikladech
méfeni a porovnavani usecek a uhli, sestrojovani usecek dané délky a ahli
s danou mirou stupné, prace se vzorci obvodi, obsahi a objemii geometrickych
utvari - nalezeni neznamé slozky vzorce na zakladé znamych. Konstrukce thlu
pomoci dhloméru nebo c¢tverce (pravého uhlu), primky a tsecky pomoci
pravitka se pouziva pri konstrukci trojuhelnik(i, obdélnikli, kolmych a

rovnobéznych primek.

Studium geometrickych tvarG by meélo zahrnovat vyuziti nazornych
ilustraci, prikladli z prostredi, Zivotnich zkuSenosti zak, realizaci staveb a

prispét k rozvoji schopnosti rozliSovat tvar a velikost jako hlavni vlastnosti
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geometrickych tvari. Upeviiovani pojmi je doprovazeno jejich tridénim (thly,
trojuhelniky, vzajemné umisténi primek v roviné). Vlastnosti geometrickych
utvarit jsou nejprve doloZeny experimentalné a induktivné, poté jsou
aplikovany v konkrétnich situacich, coz prispiva k rozvoji dovednosti Zaki

v dikaznim uvazovani.

Zakladem integrace geometrického materialu s aritmetikou a algebrou
jsou Ciselné charakteristiky (délka, obsah, objem) geometrickych utvart.
Zobecnuji se znalosti Zakii o0 mérnych jednotkdch délky, obsahu, objemu a

schopnost prechazet z jedné jednotky na druhou.

Je dilezité, aby zaci byli schopni prezentovat data ve formé tabulek a

grafli rizného typu a na zakladé jejich analyzy vyvodit patii¢né zavéry.

Studium matematiky v 5. - 6. ro¢niku probiha s prevahou induktivniho
uvazovani predevs$im na vizualné-intuitivni Grovni se zapojenim praktickych
zkuSenosti Zaka a prikladl z okoli. Postupné pribyva teoretického materialu,
ktery vyZaduje zdivodnéni studovanych tvrzeni. To pripravuje Zaky na Sirsi

vyuziti deduktivnich metod v dalsi fazi uceni matematiky.
V 7. - 9. roc¢niku se studuji dva predméty: algebra a geometrie.

Hlavnimi ukoly kurzu algebry je formovani dovednosti pti provadéni
identickych uprav celych a zlomkovych vyrazi, reSeni rovnic a nerovnic a jejich
soustav, dostatecné pro jejich védomé vyuziti pri studiu matematiky a
pribuznych predmétii i pro praktické aplikace. DiileZitym ukolem je zapojit
zaky do vyuZivani rovnic a funkci jako prostredkli matematického modelovani
realnych procest a jevi, reSeni aplikovanych uloh na tomto zakladé. V procesu
studia predmétu se posiluje uloha zdlvodnovani matematickych tvrzeni,
induktivniho a deduktivniho uvaZovani, tvorba rtiznych algoritmi, které by

mély prispét k rozvoji logického mysleni a algoritmické kultury skolakd.
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V této fazi Skolniho matematického vzdélavani se Zaci zacinaji
seznamovat s redlnymi Cisly. K ¢iselnym mnoZinam, které studenti znaji, se tak
pridava mnoZina iracionalnich ¢isel.

Zakladem kurzu je Uprava raciondlnich a iracionalnich vyrazi. Dilezité
je zajistit formovani dovednosti Zaka provadét zakladni typy uprav takovych
vyrazli, coZ je predpokladem pro dalSi uspéSné osvojovani predmétu a

vyuZzivani matematického aparatu pri studiu dal$ich Skolnich predméti.

Proces reSeni rovnice je interpretovan jako postupné nahrazovani dané
rovnice rovnicemi ekvivalentnimi. Na zakladé zobecnéni informaci o rovnicich
ziskanych v predchozich letech je zaveden pojem linearni rovnice s jednou
neznamou. Pfedmét zahrnuje studium linedrnich rovnic, kvadratickych rovnic
a rovnic, které se redukuji na linearni nebo kvadratické rovnice. Jsou reSeny
soustavy linearnich rovnic a kvadratickych rovnic o dvou neznamych. Co se
tyce soustav rovnic, pozornost je zamérena na systémy, kde jedna rovnice je
druhého stupné a druha je prvniho stupné. Vyznamné misto je vénovano

aplikaci rovnic a jejich soustav pri reSeni slovnich tloh.

Elementarni informace o nerovnicich jsou doplnovany a rozSirovany
vyukou linearnich nerovnic s jednou neznamou a kvadratickych nerovnic. Zaci

se zaCinaji ucit reSeni soustav dvou linearnich nerovnic s jednou neznamou.

V 7. ro¢niku se zavadi jeden ze zakladnich matematickych pojmi -
pojem funkce, je probirana linedrni funkce a jeji graf. Tyto informace slouZi ke
grafickému znazornéni resSeni linedrni rovnice s jednou neznamou i soustavy
dvou linearnich rovnic o dvou neznamych. V 8. ro¢niku se Zaci v tématech
,Racionaln{ vyrazy“ a ,0dmocniny“ seznamuji s funkcemi y=x2 i y=/x a jejich

vlastnostmi. V 9. ro¢niku se probiraji kvadratické funkci.

Pojem funkce se tedy projevuje v celém kurzu algebry na zakladni Skole

a vyviji se v ekvivalentnich upravach rovnic a nerovnic. Vlastnosti funkci jsou
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obvykle stanoveny jejich grafy, tedy na zakladé vizualnich zobrazeni, a pouze
nékteré vlastnosti jsou zavedeny analyticky. Zak ma ziskat dovednosti rysovat
a analyzovat grafy funkci, charakterizovat pomoci grafii procesy, které funkce

popisuje, schopnost chapat funkci jako matematicky model realného procesu.

Zaci devatych rocCnikii se také seznami se zakladnimi pojmy

kombinatoriky, teorie pravdépodobnosti a statistiky.

Hlavni linif kurzu geometrie jsou geometrické utvary a jejich vlastnosti.

Hlavni pojmy kurzu jsou: bod, polopfimka, primka, rovina.

Rovinné utvary jsou bod, uUsecka, poloprimka, uhel, trojuhelnik,
ctyruhelnik, mnohotuhelnik, kruZnice. 7Zik musi formulovat definice
planimetrickych uUtvara a jejich prvkil, znazornit je na obrazku, klasifikovat

uhly, trojuhelniky, ¢tyruhelniky a pravidelné mnohouhelniky.

V 7. ro¢niku se Zaci seznamuji se zaklady geometrické védy - definice,
véty, zakladni metody dokazovani vét, zakladni konstrukéni dlohy. Informace

o geometrickych veli¢inach jsou prohloubeny a systematizovany.

Jednim z hlavnich problémi studovanych v priibéhu geometrie je resent
trojuhelniki. V 8. ro¢niku se resi lloha o pravouhlém trojuhelniku. K tomu je
zaveden pojem kosinus, sinus, tangens ostrého uhlu pravouhlého trojahelniku
a je dokazana Pythagorova véta. Toto téma pokracuje i v 9. ro¢niku - resi se
libovolné trojuhelniky. To vyZaduje zavedeni vzorci pro hledani sinu a kosinu

tupého dhlu a dokazovani kosinové a sinusové vét.

Prohlubuji se a systematizuji informace o geometrickych veli¢inach:
délka, mira Uhlu, obsah. V 8. ro¢niku se zavadi jeden z nejtéZsich pojmi
Skolniho kurzu - pojem obsah. Odvozeni vzorcli pro vypocCet obsahu
planimetrickych tvart (obdélnik, rovnobéznik, trojuhelnik, kosoctverec,
lichobéznik) vychazi ze zakladnich vlastnosti obsahi. Studium vzorcli obsahu
umoznuje Fesit fadu aplikovanych tuloh.
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V 9. rocniku se rozSifuji predstavy zakli o analytické uloze
geometrickych utvar(i, zejména je uvedena rovnice primky a kruZnice, vzorce

pro délku usecky, stred usecky.

Kromé skalarnich veliCin se zavadéji i veliCiny vektorové. Probiraji se

stejné, opacné, kolinearni vektory. (Ictep, 2021, 2023)

2.3 Hlavni rozdily ¢eského a ukrajinského vzdélavaciho systému

Skolni rok zac¢ina 1. zari a na rozdil od ¢eského skolstvi konc¢i 31. kvétna.

Déti dostavaji z kazdého predmétu domaci ukoly, které prispivaji
k hlubSimu pochopeni latky, posiluji sloZku samostatnosti a odhaluji
nepochopenti latky v ranych fazich (pred psanim pisemnych praci nebo ustnich
cviceni).

V ukrajinském systému vzdélavani se liSi i zplsob hodnoceni ve
srovnani s ceskym systémem. V ukrajinskych skolach je od roku 2000 pouzivan
systém hodnoceni zaki, ktery pracuje s 12 bodovou $kalou. Tento systém byl
zaveden v souladu s Narizenim Ministerstva vzdélavani a védy Ukrajiny ze dne
4.9.2000 pod cislem 428/48 s nazvem ,K zavedeni 12 bodové Skaly pro
hodnoceni vzdélavacich vysledkl zZakil ve vzdélavani“. (HAKA3 428/48, 2000)

Hodnoceni ve formé popisu se déli do urovni:

Prvni Uroven, ktera predstavuje nejniZ$i hodnoceni (1 - 3 body),
oznaCuje, Ze odpoveéd Zaka je pouze Castetnd a vyjadruje pouze uvodni

mysSlenky predmétu.
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Druha Uroven, coZ je stifedni hodnoceni (4 - 6 bodii), naznacuje, Ze Zak
je schopny opakovat zakladni probranou latku. Také je schopen plnit tkoly

podle vzoru a ma elementarni ucebni dovednosti.

Treti roven, ktera je oznacena jako dostacujici (7 - 9 bodii), ukazuje, Ze
zak znad podstatné rysy pojmi, jevii a vztahli mezi nimi. Dokaze vysvétlit
zakladni zakonitosti a aplikuje ziskané poznatky ve standardnich situacich. Ma
rozvinuté mentalni schopnosti, jako je analyza, abstrakce a zobecnéni.
Odpovéd Zaka je spravng, logicka a dobie zdivodnénd, avSak miiZe mu chybét

vlastni tsudek.

Ctvrta Grovei, ozna¢ovana jako vysoka (10 - 12 bodii), predstavuje Zaka
s hlubokymi, silnymi a systémovymi znalostmi. Je schopen aplikovat tyto
znalosti na tviirci dkoly. Jeho studijni ¢innost je charakterizovana schopnosti
samostatné hodnotit rlizné situace, jevy a fakta, formulovat a obhajovat vlastni

stanovisko.

Podle ukrajinskych psychologli je dvanactibodova Skala hodnoceni
vhodnéjsi pro déti, protoZe poskytuje Sirsi moZnosti pro adekvatni ohodnoceni
jejich znalosti. Kazdy zptlisob hodnoceni ma své vyhody a nevyhody, avSak
v tomto pripadé se zda, Ze dvanactibodovy systém umoznuje lepsi diferenciaci

a zachyceni rozmanitosti urovni vzdélavacich vysledki Zakd.

Nyni si uvedme hlavni cile vyuky matematiky v obou zemich formou
tabulky (tab.3). Jak je vidét, hlavni cile vyuky matematiky v obou zemich jsou
podobné, rozvoj a schopnost aplikovat matematické znalosti, ale tyto cile kazda

zemé dosdhne svym vlastnim zptisobem.

Cesky systém rozviji ve Zzakovi tak Zivotné dileZité dovednosti jako
komunikace, spoluprace, kritické mysleni, kreativita, které jsou zaloZené na
skupinovych formach prace, na vytvoreni psychicky pohodlného, bezpec¢ného
prostredi pro Zaky vyuZivajictho rhzné struktury, jako je classbuilding
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(sjednoceni tiidy), teambuilding (sjednoceni tymu) atd. Zjevna podobnost je

také v metodach vyuky matematiky.

Tabulka 3: Cile vyuky matematiky

v

CR

Ukrajina

»1. Dovést vSechny zZaky na
uroven matematické
gramotnosti potrebné pro
zivot a dalsi studium.

2. Rozvinout
matematickou kulturu
nadanych zakt k prvnim
krokiim tvortivosti.

3. Péstovat dilezité
psychické funkce, zejména
vnimani, soustredeéeni,
mysSleni, citéni.
4. Rozvijet
spolecCenské
zejména odpovédnost,
pracovitost, vytrvalost,
kriticnost.” (Kurina, 2019,
s.178)

dulezité
funkece,

1. Mentalni rozvoj Zaka - rozvoj logického
mySleni a intuice, prostorovych predstav a
predstavivosti, paméti, algoritmické a
informacni kultury jako zvlastniho aspektu
kultury  mysSleni; formovani  pozitivnich
vlastnosti osobnosti - mySlenkova aktivita,
kognitivni nezavislost, kognitivni zajem, potieba
sebevzdélavani, schopnost adaptace na ménici
se podminky, iniciativa, kreativita.

2. Zajisténi védomého a solidniho zvladnuti
systému matematickych znalosti, dovednosti a
schopnosti potrebnych v kazdodennim zZivoté a
budouci praci kazdého c¢lena moderni
spolecnosti, postacujicich pro studium dalsich
obordi, soustavné vzdélavani v systému
kontinualniho vzdélavani;

formovani myslenek

o metodach matematiky a jeji roli v poznavani
sveta kolem nas, wutvareni dovednosti
matematizace situaci pri vyzkumu riznych jevi
prirody a spoleCnosti;

3. Formovani védeckého
univerzalnich duchovnich hodnot;
4.Vychova k narodnimu sebeuvédoméni, ucté
k narodni kulture a tradicim Ukrajiny;

5. Utvareni kladnych charakterovych vlastnosti
(Cestnost a pravdomluvnost, vytrvalost; vile,
kultura mysleni a chovani, rozumnost usudkaj,
odpovédnost za svéirenou praci atd.);

6. Estetick3, ekologicka, ekonomicka,
vlastenecka, pracovni vychova, profesni
orientace na vychovu ke zdravému Zivotnimu
stylu. (JlogaTtko, 2007)

rozhledu,
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V ukrajinském vzdélavacim systému se vétSina Zakd vétSinu Casu stava
pozorovateli a nasloucha nazortim ostatnich. Tento pristup ma nékolik vyhod,
vCetné rozvoje myslici aktivity zakd, posileni matematickych schopnosti,

podporu zajmu o uceni, podnécovani vzdélavaci aktivity a formovani kreativity.

Naopak, v Ceském vzdélavacim systému existuje organizovana interakce

mezi ucitelem a Zaky s cilem dosahnout spolec¢nych cili v dané hodiné.
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3 KONKRETNi CINNOSTI A JEJICH IMPLEMENTACE PRI VYUCE
UKRAJINSKYCH ZAKU NA CESKE SKOLE

Po vysokosSkolském pedagogickém vzdélani na Ukrajiné pracuji od zari
2022 na Benesové zakladni Skole jako ucitelka pro déti ukrajinskych uprchliki.
Na druhém stupni zakladni Skoly byly organizovany 6., 8. a 9. tridy ukrajinskych
déti. Viechny déti ptisly do Ceské republiky v souvislosti s valkou na Ukrajiné,
takze v zemi pobyly necely rok, potrebovaly pomoc se zvladnutim ceStiny a
mély vyrazné potiZze s uCenim v Ceském jazyce. Kromé toho meély déti
samoziejmé psychické potiZze spojené s valkou, stéhovanim do jiné zemé,
neznalosti ¢eStiny, nedostatkem zndmych Zivotnich podminek, kamaradi a
ukrajinské skoly.

Ve Skolnim roce 2022-2023 jsem analyzovala proces vyuky matematiky
v 6., 8. a 9. ro¢niku, identifikovala problémy a potiZe a hledala zptsoby jejich
reSeni. Ve Skolnim roce 2023-2024 skola vytvorila novy 8. ro¢nik pro nové Zaky
(nové prichozi do zemé, kteri drive nestudovali na ceské Skole), 7. a 9. roCniky
byly doplnény o nové Zaky.

Dostala jsem prostor pro rozbor a zpracovani planu vyuky matematiky
pro ukrajinské zaky 6. - 9. roc¢niki, ktery vychazi z ¢eskych osnov. Jako
pracovni ucebnice pfi vyuce matematiky pro ukrajinské Zaky v ¢eské skole jsem

zvolila ucebnice Odvarka-Kadlecka pro 6. - 9. ro¢nik.
3.1 6. rocnik

Bez ohledu na to, do jaké tfidy nastoupi zak, ktery mluvi jinym jazykem
nez Cesky, chvili trv, nez se prizplisobi ceské matematické terminologii. JiZ v 6.
rocniku jsem tedy zacala sestavovat vlastni terminologicky slovnik

(pokracovalo se vném az do 9. ro¢niku), ve kterém jsem sbirala zakladni pojmy,
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nazvy geometrickych atvart a zakladnich operaci (Priloha 1). Jeden slovnik
vZzdy mame k dispozici ve tridé, kazdy Zak sklada a dopliiuje sviij minislovnik
béhem vyuKky.

Pro procviceni ceské matematické terminologie, jsem vyrobila pro déti
hru Pexeso (obr.1), ktera obsahovala dvojice - obrazek rovinného utvaru a jeho
nazev. Pexeso jsme pouzivali pro procviceni a opakovani ceské matematické

terminologie. Hrani Pexesa zobrazeno na obrazku 2.
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Stveree trojuhelnik kiuznice kosogtveree
usecka polopfimka piimka bod

Obrazek 1 - Hra Pexeso, zdroj: vlastni

Obrazek 2 - Hrani Pexesa, zdroj: vlastni

V patém rocniku se ukrajinsti Zaci ucili prirozena ¢isla a ucili se s nimi
provadét operace, takZe ukoly z prvnich dvou kapitol (Prirozena ¢isla, Poc¢itdme
s prirozenymi Cisly) jim necini Zadné potiZe. Jediny rozdil je v tom, Ze na
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Ukrajiné je povinnym pozadavkem v hodinach matematiky pracovat
v ¢tvereckovanych seSitech (s délkou ctvercové strany 5 mm). Mnoho
ukrajinskych skol pouziva také tabuli se ctverci. To vyrazné zjednoduSuje
operace s Cisly, v pripadé prirozenych Cisel zjednodusuje zapis a cteni Cisel. Na
Ciselné ose znazornéné na Ctvercovaném papire neni tézké spravné znazornit
intervaly mezi ¢&isly. Stejné tak se ukrajin$ti Zaci pii studiu v Ceské republice
snazi pouZzivat bud’ ¢tvercované seSity, nebo minimalné seSity s teCkami, které

oznacuji vrcholy téchto ¢tverct (obr. 3).
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Obrazek 3 - Ciselna osa v seSité s teckami, zdroj: vlastni

Pokud se pri scitani a odcitani cisla zapisuji pod sebe a pri
matematickych operacich se ¢isla neposouvaji, tak u nasobeni a déleni tomu tak
neni. Pfi ndsobeni a déleni ve sloupci se Cislice zapisuji pod sebe a vysledky jsou
posunuté o jeden Ctverec, pouZiti ¢tvereCkovaného papiru uspoiada cislice a
minimalizuje chyby (obr. 4, 5). V ceské Skole pro ukrajinské déti kazdého
ro¢niku je prvnim pirekvapenim absence ¢tverct v jejich seSitech. Déti ztraceji

oporu a maji potize s psanim sloupecki pti nasobeni, déleni atp.

. 72§ ol 1307

Obrazek 4 - Nasobeni na ¢tvereckovaném papiré, zdroj: Icrep 2021, c. 59

A

Obrazek 5 - Déleni na ¢tvereckovaném papir€, zdroj: Icrep 2021, c. 5
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Upozornujeme Zaky, Ze pisemné déleni vypada v Ceské Skole jinak, proto
je ucime jinou formou zapisu.
Na obrazku 6 vlevo vidime ukrajinskou formu psani piikladt déleni,

vpravo ¢eskou formu.
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Obrazek 6 - Pisemné déleni, zdroj: vlastni

Pro plnou integraci ukrajinskych déti do ceského Skolstvi provadime
cetnd cviCeni zamérena na minimalizaci rozdili se zamérenim na praci
v seSitech bez ¢tvercli a na novou formu zapisu pisemného déleni (obr. 7).
V pocatecnich fazich prace s délenim Zaci pouZivaji specialné vytistény priklad

ceského zapisu déleni.

1 608 : 24 = 67
- 144
168
- 168
00

Obrazek 7 - Procvicovani pisemného déleni, zdroj: vlastni
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To znamena, Ze déti se setkavaji s jinou organizaci, ale ne s rozdilem ve
znalostech. V kapitolach Prirozena cisla a Pocitame s prirozenymi Ccisly
nepocituji ukrajinsti Zaci Zadné potiZe a pro déti je to skvélé obdobi k adaptaci,
protoZe se setkavaji s obtiZemi vyhradné organizacniho charakteru - vyuka
v Cesting, s ¢eskou terminologii a psanim v seSitech bez Ctvercii. Pri reseni
samotnych prikladi se déti citi sebevédomé.

Abychom se pri reSeni prikladi jesté 1épe prizpusobili, snaZila jsem se
déti upozornit na uhledné zapisovani prikladi, spravné psani Ccislic a

pritomnost odsazeni mezi priklady a ukoly (obr. 8).

Obrazek 8 - Uhledné zapisovani ptikladd, zdroj: vlastni

S prvnimi skuteCnymi obtiZemi matematického charakteru se déti
setkavaji v kapitole Crtame, rysujeme, méfime. Za prvé, slovo rysujeme ma
souhlaskovy prepis s ruskym slovem pucyem [rysujem], priCemZ v rustiné toto
slovo znamena zobrazovat predmeéty na roviné tuZzkou, perem, uhlem,
akvarelem (tedy zobrazovat bez pouZiti grafickych nastrojii), na rozdil od slova
kreslit - kreslit ¢ary grafickym nastrojem. (VétSina ukrajinskych déti zna rusky
jazyk, a proto, kdyz se setkaji s ceskym slovem, které zni v ukrajinStiné nebo
rustiné asi stejné jako ceské slovo, automaticky si do néj prenesou znamy
vyznam ukrajinského nebo ruského slova).

Prvni reakci ukrajinského zaka na ukol narysuj trojuhelnik je tedy

pochopeni, Ze musi vytvorit obrazek na bilém listu papiru bez pouziti kreslicich
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nastrojli (to znamena udélat nacrt). Pojem sestroj je pritom pro ukrajinského
Zaka spojen s kreslenim pomoci kreslicich nastrojii a nezptisobuje disonanci.

Dalsim problémem je, Ze jakykoli zacatek kresby v ukrajinské skole je
standardné vodorovna ¢ara nakreslena po stranach ¢tverci v sesitu.

Pokud ma zak pted sebou sesit bez Ctvereckt, citi se nejisté a premysli,
jak nejlépe nakreslit prvni ¢aru a zda nebude chyba, kdyZ nebude vodorovna.
Pro ukrajinského Zaka bude problém nakreslit ¢tverec nebo obdélnik, protoze
je prosté zvykly Kreslit do Ctveretckovaného seSitu. Pravy uhel
v Ctvereckovaném seSité se Kkresli bez trojuhelniku, pouze pomoci pravitka (i
kdyZ jak na tabuli, tak v seSitech mohou déti pravy uhel sestrojit pomoci
trojuhelniku). Totéz plati pro kresleni useCek dané délky (v prirozenych
Cislech) - Zak Casto pouZziva spiSe pocitani ¢tvercli neZ centimetrové méiitko
pravitka.

Samoziejmé, pokud je délka usecky 3 cm (6 c¢tvercil), pak na Ukrajiné
neni tézké najit stred usecky. V béZném (nehloubkovém) kurzu matematiky se
déti neuci najit stred usecky pomoci kruzitka. S metodou déleni usecky pomoci
kruzitka seznami ucitel Zaky az v 8. rocniku (Mep3asik 2016, c. 166 - 167).

Pfi studiu tohoto tématu v Ceské Skole nemaji ukrajinSti Zaci zadné
potiZe, naopak je fascinuji konstrukce pomoci kruzitka: déleni usecky nebo
sestrojeni trojuhelniku pomoci tfi znamych stran (obr. 9). Bez dalsi pripravy
nebo bez studia na ceské Skole to ale ukrajinsky Zak nezvladne.

Uhel a jeho velikost podle ukrajinského programu matematiky se
studuje v 7. ro¢niku. Déti maji zakladni pojmy z kurzu matematiky 5. ro¢niku
(obr. 10).

Ale ucitel urcité narazi na terminologicky problém, nebot termin primy
uhel predstavuje uhel o velikosti 180°, v ruské terminologii mpsimoii yro.
[prjamoj uhol] nebo v ukrajinské terminologii mpsamu# KyT [prjamyj kut] je
uhel o velikosti 90°.
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Odvarko, Kadlecek, (6.1) 2021
s.52/cv.5A

Sestroj trojuhelnik s délkamy stran 3 cm,
6 cm, 4 cm.

Odvarko, Kadlecek, (6.1) 2021

s.52/cv. 3A

Sestroj stred usecky MN, ktera ma délku
67 mm.

Obrazek 9 - Déleni tsecky a sestrojeni trojuhelniku pomoci tfi znadmych stran,
zdroj: Odvarko, Kadlecek, (6.1) 2021, s. 52

g R R
Uhel o feho Llagknos
ER SR TR 45

L A J ] ! p 5
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Obrazek 10 - Zakladni informace o dhlech, zdroj: vlastni

Urcité rozdily jsou i v psani geometrickych symbolti (tab. 4), coz také
ztéZuje zapis reSeni ve formé, kterd je z pohledu ceské metodiky vyuky
matematiky spravna.

Ucitel neustale sleduje spravné pouzZiti symbolického jazyka a
zaznamenavani symboli pii popisu postupu konstrukce pii feSeni
konstrukénich uloh. Ve niZe uvedeném prikladu jsou na obrazku 11 nespravné
vyznaceny vrcholy trojuhelniku (malé misto velkych latinskych pismen),
kruZnice jsou nespravné uvedeny, nespravné uvedeny symbol trojuhelniku (je
pouZit symbol thlu) a nazev trojuhelniku je nespravné uvedeny také (pouzivaji

se recka pismena).
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Tabulka 4: Psani geometrickych symbolti

Geometrické Geometrické Vyznam
symboly (CR) symboly (UKR)
|AB| AB Délka usecky AB
|AKLM | AKLM Velikost thlu KLM
A€Ep AE€Ep Bod A leZi na piimce p
Bé&p Bé&p Bod B neleZi na ptimce p
AB [AB] Usectka AB
= AZ [AB) Polopiimka s pocatkem A a bodem Z
< AB (AB) Primka AB
k(S;r) K (o, ) KruZnice k se stfedem a polomérem
r
Remnn Siill’rﬁlgll:j:zi ‘:gzxfe‘g‘:e Bod R lezi v priniku pifimek m a n
AB = KL AB = KL Usecka AB je shodna s useckou KL
AABC~AA,{B;(Cy AABC ~ AA,B.C, Trojahelnik ABC je podobny
trojuhelniku A1B1Cq
B L Pravy thel
\% h Vyska
0 P Obvod
0 C Obvod kruznice

VAR, S VEY:

f l, i) 1
!Z] /dT'-_/ Ky [E—= —
{ ‘1 | '1/1:‘ n
;31 &2 4 =4

\ lB\n/ r 3

l% A_j_/ Ko Ak
I A I

Obrazek 11 - Nespravné pouziti symbolického jazyka, zdroj: vlastni

51




3 Konkretni ¢innosti a jejich implementaci pti vyuce ukrajinskych
zakil na Ceské Skole

Nicméné po prostudovani tématu Crtame, rysujeme, meéfrime Zaci

konstrukéni dlohu a jeji popis snadno zvladaji (obr. 12).

Obrazek 12 - Spravné pouziti symbolického jazyka, zdroj: vlastni

Ukrajinsti Zaci také Celi urc¢itym potiZim s ukoly, jako jsou (obr. 13):

Odvarko, Kadlecek, (6.3) 2019

s.23/cv. 1b

Narysuj si ostré uhly a a 3 tak, aby uhel a byl vétsi nez thel 3.
Sestroj rozdil dhli a a 3.

Obrazek 13 - Priklad nepochopeni textu ulohy ukrajinskou zakyni, zdroj:
vlastni

Problém je, ze ukrajinsti zaci spojuji slovo rozdil s operaci déleni a ne
odcitani. Pro rozdéleni dvou uhli Zak vybere dveé libovolné hodnoty a provede
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o Vv 7

aritmetickou operaci déleni. Po vysvétleni terminologickych rozdill Zaci ukol

bez problémi splni (obr. 14).

Obrazek 14 - Spravné reSeni tlohy ukrajinskou Zakini, zdroj: vlastni

Kapitola Osova soumérnost na Ukrajiné je studovana v uc¢ebnim planu
9. ro¢niku, pri studiu tématu v 6. rocniku ceské Skoly vSak toto téma necini
potiZe. Zaci s radosti plnili tikoly v seSitech a na pracovnich listech (obr. 15), a
takéy jsem pouZila simulator (phet.colorado.edu) pro zvySeni motivace a rozvoj
digitalni kompetence. Déti pracovaly na pocitaci, jeden Zak mél za ukol vytvorit
obrazek pomoci ¢tvercii na jednom z navrzenych poli, druhy Zak se pak pokusil

sestavit symetricky obrazek na druhém poli (obr. 16).

Obrazek 15 - Plnéni tikold na pracovnich listech, zdroj: vlastni
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Obrazek 16 - Plnéni ukoli pomoci simulatoru, zdroj: vlastni

Déti fascinuje symetrie okolniho svéta, rady se ucastni projektového dne
na toto téma. Vramci projektového dne déti mély za domaci ukol najit a
vyfotografovat okolni predmeéty, které jsou osové soumérné (obr. 17 A, B). Ve
tridé byly déti rozdéleny do skupin a mély nakreslit symetricky erb své skupiny

(vymysleného statu) (obr. 18).

BIELIAIEVA OLESIA

Obrazek 17 A - PInéni domaciho ukol, zdroj: vlastni
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MYRONIUK KATERYNA

Obrazek 17 B - PInéni doméciho ukold, zdroj: vlastni

Obrazek 18 - Vytvoreni erbu, zdroj: vlastni

Téma Trojuhelniky na Ukrajiné se probira v kurzu geometrie 7. roCniku.

Toto téma vSak necCini potiZe, kromé pojmového aparatu.

7

Pouzivané metody zahrnovaly frontalni uceni (prace s prezentaci a na

tabuli, spole¢né reSeni uloh, frontalni dotazovani) (obr. 19), samostatnou praci

v tiSténych seSitech (obr. 20) a experiment.
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Obrazek 20 - Samostatna prace v tisténych seSitech, zdroj: vlastni

Déti experimentovaly s hledanim tézi§té. Zaci z kartonu vytvareli riizné
utvary, ale nejen jednoduché geometrické utvary, jako je pravidelny trojuhelnik
a Ctverec, ale i sloZité predmeéty, napriklad ptacka. Déti mély za ukol urcit tézisté
geometricky a své freSeni prakticky ovérit (na hrot tuzky byl umistén

geometricky predmét a pozorovano vyvazeni) (obr. 21).
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Obrazek 21 - Praktické urceni tézisté slozitého geometrického objektu
(ptaka), zdroj: vlastni

UKkrajinsti Zaci ziskali v 5. ro¢niku zakladni znalosti o hranolech, naucili
se poznavat tvary, seznamili se se zakladnimi charakteristikami, naucili se
pocitat objem. Na CctvereCckovaném papiife se konstrukce hranoli délaji
mnohem snadnéji. Také plnéni ukoltli na toto téma neni tézké (obr. 22). Opét se

zamérili na terminologii.

.L ) - A3743.30)- mucm
, = 550 e

Obrazek 22 - Praktické cviceni k tématu Hranoly, zdroj: vlastni
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Na Ukrajiné pokracuji ve studiu téchto atvari az v 8. ro¢niku.

Co se tyCe objemovych jednotek, ty se uci v 5. ro¢niku, déti se u¢i mms3,
cm3, dm3, m3. Védi, Ze 1dm3 = 11. Déti se v kurzu fyziky pro 7. ro¢nik uci prevadét
objemové jednotky (mm3, cm3, dm3, m3, 1 a ml). [Bap’axTtap, 2020].

Je extrémné vzacné potkat decilitr v jednotlivych tkolech ukrajinkych
ucebnic, zatimco centilitry a hektolitry neznaji ukrajinsti Zaci viibec. Proto
budou takové ukoly pro Ukrajince problematické:

Odvarko, Kadlecek, (6.3) 2019

s.87/cv. 6

Vyjadri v jednotkach uvedenych v zavorce:

a) 7001 (hl) b) 0,6 hl (1) c) 48dl (1)
d) 5,21 (dl) e)8cl(l) £)0,51(cl)
g) 20 ml (1) h) 0,031 (ml) i) 5 cl (ml)

Pro usnadnéni orientace v mnoha jednotkach objemu jsme v hodinach
pouzivali pomocnou tabulku (tab. 5), kde kazda bunka odpovida deseti. Pri
pohybu doprava o jednu buriku ¢islo nasobime 10, pri pohybu doleva o jednu

bunku c¢islo délime deseti.

Tabulka 5: Prevod objemovych jednotek

m3 dm3 cm3 mm?3

hl 1 dl cl ml

Pouziti tabulky prokazalo jeji u€innost (byly porovnany vysledky reSeni

ulohy bez pouZiti tabulky a s jejim vyuzitim) (obr. 23).
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Obrazek 23 - Vysledky reseni tlohy bez pouziti tabulky a s jejim vyuZitim,
zdroj: vlastni

Vysledky uceni matematiky v 6. rocniku byly sledovany pomoci

zaverecné prace (obr. 24).

Obrazek 24 - Zavérectna prace 6. rocnik, zdroj: Miillerova, Brant, 2016,
s.19-20

Zavérecnou praci psalo 23 zaki 6. ro¢niku, z nichz tii se béhem skolniho

roku zapojili do procesu uceni v ¢eské Skole, takze byly analyzovany vysledky
59


https://www.knihy-hodonin.cz/autor/?autor=M%C3%BCllerov%C3%A1%20J.,%20Brant%20J.

3 Konkretni ¢innosti a jejich implementaci pri vyuce ukrajinskych
zaki na Ceské Skole

20 zaku, kteri studovali 5 let v ukrajinské Skole a cely 6. ro¢nik v ceské Skole.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6: Vysledky zavérecné praci 6. rocniku

Ukol Zcela splnéno Caste¢né splnéno Nesplnéno
1 19 1 0
2 16 3 1
3 18 2 0
4 20 0 0
5 18 2 0
6 20 0 0
7 15 3 2
8 12 6 2
9 18 2 0
10 15 1 4

vVvVVv/

neporadily se sestrojenim kruZnice opsané, dvé nezvladly ukol viibec.

Nejjednodussimi ukoly (¢. 4 a €. 6) se ukazalo urceni obvodu a obcahu
obdélniku a urceni velikosti thlu (naprosto vSichni studenti se s témito ukoly
vyrovnali); ukol €. 1 na pouziti znakl délitelnosti nedplné splnil pouze jeden
7ak; dvé déti netplné splnily tkoly €. 3, ¢. 5 a ¢. 9 na seCteni Cisel a ihld a urcent
objemu akvaria.

V udloze ¢. 8 se konstruovani vysek a téZnic ukazalo jako obtiZné. Jeden
Zak si spletl osy stran a vysKky, jeden si spletl téZnice a osy uhlu. Dalsi ¢tyri
narysovali bud pouze vysky, nebo pouze téZnice. Dva Zaci nedokoncili
spravnou konstrukci trojuhelniku v osové soumérnosti. V tiloze ¢. 10 jeden Zak
udélal chybu v popisu konstrukce, Ctyri ukol nesplnili.

Pokud se Zaci Sestého roc¢niku uci prvnim rokem matematiku v cesting,
vénuji samozrejmé vice Casu Cteni a porozuméni zadani, ackoli na konci roku

Ctou a rozumi zadani témér stejné dobre jako ve svém rodném jazyce.
60



3 Konkretni ¢innosti a jejich implementaci pti vyuce ukrajinskych
zakil na Ceské Skole

Na zakladé vysledku testu si dva Zaci stéZovali, Ze neméli dostatek Casu,
zatimco zbytek tispéSné dokoncil tikol, aniZ by byl v ¢asové tisni. Tento vysledek
dle mého nazoru svédc¢i o celkem efektivnim adaptacnim obdobi a zvladnuti

matematické latky podle uciva 6. ro¢niku na Ceské zakladni Skole.

3.2 7.rocnik

Kapitola Zlomky nepredstavuje pro ukrajinské Zaky Zadné potize.
V ukrajinskych Skolnich osnovach se zlomky studuji v 5. - 6. ro¢nicich. Na konci
prvniho Ctvrtleti Zaci Sestych tiid resi priklady na zlomky se smiSenymi

operacemi a rovnice se zlomky (obr. 25).

Mep3ask, (6.1) 2023
s.115/cv. 424

Najdéte hodnotu vyrazu:

2) (8: 22—1E . 13) :(Si—1§}
19 15 49 12 36

Mepsask, (6.1) 2023
s.115/cv. 426
Reste rovnici:

3) 2l:x—11:1§;
3 6 9

Obrazek 25 - Reseni piikladii na zlomky se smisenymi operacemi a rovnice se

zlomKy, zdroj: Mepsask, (6.1) 2023, s. 115, vlastni
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Pro Ukrajince nastavaji potize se ¢tenim zlomkd, takze délame spoustu
ustnich cviceni, komentujeme FeSeni na tabuli, nékteré déti si délaji poznamky

do sesitl (obr. 26).

Obrazek 26 - Poznamky do seSitii pro ¢teni zlomki, zdroj: vlastni

VA4

UkrajinsSti Zaci se v 6. rocniku ucili témata Cela Cisla a Racionalni ¢isla,
takZe tyto kapitoly necini potiZe.

Pro znazornéni zlomk( jsme nadale pouZzivali c¢iselnou osu na

¢tvereckovaném papiru (obr. 27).

o Tl
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mEEs
B

A

)

O

Obrazek 27 - Ciselna osa na ¢tvereckovaném papifu, zdroj: vlastni

Operace s absolutnimi hodnotami ¢isel nezplisobuji potize, protoze déti,
které studovaly matematiku podle ukrajinskych Skolnich osnov po dobu 6
roc¢nikd, jiz védi, jak resit i rovnice s modulem, véetné opakovaného moduluy, a

analyzovat vyznam vyrazil (obr. 28).
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Mep3ansk, (6.2) 2023
s.95/cv. 995

Redte rovnici: 1) | [x|-8|=2;
2) | |x|+2|=7.

Mepa3ask, (6.2) 2023

s.95/cv. 997

Je mozné urcit nejvétSi a nejmensi
hodnotu vyrazu:

1) |x|-8,5; 2)-5,2—|x]?
Pokud je odpovéd ano, uved'te tuto
hodnotu a hodnotu x, pri které ji
vyraz nabyva.

Obrazek 28 - Re$eni rovnic s modulem, zdroj: Mep3sJisik, (6.2) 2023, s. 95,

vlastni

Kapitoly Pomér, Prima a neprima imeérnost se studuji v 6. a 7. ro¢niku
ukrajinské Skoly, témata neplisobi potiZe. V ¢eském vzdélavacim programu
neni téma zatiZeno mnoha pojmy a terminy, coZ umoznuje ukrajinskym zakim

snadno se vyrovnat se zadanim (obr. 29).

Obrazek 29 - Reseni priklad@i na pomér, zdroj: vlastni
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Kapitola Procenta pro ukrajinské Zaky neni obtizna pri reSeni

matematickych uloh bez finan¢niho vyznamu. Procenta se déti naucily v kurzu

matematiky 5. ro¢niku, ale finan¢ni matematika se bude ucit az v 10 - 11

rocnicich v hodinach matematiky (algebry) nebo v 11. ro¢niku v hodinach

ekonomie. UkrajinSti studenti maji pomérné vaziné problémy s ceskou

ekonomickou terminologii, a proto je pro né téma Uroky obtiZné. Déti budou

pracovat s zakladnimi pojmy, uvedenymi v tab. 7.

Tabulka 7: Zakladni pojmy finan¢ni matematiky

Pojem CesKky:

Pojem ukrajinsky:

Vyznam:

Dan z uroku

[TogaTok Ha
BiJICOTKH

Je procentudlni ¢ast Uroku, jejiz vysi
urcuje pro jednotlivé vkladové
produkty stat a ktera se také statu
odvadi

Doba splatnosti
vkladu ¢i uvéru

TepMiH noraleHHd
Jleno3uTy abo

Je doba, po jejimZ ukonceni je véritel
opravneén ziskat od dluznika zpét

O3UKH zapujceny kapital spolu s irokem
v . Osoba nebo instituce, které si penize
Dluznik [To3nvyasibHUK oy .
pujCuje
Jistina OcHOBHa cyMa Castka, ktera byla piij¢ena

Roc¢ni urokova
mira

PiyHa BificoOTKOBa

Je podil droku ziskaného za rok a
zapujceného kapitalu, vyjadtuje se v

(drokova CTaBKa procentech nebo ve tvaru

sazba) desetinného Cisla

. . Je Castka, kterou ziska véritel od

Urok BifgcoTku .o N A
dluZnika jako odménu za pujceni

Urok - tirokova [IpouieHTHA Je ¢astka v K¢, kterou obdrzi véritel

hodnota BapTIiCTh po uplynuti urcité doby

Urokova mira

HpOHCHTHaCTaBKa

Udava vysi aroku za urcité obdobi v
procentech

Urokova sazba

HpOHCHTHaCTaBKa

Vyjadreni urokové miry desetinnym
Cislem

Uver

Kpenut

Je plijcka, kterou si dluznik ptijcuje
od banky

Véritel

Kpenutop

Osoba nebo instituce, ktera penize
pijcuje
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27 xs

6.rocnik vystudovany v ceském jazyce, nicméné specificka ekonomicka
terminologie jim déla velké potiZe. K feSeni tilloh jsme sestavili slovni¢ek pojmii
(tab. 7), které by déti mohly pouzivat pti feSeni dloh z finan¢ni matematiky
(obr. 30). Cas od ¢asu déti dostaly jeden nebo dva tikoly z finanéni matematiky,

aby nezapomnély terminologii.

Obrazek 30 - Resenf{ tiloh finanéni matematiky, zdroj: vlastni

Ucitel by mél vnimat potiZe vyuky déti v cizim jazyce, a proto by se mél
snazit volit ukoly s jednoduchymi slovy a kratkym textem. Cim del${ text, tim
vetsi stres bude Zakovi plsobit bez ohledu na matematickou obtiznost. Déti
¢asto odmitaji reSit ulohu jen kvili dlouhym podminkdm (textu), aniz by si ho
dokonce precetly. To znamena, Ze ucitel musi byt v obdobi adaptace cizincti
dostateCné trpélivy, vyuzivat individualizovany vybér tukold, doprovazet je

komentari tak, aby ukol obsahoval pouze znamou slovni zasobu.
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Kapitoly = Shodnost trojahelnikli, Trojahelnik a lichobéznik,
Rovnobéznik, Hranoly jsou studované v kurzu geometrie pro 8. rocnik
v ukrajinském vzdélavacim programu, ale nedélaji problémy pfi studiu v 7.
ro¢niku ¢eské $koly. Zaci se u¢i pouZivat véty o shodnosti trojuhelnikd, resit

ulohy a zdiivodiovat svou odpovéd’ (obr. 31).

3
] i v

|

S 5T ;‘Q =N -
IRELR ESiETy

Obrazek 31 - Resen{ tiloh o shodnosti trojihelniki, zdroj: vlastni

Pfi studiu téchto témat déti rady hraji vzdélavaci hry. Napriklad v jedné
z her déti pracovaly ve skupindach, jejich Ukolem bylo postavit pyramidu

z hranol{, vyhrala skupina, ktera postavila nejvyssi pyramidu (obr. 32).

Obrazek 32 - Postaveni pyramidy z hranolti, zdroj: vlastni
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V dalsi hre na praci ve skupinach dostaly déti bily obdélnik a nastrihané
riznobarevné mnohouhelniky, pomoci kterych méla skupina vytvorit obdélnik
shodny s danym (obr. 33). Kazda skupina pfistoupila k ukoliim individualnég, coz
odrazi riznorodost piistupt k feSeni problémil a schopnost tymové spoluprace. Zaci
projevili schopnost identifikovat a opravit ptipadné chyby béhem této faze uceni.
Tyto aktivity ukazuji, Zze zaci nejen ptijimaji informace, ale také aktivné premysleji

o procesech a hledaji efektivni piistupy k feSeni problémii.

Obrazek 33 - Vytvoreni obdélniku shodného danému bilému obdélniku, zdroj:

vlastni

Stfedova soumérnost se v ukrajinském ucebnim planu studuje v kurzu
geometrie 9. ro¢niku. Na Ceské Skole déti pracovaly v seSitech: samostatné i ve
dvojicich. Sami konstruovali stfedové soumérné utvary a soumérné doplnovali

konstrukce nakreslené sousedem (obr. 34).

Obrazek 34 - Konstruovani stiredoveé soumérnych utvart, zdroj: vlastni
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Ukrajinsti Zaci tedy uspésné zvladaji program 7. ro¢niku Ceské Skoly za
predpokladu, Ze ucitel vénuje dostate¢nou pozornost problematickym otazkam
souvisejicim s odliSnosti programii. To lze ovérit na zakladé vysledki

zavérecného testu pro 7. ro¢nik (obr. 35).

Obrazek 35 - ZavérecCna prace 7. rocnik, zdroj: Miillerova, Brant, 2016,
s.36 -37

Zavérecny test psalo 17 Zakl 7. ro¢niku, z nichZ dva se béhem Skolniho
roku zapojili do procesu uceni v ¢eské Skole, takze byly analyzovany vysledky
15 zakd, kteii studovali 5 let na ukrajinské Skole a 6. a 7. ro¢niku v Ceské skole.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce 8.
devét zakl neporadilo s konstrukci nebo mélo vyrazné chyby, dva nedokazali

ukol splnit viibec.
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Tabulka 8: Vysledky zavérecné praci 7. roCniku

Ukol Zcela splnéno Caste¢né splnéno Nesplnéno
1 12 2 1
2 15 0 0
3 14 1 0
4 14 0 1
5 15 0 0
6 15 0 0
7 15 0 0
8 4 9 2
9 11 1 3

V uloze ¢. 9 jedna osoba nedokoncila reSeni, tfi nesplnili tlohu a
stéZovali si na nedostatek ¢asu (méli potiZe s konstrukéni tlohou, v diisledku
cehoz ztratili ¢as).

Nejjednodussimi ukoly (€. 2, 5, 6 a ¢. 7) se ukazalo splnéni pocetnych
operaci, finan¢ni uloha, pomér a rysovani lichobézniku (naprosto vSichni Zaci
se s témito ukoly vyrovnali).

Vysledky zavérecné prace opét odhaluji uskali ukrajinskych zaka pfi
konstrukénich tlohach, proto musi ucitel tomuto tématu jisté vénovat naleZitou
pozornost. Je tfeba analyzovat ulohy v Ceském jazyce, komentovat text a
dosdhnout dplného porozuméni textu. Chci upozornit, Ze zavérecna prace byla
provedena na tiSténych nectvereckovanych listech, coz je pro ukrajinské Zaky
dalsf obtiZ. Ctverec¢kované listy jsou pripraveni o dalsi ptileZitosti ke kontrole
rovnobéznosti nebo kolmosti usecek. Dliraz na konstrukéni ukoly, provadéni
konstrukci na rychlost béhem vychovné vzdélavaciho procesu zlepsi vysledky

déti v budoucnu.
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3.3 8. rocnik

Témata Druha mocnina a druha odmocnina nejsou pro ukrajinské Zaky
obtiZn4, protoze v kurzu algebry 7. ro¢niku se déti u¢i mocniny s prirozenymi
exponenty (nejen druhou mocninou) a v kurzu algebry 8. rocniku odmocniny.

Téma Pythagorova véta a jeji pouZziti mlize byt pro zacatek narocné.
V ukrajinském programu je Pythagorova véta formulovdna pomoci mocnin:
V pravoudhlém trojihelniku je druha mocnina pfepony rovna souctu druhych
mocnin odvésen c2 = a2+ b2, (Mep3ask 2016, c. 116)

UCebnice obsahuje 47 uloh na aplikaci Pythagorovy véty v této podobé
(vztah mezi odvésnami a preponou), ale neobsahuje Zadnou ulohu na obsahy
¢tverci (nebo jinych pravidelnych utvarii) sestrojenych nad stranami
pravouhlého trojahelniku. Zak, ktery studoval podle ukrajinského programu,
tedy nebude spojovat obsah ¢tverce sestrojeného nad preponou se souctem
obsahii c¢tvercli sestrojenych nad odvésnami. Tento tukol v ukrajinském
programu patii k hloubkovému kurzu matematiky a bude od Zaka vyzadovat
dalsi duSevni Cinnosti.

Nasledujici kapitoly Vyrazy, Mnohocleny, Mocniny s prirozenym
mocnitelem nedélaji ukrajinskym Zak@im potiZe. Zaci v 7. ro¢niku pracuji se
vSemi tematickymi okruhy. Déti mohou zapisovat podminky existence vyrazu,
pracovat se zavorkami a provadét operace s mocninami.

Témata Re$eni rovnic a Rovnice kolem nas mohou ukrajinskym zakéim
8. ro¢niku zplisobovat urcité potize a tato potiZ nebude pri FeSeni samotné
rovnice, ale pri provadéni zkousky.

Pri zkouSce ukrajinskym algoritmem, na misto neznamé dosadime
nalezenou hodnotu a zkontrolujeme, zda bude rovnost pravdiva. V Ceské

republice dosazujeme nalezenou hodnotu samostatné do levé a pravé strany a
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poté nalezenou hodnotu porovnavame, zda bude leva strana se rovnat pravé

strané (tab. 9).

Tabulka 9: Zkouska pfti reSeni rovnice

Ukrajinska Skola Ceska $kola

2x-7=1 2x-7=1

2x=8 2x=8

x=4 x=4

Zkouska: Zkouska:

2*%4-7=1 L(x) =2.4-7 =8-7 =1

8-7=1 P(x) =1

1=1 (rovnost pravdiva) L(x) = P(x) (rovnost pravdiva)

74k tak bude vyzadovat dal$i ¢as na zvyknuti si na novou formu zkousky

a od ucitele bude vyZadovana kontrola a trpélivost.

V pripadé textové ulohy (obr. 36) Zak kromé matematické Ccasti

zkontroluje shodu textové ¢asti, napiiklad vyradi zaporné koreny rovnice nebo

analyzuje hodnoty pro shodu s realitou Zivota (tfeba rychlost chodce se obvykle

pohybuje v rozmezi 4 - 6 km za hodinu, pak hodnota 0,4 nebo 40 km za hodinu

znaci chybu v feSeni a nasmeéruje Zaka k dodate¢né kontrole postupu reSenti).

Obrazek 36 — Resen{ textovych tloh, zdroj: vlastn{
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Zaklady statistiky ukrajinSti studenti se zacali ucit v 6. a dokonce
5.ro¢niku (aritmeticky primér), grafy a diagramy se hojné vyuzivaji ve
$kolnich kurzech zemépisu, fyziky, biologie. Zaci vsak ¢ast&ji nejsou nad$eni

z ueni se tématu, protoze musi Cist dlouhé zadani alohy a hodné pocitat (obr.

37).

Obrazek 37 - Resenf statistickych tiloh, zdroj: vlastn{

Vyznamnou nevyhodou uloh na toto téma je jejich vicetextovy
charakter, ktery vyZaduje od zahrani¢niho Zaka trpélivost a znalost ¢eského
jazyka. Pro zvyseni motivace se snazim vyuZivat pomocné nastroje, napriklad
Excel, pro zjednoduseni vypocti, dsporu casu pri vytvareni grafti a diagramd,

zvySeni viditelnosti a rozvoj digitalni kompetence (obr. 38 - 40).

Ceskd republika a jeji sousedé R
Na mapé je uvedena rozloha nasi republiky
arozlohy vSech statt, které s nf sousedi.
a) Znézorni sloupkovym diagramem roz-
lohy jednotlivych statl. Rozlohy pfedem
zaokrouhli na desetitisice Ctverecnych
kilometrg. i 0
b) Znézorni kruhovym diagramem, kolik .
procent celkové rozlohy sledované pg- &
tice statl zaujimaji jednotlivé staty.

Obrazek 38 - Text statistické ulohy, zdroj: Odvarko, Kadlecek, (8.2)
2021,s.64/cv.9
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Rozloha,
Stat Rozloha, km? | desetitisice
km?
Ceska republika 78 864 8
Némecko 356 733 36
Polsko 323 250 32
Slovensko 49 036 5
Rakousko 83 853 8

Obrazek 39 - Tabulka Excel, sestavena pro reSeni statistické ulohy, zdroj:

vlastni

Rozloha, desetitisice km? Rozloha, km?

: -l
25

20 L 36%

15

10

N N

. []

Polsko

Polsko

Ceska republika Né&mecko Slovensko Rakousko = Ceské republika = Némecko = Slovensko = Rakousko

Obrazek 40 - Diagramy Excel, vytvorené Zaky pro reSeni statistické ulohy,

zdroj: vlastni

Témata KruZnice a kruh se na Ukrajiné probiraji témér v celém kurzu
geometrie (od 6. do 9. ro¢niku). V 8. ro¢niku matematiky se znalosti o
kruznicich rozsituji o vepsané a stiedové uhly kruZnice, kruZznice vepsané a
opsané kolem ctyitihelniku. Toto téma tedy také nezpiisobuje potiZe.

UKkrajinsSti Zaci jsou pripraveni studovat téma Valec v 8. roCniku, protoze
prvotni predstavy o cylindru si osvojily déti v 6. ro¢niku, a proto vypocty na
toto téma necini potiZe. Problémy mohou byt slovni tlohy.

Napriklad jsem poZadala Zaky osmého rocniku, aby podtrhli nejasna
slova ulohy 6 na strané 43 (Odvarko, Kadlecek, (8.3) 2021) a zkusili ji vyresit
(obr. 41).
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6. Komin
Klempir vyrobil plechovy komin k zahradnimu krbu. Komin md tvar vdlce
s priimérem 20 cm a vyskou 1,5 m. Na tuctu je uvedena spotieba 1 m? plechu.
a) Odhadni, zda je tento udaj sprdavny.
b) Klempir pri uvddéni spotreby plechu pripocitdvd 8% na spoje.
Vypocitej celkovou spotrebu plechu.
c¢) Rozhodni, zda klemir zdkaznika poskodil, nebo zvyhodnil.

Obrazek 41 - Resen{ textové tlohy, zdroj: vlastni

Vidime, Ze existuji véty, které obsahuji tfi nebo dokonce Ctyfti slova,
ktera jsou pro %4Ky nesrozumitelna. Re$enf se zjevné ukazalo jako $patné. Jak
mi Zakyné vysvétlila, predpokladala, Ze problém je v kamnech, ktera jsou
vytapéna néjakym druhem paliva. Nasledné spocitala objem paliva
(pravdépodobné plynu), ktery se vméstnal do pece. VSimla si, Ze tiCet za topeni
(jak tomu rozumeéla) obsahuje ¢tvercové jednotky, a myslela si, Ze jde o chybu
v uloze.

Déti, které pocitaly povrch (protoZe si vSimly, Ze pracujeme v ramci
tématu Povrch valce), neumeély odhadnout, jaky obsah je potreba vypocitat -
celkovy povrch, pouze obsah plasté, nebo obsah plasté plus obsah jedné
podstavy. V kazdém pripadé takovy ukol v jakémkoli testu (bez zadani tématu)
bude pro vétsinu ukrajinskych zZakd netspésny.

Slovo Odhadni se navic preklada jako ohodnotit, ale je vnimano jako
hadej (rusky prepis otragai [otgadaj], ukrajinsky Bragai [vhadaj]), proto
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Casto uvadi déti v omyl. V ukrajinském jazyce slovo Bragai [vhadaj] znamena
tipni si (Uplné ndhodné) (napriklad hadejte, ve které ruce mam bonboén). To
znamena, Ze bez znalosti vyznamu tohoto ¢eského slova nebude Zak naklonén
provadéni matematickych vypocti. Aby se predesSlo dezinterpretaci a
naslednym nespravnym a nepodloZenym zavértim, mél by ucitel vidy vénovat
pozornost tomuto slovu.

Ucitel samoziejmé muZe rozvijet logické mysSleni Zakd smérem
k hledani majakt (napovédy, opérnych bodd) v podminkach dkolu. V tomto
pripadé je to:

- Ctverelné jednotky (coZ znamena, Ze mluvime o obsahu) - umozZznuje
urcit, jakou hodnotu je treba najit - objem nebo povrch;

- srovnani s 1 m?, (to znamena, Ze odpovéd by se méla blizit této
hodnoté) - umoZiiuje zvolit spravny vzorec.

Slovni dlohy v kurzu matematiky vSak rozvijeji praktické dovednosti
v pouzivani matematiky, rozvijeji napadité mysleni a rozvijeji kreativitu. Pouze
hledani majaki v textu tlohy nevede k rozvijeni matematického mysSleni zZaki.

Jde o jeden z nejjasnéjsich prikladi, kdy je pro cizince Spatna jazykova
vybavenost vaznou pirekazkou pri reSeni textové tlohy.

Konstrukeni tlohy jsou pro ukrajinské Zaky nejobtiZnéjsSim tématem.
Ukrajinsky program Konstruk¢éni ulohy zahrnuje tyto hlavni typy
konstruk¢nich uloh:

- konstrukce thlu shodného s danym thlem;

- konstrukce osy dané usecky;

— konstrukce kolmice k primce, kterd prochazi danym bodem;

- konstrukce osy uhlu;

- konstrukce trojihelniki pomoci strany a vysky, pomoci thlu, vysky a
osy uhlu;

- konstrukce pravouhlého trojihelniku pomoci prepony a odvésny.
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Reseni konstrukéni tlohy v ukrajinské uéebnici vypada takto: (Mepsnsx

2016, c. 176-177):

Uloha. Sestrojte osu dané tisecky.

Reseni. Necht’' AB je tato tisecka (obr. 42 a). Nakreslime dvé kruZnice se
stiedy A a B a polomérem AB. PriiseCiky téchto kruznic oznacme jako M a N (obr.
42 b). Nakreslime primku MN (obr. 42 c). Dokazme, Ze primka MN je hledana osa
usecky.

Z konstrukce vyplyvd, Ze MA = MV = AB a NA = NV = AB (obr. 42 d). Body
M a N tedy patri do kolmice usecky AB. Potom je primka MN osou tsecky AB.

M M
N N
a b c d

Obrazek 42 - Reseni konstrukéni dlohy, zdroj: Mepansax 2016, s. 176-177

Jak vidime, v ukrajinském programu neni Zadné rozdéleni problému na
casti (nacrt, analyza, konstrukce), délky usecek (a hodnoty uhll) nejsou
zapsany v modulech (protoZe geometrie je samostatny akademicky predmét a
neoperuje se zapornymi cisly: délky tisecek, hodnoty ahli - a priori nezaporné
hodnoty). Kazdy déj je popsany slovy, rozvijejici matematickou tfe¢ (na ukor
matematického symbolického jazyka). Metodika reseni Konstrukcénich uloh
v Ceské Skole pro ukrajinské Zaky je tedy neCekana a zcela odliSna. Také

terminologie (kterou jsem jiZ pripominala vyse), ktera je zvukové podobna
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termintim ruského nebo ukrajinského jazyka, ale ma jiny vyznam, ma pri plnéni
ukoll negativni roli.

Prace v tématu Konstrukéni dlohy tak vyZaduje zvlastni pozornost a
individualni pristup ucitele k ukrajinskym zakam. V prvni radé si ucitel musi
uvédomit zvlastnosti vyuky tohoto tématu na Ukrajiné. Dale budou ukrajinsti
Zaci potiebovat vysvétleni krokl spojenych s feSenim problému a naucit se
symbolicky jazyk pouzivany k popisu konstrukce. Pti dodrzeni téchto kroki se

=/

Zaci s ¢asti Konstrukéni ulohy vyporadaji celkem snadno a nevykazuji Zadné
neprekonatelné potize pfi jejim reSeni. V prvnich fazich se ukrajinsti Zaci snazi
popsat proces Kkonstrukce celymi vétami. Zde pocituji vaziné potize
s nedostatecnou znalosti ,matematické CeStiny“ a objevuji symbolicky zapis
jako néco, co znacné zjednodusSuje proces popisu konstrukce. Ucitel vénuje
vyuce déti symbolickému jazyku znac¢nou pozornost a hlida spravnost zapist
v seSitech, jako to bylo v Sestém roc¢niku (pokud se déti u¢i matematiku 6.
rocniku podle ceského ucebniho planu, tyto problémy jiZ nevzniknou).

Jakmile si Zak osvoji symbolicky jazyk, jizZ nevykazuje Zadné pokusy o
navrat k verbalnimu popisu, protoZe ocenuje jak jednoduchost, tak minimalni

Cas straveny popisem pomoci symboli (obr. 43).

2 $0AX |5 0AK a6
 3.ARAAR| = O,

Obrazek 43 - Reseni konstrukéni tlohy, zdroj: vlastni

77



3 Konkretni ¢innosti a jejich implementaci pti vyuce ukrajinskych
zakil na Ceské Skole

Matematicky program 8. roc¢niku ceské Skoly tak obsahuje
problematické otazky, které ukrajinskym Zakiim zplsobuji urcité potize a
vyZaduji dal$i pozornost ucitele. S naleZitou pozornosti k problematickym
otazkam vSak Zaci obvykle dobre zvladaji matematicky program 8. ro¢niku. To

1ze ovérit na zadkladé vysledkil zavérecného testu pro 8. ro¢nik (obr. 44).

Obrazek 44 - Zavérecna prace 8. roc¢nik, zdroj: Miillerova, Brant, 2016,
s.48 - 49

Zavérecny test psalo 16 zakd 8. rocniku, ktefi 7 let studovali na
ukrajinské skole. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 10.

Jak vidime, hlavni chyba byla pfi reseni tlohy ¢. 3, kdy misto povrchu
urcovaly déti obsah plasté valce. V Uloze ¢. 2 a uloze ¢. 5 méli tfi Zaci drobné
chyby. V uloze €. 6 jeden Zak podmince nerozumél, dva nedokoncili reSenti, ale

byli blizko spravnému vysledku. Na nedostatek Casu nebyly Zadné stiznosti.
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Tabulka 10: Vysledky zavérecné praci 8. rocniku

Ukol Zcela splnéno Caste¢né splnéno Nesplnéno

1 16

2 15 1

3 11 5

4 16

5 14 2

6 13 2 1

7 16

Vysledky zavéreCné prace jsou dokladem uspéSného zvladnuti

matematické latky 8. ro¢niku ukrajinskymi Zaky.

3.4 9. rocnik

Kapitola Lomené vyrazy v ukrajinském ucivu patri do kurzu algebry pro
8. rocnik, takze v 9. ro¢niku Ceské Skoly necini potiZe.

Téma Rovnice nedéla ukrajinskym zakim problémy (obr. 45).

Q\ y I,S) “\z
3, ¥, Y
*(&\Q"Sk,“'

Obrazek 45 - ReSeni rovnic v 9. ro¢niku, zdroj: vlastni

Zatimco ucivo matematiky pro 8. ro¢nik na ¢eské Skole obsahuje pouze

7 v 7

linearni rovnice, na zacatku 9. ro¢niku mohou ukrajinsti Zaci resit nasledujici

typy rovnic (tab. 11):
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Tabulka 11: Typy rovnic

Typ rovnice Ne Priklad Odkaz
Linedrni rovnice | 41.2 | 4,5 8z + 20) = 6 (6x + 15) Mepsask, 2015, s. 15
473 | 8z 4 _=zx
10 16 6
Linearni rovnice | 51.9 | ||x|-3|=-5 Mepsask, 2015, s. 16
s modulem
Linearni rovnice | 64.2 | p*+1)x~-4 Mepsask, 2015,s. 17
s parametrem
Linearni rovnice | 927.6 | «#* -4 --9 Mepsask, 2015,s. 179
o dvou 928.2 | (x+2*+@w-8)*=0 Mepsask, 2015, s.179
neznamych 939.4 | 9¢*+ 47 +2-62 Meps3ask, 2015, s. 180
Racionalni 2128 | 2x-6 x-3 x-1 _, Mepsask, 2016, s.51
. x*-36 x?-6x x°+6x
rovnice
Racionalni 219.6 | —*-2¢ __. Mepsask, 2016, s. 52
_ (x—4)(x+2)
rovnice s
parametrem
Kvadratické 645.2 2= 2(V6 -1) =6 =0 Mepsask, 2016, s. 154
rovnice
Kvadratické 617.2 | (m*+8m) x* + (m + 8) x + 10 = 0 |Mep3ssK, 2016, s. 146
rovnice s
parametrem
Kvadratické 622.4 | »2_2¢ _4 Mep3znsik 2016, s. 146
rovnice s ]
modulem
Rovnice, které 756.6 | 8x-10Jx +3=0. Mep3zask, 2016,s. 175
jsou redukovany | 758.4 | x_-Tx+6_ Mep3ssk, 2016, s. 175
na kvadratické Bkt Mep3snsk, 2016, s.176

768.1 (x*—-2)*-8(x*—-2)+7=0

Resen{ rovnic s nezndmou ve jmenovateli (Odvarko, Kadlecek, (9.1)
2006 s. 49-59) proto neni pro ukrajinské Zaky obtizné. Zvlastnosti je pouze to,
Ze pokud se ucitel détem drive nevénoval, provedou zkousku jinou formou, nez
jaka je akceptovana v CR. Déti aktivné pracuji ve skupinach podpory, které jsme
ve tridé vytvorili, coZ umoznuje Zakovi v pripadé potreby pomoc nejen od

ucitele, ale i od spoluzakt (obr. 46).
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Obrazek 46 - Prace v skupinach podpory, zdroj: vlastni

7 v

Soustavy rovnic o dvou neznamych snadno zvladnou i ukrajinsti Zaci
(kteri tuto ¢ast zvladli v kurzu algebry pro 7 - 8. ro¢nik). PotiZe miZou nastat
pti reSeni problémi zahrnujicich sestavovani soustavy rovnic a nikoli samotny
proces feSenti, ale formulaci problému.

Napriklad pri reSeni slovni tlohy o smésich doporucuje ceska ucebnice
délat si dalSi poznamky tykajici se vztahli popsanych v podminkach (napsani
strucného zapisu ulohy) (obr. 47). Tato forma zaznamu je pro ukrajinské zZaky
obtiZzna jak v dusledku vétSiho poctu zapisu podminek slovni ulohy, tak
z hlediska obtiZnosti ¢teni vyslednych kratkych podminek a vysledkem je
znacnd ztrata ¢asu. Rekla bych, Ze kratky zapis neni v podstaté kratky, ale
kopiruje pocatec¢ni stav problému. Nize uvadim priklad sestaveni soustavy
rovnic z Ceské ucebnice a priklad sepsani stru¢nych podminek a zapis soustavy
rovnic ze seSitu ukrajinského zaka. Nechala jsem si pro demonstraci i druhy déj
(po napsani soustavy rovnic), pri kterém dochazi k redukci a Zak by nemél
pocitat velka Cisla. Dle mého nazoru tento krok jednak rozviji mysleni, jednak
Setri Cas. Navic, jak ukazuje zkuSenost, ¢im s vétSimi Cisly Zaci pocitaji, tim veétsi
je pravdépodobnost, Ze udélaji chybu.

Ukrajinsky zpiisob reSeni lloh o smésich ma grafickou podporu - jsou

vyobrazeny nadoby, do kterych se davaji nebo nalévaji slozky smési (roztok,

81



3 Konkretni ¢innosti a jejich implementaci pti vyuce ukrajinskych
zakil na Ceské Skole

slitina kovi atd.), mezi prvnimi dvéma je znaménko plus, pied tieti je symbol
rovna se. Nahofe zapiSeme mnoZstvi (hmotnost, objem atd.), uvnitf
charakteristiky (cena, procento nasyceni roztoku atd.). V minimalné kratkém
Case tak ziskdme grafickou vizualizaci ilohy a mliZeme okamzité Cist zapsané
rovnice (obr. 48). Tato technika zpiistupiiuje smésné ulohy i slabym zakam,
pricemz psani lohy podle prikladu v ¢eské ucebnici vyrazné komplikuje feSeni

i Sikovnéjsim zakim (slabi Zaci se feseni dlohy z principu neujimaji).

Obrazek 47 - Cesky zptisob Feseni slovni ilohy o smésich, zdroj: Odvarko,

Kadlegek, (9.1) 2006 s. 68 - 69

Obrazek 48 - Ukrajinsky zptisob reSeni slovni tilohy o smésich, zdroj: vlastni
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[ pouZiti tabulky (jak je uvedeno niZe, obr. 49), ackoliv je piistupné;jsi
nez Uplny popis, bude stale trvat déle a neposkytne hotové rovnice na rozdil od

ukrajinského reSeni (obr. 50).

Obrazek 49 - Cesky (tabulkovy) zptisob fe$eni slovni tlohy o smésich, zdroj:

Odvarko, Kadlecek, (9.1) 2006 s. 70

Obrazek 50 - Ukrajinsky zptlisob sestaveni soustavy rovnic pti reSeni tlohy o

smésich, zdroj: vlastni
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Pri resSeni uloh o smésich byly déti seznameny s Ceskou formou psani
podminek, my jsme se vSak spokojili s obvyklou pro Ukrajince zjednodusenou,
efektivni a casové vyhodnéjsi.

Ukrajinské déti maji zakladni znalosti o prostorovych utvarech a
zvladaji témata Jehlan, KuZel, Koule na stejné urovni jako Cesti studenti.

Nastava vSak terminologicky problém - rozpor mezi ceskymi a

ukrajinskymi nazvy (tab. 12).

Tabulka 12: Rozpor mezi ¢eskymi a ukrajinskymi pojmy

Pojem CesKy: Pojem ukrajinsky:
hrana peb6po [rebro]
sténa rpaHb [hran’]

Slovo, které zni témér stejné, znamena rizné geometrické objekty.
Ukrajinci si prirozené pletou podobné znéjici slova, takzZe od ucitele se vyZaduje
porozuméni, trpélivost a pritomnost obrazového materidlu oznacujiciho to,
¢emu se v Ceské republice fika hrana.

Pri studiu stereometrie hojné vyuzivame GeoGebru, ktera je vynikajicim

nastrojem pro demonstraci 3D modelli Utvaru a jejich plasti (obr. 51).

3 )
Ao == - -

Obrazek 51 - GeoGebra v hodiné stereometrie, zdroj: GeoGebra, vlastni
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Podobnost trojuhelniki v ukrajinském programu odkazuje na kurz
geometrie pro 8. ro¢nik. O podobnosti dalSich obrazcii se navic uvaZzuje az na
konci kurzu geometrie v 9. ro¢niku, spolu s tématy Pohyb, RovnobéZny posuv,
Osova a stifedova soumérnost, Rotace a stejnomérnost. Téma v Ceské ucebnice
necini potiZe a neobsahuje terminologické rozdily (kromé drive popsaného
pravého uhlu).

Goniometrické funkce na Ukrajiné jsou predstaveny v 8. ro¢niku kurzu
geometrie pii studiu pravouhlych trojuihelnikd. Do 9. ro¢niku déti plynule
operuji s pojmy sinus, kosinus, tangens ostrého uhlu, umi je vypocitat a najit
tabulkové hodnoty. Na zacatku 9. ro¢niku se déti uci reSit libovolné
trojuhelniky, uci se sinusovou a kosinovou vétu a uci se pét vzorci pro obsah
trojuhelniku.

Kapitoly Uroky a droceni, Cenné papiry, Jednoduché a sloZené troceni,
Uvéry, které se tykaji finan¢ni matematiky, se na ukrajinskych $kolach
nestuduji. Tato témata mohou souviset s pokrocilymi matematickymi nebo
ekonomickymi kurzy, které déti absolvuji v 11. tfidé. Terminologie se pro
ukrajinského Zaka ukazuje jako pomérné obtiZna (pokud dité nestudovalo na
ceské skole, bude mit vySe popsané terminologické problémy).

S cilem nastudovat finan¢ni terminologii a naucit ukrajinské Zaci ceskou
finan¢ni terminologii byly déti zapojeny do projektového dne na ZCU (obr. 52).
Déti se zucastnily programu ,Jsem podnikatel“, ve kterém si zopakovaly
finan¢ni terminologii, analyzovaly podminky podnikatelského tvérovani a pfri
skupinové praci samy vymyslely typy podnikatelskych aktivit a sestavovaly
podnikatelské plany. Lektori upozornovali déti na mozné chyby pfi sestavovani
podnikatelskych planli, na body vyZadujici zvlaStni pozornost a davali

prakticka doporuceni.
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S \:::
v

Obrazek 52 - Uast v programu ,Jsem podnikatel na ZCU, zdroj: vlastni

Vysledky uceni ukrajinskych déti v 9. rocniku ceské Skoly byly

sledovany pomoci zavérecné pisemné prace (obr. 53).

Obrazek 53 - Zavérecna prace 9. roc¢nik, zdroj: Miillerova, Brant, 2016,
s.60-61

ZavéreCny test psalo 19 zakl 9. roc¢niku. Vysledky jsou uvedeny

v tabulce 13.
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Tabulka 13: Vysledky zavérecné praci 9. ro¢niku

Ukol Zcela splnéno Caste¢né splnéno Nesplnéno
1 19 0 0
2 18 1 0
3 19 0 0
4 19 0 0
5 12 5 2
6 15 4 0
7 17 2 0

vVvVv/

u ukrajinskych zakl vSech ro¢niki. Z 19 déti pét splnilo ikol ne iplné nebo méli
chyby, dvé tkol nesplnily viibec. V tloze €. 6 si Ctyfi Zaci neporadili se vSemi
otazkami ukolu (dlohu splnili ¢astec¢né). V ukolu €. 2 jedna osoba udélala chybu.
V poslednim tkolu dva lidé tesili soustavu rovnic pouze jednim zpisobem.

né byla konstrukce, ktera vyZadovala nejvice ¢asu).

Vysledky zavérecné prace opét odhaluji tiskali ukrajinskych zaka pfri
konstruk¢nich dlohach, proto musi ucitel tomuto tématu jisté vénovat nalezitou
pozornost. Je treba analyzovat ceské ulohy, komentovat text a dosahnout
uplného porozuméni textu. Dliraz na konstrukeni dlohy, provadéni konstrukci

na rychlost béhem vzdélavaciho procesu zlepsi vysledky déti v budoucnu.

3.5 Klokan

Kromé béznych vyucovacich ukollG se Zaci 6. a 8. ro¢nikl zucastnili
matematické soutéZe Klokan (obr. 54 - 57). Mym ukolem bylo nejen analyzovat
uroven rozvoje logického mysSleni, ale také schopnost ukrajinskych zak

pracovat s Ceskymi texty uloh.
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Obrazek 54 - Ucast Zaki 6. ro¢niku v matematické soutéze Klokan, zdroj:

vlastni
spravné feseni C ADDUBUBCCCADDUDTCBTCDUDGBZBCE B C souletbodi
jméno tida 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Bukrzch Evelina 6.C C ADDADCCBADUDUDTCACTCAB BT CTCDA 72
Myroniuk Kateryna 6.C C ADDBACCBADTDUDT CACTDTUDUBU BT CEDA 94
Beliaeva Olesia 6.C C ADDBUDCCBADUDU DTG CACTCAB BT CTCTCA 76
Myroniuk Kateryna31 6.C C ADDBACCBADDUDT CATCDUDUBUBTU CEDA 94
Robeshko Anastasia 6 € A D D B DC CBADCDCBADDBEBCEDA/I 8

Obrazek 55 - Tabulka vysledkt zaki 6. rocniku v matematické soutéze

Klokan, zdroj: vlastni

~..f¥.’ﬁ;€&‘.z.wrv‘ :

Obrazek 56 - Uast 74kt 8. ro¢niku v matematické soutéze Klokan, zdroj:

vlastni

spravné feseni EAABCDZ BEUDZBETSBTCDUDUDAETETDTCSB D C souetbodi
jméno trida 1 2 3 4 5 6 7 8 9101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Nehreba Sofia 8.C E AABCDSBETDS BETCTCDSZBDAAEATCATDTC 92
Honcharova Yulia 8.C E DA BCUDAETDZ BETCCTDTGBDAAEATCTCDC 84
Bukrych Ivan 8.C EAABCDSBETUDS BETETCDTDTDAAETDT CADTC 103
Krotova Valeria 8.C EAABCDT CETUDS BETCTCDTUDTEEAETDTCATDTC 88
Androsova Anzhela 8.C EAABCDSBETUDS BETCCDTDTDAAETDT CAPDTC 103
Viktoriia Savchuk 8.C EAABCDT CETUDS BETETCDADAAETDT CADTC 94
Echko Vladyslava 8.C EAABCDSBETUDS BETCCDTDTDAAETDT CATDTC 103

Obrazek 57 - Tabulka vysledki zaku 8. roéniku v matematické soutéze

Klokan, zdroj: vlastni
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Nutno podotknout, Ze vSichni ucastnici 8. rocniku chybné vyresili ulohu
C. 12, ktera obsahovala pojem hrana (ktery je ukrajinskymi zaky vniman

nespravneé kviili podobné transkripci terminu pouzivaného v ukrajinské skole)
(obr. 58).

12. Na krychli m4ame éervené zvyraznit minimalni poéet hran tak, aby na kazdé sténé
byla alespon jedna hrana ¢ervena. Kolik hran zvyraznime?

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6

Obrazek 58 - Uloha ¢&. 12, zdroj: tlohy matematické soutéze Klokan 8. ro¢niku

Obecné vysledky Klokana ukazaly, Ze ukrajinské déti jsou schopny
porozumét textu ukold v CeStiné, détem nechybél cas a dokazaly prokazat
dobré vysledky (v dobég, kdy se Gi¢astnily soutéZe, se déti ucily v ¢eské Skole po

dobu kratsi nez 7 mésicti).
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ZAVER

Diplomova prace zkouma teoretické zdklady vyuky déti cizinct
v hodinach matematiky na 2. stupni zakladni Skoly a popisuje proces integrace
cizincli do Ceského vzdélavaciho systému.

Vyznamna ¢ast prace je vénovana popisu Vzdélavaciho systému v Ceské
republice a na Ukrajiné, jsou zde popsany hlavni rozdily, které zplisobuji potiZe
pri integraci ukrajinskych déti do vzdélavaciho systému. Prace se podrobné
zabyva tim, s jakymi znalostmi zacCina zak studium v 6. aZ 9. ro¢niku zakladni
Skoly. Jsou uvedeny tematické okruhy, které Zak na Ukrajiné studoval, jsou
popsany rozdily ve vyukovych metodach, hloubka znalosti atd. Velka pozornost
je vénovana jazykové bariére, neschopnosti ditéte porozumeét textim slovnich
uloh a jsou zvazovany hlavni chyby zplisobené nesouladem mezi terminologii
v ukrajinském/ruském a ¢eském jazyce.

Prakticky vyznamnou pomiickou, kterou miize pri praci s Ukrajinci
vyuZzit kazdy ucitel matematiky, je terminologicky slovnik sestaveny za témeér
dva roky prace s ukrajinskymi détmi v cCeské Skole. Samoziejmé pocitam
s faddnou jazykovou piipravou UKrajincd, ale chapu, Ze terminologickou
podporu miize poskytnout pouze ucitel matematiky. Ucitelé i déti navic vnimaji
Cesky a ukrajinsky jazyk jako blizce pribuzné slovanské jazyky a pouzivaji nebo
vnimaji podobné znéjici slova jako se stejnym vyznamem. Jak jsme vidéli
v pribéhu prace na terminologickém slovniku, neni to vZzdy mozné a mize to
vést k hrubym chybam a nespravnému pochopeni matematického materialu.

Prakticky vyznam prace spociva také v tom, Ze jsou zvyraznény hlavni
problematické body, které mohou ucitelé vyuZit pri pripravé na hodiny
s ukrajinskymi zaky nebo pri rozboru chyb, kterych se Ukrajinci dopustili pri

reSeni matematickych uloh. Kazdé téma z ucCebnic matematiky 2. stupné
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Zaver

zakladni Skoly je analyzovano, popsana droven piipravy zaki pied zahajenim
studia, zdlraznéna problematickd témata a uvedena doporuceni ohledné
uplného zvladnuti vzdélavaciho materialu Ukrajinci.

Jsem hluboce presvédcena, Ze povédomi ucitele o zvlaStnostech
ukrajinského vzdélavaciho systému, o moznych prekazkach a potiZich ve vyuce
matematiky Ukrajincim pomiiZe nasmérovat vzdélavaci proces ke kvalitni

integraci Ukrajincti do ¢eského vzdélavaciho systému.
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Resumé

Resumé

The thesis examines the theoretical foundations of teaching foreign
children in mathematics classes at the second level of primary school and
describes the process of integration of foreigners into the Czech education
system.

A significant part of the thesis is devoted to the description of the
educational system in the Czech Republic and Ukraine, the main differences
that cause difficulties in the integration of Ukrainian children into the

educational system are described.

92



Seznam literatury

SEZNAM LITERATURY

1. BERNS, R., ERICKSON, P. Contextual Teaching and Learning: Preparing
Students for the New Economy. [online]. The Highlight Zone: Research @ Work
No. 5, 2001. Retrieved June 8, 2007. [cit. 2023-03-21]. Dostupné z:

http://www.nccte.org/publications/infosynthesis/highlight
zone /highlight05 /highlight05-CTL.pdf.

2. BRUMFIT, C., JOHNSON, K. The Communicative Approach to Language
Teaching. Oxford, 1991, 37 s. ISBN 019437078X.

3.BURGESS, S. Understanding the success of London’s schools. Centre for Market
and Public Organization Working Paper. [online]. Series. 2014, No. 14/333. [cit.
2024-01-04]. Dostupné z: http://www.bristol.ac.uk/media-
library/sites/cmpo/milntegrated/documents/wp333.pdf

4. FILOVA, H. (1996). Vybrané kapitoly z obecné didaktiky. Brno, 2004, 95 s.
ISBN 80-210-2798-3.

5. KURINA, F. Metody a cile vyucovdni matematice. U¢itel matematiky, Vol. 27
(2019), No. 3,S.169 - 179.

6. Listina zdkladnich prdv a svobod. [online]. [cit. 2023-08-18]. Dostupné
z: https://vlada.gov.cz/assets/ppov/rnm/dokumenty/vladni-
dokumenty/lzps_1.pdf)

7. MIKULCAK, J. Prehled uciva matematiky zdkladni skoly. 1. vyd. Praha, 1993,
257 s. ISBN 80-04-26357-7.

8. MULLEROVA, J., BRANT, J. Kontrolni proverky: Matematika pro 6.7.8.9. rocnik
ZS. Bene$ov u Prahy, 2016. 72 s. ISBN 978-80-7274-024-6.

9. Ndrodni program rozvoje vzdéldvdni v Ceské republice : Bild kniha. Edited by

Jirf Kotasek. Praha, 2001. 98 s. ISBN 8021103728.

93


http://www.nccte.org/publications/infosynthesis/highlight%20zone/highlight05/highlight05-CTL.pdf
http://www.nccte.org/publications/infosynthesis/highlight%20zone/highlight05/highlight05-CTL.pdf
http://www.bristol.ac.uk/media-library/sites/cmpo/miIntegrated/documents/wp333.pdf
http://www.bristol.ac.uk/media-library/sites/cmpo/miIntegrated/documents/wp333.pdf
https://www.knihy-hodonin.cz/autor/?autor=M%C3%BCllerov%C3%A1%20J.,%20Brant%20J.
https://www.google.com/maps/place/data=!4m2!3m1!1s0x470c7fa7d7c6e0f7:0xba4b974ab6b2376d?sa=X&ved=2ahUKEwjwh5vb6JmEAxWJiv0HHYWCAZsQ4kB6BAgnEAA

Seznam literatury

10. NEMECKOVA, 1. My a ti druzi: pfirucka pro multikulturni vychovu a

vzdeéldvdni na zdkladni Skole. Praha, 2003. 83 s. ISBN 8-239-2099-5.

11. ODVARKO, 0., KADLECEK, J. Matematika pro 6. rocnik zdkladni skoly 1.

Praha, 2021. 88 s. ISBN 978-80-7196-410-0.

12. ODVARKO, 0., KADLECEK, ]. Matematika pro 6. rocnik zdkladni Skoly 2.

Praha, 2021. 108 s. ISBN 978-80-7196-529-9.

13. ODVARKO, 0., KADLECEK, J. Matematika pro 6. rocnik zdkladni Skoly 3.

Praha, 2019. 100 s. ISBN 978-80-7196-416-2.

14. ODVARKO, 0., KADLECEK, ]. Matematika pro 7. ro¢nik zdkladni skoly 1.

Praha, 2020. 104 s. ISBN 978-80-7196-423-0.

15. ODVARKO, 0., KADLECEK, J. Matematika pro 7. rocnik zdkladni skoly 2.

Praha, 2018. 88 s. ISBN 978-80-7196-427-8.

16. ODVARKO, 0., KADLECEK, ]. Matematika pro 7. rocnik zdkladni Skoly 3.

Praha, 2019. 100 s. ISBN 978-80-7196-430-8.

17. ODVARKO, 0., KADLECEK, J. Matematika pro 8. rocnik zdkladni Skoly 1.

Praha, 2021. 100 s. ISBN 978-80-7196-434-6.

18. ODVARKO, 0., KADLECEK, ]. Matematika pro 8. ro¢nik zdkladni Skoly 2.

Praha, 2021. 84 s. ISBN 978-80-7196-435-3.

19. ODVARKO, 0., KADLECEK, J. Matematika pro 8. rocnik zdkladni Skoly 3.

Praha, 2021. 84 s. ISBN 978-80-7196-436-0.

20. ODVARKO, 0., KADLECEK, J. Matematika pro 9. rocnik zdkladni Skoly 1.

Praha, 2006. 88 s. ISBN 80-7196-281-3.

21. ODVARKO, 0., KADLECEK, ]. Matematika pro 9. ro¢nik zdkladni Skoly 2.

Praha, 2022.90 s. ISBN 978-80-7196-441-4.

22. ODVARKO, 0., KADLECEK, ]. Matematika pro 9. ro¢nik zdkladni Skoly 3.

Praha, 2022. 80 s. ISBN 978-80-7196-442-1.

94



Seznam literatury

23. OECD (2016). Perspectives on global development 2017: international
migration in a shifting world. [online]. [cit. 2023-10-15]. Dostupné
z: http://www.oecd.org/dev/perspectives-on-global-development-

22224475.htm

24. PUPALA, B. Epistemologickd vychodiska vyucovania a didaktiky. In:
PredsSkolni a primarni pedagogika. Praha, 2001. ISBN 978-80-7367-828-9

25. Rdmcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdéldvdni. [online]. Praha, 2021,
s. 31. [cit. 2023-04-08]. Dostupné z: https://www.edu.cz/rvp-ramcove-
vzdelavaciprogramy/ramcovy-vzdelavacici-program-pro-zakladni-

vzdelavani-rvp-zv/

26. .Sv'kolsky zdkon - zdkon ¢. 472/2011 Sb., o predskolnim, zdkladnim, stiednim,
vyssim odborném a jiném vzdélavdni, [online]. [cit. 2023-04-08]. Dostupné z:
http://www.msmt.cz/dokumenty

27. UNESCO. If you don’t understand, how can you learn? [online]. 2016, P.

24. [cit. 2024-01-14]. Dostupné z:http://allinschool.org/wp-
content/uploads/2015/04/243713E.pdf

28. Ustava Ceské republiky. [online]. [cit. 2023-09-11]. Dostupné z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1993-1

29. ZILCHER, L., SVOBODA, Z. Inkluzivni vzdéldvani: Efektivni vzdéldvdni vsech
Zdkil. Praha, 2019, 216 s. ISBN 978-80-271-0789-6

30. BAP’AXTAP, B. @isuka : nidpyy. 0415 7 kKA. 3aKA. 3a2a. ceped. oceimu. XapKis,
2020, 256 c.

31. 3akoH Ykpainu IIpo nosHy 3azabHy cepedHto oceimy. BinoMocTi BepxoBHoi

Pagu (BBP), 2020, Ne 31, cT. 226.

32.ICTEP, O. Mamemamuka 4 kaac HYI y 2-x vacmuHax. Yacmuna 2. K., 2021,
72 c.

95


http://www.oecd.org/dev/perspectives-on-global-development-22224475.htm
http://www.oecd.org/dev/perspectives-on-global-development-22224475.htm
http://allinschool.org/wp-content/uploads/2015/04/243713E.pdf
http://allinschool.org/wp-content/uploads/2015/04/243713E.pdf

Seznam literatury

33. ICTEP, O. ModeavHa HasuyaavHa npoepama «Aazebpa. 7-9 kaacu» 045

3ak/1adie 3azaabHoi cepeduboi ocgimu. Kuis, 2023, 73 c.

34. ICTEP, O. ModesavHa HasuyasabHa npoepama «l'eomempis. 7-9 kaacu» 044

3akaadis 3azavHOi cepedHboi oceimu. Kuis, 2023, 55 c.

35.ICTEP, O. ModeavHa HasuasbHa npoepama «Mamemamuka. 5-6 kKaacu» 04

3ak/adie 3azaabHoi cepeduboi ocgimu. Kuis, 2021, 34 c.

36. JIOJATKO, E. Leau mamemamuueckozo 006pa3o8aHusi 8 KOHMekKcme
COYUOKYAbMypHbIX mpaHcopmayuli obwecmea [/ BicHUK 3amnopisbkoro
Hal[iOHAJILHOTO YyHiBepcuTeTy: 36. HaykoBUX cTaTeu. [legaroriyHi Haykwu.

3anopixoks, 2007, Ne 1, ¢. 94 - 118.
37. MEP3JIAK, A. Anzebpa : nidpyu. 0415 7 k4. 3a2a/1bHO0C8Im. HA84. 3ak1adis. X.,

2015, 256 c.

38. MEP3JIAK, A. Aszebpa : nidpyu. 0414 8 k4. 3a2a16H00C8IM. HagY. 3ak1adis. X.,

2016, 240 c.

39. MEP3JIAK, A. Anzebpa : nidpyu. 045 9 k. 3a2aabHo0c8IM. Ha8Y. 3akaadis. X.,

2017,272 c.

40. MEP3JIAK, A. 'eomempis : nidpyuy. 0415 7 KA. 3a2a/16HOOC8IM. HA8Y. 3aK/1a0i8.

X, 2015, 224 c.

41. MEP3JIAK A. 'eomempis : nidpyy. 0414 8 KA. 3a2a16H00C8IM. HABY. 3aK./1a0i8.

X, 2016, 208 c.

42. MEP3JIAK, A. 'eomempis : nidpyuy. 0419 9 K. 3a2a416H00C8IM. HABY. 3aKAA0I8.

X., 2017, 240 c.

43. MEP3JIAK, A. Mamemamuka : nidpyuy. 019 5 k4. 3akaadis 3ae. ceped. oceimu.

X, 2022,352c.

44. MEP3JIAK, A. Mamemamuka : nidpyuy. 0415 6 KA. 3ak1a0i8 3az. ceped. ocgimu

(v2-xu.):4 1.X, 2023, 208 c.
96



Seznam literatury

45. MEP3JIAK, A. Mamemamuka : niopyuy. 045 6 ka. 3ak1adie 3az. ceped. ocei mu

(v 2-xu.): 4. 2.X, 2023, 208 c.

46. Haka3 Ne 428/48 eid 04.09.2000 Ilpo 3anposadiicenHs 12-6aabHoi wkaau
OYIHIOBAHHS HABYA/IbHUX O0CSI2HEHb Y4HI8 y cucmeMi 3a2a/1bHOI cepedHboi
oceimu [online]. [cit. 2024-02-01]. Dostupné
z: https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/v0428290-00#Text

97


https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/v0428290-00#Text

Seznam obrazkd, tabulek, grafti a diagramii

SEZNAM OBRAZKU, TABULEK, GRAFU A DIAGRAMU

Obrazek 1 - Hra Pexeso, zdroj: vlastni

Obrazek 2 - Hrani Pexesa, zdroj: vlastni

Obrazek 3 - Ciselna osa v sesité s te¢kami, zdroj: vlastni

Obrazek 4 - Nasobeni na ¢tvereckovaném papiré, zdroj: Ictep 2021, c. 59
Obrazek 5 - Déleni na ¢tvereckovaném papiré, zdroj: Ictep 2021, c. 5
Obrazek 6 - Pisemné déleni, zdroj: vlastni

Obrazek 7 - Procvicovani pisemného déleni, zdroj: vlastni

Obrazek 8 - Uhledné zapisovani ptikladfi, zdroj: vlastni

Obrazek 9 - Déleni usecky a sestrojeni trojuhelniku pomoci tif znamych stran,
zdroj: Odvarko, Kadlecek, (6.1) 2021, s. 52

Obrazek 10 - Zakladni informace o uhlech, zdroj: vlastni
Obrazek 11 - Nespravné pouZiti symbolického jazyka, zdroj: vlastni
Obrazek 12 - Spravné pouziti symbolického jazyka, zdroj: vlastni

Obrazek 13 - Priklad nepochopeni textu ulohy ukrajinskou Zakyni, zdroj:
vlastni

Obrazek 14 - Spravné reSeni ulohy ukrajinskou Zakini, zdroj: vlastni
Obrazek 15 - Plnéni ukoli na pracovnich listech, zdroj: vlastni
Obrazek 16 - Plnéni ukolii pomoci simulatoru, zdroj: vlastni
Obrazek 17 A, B - PInéni domaciho ukold, zdroj: vlastni

Obrazek 18 - Vytvoreni erbu, zdroj: vlastni

Obrazek 19 - Frontalni ucenti, zdroj: vlastni

Obrazek 20 - Samostatna prace v tisténych seSitech, zdroj: vlastni

Obrazek 21 - Praktické urceni tézisté slozitého geometrického objektu (ptaka),
zdroj: vlastni

Obrazek 22 - Praktické cviceni k tématu Hranoly, zdroj: vlastni

Obrazek 23 - Vysledky reSeni ulohy bez pouziti tabulky a s jejim vyuzitim,
zdroj: vlastni

Obrazek 24 - Zavérecna prace 6. rocnik, zdroj: Miillerova, Brant, 2016, s. 19 -
20

Obrazek 25 - Reeni prikladii na zlomky se smi$enymi operacemi a rovnice se
zlomky, zdroj: Mepaask, (6.1) 2023, s. 115, vlastni
98


https://www.knihy-hodonin.cz/autor/?autor=M%C3%BCllerov%C3%A1%20J.,%20Brant%20J.

Seznam obrazkd, tabulek, grafti a diagramii

Obrazek 26 - Poznamky do seSitli pro ¢teni zlomki, zdroj: vlastni
Obrazek 27 - Ciselnd osa na ¢tvereckovaném papifu, zdroj: vlastni

Obrazek 28 - Re$eni rovnic s modulem, zdroj: Mep3aask, (6.2) 2023, s. 95,
vlastni

Obrazek 29 - Resen{ ptikladd na pomér, zdroj: vlastni

Obrazek 30 - Reseni tloh finan¢ni matematiky, zdroj: vlastni
Obrazek 31 - Reseni tloh o shodnosti trojuhelniki, zdroj: vlastni
Obrazek 32 - Postaveni pyramidy z granold, zdroj: vlastni

Obrazek 33 - Vytvoreni obdélniku shodného danému bilému obdélniku, zdroj:
vlastni

Obrazek 34 - Konstruovani stredové soumérnych utvard, zdroj: vlastni

Obrazek 35 - Zavérecna prace 7. ro¢nik, zdroj: Miillerova, Brant, 2016, s. 36 -
37

Obrazek 36 — Resen{ textovych tloh, zdroj: vlastn{
Obrazek 37 - Resenf statistickych tloh, zdroj: vlastn{

Obrazek 38 - Text statistické ulohy, zdroj: Odvarko, Kadlecek, (8.2) 2021, s.
64/cv.9

Obrazek 39 - Tabulka Excel, sestavena pro reSeni statistické ulohy, zdroj:
vlastni

Obrazek 40 - Diagramy Excel, vytvorené Zakami pro reSeni statistické ulohy,
zdroj: vlastni

Obrazek 41 - Reseni textové tlohy, zdroj: vlastnf
Obrazek 42 - Resen{ konstrukéni dlohy, zdroj: Mepsask 2016, c. 176 - 177
Obrazek 43 - Resen{ konstrukéni dlohy, zdroj: vlastni

Obrazek 44 - Zavérecna prace 8. ro¢nik, zdroj: Miillerova, Brant, 2016, s. 48 -
49

Obrazek 45 - Reseni rovnic v 9. ro¢niku, zdroj: vlastni
Obrazek 46 - Prace v skupinach podpory, zdroj: vlastni

Obrazek 47 - Cesky zpiisob feSeni slovni tlohy o smésich, zdroj: Odvarko,
Kadlecek, (9.1) 2006 s. 68 - 69

Obrazek 48 - Ukrajinsky zptlsob reSeni slovni ulohy o smésich, zdroj: vlastni

Obrazek 49 - Cesky (tabulkovy) zptisob feseni slovni tlohy o smésich, zdroj:
Odvarko, Kadlecek, (9.1) 2006 s. 70

99


https://www.knihy-hodonin.cz/autor/?autor=M%C3%BCllerov%C3%A1%20J.,%20Brant%20J.
https://www.knihy-hodonin.cz/autor/?autor=M%C3%BCllerov%C3%A1%20J.,%20Brant%20J.

Seznam obrazkd, tabulek, grafti a diagramii

Obrazek 50 - Ukrajinsky zplisob sestaveni soustavy rovnic pti reSeni tlohy o
smésich, zdroj: vlastni

Obrazek 51 - GeoGebra v hodiné stereometrie, zdroj: GeoGebra, vlastni
Obrazek 52 - Uast v programu ,Jsem podnikatel“ na ZCU, zdroj: vlastni

Obrazek 53 - Zavérecna prace 9. rocnik, zdroj: Millerova, Brant, 2016, s. 60 -
61

Obrazek 54 - Utast 7akd 6. ro¢niku v matematické soutéZe Klokan, zdroj:
vlastni

Obrazek 55 - Tabulka vysledki zakt 6. rocniku v matematické soutéze Klokan,
zdroj: vlastni

Obrazek 56 - Ucast zakd 8. ro¢niku v matematické soutéze Klokan, zdroj:
vlastni

Obrazek 57 - Tabulka vysledki zakt 8. rocniku v matematické soutéze Klokan,
zdroj: vlastni

Obrazek 58 - Uloha ¢. 12, zdroj: ilohy matematické soutéZe Klokan 8. ro¢niku

Tabulkal: Klicové kompetence

Tabulka 2: Klicové kompetence ve vyuce matematiky na ukrajinské skole
Tabulka 3: Cile vyuky matematiky

Tabulka 4: Psani geometrickych symbolti

Tabulka 5: Prevod objemovych jednotek

Tabulka 6: Vysledky zavérecné praci 6. rocniku

Tabulka 7: Zakladni pojmy finan¢ni matematiky
Tabulka 8: Vysledky zavérecné praci 7. rocniku

Tabulka 9: Zkouska pfti reSeni rovnice

Tabulka 10: Vysledky zavérecné praci 8. ro¢niku
Tabulka 11: Typy rovnic

Tabulka 12: Rozpor mezi ¢eskymi a ukrajinskymi pojmy

Tabulka 13: Vysledky zavérecné praci 9. ro¢niku

100


https://www.knihy-hodonin.cz/autor/?autor=M%C3%BCllerov%C3%A1%20J.,%20Brant%20J.

Prilohy

PRILOHA 1

SLOVNIiK MATEMATICKYCH POJMU

zapsané pojmy v Cestiné nejdou abecedné

Pojem CesKky:

Pojem uKkrajinsky:

absolutni hodnota ||

abCcoJII0THA BEeJIMYHWHA, MOAYJIb

aritmeticky primeér

cepeJiHE apudMeTHUHE

bod dotyku TOYKA JOTUKY

bod TOYKa

celé cislo LiJie 41cJIo

cifra nudpa

Ciselna osa YK CJ0BA BiCb
Cislice nudpa

Cislo 4YHCJI0

Citatel YHCeJbHUK

Ctverec KBaJipaT
Ctyruhelnik YOTUPUKYTHUK
cvicit, procvicit NPaKTUKYBaTHU, BAKOHYBAaTH NPAKTHUYHI BIPaBU
délenec nijieHe

déleni se zbytkem JliJIeHHS 3 OCTa4Yelo
déleni JIiJIeHHs

délitel IiJIbHUK
délitelnost MOJiNbHICTD

délka JOBXKHHA

desetinna tecka/cCarka

AeCATKOBA KOMa

desetinné cCislo

JleCSITKOBUM JIpi6

diskriminant JIUCKPUMIHAHT
dosazeni 3aMiHa
dvojnasobny NOJIBINHUH

ekvivalentni prava

€KBiBaJIeHTHe IIepeTBOPEHHA

exponent, mocnitel

ITOKA3HHUK CTEIIEeHAd

funkce

byHKLiA

geometricka posloupnost

reoMeTpHUYHa NOCJAIOBHICTh/porpecis

geometricka zobrazeni

reoMeTpPHUYHI 306paXKeHHS

goniometricka funkce

TPUTOHOMETPUYHA QYHKILiA

graf rpadik
hodnota 3Ha4YeHHA
hrana pebpo
hranol npusma
interval iHTepBaJ

interval otevreny

iHTepBaJ BIAKpUTHUU

interval uzavireny

iHTepBaJ 3aKPUTUU
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Prilohy

Pojem CesKky:

Pojem ukrajinsky:

jednoclen OJIHOYJIEH

jednotka OJUHUILA (BUMIpY)
jehlan nipamijzia

jmenovatel 3HaMeHHHUK

kalkulacka KaJIbKYJISITOP
kladny/nekladny JloNaTHUM / He0JaTHUHN
kolmice neprneHauKyJsap
konstrukce KOHCTPYKI1ifl, 106y/j0Ba

koren rovnice

KOpiHb pIBHAHHA

kosinus (cos x)

KOCHUHYC (COs X)

kosocCtverec pom6

koule Ky JIs1

kraceni zlomki CKOPOYEeHHS P00y
krat pasiB

krivka KpHBa

kruh Kpyr

kruhova vysec

KpPYTrOBUH CEKTOP

kruhovy /kolacovy diagram

Kpyrosa fiarpama

kruZzitko IUPKYJIb

kruZnice KOJIO0

krychle Ky0

kuzel KOHYC

kvadr napaJjiejiorpam
kvadraticka funkce KBaJipaTU4yHA QYHKILis

leva strana rovnice

JIiBa CTOPOHA pPIBHAHHA

libovolné cislo

JOBIJIbHE YHCJIO

liché cislo

HellapHe 9YHCJIO0

lichobéznik

Tpanenid

linearni funkce

JiHiiHA yHKLig

linearni rovnice

JIiHiViHe pIBHSAHHA

lomena cara

JlaMaHa

lomeno

JijsieHo / npi6

matematicky symbol

MaTeMaTUYHHUH CUMBOJI

median MeJliaHa
modus MoJa
mensenec 3MeHIIyBaHe

menSi nebo roven nez (<)

MeHIIe a60 IOPiBHIOE

mensi nez (<)

MeHIIe, HIXK

menSitel

BiJl EMHUK

mezikruzi

KiJblie
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Prilohy

Pojem CesKky:

Pojem ukrajinsky:

mit reSeni

MaTH PO3B A30K

mnohoclen MHOT0YJIeH
mnohouhelnik MHOTOKYTHHUK
mnoZina MHOXHHa
mocnina CTeliHb
nacrtnout 3pOOUTH €CKi3
najit 3HAUTH
nakreslit graf funkce HaKpecJuTHU rpadik PyHKIil
nakreslit HAaKpeCJUTHU
narysovat HaKpeCJUTHU
nasobek MHOXHUK
nasobeni MHO>KEeHHS
nasobit MOMHOXHUTH

nejmensi spoleCny nasobek

HalMeHllle CliJibHe KpaTHe

nejvétsi spolecny délitel

HaNOINBIIUHN CHiIBHUHT AiTbHUK

nekonecno (o) HEeCKiHYeHHIiCThb
nemit reSeni He MaTH PO3B 30K
nenulovy HEHYJIbOBUH

neprima imeérnost

obGepHeHa NPONOPLiHHICTb

nerovnat se

He JOPIBHIOBATH

nerovnice

HEepIiBHICTb

nerovnost

HEepIiBHICTb

nesoudélna c¢isla

HeNnoJiJbHI yrcia

nezaporné Cislo

HeBiJl EMHe YHUCJI0

neznama HeBigoMa
n-uhelnik Nn-KyTHUK
obdélnik NpSIMOKYTHUK
objem 00 €M

obsah IIo1a

obvod kruznice JIOBXKMHa KoJia
obvod nepuMeTp
odcitani BifHIiMaHHA
odecitani BiHiMaHHA
odhadnout OLIiIHUTH
odmocnéni 3HAXO/P)KEHHS KOpeHs
odmocnina KOpPiHb

odstranit (nap¥. zavorky)

BiIKPUTHU (JY>KKH)

opacné cislo

IMPOTHJIEX)KHE YUCJIO

opacny

MPOTUJIEXKHUU

opakovani

NOBTOPEHHS

103




Prilohy

Pojem CesKky:

Pojem ukrajinsky:

operace omnepaig
opsana kruZznice OMMCaHe KOJIO
osa uhlu bicekTpHca

osa usecky BiCb Bifipi3Kka
0sa x Bichb X (ikC)
osay Bichb y (irpek)
0sova soumernost 0CbOBA CUMETPid
ostry uhel TOCTPUU KYT
oveérit platnost NepeBipUTH CIpaBeJIUBICTh
perioda nepioj

plast télesa 6i4yHa MoBepxHA
plocha (obsah) nJjioia

pocatek 0YaTOK
pocitat paxyBaTH

podil 4yacTKa
podminka yMOBa

podobny noJioHU M
podstava télesa OCHOBaA TiJia
pojem MOHATTA
polomér pajiyc

poloosa NiBBiCb
polopiimka NPOMiHb
polorovina MiBIJIOIIMHA
polovicni NOJIOBUHHUH

pomeérakub

BiHOIIEeHHs a /1o b

postup reSeni

XiJy po3B 3Ky

prava strana rovnice

npaBa CTOPOHA PiBHSIHHS

pravdépodobnost HMOBIpHICTb

pravdivostni tabulka TabJIHIS ICTUHHOCTI
pravidelny NpaBUJbHUMN

pravitko JIiHiMKa

pravouhly trojuhelnik NPSIMOKYTHHUM TPUKYTHUK
pravy uhel NpSAMUU Ky T

predpokladat NPUIYCKATHU

prepona rinoTeHysa

prevést zlomek do
zakladniho tvaru

NPUBECTH APib A0 3BUUANUHOT0 APOOY

priblizny

NpUOGJIHU3HUN

piiklad

NpPUKJIA/[

prima imeérnost

npsMa NponopuiHICTh
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Prilohy

Pojem CesKky:

Pojem ukrajinsky:

piimka npsaMa
primy thel PO3TOPHYTUU KYT
priradit NPU3HAYUTH

prirozené Cislo

HaTypaJIbHE YUCJIO

prochazet bodem

IMPOXOAHUTH TOYKOIO

proménna

3MiHHa

protilehla/prilehla odvésna

NPOTUJIETJIMU / IPUJIETIUN KAaTeT

prinik

NPOHUKHEHHS /TIEpeTUH

prusecik epeTUuH
prvek eJleMeHT
prvocislo NPOCTE YHCJIO0

Pythagorova véta

Teopema [liparopa

racionalni ¢islo

panioHaJibHe YUCJI0

radek pA0K

rameno thlu CTOpPOHA KyTa

FesSeni pO3B 30K

resit BUPIIIUTH, pO3B S13aTH
rovina IJIOIMHA

rovna se/nerovna se JIOPiBHIOE / HEe NOPIBHIOE
rovnice pIBHAHHA

rovnitko, znaménko

rovnosti PIBHICTb, 3HAK PiBHOCTI
rovnobéZzka napaJiejibHa npsima
rovnobéznik napaJjiejiorpam
rovnoramenny trojuhelnik | piBHOGepeHUI TPUKYTHUK
rovnost PiBHICTH

rovnostranny trojuhelnik PiIBHOCTOPOHHIN TPUKYTHUK
rozdil pi3HULA

rozklad na prvocinitele

PO3KJIaJaHHA Ha MHOXXHHWKHU

roznasobit (zavorky)

PO3KPUTH (AY>KKHU), IOMHOXKUTH YUCJIO Ha
AYHKKY

rizny

BiJMiHHUH

rysovaci pomtcky

iHCTpyMeHTH AJ1g KpecaeHHs

sCitaci metoda

MeTOo/, IoJlaBaHHs

sCitanec J0JIaHOK
scitani Jl0laBaHHA
secist JoaaTH

secna ciyHa
Sestithelnik IeCTUKYTHUK
shodny piBHUH
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Prilohy

Pojem CesKky:

Pojem ukrajinsky:

sinus (sin x)

CUHYC (sin x)

sloupec CTOBIYUK
sloupkovy/tyckovy
diagram CTOBIIYACTA Jiarpama

sloZené cislo

CKJIaJJleHe YU CJIO

7 v

smisené cislo

3MilllaHUH JIpi6

soucet

cyMma

soucin

JlOOYTOK

soudélna cisla

4yHcJia, AKi MaloTh OiJibllle Hi’>K OJJUH CHiJIbHUH
JIJIbBHUK

souradnice

KOOpAHWHATH

souradnicovy systém

CUCTEeMa KOOpAHWHAT

splinovat podminku

BUKOHYBAaTHU YMOBY

statisticky soubor

CTAaTUCTUYHA BUDIpKa

stejnolehlost roMOTeTis

sténa rpaHb

strana (trojuhelnika) CTOpOHA (TPUKYTHHKA)
strana peb6po

stired (Kruznice)

1eHTp (KoJ1a)

stredni pricka trojuhelnika

cepe/iHd JIiHid TPUKYTHHUKA

stfredova soumérnost

LleHTpaJibHa CUMEeTpid

stiredovy uhel

LEHTPAJIbHUU Ky T

stupen algebraické rovnice

CTeMNiHb are6paiyHOro piBHAHHA

stupeni/minuta/vterina

rpagyc/MiHyTa/ceKyHaa

stupniova mira

rpajyycHa mipa

sudé cislo

IMapHe 9Y1CJIo

suma cyma
symetrie CUMeTpida

tabulka TabJIHILSA

tangens (tg x) TaHreHc (tg x)

teCna JOTHUYHA

téleso TiJIO

teorie pravdépodobnosti Teopiss HMOBipHOCTI
tétiva xopza

téziste LEHTP TSKIHHSA
téZnice MeniaHa

trigonometricka funkce

TPUTOHOMETPUYHA QYHKIis

trojuhelnik (pomiticka)

TPUKYTHUK, KOCUHEL b

trojuhelnikova nerovnost

TPUKYTHUKOBA HEPIBHICTH

tupouhly trojuhelnik

TYNOKYTHUH TPUKYTHUK
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Prilohy

Pojem CesKky:

Pojem ukrajinsky:

tupy uhel TYNUHN KYT

uhel KyT

uhlomér TPAHCIIOPTUP

uhlopricka JliaroHa/lb

uloha 3aJlaya

umocneéni MiITHeCeHHs 0 CTeleHs

uprava KOPUTYBaHHS, BUIIPABJIEHHS, IEPETBOPEHHS
usecka BiZipi3oK

valec UJIIHJD

velikost BeJIMYHHA

velikost uhlu

BEJIMYMHA KyTa

vepsana KruZnice

BIIMCaHe KOJIO

véta

TeopeMa

vétSi nebo roven nez (=)

6isibllle 200 JJOPiBHIOE

vétsi nez (>)

OiJIbIIe, HiXK

vlastnost

BJIACTUBICTb

vodorovna osa souradnic

FOPHU30HTAJIbHA BIiCb KOOpAWHAT

vrchol (trojuhelnika)

BeplliMHA (TPUKYTHUKA)

vydélit PO3JIJIUTH

vynasobit NOMHOXHUTH

vypocet 00YHCIeHHS

vypocitat (¢iselnou

hodnotu) 004YUCANUTH (UMCI0BE 3HAYEHHS)
vyraz BUpa3

vyresit, vypocitat, urcit
néco

pPO3B'sI3aTH, 0GYUCJIHUTH,
BU3HAYUTH/BCTAHOBUTHU JIENI0

vySka BUCOTA

vysledek pe3yJibTaT, BACHOBOK
vytknout BUHECTH 3a JYKKY
vzdalenost BiJICTaHb

VZorec dopmysa

X-0va souradnice

X—0Bd KOOpAWHATA

y-ova souradnice

y—-0Ba KOOpAWHATA

zaklad mocniny, mocnénec

OCHOBa CTelleHA

zakladna trojuhelnika

OCHOBA TPUKYTHHKA

zakladni aritmetické
operace

OCHOBHI apudMeTHUHI oneparii

zakladni tvar zlomku

NpaBUJIbHUY JIpi0

zaokrouhlena hodnota

OKpyTIJieHe 3HaYyeHHs

zaokrouhlit

OKPYTIJIUTH

107




Prilohy

Pojem CesKky:

Pojem ukrajinsky:

zaokrouhlovat dold

OKPYIJIMTHU BHHU3

zaokrouhlovat nahoru

OKPYTIJIUTU Bropy

zapis 3aMuUC

zaporné Cislo BiJ EMHE YHCJI0
zaporny/nezaporny BiJi EMHUI / HEBiL EMHUMU
zavorka JYKKa

zbytek 3aJIULIOK

zjednodusit vyraz CIPOCTUTHU BUPA3
zkonstruovat no6yAyBaTHu

zkontrolovat nepeBipUTH, 3KOHTPOJIBATH
zkouSka nepesipka

zkratit zlomek CKOPOTHUTH JIPi6

zlomek JIpi6

zlomek v zakladnim tvaru | npaBuJIbHUY JIpi6

zlomek JIpi6

zlomkova ¢ara pUCKa pody

znaménko 3HaK

znaménko déleni

3HaK JiJIeHHS

znaménko nasobeni (krat)

3HAaK MHO>XeHH# (pasiB)

znaménko odcitani (minus)

3HaK BiiHiMaHHA (MiHYC)

znaménko secitani (plus)

3HAK A0/laBaHH4 (IJ110C)

zobecnéni

y3araJbHEHHS

zobrazeni

300paKeHHs
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