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Anotace

| pres snahu &Siny vyzkumnych center zabyvajicich se vyvojemyaokou akumulatdr se je§ nikomu
nepovedlo nalézt ,idealni“ separator, ktery by bgiozné pouzit v jakémkoliv typu alkalického akuntoia.
Diky presyceni tuzemského i zahré&miho trhu firmami nabizejicimi velké mnozstvi mékr, pro pouziti jako
separatory, mame moznost vybirat z celé Skaly vzdaek nejvhod#Si pro pouziti v nami navrhovaném
akumulatoru. Vybr se niize odvijet od zakladnich fakigrjako je cena nebo dostupnost, &spspecifické
vlastnosti jako jsou nasakavost, poérovitost, elekér viastnosti a v neposledidd® mechanickd a chemicka
stabilita. Se zvySovanim Zivotnosti a vykonu akuihufi jsou na separatory kladeny stale vySSi pozadavky.

Despite the effort of research centres concernsxgldpment and production of batteries all overvtioeld, no
ideal separator for all types of alkaline batteigedesigned. Thanks wide range of offered matesaltable for
battery separators, it can be selected the mosteoient one for application in our designed allalin
accumulator. Selection depends on plenty specfatufes: wettability, swelling, ionic conductivitglectric
resistivity, mechanical durability, chemical st#il furthermore availability on the market and aari
Improvement of batteries depends apart from otiiegs on advancing separators qualities.

pevnych agelovych elektrolyt které naly
UvoD kombinovat funkci separatoru a elektrolytu v jednom

prvku. Existuje cel&ada materidl a technologii pro
Separatory hraji Kiovou roli ve vSech pouzivanych yyrobu separatér pro akumulatory. VeatSing
funkei je zabranit zkratu mezi kladnou a zapornoutextilie nebo mikroporézni polymerni membrany.
elektrodou, a zarovemusi umoznit fesun iontovych  Akumulatory pracujici § teplog okoli obvykle
nosti naboje, obsazenych v elektrolytu, které jsoupouzivaji separatory na bazi organickych material
potrebné k uzakeni obvodu B prichodu proudu jako je celulézovy papir, polymery a dalsi
v elektrochemické cele. Separatory pro alkalickétkaniny, ale i anorganickych mateigako je azbest,
akumulatory by rmly mit velmi dobré izolani  skelna vata a oxidiemiity.
vlastnosti, dobrou schopnost vedeni ioatvybornou v alkalickych akumulatorech seé&inou pouziva
odolnost wi¢i agresivnimu alkalickemu prdsdi. ~ mikroporézni polymerni membrana nebo netkana
Separatory se vakumulatoru Qestni Zadné texiilie. Mikroporézni membrany se vyzngi svou
elektrochemicke reakce, nicménjeho vlastnosti  majou tiougkou (mér nez 25 pm), malou velikosti
ovliviiuji  energetickou  hustotu, ~ Zivotnost  a per (mére nez 1 um) a nizkou poérovitosti (~ 40 %).
bezpeénost akumulatoru. V{ir materialu separatoru  Netkané textilie jsou charakteristické —tiok§u
zavisi na chemickém slozeni akumulatoru a jehoy rozmezi 80-300 pm, velkou velikosti pdr
pouZiti. Ve srovnani s primarnimi bateriemi jsou (10— 50 um) a vysokou pérovitosti (6080 %) [1].
poZzadavky na sekundarni bateriefispiSi na
chemickou a elektrochemickou stabilitu, je EXPERIMENT
poZadovana dlouha Zivotnost, mechanickd pevnost a
zamezeni prdistani dendritl. Separator by &h také Cilem prace bylo shromazdit vhodné druhy matérial
zamezit samovybijeni fp delSim uloZzeni. Pro které by mohli byt pouZity jako separatory v
vysokou hustotu energie a vykon bylrhyt separator  alkalickém akumulatoru. Stanoviskem pro #yb
tenky, vysoce porézni, schopny odolavat vySSimidedlnich separator byly padizovaci néklady,
teplotam. rozmsry, elektrické achemické a mechanickeé

vlastnosti.

TYPY SEPARATORU Starnuti v alkalickémprostiedi

Separatory pro akumulatory mohou byt réledy do  pgsopeni alkalického prastdi na separator pat
nékollka skupin v zavislosti na jejich _fy2|kéln|'ch a mezi zékladni stanoviska pro b vhodného
chemickych vlastnostech. Mohou byt lisované, tkan€materiglu. Do alkalického elektrolytu 5,6 mol/l KOH
netkane, mikroporézni, lepene, papirové nebonyly viozeny vybrané separatory a ty nastedn
laminatove. V uplynulych letech byl trend v rozvoji yjozeny do susarny, kde probihalo zrychlené starnut



pti teplo& 50°C. U vzork byly kontrolovany
mechanické vlastnosti a strukturalni&m.

Sm&ivost

Metoda kapky konstantniho objemu se olsecn

PODEKOVANI

pouziva pro stanovovani povrchové energie materialu

pomoci sméeciho Uhlu s iznymi kapalinami o
znamych vlastnostech. My jsme se spokojili
s porovnanim sné&cich uhli a jeho éasovych
prabghd, tzn. rychlosti smé&eni. Za timto &elem byl
pouzit mikroskop s moznosti zaznamu videa. Cilem
bylo stanovit rozdil ve snténi polypropylenovych a
celulézovych separatibra stanovit vliv potahovani
téchto separatdgrsmaedly.
Zpasob  vyp&tu  smdeciho
z nasledujiciho vzorce:
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, kdeh je vyska kapky @je polomer kapky.

Uhlu  vychazi
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M éieniodporu

Méreni propustnosti OHionti bylo provedeno v 4
elektrodové sklemé cele. Pracovni a protielektrody
byly tvoreny z platinovych dratk jako referentni
elektrody byly pouZzity Hg/ HgO elektrody.

Vzorky byly ped métenim 24 hodin nanteny

v 5,6 mol/l KOH, aby prothlo dostaténé naséknuti
elektrolytem. Meteni probihalo metodou
elektrochemické impedani spektroskopie v rozsahu
frekvence 100 mHz — 1 kHz.

Namitend data byla vyhodnocena jednak fitovanim

prabéhi, ale také vyp&tem absolutni hodnoty
impedance proizné frekvence.

M éienielektrickéhoodporu

Méreni elektrického odporu probihalo

v 3-elektrodové cele, #fici nagti bylo stanoveno
na 300 V po dobu 60 sekund.ritthkk na kruhovy
separator byl nastaven na hodnotu 8 000igngr
vzorku byl 26 mm. Touto metou byly zteny
hodnoty vnitniho a povrchového odporu a naskedn
podle rovnice:

(D, +0)
I8 p Rp
kdeD; je pramér mefici elektrody a je Sika mezery,
spaitena velikost r&rného povrchového odporu
vzorku. Vzorky byly mdfeny v suchém stavuftip
okolni teplot [2].

Pp

VYHODNOCENI

V praci bylo provedeno #&ieni kome¢né dostupnych
separatal. Byla méfena jejich odolnosti&i louhu po
dobu 30 df pti zvySené tepl@ iontova vodivost,
vnitini a povrchovy odpor a rezistivita. Do budoucna
bude na zvolenych separatorech pitEma
nasékavost a srii&ost.

Tato prace byla podporovana grantem
¢. FEKT-S-11-7 a projektemCVVOZE
CZ.1.05/2.1.00/01.0014.
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