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Abstrakt

Prace se zamétuje na moderni pojeti vizualizace velkoméfitkové mapy zajmového
arealu, konkrétn¢ Zapadoceské univerzity v Plzni. Hlavni ¢asti prace se rozdé€luji na import
KML dat do 2D a import do 3D zobrazeni (KML data vizualizuji bodové, vektorové
a polygonové vrstvy). Pomoci Google Maps JavaScript API v3 ve 2D a Google Earth API
ve 3D se data zobrazuji na webovych strankach. JavaScript poskytuje velky potencial
pro vizualizaci dat. Prace zkouma moznosti vySe uvedenych API a vyhodnocuje jejich
pouzitelnost pro vyhotovitele mapy. Vyslednou praci musi byt schopen aktualizovat
pracovnik na rektoratu univerzity bez pomoci GIS technika.

Klicova slova
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Abstract

This bachelor thesis is focused on modern concept of visualization of a map of an area
of interest, specifically the University of West Bohemia. Main parts of the project are divided
to import of KML data in 2D and to import to 3D (KML data visualize point, line and
polygon features). The Google Maps JavaScript API v3 is used in 2D and Google Earth API
is used in 3D to visualize data on the website. This work investigates possibilities of above
mentioned APIs and evaluates their applicability to map-creator. The worker of rector’s office
has to be able to update the final map without assistance of a GIS technician.
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1. Uvod

S ptichodem internetu se cely svét posunul o obrovsky krok kuptedu, s ¢imz ptichazi
I modernizace vypocetnich piistroji a neustalé zdokonalovani softwaru. Moderni doba nam
umoznuje zlepsSovat starsi technologie prezentace dat. Pomoci internetu miizeme zobrazovat
z4jmovy areal pomoci velkoméfitkové mapy snadnéji nez tomu bylo diive. Pro moderni pojeti

vizualizace zajmového arealu v dne$ni dob¢ pouzivame webovou mapu.

Vznik této bakalafské prace byl doprovazen spolupraci s rektoratem ZCU. Jednim
z pozadavku rektoratu byla aktualizace zobrazeni arealu univerzity, budov v Plzni a dalSich
mistech v Plzefiském a Karlovarském kraji. Ukolem této prace bylo vyhovét pozadavku
rektoratu a dale se zabyvat vizualizaci dat ve webové mape. Vysledem prace je navrzena
webova stranka map ZCU, ktera bude po schvaleni implementovdna na webové stranky

univerzity (Www.zcu.cz).

Hlavnim praktickym cilem této prace je splnit pozadavky rektoratu univerzity. Pfidanou
hodnotou prace je prozkoumani moznosti importu KML (Keyhole Markup Language) dat
do interaktivni mapy pomoci JavaScriptu APIl. Zkoumana data KML jsme rozdé€lili na vice
vrstev (bodova vrstva budov, dale pak polygonova, liniovd a bodova vrstva areadlu ZCU)
a zjistovali jsme, jaké problémy pii importu vznikly a jakym zptisobem je Ize opravit. Timto

zpiisobem jsme mohli porovnat dva pfistupy tvorby online mapy velkométitkového aredlu.

Pro porozuméni datové struktufe KML souborti jsme cerpali informace zejména
z dokumentace tohoto jazyka, ktera je sepsana v knize The KML Handbook [Wernecke,
2008]. Import dat a samotna vizualizace zajmového arealu byla doprovazena prizkumem
jednotlivych JavaScritpit API v dokumentacich a navodech [Google Developers, 2013].
Problematika JavaScriptu Google je diskutovana v mnoha webovych konverzacich. Vétsinu
feSeni vzniklych problémi lze velmi dobie dohledat na webovych strankach, kde jsou kody

dostupné vS§em uzivatelim.

Zpracovani této bakalafské prace by meélo univerzit¢ pomoci lépe prezentovat
vizualizaci aredlu a ostatnich budov univerzity. Zisadnim zlepSenim by byla orientace
studenti 1 Siroké vefejnosti V univerzitnim kampusu. Dale vidim v této praci moZnost
rozvijeni mych znalosti v problematice webové kartografie, KML a HTML kédu, JavaScriptu
API a vizualizaci ve 2D a 3D.

2.Moderni pojeti vizualizace arealu

Potfebujeme-li ukazat zdjmovy aredl, mame na vybér z mnoha moZznosti prezentace.
Je mozno ukazat nékomu aredl osobni prohlidkou mista v redlném prostfedi nebo misto

popsat verbaln€. Se vznikem pisma lidé mohli zaznamenéavat mista na rizné predméty (kly,



zdi, hlinéné desti¢ky, papir...). V 15. stoleti, se vznikem knihtisku, se tato prezentace
posunula o dalsi krok dale. Na pocatku 21. stoleti jiz prochazime tieti dulezitou informacni
revoluci. Zajmovy areal miizeme stale ukazovat pomoci starSich metod, nabizi se ndm vSak

nova moznost moderni prezentace areédlu, a to pomoci pocitacovych technologii.

Souhrnny nazev pro soustavu poznatki tykajici se tvorby, zpracovani a vyuzivani map
pomoci pocitacovych technologii se nazyva pocitacova kartografie [Pravda, 2003]. Zobrazeni
zajmového aredlu se fidi témito poznatky. Moderni pojeti vizualizace aredlu pocita s vyuzitim
nejlepsiho operacniho systému — WEB. Vyhody WEB je globalni dostupnost, nezavislost na
platformé, levny software a jednoduché ovladani [Cerba, 2011]. Tvorbou, pfenosem,
zobrazovanim a udrzbou map v prostiedi webu se zabyva obor webova kartografie (Tento
obor se objevuje s pfichodem WWW (World Wide Web), ktery vznikl v roce 1989) [Dolezal,
2005]. Jiz na prvnich webovych strankach bylo mozno nalézt prvni statické nahledové mapy.

Pomoci webové kartografie zobrazujeme zdjmovy areal webovou mapou.

Webovou mapu mizeme téZ znalit jako webovou kartografickou aplikaci,
internetovou kartografickou aplikaci, online kartografickou aplikaci, internetovou mapu, on-
line mapu a podobné. Webovou mapu je dale mozné rozdélit napt. podle téchto kritérii
(KRAAK, 2001):

e Vystupni grafika
o Rastrové mapy
= Webovd mapa se zobrazi vrastrovém grafickém formatu
(napt. JPEG, GIF, PNG)
o Vektorové mapy
* Vyslednd mapa se zobrazuje pomoci vektor (napf. standardy
SVG)
o (Hybridni mapy)
* Propojeni piedchozich dvou typa.
e Zpisob tvorby mapy
o Statické mapy
* Mapy jiz byly vytvofeny, webova mapa je pouze zobrazuje.
Pii zmén€ dat v mapé se musi vytvofit novd webova mapa
(napft. skenované mapy, historické mapy)
o Dynamické mapy
» Pozadavek uzivatele (napiiklad zména métitka) se generuje
na mapovém serveru a vysledek je zpét posilan do aplikace
uzivatele.
e Doplnikové funkce mapy
o Nahledové mapy (View-only)



=  Webova mapa se zobrazi bez moznosti interaktivnich funkci.
Tyto mapy jsou vhodné pro zdakladni lokalizaci né&jakého
objektu (firmy, kina).
o Interaktivni mapy
= Nejcastéjsi typ webovych map, poskytuji uzivateli doplitkové
funkce. Napiiklad zména méfitka, piepinani podkladovych
vrstev, vyhledavani objekti a interaktivnich popiskd.

Webova kartografickd aplikace je na internetu slozena z jednotlivych Casti,
kartografické, textové a multimedialni. Dale pak interaktivnimi prvky a metadaty. Tyto ¢asti
se musi fidit kartografickymi pravidly a pravidly pro tvorbu elektronickych dokumentl a
webovych aplikaci. Vyslednd webova mapa by méla byt rozsifitelna, nezavisla na jednom
typu dat nebo software, uzivatelsky akceptovat nejnovéjsi standardy, popsana metadatovym
souborem a propojena s globalnimi informaénimi elementy [Cerba, 2011].

2.1 Srovnani pfistupu tvorby velkomérfitkové mapy arealu pomoci
webové mapy

Webova mapa nam umoZiuje zobrazovat zajmovy areal vice zplsoby. MiZeme
vytvotfit velkoméfitkovou mapu aredlu bez pomoci webového prostiedi, napiiklad
V pocitacovém programu, nebo ji vytvofit bez pomoci pocitace a naskenovat ji do n¢j —
digitalizace mapy. Takto vytvofené mapy importujeme na webovou stranku a uZivatel si ji
bude moci prohlédnout — statickd webova mapa. Dal$i moznosti je vytvoreni vlastni
interaktivni webové mapy [KUJAL, 2013] nebo pouziti webové aplikace nékteré ze
spole¢nosti, ktefi poskytuji vizualizaci podkladové vrstvy (napf. orotofoto) a umoznuji
uzivateli vlozeni vlastnich dat. Mapa je pak vytvorena slou¢enim vice vrstev, nejcastéji tedy
poskytovanou podkladovou vrstvou, a tematickou vrstvou, vlozenou vyhotovitelem webové
mapy. Pro vyuziti vSech prostiedkli tvorby webové mapy je potieba vyuzivat vSechny
podpory tvorby, tedy pouzit jiz vytvofené interaktivni aplikace a pouze je upravovat a
dopliovat do zvolné podoby.

Prvni moznosti vyuziti téchto webovych aplikaci na vytvoreni velkomeétitkové on-line
mapy, je ponechani poskytovanych podkladovych vrstev a doplnéni pouze o vlastni
tematickou vrstvu. Takto vytvofenda webova mapa muze zobrazovat zajmovy areal
Vv pozadovaném velkém méfitku, pokud poskytovatel webové aplikace umoziuje dostateéné
velké pfiblizeni. Uzivateli této webové mapy se na obrazovce zobrazi zajmovy aredl
s tematickymi daty. Nevyhodou muze byt nepodrobnost poskytované podkladové vrstvy
pro zobrazeni velkométitkové mapy. VétSina poskytovateltt téchto sluzeb mé omezené
moznosti pfi tvorbé podrobnych podkladovych map. Dalsi nevyhodou je omezend moznost
aktualizace podkladové mapy. Napiiklad Ortofoto Ceské republiky, které je mozno pouzit
jako podkladovou mapu v nékterych aplikacich se aktualizuje v Ceské republice ve



dvourodnim intervalu®. U komerénich spolecnosti, naptiklad Google, to na tzemi Ceské

republiky mtze byt i vyssi interval a to je mnohdy pro uzivatele nevyhovujici.

Druhou moznosti je piekryt poskytovanou podkladovou vrstvu vlastni podrobnou
mapu zajmového arealu a opét doplnit tematickou vrstvou. Naptiklad tato bakalarska prace,
zkouma import dodané velkoméfitkové mapy arealu Zapadoceské univerzity do webové
mapy. Mapa arealu uzivatele by mél mit podrobnéjsi data nez podkladova vrstva
poskytovatele, tak aby dana metoda méla smysl. Samoziejm¢ ma také nedostatky, napiiklad
aktualnost vlastni mapy je zavisla na metod¢ vyhotovitele. Uzivatel musi dbat na aktudlnost
mapy, muize ho ale, na rozdil od poskytované podkladové mapy, opravovat a aktualizovat

sam.

Pokud zohlednime tyto parametry a zvazime jednotlivé nedostatky, velkométitkovou
interaktivni webovou mapu vytvoiime obéma vySe uvedenymi zpusoby. Prvni popisovany
zpusob jsme praktikovali pii tvorbé webové mapy pro rektorat ZCU. Druhy piistup jsme
vyzkouseli na datech velkométitkové mapy arealu univerzity ze semestralni prace pana
Pavlika z oddé&leni Geomatiky [PAVLIK, 2011].

2.2 Tvorba moderni mapy ZCU

Hlavnim divodem vzniku této prace byla potieba aktualizovat vizualizaci aredlu
univerzity, budov v Plzni a dalSich mist v Plzeniském a Karlovarském kraji. Moderni mapa
ZCU ma za tkol zlepSovat funk&nost predchozi verze a také zlepsit vizualni styl celé webové
stranky. UZivatel ma na vysledné webové strdnce moznost vybéru ze Ctyt typd webovych
map. V zobrazeni 2D jsou tii typy a liSi se pouze Urovni pfiblizeni. Tyto mapy jsou vybaveny
interaktivni legendou a funkci nalezeni cesty ze zvoleného mista do aredlu Zapadoceskeé

univerzity. Ctvrtou mapou je 3D vizualizace aredlu univerzity.

Nadstavbou této prace je 3D vizualizace. Pomoci Google Earth jsme zobrazovali areal
univerzity a zkouSeli jsme importovat do této aplikace vSechna dodand data. Tématikou 3D
vizualizace se zabyva kniha True-3D in Cartography [BUCHROITHNER, 2012] z které jsme

ziskali informace o vizualizaci geodat ve 3D zobrazeni.

Do webové mapy se importuje tematicka datova vrstva budov univerzity ve formatu
KML. Tento datovy format podporuje vétSina poskytovateli webovych aplikaci podporujici
tvorbu vlastnich webovych map. Spole¢nosti podporujici uzivatele pfi tvorbé interaktivnich
webovych map jsou napiiklad Google nebo ArcGIS, ztuzemskych spolecnosti jsou
to Seznam (Mapy.cz) a Atlas (aMapy). Na zacatku prace jsme se rozhodli vybrat spolecnost
Google. Dlvodem byla rozsédhld podpora v dokumentaci, aplikace pro 3D zobrazeni,

pfedchozi uZivatelska znalost ostatnich aplikaci Google, piedchozi verze zobrazeni

1<, . , .
Vice informaci na strdnce www.geoportal.cuzk.cz



univerzitnich map a dalsi vyhody. Google ma ovsSem, také nevyhody. Kuptikladu tuzemska
firma Seznam je mnohdy vyhodngjsi pro ¢eské uzivatele. Na tizemi Ceské republiky ma Gasto
presnéjsi a podrobnéjsi podkladové mapy. Dalsi konkurenc¢ni spolecnosti je Esri a jeji
aplikace ArcGIS online, ta je zase lépe propojena s ostatnimi aplikacemi ArcGIS
a kompatibilita, ¢i daleko vétsi specializace v geografickych informacnich systémech (GIS),
je obrovskou vyhodou. U této spole¢nosti pievladl ovSem negativni pohled na rozsifenost
produktd ArcGIS u tuzemskych uzivatelti. Nakonec jsme tedy zvolili pro vizualizaci moderni
mapy arealu ZCU, aplikace Google Maps a Google Earth. Popis a charakteristiku mezi
Google Maps, mapy.cz a amapy.cz muzeme také dohledat ve zpracovani p. Kohouta, ktery

tyto moznosti popisuje ve své diplomové praci [KOHOUT, 2008].

Po zvoleni aplikace jsme zkouseli importovat data do uzivatelského prostiedi Google
Maps na webovych strankach. Tento pfistup umoziuje uzivateli zobrazit, pomoci JavaScriptu
API, nasvé webové strance interaktivni webovou mapu a do ni importovat vlastni data,
napiiklad KML data. Zaznamenali jsme nékteré chyby v zobrazeni dat a pfii jejich
odstranovani jsme v dokumentaci Google Maps[Google Developers, 2012] byli pfesmérovani
na pouziti Google Maps JavaScript API v3[Google Developers, 2013].



3. Software a technologie pouzité pfi tvorbé webovych
stranek a map

Pro praktickou ¢ast bakalarské prace jsme pouzili dale vypsané programy a aplikace.
Vybrany software byl zvolen z hlediska pouzitelnosti v praci a také z predchozich zkuSenosti
S témito programy. Dale jsou také popsany standardy pro vytvoieni webové stranky, ktera

byla zasadni pro cil prace.

3.1 Pouzity software

3.1.1 Google Earth pro stolni pocitace

Program Google Earth pro stolni pocitace je ur¢en pro zobrazovani generalizovaného
povrchu Zemé¢, 3D objektd a prostorovych informaci. Uzivatel ma moznost vkladat
do programu své vlastni objekty (body, linie, polygony) a vytvafet tim vlastni tematickou
vrstvu. Program umoznuje export i import KML a KMZ datovych soubort. Tento program
byl vyuzit pro zobrazeni vSech KML datovych souborti, k nasledné tpravé a exportovani.
Program je nadstavbou webové aplikace Google Earth, vyhodou je tedy vysoka kompatibilita.

3.1.2 SynWrite Editor

woen e

programovacich, znackovacich a skriptovacich jazykt. Program byl vyuZit pro editaci KML
soubori a HTML kodu webovych stranek. Editor barevné zvyraziiuje syntaxi, poskytuje
funkce pro automatické dokoncCovéani zapisovanych piikazii a zdrojovy kod je mozné
prochéazet ve stromové struktufe. Déle je mozné vyuZivat zaloZzky a dal$i funkce pro snadné;si
editaci zdrojovych kodu. Alternativou miize byt napiiklad PSPad editor.

3.1.3 ArcGIS Desktop 10.1

Firma ESRI patii k nejvétSim specialistim na vyvoj geografickych informacnich
poskytuje kompletni software pro GIS a také nabizi mnoho néstrojli, v této praci byl vsak
vyuzit pouze pro vizualizaci dodaného datového souboru a nasledny export do formatu KML.
Nevyhodou je, Zze program neni freeware, Vpraci byla vyuzita studentskd licence.
Alternativou je naptiklad program OpenJUMP. Firma ESRI také nabizi alternativu
pro webové aplikace Google. Jsou to aplikace ArcGIS online a ArcGIS Explorer.

3.1.4 Adobe Photoshop CS6
Adobe Photoshop je graficky editor, ktery byl vyuzit na upravu log fakult ZCU.

Program poskytuje velké mnozstvi néstroji, které ani zdaleka nebyly vyuzity. Tento program
také neni freeware, ale firma Adobe poskytuje 30-ti denni zkuSebni verzi, ve které byla loga

upravena. Na upraveni log by mohl také postacit naptiklad i freeware program GIMP.



3.1.5 Microsoft Excel

Program Microsoft Excel je tabulkova aplikace z rodiny Microsoft Office. V programu
byla upravovana data vsech mist ZCU a byla strukturovana tak, aby mohla byt exportovana
ve formatu prn, ktery jednotlivé buiikky oddéluje mezerou. Data poté mohli byt importovana
do HTML kodu a vytvofena tak interaktivni legenda. Program byl také pouzit pro vytvoieni
tabulek s jednotlivymi vrstvami podrobné mapy arealu ZCU. Freeware verzi tohoto programu
je velmi rozsiteny program Calc z rodiny OpenOffice.

3.2 Pouzité webové aplikace

3.2.1 Google Maps

Webova aplikace Google Maps je mapova sluzba pfistupna za pomoci webového
prohlizece. Zobrazuje zakladni nebo vlastni mapy a informace o mistech v mapé. Aplikace
Google Maps nabizi uzivateli zakladni nastroje interaktivni webové mapy, navic poskytuje
dalsi funkce, jako je napiiklad pohled z ulice (street view) nebo vyhledavani nejvhodnéjsi
cesty, uzivatel ma také na vybér zvoleni stylu dopravniho prostiedku na této cesté. Google
Maps také podporuje import KML soubort, avSak pro vloZeni vlastni webové mapy na své
stranky je vyhodnéjsi pouziti JavaScriptu API (kap. 3.2.2). Aplikace Google Maps byla v této
praci vyuzivana v prvni verzi vizualizace KML vrstvy budov ZCU, dale je nepiimo vyuZzivana
ve webové mapé (podrobné popsano v kapitole 5.1). Konkurence této mapové sluzby

je v tuzemsku velka, ptikladem miize byt spole¢nost Seznam se svou sluzbou mapy.cz.

3.2.2 Google Earth

Aplikace Google Earth je v soucastné dob¢ asi nejznaméj$im 3D virtualnim glébem.
Uzivatel, ktery si do svého pocitac¢e nainstaloval plugin Google Earth, si mize prohlédnout
mista na celé Zemi v 3D zobrazeni. Kazdym dnem se zvySuje pocet 3D objektl budov
po celém svété a uzivatel tak mize vidét naptiklad velkomésta v 3D vizualizaci. Aplikaci
Google Earth jsme nepfimo pouzili na vizualizaci aredlu univerzity ve 3D zobrazeni
propojenim s JavaScriptem API. Existuji 1 jiné programy, které umoziuji vizualizaci ve 3D,
ale prozatim nejsou tolik propojené se zobrazenim na webové strance, a proto Google Earth

jednoznacné vede nad konkuren¢nimi spole¢nostmi.

3.3 Standardy pro podobu vytvofenych webovych stanek

3.3.1 HTML
HyperText Markup Language (HTML) je znackovaci jazyk pro tvorbu webovych

stranek. Webova stranka je napsana timto jazykem a vytvari se napiiklad v textovém editoru.
Napsanou stranku s podporovanou koncovkou (htm, html) zobrazime ve webovém prohlizeci.
Jazyk HTML byl navrzen, aby fungoval na kazdé platformé a byl kompatibilni se vSemi



webovymi prohlizeci. Vice o standardu je uvedeno v dokumentu [W3C, 2012a]. HTML jazyk
jsme vyuzili pro vytvofeni webovych stranek map ZCU.

3.3.2 API a JavaScript

Application Programming Interface (API) je sbirka procedur, funkei, tfid, ¢i protokolt
néjaké knihovny nebo programu S dokumentovanym rozhranim.. API urcuje, jakym
zpusobem jsou funkce knihovny volany ze =zdrojového kodu programu. JavaScript
je kompaktni, objektové orientovany skriptovy jazyk, ktery slouzi k zaclenéni malych
programit do webovych stranek [Eisenmenger, 1999]. Google Maps JavaScript API v3 pro 2D
zobrazeni a Google Earth JavaScript API pro 3D zobrazeni vyuzivame v této bakalatské praci
pro zobrazeni podkladovych vrstev a vlastnich vrstev na webové strance. Nastaveni webové
mapy provadime vV HTML kédu stranky. Pro zobrazeni webové mapy na webové strance
Ize pouzit i jiné poskytovatele, ktefi maji vlastni API, naptiklad API Mapy.cz nebo API
aMapy.
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4. KML

4.1 Jazyk KML

Pro vytvofeni webové mapy je potieba shromazdit data a mit je v pozadovaném
formatu. Vhodnym formatem pro vizualizaci geografickych dat (geodat) je jazyk KML[W3C
KML]. Zvolené aplikace, Google Maps a Google Earth, podporuji KML format. Datova
vrstva budov univerzity, ktera byla k této bakalaiské praci dodana v KML souboru, a data
podrobné mapy arealu univerzity [PAVLIK, 2011] byla do formatu KML exportovana
v programu ArcGIS.

KML, neboli znackovaci jazyk KML (Keyhole Markup Language), je gramatikou
jazyka XML (Extensible Markup Language) a souborovym formatem pro modelovani
a ukladani geografickych dat jako jsou body, ¢ary, obrazky, mnohouhelniky a modely, které
budou zobrazeny v mapové aplikaci. KML se da oznacit za ,lidmi-Citelny jazyk” (human-
readable language)[Wernecke, 2008]. Jazyk vyvinula spole¢nost Keyhole Inc. za tcelem
vizualizace geografickych dat ve své aplikaci Earth Viewer. V roce 2004 se tato spole¢nost
stala soucasti Google, ktery pfejmenoval aplikaci na dnes znamou aplikaci Google Earth.
KML jazyk se stal v roce 2008 standardem OpenGIS KML 2.2 schvalenim Open Geospatial
Consortium, Inc. (OGC) KML se tak stalo otevienym mezindrodnim standardizovanym
jazykem pro popis a vizualizaci geografickych dat. KML jazyk dopliiuje vétsinu kli¢ovych
standardd, kterymi jsou GML (Geography Markup Language), WFS (Web Feature Service)
a WFS (Web Map Service).

Vytvofena webova mapa pouziva KML soubor jako datovou vrstvu. Ta se zobrazuje
nad podporovanou podkladovou vrstvou, naptiklad ortofotomapou. Ve vrstvé jsou uchovana
data o umisténi bodl, zobrazeni bodd, linii a polygonti, odkazy na grafickou podobu ikon
a dalsi informace o misté (napiiklad popis mista, fotografie, tabulky, cizojazyény popis
a dalsi).

Pro redukci dat mlzeme vytvofit komprimovany KML soubor, neboli soubor
s piiponou KMZ. Komprimace souboru se aplikuje pomoci béznych komprimovacich
programt (WinZip, WinRAR). KML soubor zabalime naptiklad do formatu ZIP a poté
pfejmenujeme koncovku souboru na KMZ. Vyhodou je, Ze do KMZ souboru miizeme ptidat
1 ostatni potfebnd data, jako jsou kupfiikladu rastrové obrazky, vektorova data, 3D modely
nebo tabulky.

Jazyk podporuje pouze kédovani UTF-8. Pro editaci musime pouZivat textovy editor,
ktery toto kodovani podporuje. Pokud bychom pouzili napiiklad editor Poznamkovy blok,
ktery podporuje pouze kodovani Windows-1250, dochazi k chybnému ¢teni znakt
s interpunkci. Vice o kodovani jsem se dozvédéli ze stranky Jak psat web [JANKOVSKY,
2013]
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4.2 Priklad KML kodu

Struktura KML je zndzornéna ve schématu (obr. 4.1). Autor nebo editor KML souboru
by se mél fidit touto strukturou. V dokumentaci KML [Google Developers, 2012] jsou
popsany jednotlivé elementy KML. Struktura KML jazyka je také velmi dobfe popsana
Vv diplomov¢ praci p. Fikejze [FIKEJZ, 2009].

Object
(has an id}

hotoOverlay

Feature
Container

41 Geometry }_—Point
——LineString
—Liﬂk—_ lcon —LinearRing
_.Orlent_atmn —Palygon
——~Location —ultiGeometry
—>Scale ——lodel
gx Track

ax:MultiTrack
—| SlyleSelector m—ﬁfvle
StyleMap
'ITmeS pan / gx. TimeSpan
TimeStamp / gx:TimeStamp

AbstractView amera
| ookt
——~Hegion
—Lod
—LatLonBox
——LatLonAltBox

—BalloonStyle
——ListStyle

— SubStyle -

—— gx:TourPrimitive

—gx:LatLonQuad

——ax:AnimatedUpdate
——ax:FlyTo
—ax:SoundCue
—gx:TourControl

L gx:Wait
L—x:PlayList

Obrazek 4.1 Struktura KML (pievzato z KML dokumentace)

Zde je uveden kod jednoduchého KML souboru (viz. Obr. 4.2), ktery zobrazuje

V map¢ jednu ikonu s ur¢itymi soufadnicemi a popisem mista.

<?xml version='1.0' encoding='UTF-8'?>
<kml xmlns='http://www.opengis.net/kml/2.2"'>
<Placemark>
<name>Rektorat</name>
<description><! [CDATA<div dir="1ltr">Rector’'s Office,<br><a
href="http://www.zcu.cz/">www.zcu.cz</a>,<br>Univerzitni 8,<br>306 14
Plzeri</div>]]></description>
<Point>
<coordinates>13.35160806692125,49.72366111448663, 0</coordinates>
</Point>
</Placemark>
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</kml>

Rektorat
Rector’s Office
WWW.ZCU.CZ

Univerzitni 8
306 14 Plzef

"4
b

rektorat

= ZCU

Obrazek 4.2 Ikona rektoratu ve 2D

Pomoci programu Google Earth si muzeme uleh¢it vytvofreni KML souboru.
V programu vytvofime vSechny objekty (body, line, polygony) a vyexportujeme do KML
souboru. Timto zplGsobem nemusime cely KML soubor vytvaret v textovém editoru.
Samoziejmé, ze ma program urcit¢ omezeni a pokud potfebujeme do kodu néco doplnit,
vyuzijeme editor. Program strukturalizuje data do slozek nebo dokumentli a jednotlivé
nastaveni vklada do styli. Tyto styly dale vola pomoci jména (id), tam, kde je potiebuje.
V tomto jednoduchém kédu nepotiebujeme pouziti styll, ale pfi vétSim poctu objektil
to usnadni praci. Nasledujici kod zobrazuje stejnou ikonu jako v pfechazejicim piipadé
(obr. 4.2).

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<kml xmlns=http://www.opengis.net/kml/2.2
//deklarace jmenného prostoru (namespace)
xmlns:gx="http://www.google.com/kml/ext/2.2"
//roz8iteni (namespace), vznik s uvedenim GE 5.0, ptrindsi podoru novych
funkci
xmlns:kml="http://www.opengis.net/kml/2.2"
xmlns:atom="http://www.w3.0rg/2005/Atom">
//webovy standard pro publikovani syndikovaného obsahu
<Document>
//jednotlivé vrstvy Jsou vlozZzeny do dokumentd, ty pak madZeme jednoduSeji
upravovat
<name>Nazev</name>//nazev kml dokumentu
<Style id="styl ikony mapa"> //styl zobrazeni ikony v mapé
<IconStyle>
<scale>1.1</scale> //métritko ikony
<Icon>
<href>files/fel64.png</href>
//odkaz na obrazek ikony, takto definovany je v souboru files, ktery se
automaticky generuje ptri exportu do KMZ forméatu, mtze byt i definovany
primou cestou na server nebo mistni disk
</Icon>
</IconStyle>
</Style>
<Style id="styl ikony lista"> //styl zobrazeni ikony v postrani 1isté
<IconStyle>
<scale>1.1</scale>
<Icon>
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<href>files/fel64.png</href>
</Icon>
</IconStyle>
</Style>

<StyleMap id="styl ikony">
//styl, ktery slucuje zobrazeni v map& a postrani 1isté
<Pair>
<key>normal</key> //styl ktery se zobrazuje v mapé
<styleUrl>#styl ikony mapa</styleUrl>
</Pair>
<Pair>
<key>highlight</key> //styl, ktery se zobrazuje v 1listé
<styleUrl>#styl ikony lista</styleUrl>
</Pair>
</StyleMap>

<Placemark> // vytvoF¥eni oznaCeni a popisu mista v mapé
<name>Rektordt</name> //jméno bodu
<description><! [CDATA<div dir="1ltr">Rector’'s Office,<br><a
href="http://www.zcu.cz/">www.zcu.cz</a>,<br>Univerzitni 8,<br>306 14
Plzeri</div>]]1></description>
//dopliiujici informace bodu
<styleUrl>#styl ikony</styleUrl> //odkaz na styl obrazku ikony
<Point>
<coordinates>13.35140604902968,49.72396855574154,30</coordinates>
</Point>
//zde je nastaveni bodu, kde jsou nastaveny soutadnice bodu a nadmotrskéa
vyska bodu
</Placemark>
</Document>
</kml>

KML jazyk ma dal$i moznosti nastaveni, dale popiSeme jen ty, které jsme pouzili
v této praci. O dalsich ptikazech se muizeme dozvédét vice v dokumentaci [Google
Developers, 2012].

Nasledujici kody piiblizuji nékteré funkce v KML vrstvé budov ZCU. Nastaveni

pohledu ve 3D zobrazeni, nastaveni t€zisté ikon i nastaveni vysky budovy nad budovou
je vidét na obrazk (obr. 4.3). VloZeni fotografie do informa¢niho okna (obr. 4.4).

Obrazek 4.3 Nastaveni pohledu, ikony a vySky
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<LookAt>

//zé&dkladni pohled kamery ve zobrazeni 3D
<longitude>13.35159139755385</1longitude>
<latitude>49.72410524948817</latitude>
<altitude>0</altitude> //soutadnice pohledu
<heading>-7.908689711887974</heading>
<tilt>41.22726039924297</tilt>
<range>525.6636004417119</range> //nastaveni pohledu kamery
<gx:altitudeMode>relativeToSeaFloor</gx:altitudeMode>

//funkce na vyuziti nadmofské vysky pohledu

</LookAt>

<hotSpot x="0" y="0" xunits="fraction" yunits="fraction"/>
//funkce na umisténi tézisté obréazku ikony na levy dolni roh ikony,
zdkladni ikony Google maji hodnotu nastavenou na 0.5

<Point>
<altitudeMode>relativeToGround</altitudeMode>

<coordinates>13.35160806692125,49.72366111448663,20</coordinates>
//nastaveni nadmo¥ské vysSky ikony na 20 metrt vzhledem k povrchu zemé

</Point>

<description><! [CDATA[<img

src="file:///C:/BP/FOTO budov/Rektorat.jpg"/><div dir="ltr">Rector s
Office,<br><a href="http://www.zcu.cz/">www.zcu.cz</a>,<br>Univerzitni
8,<br>306 14 Plzen</div>]]></description>

//takto mizZeme vloZit do popisku ikony dalsi data, napriklad fotografie
nebo adresy webovych stranek, v naSem pripadé& ZCU

@i Rektorat ~
z //N
,""”]m Hill EI I[ o
” IIE E E Hlli EI II

EfINH
nl l]ml ! v

Obrazek 4.4 VioZeni fotografie k informacim o budové

Dalsi ptikazy pouzit¢ v KML souboru polygonovych, liniovych a bodovych vrstev

(velkométitkova mapa arealu). Na obrazku 4.5 je vidét vizualizace aredlu v programu.

<Style id="PolyStyleQ02">
//styl vrstvy polygonu
<LabelStyle>
//styl polygonu
<co0lor>00000000</color>
<scale>0</scale>
</LabelStyle>
<LineStyle>
//styl okrajové line polygonu
<color>00d8e9ec</color>
//barva line v hexadecimdlnim zapisu
<width>0.4</width>
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//3ifka okrajové line polygonu
</LineStyle>
<PolyStyle>
//styl vyplné& polygonu
<color>ff828282</color>
//barva polygonu v hexadecim&lnim zapisu
</PolyStyle>
</Style>
<Placemark id="ID 00001">
//vlozeni polygonu do mapy
<name>Walkway</name>
//jméno vrstvy, chodniky
<Snippet maxLines="0"></Snippet>
<styleUrl>#PolyStyle000</styleUrl>
<MultiGeometry>
//vytvotreni multigeometrického obrazce, nejdfive se vytvori jeden polygon
do kterého se vytriznou mensi polygony

<Polygon>
<outerBoundaryIs>
//velky polygon

<LinearRing>

<coordinates>
13.352772,49.725972,

</coordinates>

</LinearRing>

</outerBoundaryIs>
<innerBoundaryIs>
//ukézka jednoho vytezu

<LinearRing>
<coordinates>
13.352536,49.725747,
</coordinates>
</LinearRing>
</innerBoundaryIs>
</Polygon>
</MultiGeometry>
</Placemark>

Google eartf

Obrazek 4.5 Vizualizace aredlu univerzity
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5. Import dat

Spolecnost Google doporucuje vyvojaiim vlastnich webovych map vyuziti
JavaScriptu API pro import dat do webové stranky. JavaScript APl se vlozi do HTML kodu
webové stranky, kde se zobrazuje webova mapa v definovaném prostoru nebo na celé strance.

Ve struktufe JavaScriptu se jednotlivymi ptikazy ovlada nastaveni webové mapy.

5.1 Google Maps JavaScript API v3

JavaScript Maps API v3 je bezplatna sluzba a je k dispozici pro vSechny webové
stranky. Ve 2D zobrazeni se webova mapa vizualizuje pomoci Google Maps JavaScript API
v3. Data uzivatele se zobrazujici v aplikaci nad poskytovanou podkladovou vrstvou. API
poskytuji fadu nastroju pro manipulaci s mapou. Ptidavani obsahu do mapy prostiednictvim

raznych sluzeb, umoziuje vytvaiet atraktivni webové mapy na vlastnich webovych strankach.

5.1.1 Licence

Moznost Vvizualizace dat pomoci JavaScriptu API pro bézné uzivatele je omezena
licenci ,,API key*. Pro podnikatelské zaméry je zde moZznost dokoupit obchodni licenci ,,API
for Business®. Pro zobrazeni nekomerc¢niho pouziti JavaScriptu APl staci uzivatelsky klic.
Ten vygenerujeme pomoci Google Gétu na strankach spole¢nosti Googlez. API Kli¢ musime
vzdy piidat do HTML kédu pomoci tohoto Scriptu, jinak by se nam webova aplikace
nezobrazovala.

<skript
src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=AIzaSyARzM9aLBCTkOQozsgBU]j
A-gBPfoDJsxSU&sensor=false"></script>

//Vygenerovany uZivatelsky koéd

5.1.2 Koéd JavaScritpu

Webovou mapu zobrazime ve webové strance pomoci vlozeni JavaScritpu.
Do hlavicky <head> vlozime JavaScript s funkcemi a do téla stranky <body> vlozime

specifikace zobrazeni okna aplikace a ostatni prvky pouzivané pro tvorbu webové stranky.

r~r

Nasledujicim kdédem si pfiblizime strukturu jednoduchého zobrazeni mapy bez KML vrstvy,
tedy pouze s poskytovanou podkladovou vrstvou (obr. 5.1).

<script>
function initialize() {
var mapOptions = {
//mapOptions specifikuje zdkladni nastaveni mapy v okné aplikace

zoom: 18,
// udavéa pribliZeni pohledu na mapu, Uroven zoomu 14 zobrazuje na monitoru
priblizné aredl univerzity, hodnoty se mizou pohybovat od 1 (mapa svéta)do
21

2 https://code.google.com/apis/console
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center: new google.maps.LatLng(49.724479, 13.350492)
//nastaveni stfedu okna pomoci soutadnic
mapTypelId: google.maps.MapTypeld.ROADMAP
//zobrazuje podkladovou mapu, ROADMAP je zakladni mapa Googlu
}i

map = new google.maps.Map (document.getElementById('map canvas'),
mapOptions) ;
//vytvorenl a prirazeni nastaveni mapy v okné aplikace

</body>

<div id="map canvas" style="width:100%; height:100%"></div>
</body>

//vlozeni okna aplikace na celou stranku webové stréanky

Obrazek 5.1 Vizualizace mapy

5.1.3 Import KML vrstvy

Abychom zobrazili vlastni data, musime do funkce initialize(), pod funkci vytvoteni
nové mapy (new google.maps.Map), ve skriptu vlozit piikaz pro vlozeni KML vrstvy, tato
vrstva musi byt uloZena na serveru, nemizeme ji volat z lokdlniho umisténi (napt. lokalni
harddisk). Nasledujici kod importuje do aplikace KML vrstvu (obr. 5.2)

var ctalayer = new
google.maps.KmlLayer ("http://home.zcu.cz/~junava/WEB_KML/KML VRSTVA.kml', {
//adresa KML vrstvy
preserveViewport: true,
// rusime nastaveni pohledu v KML vrstvé, tak abychom mohli jediny KML
soubor vizualizovat v némi urcenych nastaveni mapOptions

)i

ctalayer.setMap (map); //vloZeni vrstvy do webové mapy
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Obrazek 5.2 Vizualizace KML vrstvy

5.1.4 Vlozeni vice KML vrstev

U vétSiny webovych map je vhodné vlozit do aplikace vice KML soubort, naptiklad
polygonovou vrstvu a bodovou vrstvu (obr. 5.3). Do skriptu vrstvy vlozime dle nasledujiciho
kédu. Takto mizeme vkladat libovolné mnozstvi vrstev, ale musime pocitat s narocnosti
vizualizace a pfi vétSim poctu dat se miiZe nacitani vrstev prodlouZit.

ctalayer = new
google.maps.KmlLayer ('http://home.zcu.cz/~junava/WEB KML/KML Polygon.kmz',
{preserveViewport: true,
1)
ctalayer.setMap (map) ;
//vlozZeni prvni vrstvy
ctalayer?2 = new
google.maps.KmlLayer ('http://home.zcu.cz/~junava/WEB KML/KML body.kmz', {
preserveViewport: true });
ctalayer2.setMap (map) ;
//vlozeni druhé vrstvy

wniver

Obrazek 5.3 Vizualizace vice vrstev
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5.1.5 Generalizace vrstvy pri oddaleni od arealu

(jak zobrazovat jednotlivé vrstvy v zavislosti na zoom)

Jednotlivé ikony v bodové vrstvé nebo jiné celé KML vrstvy se pii oddaleni pohledu,
napiiklad pfi zméné méfitka z velkého na stfedni, se mizou zobrazovat nepiehledné.
Uzivateli mapy je potfebujeme generalizovat tak, aby byly piehledné. Zde je piiklad
jednoduché podminky, kdy se pifi zadaném stupni urovné piiblizeni zméni KML soubor
na jiny, generalizovany KML soubor. Napiiklad pifi zobrazeni aredlu univerzity se chce dale
uzivatel podivat na vS§echny budovy Vv republice a oddali si webovou mapu na troven, kdy
se mu vSechny ikony v datové sad¢ zobrazi na monitoru. Pfi trovni zoomu 10 a méné se
zobrazi budovy v Plzni pouze jako jedna ikona, ikona univerzity, s popiskem Zapadoceska
univerzita v Plzni — Budovy v oblasti Plzeit mésto (obr. 5.4).

google.maps.event.addListener (map, 'zoom changed', function() {
//p¥i zméné zoomu vidy nastadva tato funkce
var zoomLevel = map.getZoom() ;
//zjistuje aktudlni zoom webové mapy
var minZoomLevel = 10;
//minimélni zoom nastaven na 10
if (zoomLevel >= minZoomLevel) {
//jednoduchd podminka, kdy se zobrazuje vrstva vSech ikon ZCU v Plzni nebo
jen jedna ikona
ctaAlllayer.setMap (map) ;
ctaAreallayer.setMap (null) ;
} else {
ctaAlllayer.setMap (null);
ctaAreallayer.setMap (map) ;
}
})
google.maps.event.addDomListener (window, 'load', initialize);
// ptikaz provadi novou inicializaci po kazdém pouziti néstroje aplikace
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Obrazek 5.4 Generalizace ikon

5.1.6 Nastroj na vizualizaci cesty do arealu univerzity

Jednim z pozadavkd rektoratu univerzity bylo vyznaceni cesty naptiklad z Prahy
do arealu ZCU, aby byla dosazena lepsi orientace navitévnikil univerzity. V prvni verzi byla
cesta zpracovana liniemi v KML vrstvé. Linie vedly pfiblizné od poloviny cesty z Prahy
do Plzn¢ a byly ukonCeny v aredlu univerzity. Google API nabizelo dalsi feSeni tohoto
pozadavku. Pomoci databaze adres Google jsme uzivateli naSi aplikace dovolili vybrat
si jednu z moznych cest do univerzity. Podle pozadavka rektoratu jsme volili cestu z Prahy
do Plzng, dale jsme piidali cestu z hlavniho nadrazi v Plzni a autobusového nadrazi v Plzni
(viz obrazek 5.1).

Zobrazeni cesty k ZCU

Vyberte cestu
Cesta | Plzeii hl nadrazi v | - Zipado€eska univerzita

Zatitek cesty miZete také vybrat zadinim celé adresy nebo GPS soufadnic (ulice, mésto,pi: 50.232932,12.866707(K. Vary)) (autem)
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Obrazek 5.5 Zobrazeni vytvoiené cesty

V koédu stranky jsme museli doplnit dalsi funkce a také doplnit télo stranky o vybér
cesty.

<script>
var directionsService = new google.maps.DirectionsService();
//doplnéni do funkce initialize()

var directionsDisplay = new google.maps.DirectionsRenderer () ;
var start, end, pohyb, start2;

function calcRoute () {

//funkce vizualizace cesty
start = document.getElementById('start') .value;
end = document.getElementById('end') .value="pilsen, univerzitni 8, cz";
start2 = document.getElementById('start2') .value;

//nac¢teni jednotlivych hodnot zadanych uzivatelem

if (start2 != "") {
start=start2;

}

//podminka pro zobrazovani Jjednotlivych cest

if (start == "pilsen, hl nadrazi, cz" ) {
pohyb = google.maps.DirectionsTravelMode.WALKING
}
else if (start == "pilsen, plzen can, cz" )
{ pohyb = google.maps.DirectionsTravelMode.WALKING
} else {pohyb =google.maps.DirectionsTravelMode.DRIVING
}
//podminka na styl dopravy z bodu A do bodu B
var request = {
origin:start,
destination:end,
travelMode: pohyb,
}i

directionsService.route (request, function (response, status) {
if (status == google.maps.DirectionsStatus.OK) {
directionsDisplay.setDirections (response) ;
}
1) ;

<div id="panel">
<b>Vyberte cestu</b><br>
<b>Cesta </b>
<select id="start" onchange="calcRoute() ;">
<option value="">--</option>
<option value="prague, cz">Praha</option>
<option value="49.642457,12.522172">Rozvadov</option>
<option value="pilsen, hl nadrazi, cz">Plzefi hl. nadrazi</option>
<option value="pilsen, plzen can, cz">Plzen CAN</option>
</select>
<b id="end">- Z&padoleskd univerzita</b><br>
<b> ZacCatek cesty mizZete také vybrat zaddnim celé adresy nebo
GPS soufadnic (ulice, mésto,pf: 50.232932,12.866707 (K. Vary))</b>
<input id="start2" type="text" onchange="calcRoute();" >
<b> (autem) </b> <br>
</div>
//v téle strénky je pridan vybér cesty k aredlu univerzity
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Na strance je moznost vybéru cesty také ze vSech adres z databaze Google. Google
podporuje jizdu automobilem (DRIVING), chiizi (wALKING), hromadnou dopravu (TRANSIT)
a jizdu na kole (B1cycrnInG). Tyto styly zatim nefunguji ve vSech méstech, konkrétné v Plzni
zatim funguji prvni dva styly. Ve webové aplikaci této bakalaiské prace je primarné styl pro
jizdu automobilem, pro zadanou cestu z hl. vlakového a autobusového nadrazi je zadany styl

chuze.

5.1.7 Interaktivni legenda

Kazdd mapa musi mit svoji legendu. Poskytované webové aplikace maji legendu
podkladové mapy zobrazenou vétSinou jen v dokumentaci na strankach vyhotovitele.
U webové mapy, do které dopliiujeme vlastni nadstandardni objekty (body, line, polygony
atp.), musi vyvojar vytvotit doplilujici legendu. Nabizi se dvé moznosti, a to statickd nebo
interaktivni legenda. Statickd legenda je pouze vypisem dopliujicich znakl pfidanych
do webové mapy. Tato moznost je v této praci nepiipustna, jelikoz by mapa byla nadale slepa,

uzivatel by nemohl vyhledavat objekty v mapé.

Hlavnim divodem zhotoveni legendy u mapy ZCU, je pomoc uZivateli s nalezenim
hledan¢ho mista. Ptikladem je uzivatel, ktery zna adresu budovy a potiebuje v map¢ najit, kde
se tato budova nachazi. Ve statické legend¢ by tuto adresu nalezl, ale v mapé by ji hledal
obtizng. Interaktivni legenda usnadiiuje uZzivateli orientaci ve webové mapé. Po nalezeni
budovy nebo adresy v interaktivni legendé a nasledném kliknuti se webova mapa centralizuje
podle soufadnic hledané¢ho objektu. Navic se zméni Groven ptibliZzeni tak, aby bylo zcela
jasne, ktery objekt v mapé je hledany. Samoziejmé, ze vytvotfeni a sprava takovéto legendy
je mnohem slozit&jsi. V této bakalaiské praci jsme postupovali po vzoru pana Masashi
Katsumata [KATSUMATA, 2012]. Upravou jeho kédu jsme vytvofili vedle okna mapy
interaktivni tabulku s informacemi — interaktivni legendu.

Do HTML koédu stranky jsme museli vlozit vSechna potfebna data. Ta jsme museli
exportovat z KML souboru. Bohuzel Google Maps JavaScript API prozatim nedokaze
komunikovat s KML souborem tak, jak bychom potiebovali, a proto jsme museli z KML
souboru data exportovat do textového editoru. Data jsme déle upravili do potiebného formatu
(ptidanim piikazi, zavorek, carek, uvozovek) v programu EXCEL a exportovali pomoci
formatu prn, ktery odd¢€luje jednotlivé buiiky mezerou. Data z tohoto souboru jsme vlozili
do Skriptu v HTML kodu. Zde je uvedena jedind polozka z datové sady, ktera je vlozena
do seznamu. Obsahuje soufadnice, jméno, adresu a obrazek ikony. Datova sada obsahuje
69 polozek. Nahled na vytvorenou interaktivni legendu je vidét na obr. 5.6.

var stationList = |

{"latlng":[ 49.72366111448663 , 13.35160806692125 , 20 1, name:"
Rektordt ", adresa: " Rector’s Office, Univerzitni 8, 306 14 Plzen,
www.zcu.cz ", obr:" http://home.zcu.cz/~junava/zZCU_ikony/zcu64.png " 1},
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Seznam ve skriptu volame do funkce (cyklus for), ve kterém se vytvaieji nové polozky
v tabulce.

var station, i, latlng;
for (i in stationList) {
station = stationList[i];
latlng = new google.maps.LatLng(station.latlng[0], station.latlng[l]);
//ptidani souradnic

var meno = station.name; //pridani néazvu
var adresa = station.adresa; //pridani adresy
var obr = station.obr; //pridani obrazku

createMarkerButton (latlng, meno, adresa, obr)
//volani fuknce vytvarejici jednotlivé polozZky

}

Funkce pro vytvoteni jednotlivych polozek v interaktivni legendé.

function createMarkerButton(latlng, title, adresa, obr) {
var table = document.getElementById("marker list");
//vytvoreni tabulky v téle stréance
var tr = document.createElement ("tr");
//vytvoteni jednotlivé buiiky v tabulce
var td = adresa;

var obr = obr;
var rozmer = 20;
var title = "<img src=" + obr + "width=" + rozmer + "height=" + rozmer+

"S" 4 "<H>" 4+ meno + "</b><br>" + td ;

//vytvotreni textu s obrézkem v bufice tabulky
tr.innerHTML = title; //vloZeni textu do bunky tabulky
table.appendChild (tr);

google.maps.event.addDomListener (tr, "click", function () {
//funkce pro pribliZeni a centralizaci pt¥i kliknuti na butiku v tabulce
map.setCenter (latlng); //centralizace mapy podle soufadnic
map.setZoom (20) ; //ptiblizZzeni na ikonu po kliku na tabulku
}) i
}
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Obrazek 5.6 Interaktivni legenda

5.2 Google Earth API

Google Earth API umoziuji uzivateli vizualizovat data ve 3D zobrazeni na vlastni
webové strance uzivatele. Google Earth API spojuje Google Earth Plug-in a JavaScript API,
tyto webové aplikace ndm zajiSt'uji import a vizualizaci dat na webové strance. Ovladani
nastaveni JavaScriptu API pro 3D je rozdilné od JavaScriptu API pro 2D. Kazdy vyskytly
problém musime fesit v importu dat do 3D znovu.

5.2.1 Struktura kédu pro vizualizaci 3D webové mapy

Abychom mohli pouzivat tuto aplikaci na vlastnich strankach, potfebujeme
vygenerovany licen¢ni kli¢. Implementace i struktura piikazu je shodna s 2D JavaScriptem
(kap. 5.1.1).

Zde je uveden kod JavaScriptu pro zobrazeni 3D mapy a import KML souboru
do webové stranky (obr. 5.7).

<script type="text/javascript">

var ge;
google.load ("earth", "1");
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//nac¢itad do funkce google modul earth verzi 1

function init () {
google.earth.setLanguage('cs');
google.earth.createInstance ('map3d', initCB, failureCB);
//vytvoreni instance v pluginu

}

function initCB (instance) {
ge = instance;
ge.getWindow () .setVisibility (true);
ge.getOptions () .setStatusBarVisibility (true);
ge.getNavigationControl () .setVisibility(ge.VISIBILITY AUTO) ;
ge.getLayerRoot () .enableLayerById(ge.LAYER BUILDINGS, true);
//nastaveni aplikace, vloZeni ovladacich nastrojl a vrstvy budov

var link = ge.createlLink('');
var href =
'http://home.zcu.cz/~junava/WEB_KML/KML ALL 29 5 zooml4.kml'
link.setHref (href);
//import KML soboru do odkazu

var networkLink = ge.createNetworkLink ('');
networkLink.set (link, true, true):;
ge.getFeatures () .appendChild (networkLink) ;
//vlozeni odkazu (KML soboru) do aplikace
}
function failureCB(errorCode) {
//funkce na zjisténi funkc&nosti pluginu
}
google.setOnLoadCallback (init) ;
</script>

Zobrazeni arealu Zapado&eské univerzity

Obrazek 5.6 3D vizualizace aredlu ve webové strance

5.3 Srovnani API pro 2D a 3D

Hlavnim problémem u importu do 2D zobrazeni je slozitost interaktivni legendy.
Resenim by bylo vyuziti dalsiho nastroje, ktery umi komunikovat s KML souborem z kodu
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JavaScriptu. Naptiklad KML procesor geoxml3, ktery je navrzen pro Google Maps JavaScript
API v3. Bohuzel se nepovedlo tento nastroj aplikovat. Dalsi planovana faze aktualizace
webovych stranek map ZCU by mohla jiz s timto nastrojem pracovat.

3D vizualizace byla nadstavbou této prace a fesili jsme pouze vizualizaci KML vrstev.
Vrstvu budov univerzity jsme vizualizovali v praci pro rektorat univerzity a vrstvy arealu
univerzity jsme zobrazovali v ¢asti, kdy jsme srovnavali moznosti tvorby velkoméfitkové
mapy arealu. 3D objekty vytvofil a vlozil do databaze Google jiz ve své diplomové praci
p. Fikejz [FIKEJZ, 2009]. Dalsi nastaveni JavaScriptu API jako kuptikladu zruSeni vrstvy pfi
oddaleni, interaktivni legendu a vizualizaci cesty Karedlu univerzity jsme v tomto
3D zobrazeni vynechali. Prace pouze ukazuje moznosti 3D zobrazeni, vizualizaci aredlu
a KML vrstev.
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6. Datove vrstvy

6.1 Vrstva vSech budov univerzity

Hlavnim zadanim rektoratu ZCU pro praktickou &ast prace bylo vyobrazeni viech
mist Zapadoceské univerzity. VSemi misty univerzity jsou mysleny jednotlivé budovy nebo
jejich casti: kancelafe, sidla fakult, ubytovny, menzy, ucebny, knihovny, ustavy a dalsi.
Predchozi verze® vizualizace mist byla zobrazena v zakladni webové aplikaci Google Maps.
V aplikaci byly jednotlivé ikony zobrazeny pomoci zakladni grafické sady Google. Ukolem
navazujici bakalaiské prace bylo pouZit v mapé jednotny vizualni styl (JVS) ZCU pro ikony
mist a zajistit spravnou vizualizaci ve webovych aplikacich. Zéakladni webova aplikace
Google Maps nedostate¢né podporovala vizualizaci uzivatelskych ikon, proto jsme zvolili
vizualizaci pomoci Google JavaScriptu API. Potiebovali jsme také zobrazit data pomoci
Google Earth APIL, kde se nam pivodni ikony zobrazovaly uvnitf 3D objektli, nikoliv
nad nimi.

6.1.1 Priprava symboliky podle jednotného vizualniho stylu

Jednotlivé ikony budov jsme podle zadani museli upravit podle jednotného vizualniho
stylu, dale JVS. Zapadoceska univerzita ma jiz vytvoreny JVS log viech fakult univerzity*
Jednotlivé logo je vytvofeno zndzvu fakulty a Sedo-barevného trojihelniku s vyrytym
pismenem U (obr. 6.1). Kazd4 fakulta ma pfifazenou urcitou barvu, kterou najdeme v pravém
rohu trojuhelniku a nazvu fakulty. Vyjimkou je logo rektoratu, které je celé v modré barve.

Vsechna loga jsou dostupna na portale univerzity v originalnim formatu.

Obrazek 6.1 Ukazka origindlniho loga FAV (vlevo) upravené trojuhelnikové ikony
(uprostied) a pouZiti pouze trojuhelniku (vpravo)

Logo jsme upravili v grafickém editoru. Origindlni logo, Sedo-barevny trojuhelnik
S typickym pismenem U a ndzvem univerzity (viz obr. 6.1 vpravo), jsme ofizli (viz obr. 6.1
uprostied). Trojuhelniky jsme zmens$ili do velikosti 64x64 pixeld (tento format
je podporovany ve webovych aplikacich). Graficka sada Google ma primarné stied té€zisté
umistény ve stiedu obrazku. Abychom zamezili nechténému pohybu ikon pfi zméné méfitka,
upravili jsme umisténi t€Zist€ ikon v KML souboru timto piikazem na levy dolni roh Etverce

(ve kterém je trojuhelnik) z pohledu uzivatele.

3 zpracovana autorem této BP v piedchozich projektech v ramci studia
*Na portale ZCU, pro externi osoby je moznost pouziti pouze se souhlasem rektora (znak ZCU) nebo
dékana (logo soucasti)
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<hotSpot x="0.0" y="0.0" xunits="fraction" yunits="fraction"/>.

Dalsim krokem bylo rozdéleni grafické véahy jednotlivych ikon, podle vyznamnosti
predstavované budovy. Zprvu jsme vytvorili tfi vahy velikosti log. Nejvétsi vaha, tedy
velikost 1, byla piifazena rektoratu univerzity. Sidlo jednotlivé fakulty ma 2/3 velikosti loga
rektoratu a ucebny fakulty maji 1/2 velikosti.

Od toho vsak nakonec bylo upusténo, protoze KML jazyk umoziuje upravit méfitko
jednotlivych log i popiskll piikazem <scale>0.8</scale>. V kone¢né fazi je logo univerzity
v meftitku 1.0, loga sidel fakult v méfitku 0.8 a ostatni budovy v métitku 0.5. Nékteré dalezité

budovy, které nejsou pod zadnou fakultou, maji také métitko 0.8 (knihovna, CIV, atp.).

Pfi zobrazeni Sedo-barevnych ikon nad podkladovou mapou jsme bohuzel
zaznamenali, Ze Sedd barva trojuhelniku je Spatné rozeznatelnd. Proto jsme upravili loga tak,
ze vznikly jen barevné trojuhelniky ((viz obr 6.1 vlevo a obr. 6.2). Déle jsme zvolili pouziti
bilych trojuhelnikl s cernym okrajem pro zobrazeni budov univerzity, které nejsou pfifazené

k zadné fakulté. Takto vznikla nova sada grafickych ikon pro mapy ZCU.

niverzitni
a

Data map ©2012 Google - Podminky pouZiti Nahlasit chybu v mapé

[apa | Satlin |

Zapadoteska Lo
e Lot o
Univerzita V Plzni ~ > o

=

ek

Fkalfa :
elektrotechnicka LB
3

iverzitni

Obrazek 6.2 Vybér JVS

Viechny typy vytvofenych log jsme umistili na server” tak, aby bylo mozné jednotlivé
ikony nacitat v KML souboru.

SUlozists ZCU, zde jsou ulozeny vytvofené ikony — http:/home.zcu.cz/~junava/ZCU _ikony/
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6.1.2 Informace o budové

Je diilezité v mapé popsat jednotlivé ikony tak, aby byly dobfe rozeznatelné. Bohuzel
v zobrazeni Google Maps JavaScript API funkce popisu chybi. Vyfeseno bylo pies
interaktivni legendu, ktera poskytuje informace o budové a po kliknuti se webova mapa
centralizuje a objekt se piiblizi. Alternativnim feSenim tohoto problému je vytvoreni dalSiho
KML souboru, ktery by misto obrazka ikon mél obrazky v podob¢ zkratek jednotlivych fakult
nebo cely jejich nazev.

V zobrazeni Google Earth se ndzvy mist zobrazuji. Neni tu ovSem legenda, ale
to nevadi, protoZze zobrazujeme jen arealu, v kterém jsou vhodné 3D objekty pro vizualizaci.
Uzivatel mapy se i nadale dobfe orientuje a nepotiebuje interaktivni legendu. Nazvy se daji
rovnéz upravovat pomoci meétitka. V této praci je mefitko kazdého textu shodné s métitkem

dané ikony.

Kazdé misto ma v sobé samém ulozeny dalsi informace, které se daji zobrazit pomoci
informacniho okna (pop-up okna). Jednd se hlavné o dopliujici ndzev, adresu mista
a u nékterych je uveden cizi nazev mista, webova adresa fakulty a mize byt vlozena
i fotografie objektu. Tyto informace se zobrazi po kliknuti na vybranou ikonu. Soucasna

datova sada obsahuje 69 mist univerzity v Zapadoceském a Karlovarském kraji.

Mapa 2CU Mapa zCU

3
A

Obrdzek 6.3 Viechny budovy ZCU

6.1.3 Zobrazeni ikon ve 3D aplikaci

Jednotlivé ikony se bez upravy ve 3D aplikaci zobrazuji uvnitt 3D objektu. Je tieba
zménit nadmotskou vysku ikony tak, aby ikona byla nad budovou. Nastaveni nadmoiské
vySky nefunguje v zakladni webové 3D aplikaci, a proto se musi pouzit JavaScriptu APIL
Snadno to lze provést v programu Google Earth. U ikony, kterd se nachazi ve 3D objektu,

se v nastaveni vysky zvoli nadmotsk4 vySka relativni vzhledem k povrchu. Poté se nastavi
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pozadovana vyska ikony tak, aby ikona nezasahovala do budovy. Samoziejmé lze tento krok
ud¢lat i v KML souboru, museli bychom ovsem jiz védét priblizné vysky budov.
<Point>
<altitudeMode>relativeToGround</altitudeMode>
<coordinates>13.35160806692125,49.72366111448663,20</coordinates>

</Point>
//ptiklad vloZeni relativni vys$ky vzhledem k zemi 20m

6.1.4 Import vrstvy

Bodovou vrstvu vytvoienou a editovanou v aplikaci Google Earth desktop, jsme
ulozili ve formatu KML. Tento soubor jsme ulozili na uzivatelsky server univerzity®. Odkaz

na ulozeny soubor, jsme importovali na webovou stranku pomoci JavaScriptu APl (kap. 5).

Hlavnim problémem této vrstvy byla legenda a to hlavné ve 2D zobrazeni, kvuli
absenci popisku. Legenda byla vytvoiena, avSak bez propojeni s KML souborem (kap. 5.1).
Import informaci o jednotlivych budovach se musel udélat manuéln€. Data se vyexportovala
z KML souboru a do webové stranky se zanesla ru¢né. Pro vétSinu uzivatell je dostacujici
aplikace Google Maps ve webovém prohliZeci, kde se informace o jednotlivych objektech

(legenda) zobrazuji v postranni listé.

6.2 Podrobna mapa arealu univerzity

Ukolem této ¢asti prace je popsat jeden z pfistupli tvorby online velkoméFitkové mapy
arealu. Do webové aplikace se importuje vlastni podkladova vrstva, ktera piekryje
poskytovany podklad, a déale se ptfida tematickd vrstva. Takto vznikne nové velkométitkova
mapa. Jako pfidany podklad byla pouZita podrobna mapa arealu ZCU v ArcGIS formétu
*mxd s datovou sada *.gdb, ziskand ze semestralni prace [PAVLIK, 2011]. Data jsou
v aplikaci ArcMap rozd€lena do skupin, které jsou zobrazovany Vv zavislosti na méfitku.
Jednotlivé skupiny tvoii vrstvy objektd arealu. Ukolem je, vsechny vrstvy, ze kterych
je mozno vytvofit podrobnou mapu arealu, exportovat do KML souboru a ten potom zobrazit
ve webovych aplikacich.

Tabulka 6.1 Vrstvy z dodané datové sady

Vrstvy datovy typ pouziti | data
Boulders bodova vrstva ano
BuldingFootprints polygonova vrstva ano
BuldingNames bodova vrstva ano

Bushes bodova vrstva ano

Chairs bodova vrstva ano
Conturs_10ft liniova vrstva

Extent polygonova vrstva

Fences liniova vrstva

FireHydrants bodova vrstva

® Ulozists ZCU, zde jsou ulozeny KML soubory — http://home.zcu.cz/~junava/WEB_KML/
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Grass polygonova vrstva ano
Hillshade rastrova vrstva

HydroAreas polygonova vrstva ne
HydrolLines liniova vrstva ne
ParkingLines liniova vrstva ano
ParkingLots polygonova vrstva ano

Ponds polygonova vrstva ne
PostOffice polygonova vrstva ne
Roads liniovd vrstva ano
Sidewalks polygonova vrstva ano

Tables bodova vrstva ne
ESRI_Campus_Poly polygonova vrstva

TreeType_1 bodova vrstva ano
TreeType_2 bodova vrstva ano
TreeType_3 bodova vrstva ano
TreeType_4 bodova vrstva ano

V tabulce (6.1) jsou uvedeny vsSechny vrstvy z dodané datové sady. Nékteré jsme

nemohli pro import do aplikace pouzit. Odstranili jsme vrstvy, které nebyly naplnény daty

adale vrstvy ESRI_Campus_Poly, Extent, FireHydrants, Hillshade a Conturs 10ft, které

nezobrazuji dilezita data k vizualizaci aredlu do webové mapy. Zbylé vrstvy jsme rozdélili
do ¢tyt skupin (viz tabulka 6.2).

Tabulka 6.2 Rozdéleni vrstev do skupin

Boulders bodova vrstva
Bushes bodovad vrstva
Chairs bodova vrstva
TreeType_1 bodova vrstva
TreeType_2 bodovad vrstva
TreeType 3 bodova vrstva
TreeType_4 bodova vrstva

BuldingFootprints

polygonovad vrstva

Grass polygonova vrstva
ParkingLots polygonova vrstva
Sidewalks polygonovad vrstva
Fences liniova vrstva
Roads liniova vrstva

ParkingLines

liniova vrstva

BuldingNames

bodova vrstva

Sloucené skupiny

problémtim

vrstev se nam budou lépe zobrazovat a zamezime nckterym

se zobrazenim v interaktivni

mape¢. Jednotlivé

pojmenovaly: BODY, POLYGONY, LINIE a TEXT.
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Jednotlivé vrstvy jsme v aplikaci ArcMap, pomoci nastroje ,,Layer To KML*, pfevedli
do KMZ souboru (obr. 6.5). V programu se také nachazi nastroj slouzici k pfevedeni celé
mapy do KML souboru, ale tento nastroj se na dana data nepodafilo uspésné aplikovat. Data
nebyla spravné vytvotena pro export do KML (popis jednotlivych skupin, rozdéleni podle
meéfitka atd.), v exportovaném souboru pak nebyly vSechny data vygenerovany. KML soubor

pak nebyl pouzitelny.

Campus_Basemap3.mxd - AccMap -

Obrdazek 6.4 Export vrstvy do KMZ

Vrstvy KMZ spustime v programu Google Earth a poskladame do skupin. Vytvotené
skupiny exportujeme do KMZ soubort vyslednych ¢tyit skupin. (obr. 6.4)

Souber Upravit Zobrazit MNastroje PP

» Search

Mista
V& Moje mista
= €9 Docasna mista

= M3 poLvGony
+ g Parking_Lot 4K
+ @ Grass_4K
+ g Building_Footprints_4K
+ MI&S sidewalks 4K

- M&E e
+ W& Roads_ 4K
+ P& Parking_Lines_4K
+ Wl&S Fences_500

= M4 popy
# M1&S Bushes_500
* WM& Chairs_500
+ g Tree_Type_1_4K
+ @ Tree_Type 2 4K
+ g Tree Type 3 4K
+ g TreeType_4_500
+ M1&S Boulders_500

- M& TexT
+ P& Building_Names_4K

Obrazek 6.5 Vybrané vrstvy v programu Google Earth

6.2.1 Import do 2D weboveé aplikace

Jednotlivé vrstvy pomoci vyse zminénych skriptt JavaScript APl (kap. 5.) nejdfive
importujeme do 2D aplikace. U kazd¢ skupiny se musime vypotadat s nékterymi problémy.
U skupiny POLYGONY si musime davat pozor na vrstveni jednotlivych polygonu, které
se vV dodanych vrstvach piekryvaji. Abychom mohli editovat KMZ soubor, musime si tento
soubor rozbalit a pracovat s KML souborem ulozenym uvniti néj. V kédu polygonového

souboru jsou jednotlivé vrstvy rozdélené pomoci ptikazu <bDocument> </Document>.V KML

33



souboru musi byt nejspodnéjsi, naposledy vykreslovana, vrstva (pro tato data vrstva
ParkingLots) na konci kodu. Google Maps vykresluje jednotlivé polygony od zacatku kodu,
kazdy nasledujici vklada pod jiz vykresleny polygon. Ptesnéji jsou v kddu jednotlivé vrstvy
poskladané timto zpisobem BuldingFootprints, Sidewalks, Grass, ParkingLots.
Zduraziujeme, ze se jedna o 2D zobrazeni, situace ve 3D je popsana v kapitole 6.2.2.

Dalsi skupinou vrstev je skupina BODY. Tato skupina je ptikladem potieby rozdéleni
vrstev do skupin, tedy do rozdilnych KML soubort. Pokud bychom nechali tuto vrstvu
v souboru POLYGONY, uzivatel by vrstvu laviéek (Chairs) vidél spravné jen ve velkém
méfitku. Pfi oddalovani pohledu se ikony zvétsuji. Vizualizace bodt neni vhodna (obr. 6.6)
pfi trovni piiblizeni 18 a niz§i. Urovn& pfiblizeni v aplikaci jsou vrozmezi 0 — 21+,
kde O je zobrazeni celého svéta a 21 je nejvyssi detail (jednotlivé budovy)’. Pomoci
podminky, v JavaScriptu API (kapitola 5.1.5), odebereme skupinu BODY z webové mapy.

Skupina LINIE ma stejny problém jako BODY a vrstva musi byt také pii urcitém
méfitku odebrana. Naptiklad vrstva ParkingLinies se pti zvétSovani métitka zvétSuji a zabiraji
nakonec celé dané parkovisté (obr. 6.6). Liniové vrstvy a bodové vrstvy by bylo mozné spojit
do jediného KML souboru, pro lepsi orientaci v datech jsme vSak tyto skupiny nechali

oddélené.

Obrazek 6.6 Chybné zobrazeni bodové vrstvy (nahoie), detail linii (vlevo dole), detail
bodii (vpravo dole)

" Pfesné mafitko nelze urdit je zavislé na parametrech zobrazovaciho zafizeni (obrazovky), vice
na http://gis.stackexchange.com/questions/7430/google-maps-zoom-level-ratio
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Posledni skupinou, tedy samostatnou vrstvou, je TEXT, neboli vrstva BuldingNames.
Tato vrstva bohuzel neni vhodné pro zobrazeni ve 2D aplikaci. Vrstva je v programu ArcGIS
vytvotfena body o urcitych soufadnicich. Kazdy bod ma pfirazen ndzev a obrazek ikony.
Vsechny body maji stejny obrazek, ktery ma pruhledné pozadi (napf. png format) tak, aby byl
vidét v mapé pouze popisek. JavaScript APl po 2D nepodporuje zobrazeni popisku bodu, tedy
nazev, a jelikoz i ikona neni vidét, tak i tato vrstva neni ve webové mapé€ vidét. Problém
se da vyfresit vytvofenim nové sady obrazkii pro jednotlivé ikony, obrazky by tvofily zkratky
jednotlivych budov, ale toto feSeni je pro stavajici praci nezddouci. Import této vrstvy jsme
ve 2D nakonec neuskute¢nili.

Problémy s vizualizaci jednotlivych vrstev v zavislosti na métitku jsou u interaktivni
mapy zasadni. U jednotlivych vrstev musime zvolit uUroveil zobrazeni takovou, aby
vizualizace jednotlivych prvkid nebyla chybna. Na mapu musime spravné aplikovat
generalizaci tak, abychom pii zméné méfitka zlepsili grafickou stranku mapy a zaroven
nezmensili zésadni vyjadfovaci schopnost mapy. Déle si musime uvédomit, Zze je vhodné
celou podrobnou mapu aredlu ve webové mapé zobrazovat jen do urcité urovné. Napiiklad
pfi urovni 14 a niz$i se v arealu jiz nelze orientovat a je vhodné cely areél nahradit naptiklad
jednou ikonou.

6.2.2 Import do 3D weboveé aplikace

Program Google Earth ndm byl pfi importu do 3D webové mapy velmi napomocny,
jelikoz nadhled v programu je shodny s webovou mapou, kterd je umisténa na webové strance.

I zde se ovSem setkdvame s problémy ve vizualizaci jednotlivych vrstev.

Skupina POLYGONY musi mit v KML souboru poskladané jednotlivé vrstvy
v opaéném potadi nez je tomu v zobrazeni ve 2D. Nejdiive vykreslovana vrstva musi byt
na za¢atku KML kodu, nasledujici vrstva se vykresluje nad ptedchazejici vrstvu. Dal$im
problémem u této skupiny jsou rozdilné obrysy podkladi a 3D objektd. Jednotlive,
jiz vytvotené 3D budovy v arealu piesné nelicuji s podkladovou vrstvou budov, viz obr. 6.5
(lokalizaci provadél p. Fikejz [FIKEJZ, 2009]). Vyrazné je to u budovy univerzitni knihovny.
Tato chyba je vidét i1 bez vrstev dodanych ze semestralni prace. DalSim divodem nespravné
vizualizace budovy je nesrovnalost mezi nadmotskou vySkou v budovy a generalizovanym
vyskovym modelem pouzivanym v Google Earth. Pokud se zblizka podivame na tuto budovu
ve 3D programu, knihovna se vznasi nad terénem. VSechny budovy ZCU jsou vytvoieny
Vjedné rovin€, bez uvazovani zmény terénu. Tento problém lze vyiesSit doplnénim
podrobngjsiho vyskového modelu pro zobrazovanou oblast [VYCICHLO, 2010].
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Obrazek 6.5 Chybné zobrazeni vrstev

Skupiny LINIE a TEXT se ve 3D aplikaci zobrazuji spravné, tedy stejné jako
v programu ArcGIS desktop.

Ve skupiné¢ BODY je opét problém snadmérnym zvétSovanim znakl pii zméné
meéfitka. Lze zde také pouzit metodu, pfi niz se v ur¢ité vzdalenosti pohledu KML vrstva
jednotlivych vrstev zajistit jiz v KML souborech. V jazyce KML lze pouzit metodu
<Region>, miZeme tak definovat oblast pomoci Bounding boxu (<LatLomaltBox>). V této
oblasti pak definujeme, kdy se ma dany objekt (KML vrstva) zobrazovat pomoci konceptu
Level of Detail (LOD).

6.2.3 Shrnuti problematiky importu velkoméritkové mapy arealu
Aredl univerzity dodany od kolegii z katedry [PAVLIK, 2011], se nam z velké &asti

podarilo zobrazit ve 2D aplikaci i ve 3D aplikaci. Setkali jsme se vSak s problémy, které jsou
zasadni pro spravnou vizualizaci dat. JelikoZ se jedna o velkométitkovou mapu, musime vzdy
zamezit zobrazeni vrstev pii pfechodu z velkého méfitka do stfedniho méftitka. U 2D aplikace
se mohli doplnit nazvy budov, ale tim se pietézuje graficka stranka mapy. Interaktivni legenda
nam tento problém vyiesila. Alternativou by bylo pouziti knihovny MapLabelS. Dalsi problém
je se spravnym zobrazenim linii hlavni silnice, ktera nelicuje s ostatnimi aredly a musela

by se 1épe vykreslit.

U 3D zobrazeni jsou vidét chybnd umisténi 3D objektii nad podkladovymi vrstvami.
Zde by bylo nejspise potieba opravit 3D objekty, ptesnéji polohové ur€it tyto budovy
a vyskoveé doplnit budovu o nepravidelnou trojuhelnikovou sit’ (TIN). Dalsi nevyhodou
je oznacovani jednotlivych vrstev pop-up oknem, které neni vhodné pro tuto vizualizaci pro

kazdy objekt. Pokud uzivatel ndhodné klikne na libovolnou polygonovou vrstvu, zobrazi

® Vice o této knihovné na strance — http://www.mapsmaniac.com/2011/05/introducing-google-maps-
label-library.html
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semu titulek této vrstvy, coz neni vhodnym prvkem mapy. ReSenim je nastaveni

neviditelnosti Stitku, ale musi se vyfesit zamezeni pouze v urCitych vrstvach souboru.

Pokud se pevné nastavi uzivateli rozsah méfitka a nékteré vrstvy se upravi, daji se data
ze semestralni prace importovat do interaktivni mapy na webové strance. Data ze semestralni
prace byla vytvofena za ucelem prozkouméni piedpiipravené Sablony. Prace ukazuje,
e je mozné pokradovat v rozsiteni map ZCU timto smérem. VelkoméFitkovou mapu aredlu
by bylo potieba dale zpracovat. Zpiesnit polohové a vySkové urCeni a dale se zamérit
na vyznam velkométitkové mapy. Kvalita grafické stranky mapy by se také dale mohla

zlepSovat a sméfovat k ndslednému importu do prostiedi Google aplikace.
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7.Vysledna webova stranka map ZCU

7.1 Hlavni webova stranka map ZCU

Vysledkem bakalaiské prace je webova stranka implementovatelna do stranek
Zapadoceské univerzity (obr. 7.1). Stranka byla ponechana v ptivodnim grafickém provedeni
se zménou nahlednych obrazka jednotlivych interaktivnich map. Tyto obrazky byly potfizeny
Z tivodnich pohledit webovych map. Webova stranka nabizi uzivateli vybért ze Ctyi riiznych
vizualizaci map. Po kliknuti na zvoleny obrazek se uzivateli zobrazi nové okno s webovou
mapou.

« Mapa viech objektd z¢Eu

« Mapa objektd Z€U v Plzni

« Mapa arealu Z€U na Borskych polich

Obrdzek 7.1 Vyslednd webovi stranka map ZCU

7.1.1 Stranky s 2D webovou mapu

Webové stranky se shodnou webovou mapou ve 2D zobrazeni maji pouze nastaveny
jiné uvodni pfiblizeni, v kazdém webovém okné se uzivatel pohybuje ve stejné webové
aplikaci. Webova mapa poskytuje uzivateli nahled do mapy pomoci interaktivni vizualizace,
dale se na pravém okraji stranky nachazi interaktivni legenda. Pokud uzivatel hleda n¢kterou
z budov univerzity, nebo adresu budovy, vybere si ji vtéto legendé. Po zvoleni muze
na vybranou polozku kliknout a interaktivni mapa se centralizuje na soufadnice této budovy,
zaroven se pfiblizeni pohledu nastavi na roven, kdy je ikona zfetelna. Interaktivni legendu
tvofi jednotlivé ndzvy mist univerzity, ikona z jednotného vizualniho stylu a adresy budov.
V dolni ¢asti webové mapy je menu pro zvoleni cesty k arealu ZCU. Na vybér jsou cesty
z hlavniho vlakového a centralniho autobusového nadrazi v Plzni — pro vypocet této cesty
zvolena jako styl dopravy chiize. Dale jsou na vybér cesty z Prahy nebo Rozvadova, jiz
pomoci automobilu. Pro jiné cesty si mize uzivatel zvolit poc¢atecni misto z libovolné adresy
nebo zadanim GPS soufadnic, zde je také nastaven styl cesty — automobilem.
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univerzity

o' Rektorat
WRector s Offce, Univerzitni 8,
1306 14 Przed, vww.zcu.cz
P> sav - rakuita

tbgres
Jibionec
nalfNisou

[Faculty of Applied Sciences,
v fav.2cu.cz, Univerzitni 22
FEK - Fakulta

[Faculty of Economics,

b fek 2.2, Husova 11,
+ 06 14 pzen

FEK - ubebny

[ryiova 18, 306 14 pizefs

P rexc-

biradebni 22, 350 00 Cheb

: Jndfichiv.

olsten \ mw[,‘_,x.f Rodng “icoring \GHI Vodany, Headec. b f.200.c2, Sedibckova 38
g Wieinerandschaf
. Zwiesel
N - :
Ay Newstadtan A SUABRIG ;a-am 15, 360 14 Pized
a«nun-/. y X i3 -
o E Landay gaePisting [Tyiova 18, 360 14 Pizefi
G msga et s
X/ =6 Osterholen ™,
\“/ _~Bingolfng [Riegrova 11, 360 14 Plzeft
3 Lo Donsa ) - ub
Dl MGosbur / Voard
Bogle Tn.wn, S declsar_=Visbburg Data yap $2013 GeoBess DEIBKS 2009} st ey st Podbrodove 2842/1, 30614,
Vyberte cestu
Cesta: [v| - 2apadoteska univerzita

v

mésto,pF: 50.232932,12.866707(K. Vary))

Obrazek 7.4 Webova mapa — Plzeiisky a Karlovarsky kraj

Webova mapa s vizualizaci budov univerzity ve mésté Plzni (obr. 7.3)
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Obrazek 7.4 Webovd mapa — Plzeri

Webova mapa s vizualizaci budov univerzity v arealu na Borskych polich —

Velkoméftitkova mapa aredlu (obr. 7.4)

39



Mapa ZCU

>

Satelitn| |[Fed0w 26U - Pro prbient kiknéte na

\naizev budovy

\
Hl
/

" Rektorat
[Rector s Office, Univerzitni 8, 306 14
[Plzefi, wew.zeu.cz
L~ I* Fav - Fakuita aplikovanych v&d
> [Faculty of Applied Sciences,
> » pvewe.fav.zcu.cz, Univerzitni 22
’ \,J‘;“) / PP FK - Fakulta ekonomicka
’ [% / * [Faculty of Economics, v, fek.zcu.cz,
Zépadogeska - i
o R L y 7 lHusova 11, 306 14 Pizef
V7 P> Fex - uzebny
y 4y [Tylova 18, 306 14 Plzefi
FEK - uebny
lHradebnf 22, 350 00 Cheb
| 6@" FEL - Fakulta elektrotechnicka
- [ <P |Faculty of Electrical Engineering,
u I luniverzit 26, vwui.fel.zou.cz
>
K FF - Fakulta filozoficka
- \ [Faculty of Fhilosophy and Arts,
\ v ff.zcu.cz, Sedlackova 38 D&kandt,
anivezity, \ 06 14 Plzeit
\ o
Ur\\qe‘i“ P> - ugebny
[sedlackova 15, 360 14 Flzefi

elektrotechnickd

$%

P

Univerzitnf « Univerzitn| © - Univerzitni

a P> - ugebny
[Tylova 18, 360 14 Plzefi
Dsta mep ©2012 Goegle - Pedminky pougiti Mahlasit chybu v mapé v

Caggle

Vyberte cestu
Cesta: - zapadoteska univerzita

Zatatek cesty miiZete vybrat i zadanim adresy nebo GPS souFadnic (ulice, mésto, pF: 50.222032,12.866707 (K. Vary))

Obrdzek 7.4 Webovi mapa — aredl ZCU

7.1.2 Stranka s vizualizaci arealu ve 3D

3D vizualizace aredlu Zapadoc€eské univerzity je ¢tvrtym moznym vybérem ve spodni
casti hlavni stranky map ZCU. Na webové strance s timto interaktivnim 3D zobrazenim

arealu univerzity je pouze nadzev mapy a samotna mapa.

e Webova stranka s vizualizaci budov univerzity v aredlu na Borskych polich
(obr. 7.5)

3D vizualizace arealu Zapadoceské univerzity

3/

Zahraméniv)ztahy 7A0]V)
g >
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Y

Obrazek 7.5 3D vizualizace — aredl ZCU
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8. Diskuze

Hlavnim pfinosem prace je webova stranka, kterd se miize implementovat na webové
stranky Zapado&eské univerzity, do sekce mapy ZCU, namisto stivajiciho zobrazeni arealu
pomoci rastrového obrazku. Komunikace se zastupitelem rektoratu univerzity nadale probiha,
nyni jsme ve fazi Schvalovani vysledné webové stranky. Samoziejmé musime doplnit nékteré
informace ¢i data (aktualizované fotografie budov, aktualizace stavajicich budov (n¢které
byly zruseny)) a dofesit nékteré detaily ohledné pouziti vizualniho stylu. Rektorat univerzity
je zadavatelem a prace se musi podiidit jeho pokynim. Webova stranka se nadale miize

zlepSovat a v dalsi ¢asti aktualizace mohou byt doplnény dalsi funkce.

Podkladova data pro tuto webovou mapu se v ¢ase promeénuji, tak jak probiha
vystavba na ,,trojahelniku® (areal univerzity). A tim jsou uvoliiovany prostory ve stiedu mésta
tak, aby vSechny c¢asti univerzity byli do budoucnosti v jediném toto arealu. Vizualizace
tohoto aredlu (vysledek prace) se proto musi neustale aktualizovat a dopliiovat. Vysledek této
prace ovSem nepiinesl takovy postup, aby bylo mozné aktualizaci dat snadno provadét.
Nevyskolend osoba na rektoratu univerzity prozatim nemulze samostatn¢ spravovat data a
musi komunikovat s odbornym spravcem této mapy. Planovanym vylepSenim pro
diplomovou praci je propojeni webové stranky jazykem XML. Tento Jazyk by spojoval KML
soubory, HTML stranky a JavaScript API. Osoba na rektoratu by pak naptiklad ménila data
pouze v jednom datovém souboru nebo aplikaci a aktualizace map by probihala automaticky.

Webova mapa obsahuje interaktivni legendu, na které se dale musi pracovat. Legenda
neni propojena s KML souborem a data se musi do mapy vkladat duplicitné. Takto vytvofena
webova mapa se Spatné aktualizuje, data se musi importovat do mapy v jinych formatech a
vznikéd vyssi riziko chyby. Import KML souboru pomoci JavaScriptu API se mize doplnit
naptiklad o KML procesor geoxml39, pomoci kterého JavaScript komunikuje s daty v KML
souboru, tim se webova aplikace dovede propojit s interaktivni legendou. Zména dat se
nasledné mize provést pouze v KML souboru a legenda se automaticky aktualizuje.

Prace ma také vystup ve 3D zobrazeni. Tento vystup je prozatim bez interaktivni
legendy a nastroje pro vyhledani cesty, tyto ¢asti by se vSak mohly déle doplnit. Dal$i ¢asti
3D vizualizace arealu je doplnéni 3D objekti do Google databéaze. V arealu chybi budovy
Menzy, novéa budova UUD, pfistavba knihovny a nedostavéna budova centra NTIS. Jelikoz se
kampus univerzity kazdym rokem rozsifuje, zlistane toto téma stale aktualnim. Tyto budovy a
také dalsi budovy, které ma univerzita v planu dostavét, by se mohly doplnit do webové mapy
formou vrstvy. Uzivatel by si mohl zvolit, zda takovouto vrstvu (napf. jen obrysy budov)

zobrazit v mapé¢ interaktivnim tlacitkem.

® Vice na https://code.google.com/p/geoxml3/.
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Rozsiteni prace by se také melo fidit modernimi trendy v uzivani mobilnich zafizeni,
jako jsou napiiklad chytré telefony, samoziejmé by se vSak musely vytvoiené webové mapy
vhodné ptizptsobit. Mobilni telefony se daji také vyuzit pfi navigaci uzivatele v kampusu
univerzity. Inspiraci ndm byla norskd univerzita v Trondheimu, NTNU. Vyvojafi v této
univerzité pfisli s mobilni aplikaci, ktera uzivatele naviguje do zvolené ucebny, podobné jako
je tomu uautomobilové navigace. Aplikace zaznamenava polohou pfistroje a zvoli
nejvhodnéjsi cestu do ucebny. Tamni vyvojati vytesili problém se signdlem GPS uvnitt budov
tak, ze v kampusu univerzity vytvoftili wifi sit’, kterd pomaha mobilnimu pfistroji 1épe nalézt

polohu uzivatele. Timto problémem se zabyvaji i jiné univerzity po celém svété.

Prace se také zabyvala importem podrobné mapy arealu univerzity do webové mapy.
Vsechny datové vrstvy jsme byli schopni importovat do webové mapy, nékteré se vSak
nezobrazovaly tak, jak bylo potfeba. Velky problém byl s interaktivnim méftitkem, kde se
musi s daty pracovat opatrné a jednotlivé vrstvy zobrazovat jen v uréitém piibliZzeni. Prace
ukézala, Ze import dat je vhodny, pokud jsou data podrobnéjsi nez poskytovana podkladova
mapa. Data se ale musi upravovat tak, aby spravné licovala s 3D objekty a samoziejm¢ aby
se spravn¢ zobrazila (velikost stromi, spravnost linii atp.). Vyhodou této metody je moznost
vlastni upravy podkladové mapy. Pokud by se data vytvofila s tim, Ze budou importovana

do webové mapy, dala by se vhodné doplnit do webové stranky mapy ZCU.

Smér dalSiho zpracovani problematiky importu geodat do webové mapy by mohl byt
porovnani konkuren¢nich webovych aplikaci. Mezinarodnim konkurentem napftiklad
spole¢nost Esri se svymi webovymi aplikacemi ArcGIS online a ArcGIS Explorer. Vyhodou
téchto aplikaci je vysoka kompatibilita s nejznamé&j$sim GIS programem ArcGIS, ktery je
Spickou ve svém oboru. Tato firma se vSak neubird cestou Open Source (otevien¢ho zdroje),
coz by mohla byt pro n€které uzivatele velkd nevyhoda. Z tuzemskych aplikaci jsou zde firmy
Seznam (mapy.cz) a Centrum (aMapy). Tyto firmy maji vyhodu v roz§ifenosti u tuzemskych
uzivatell. Mapy.cz maji dal§i vyhodu v podobé& podrobnéjsi podkladové mapy, kterd je
mnohdy ptesnéjsi nez u spole¢nosti Google.
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9.Zaver

Tato bakalafskd prace snazvem moderni pojeti velkoméfitkové mapy
z4jmového arealu je rozdélena na dvé hlavni Casti teoretickou a praktickou, prakticka
cast je dale rozdélena na téma srovnani tvorby velkoméritkové webové mapy a na

feseni aktualizace webové stranky mapy ZCU.

V teoretické Casti bylo popsano moderni pojeti vizualizace zdjmového aredlu
pomoci webové mapy a také rozdéleni webovych map podle urCitych kritérii. Byly
vysvétleny dva pfistupy tvorby velkométitkové mapy ve webovém prostredi formou
weboveé mapy.

ro~r

V praktické Casti prace jsme se dale zabyvali srovnanim dvou pfistupii tvorby
webovée mapy velkométitkoveho aredlu. Prvnim ptistupem byla vyslednd webova
mapa, vytvorend pro rektorat univerzity. Druhym pfistupem byl import
velkométitkové mapy arealu Zapadoceské univerzity (vytvoreného v semestralni praci
na oddéleni Geomatiky [PAVLIK, 2011]) do webové mapy. Data byla pomoci
JavaScriptu APl importovdana do webové mapy a tim zobrazena vysledna

velkométitkova mapa zdjmového arealu.

Prace splnila pozadavek rektoratu univerzity na aktualizaci map ZCU pro
oficialni web Zapadoceské univerzity. Vysledek byl ptedlozen rektoratu univerzity ke
schvaleni. Vysledkem prace je hlavni webova stranka s moznosti vybéru jedné
Z interaktivnich map. Webovd mapa zobrazuje vSechny budovy univerzity
V Plzeniském a Karlovarském kraji. Mapa je doplnéna o interaktivni legendu a funkci
vykreslovani cesty z mista zadané¢ho uzivatelem do arealu univerzity. Hlavni stranka

obsahuje také moznost vybéru atraktivniho zobrazeni arealu v 3D prostiedi.

Bakalatska prace pfinesla pohled do problematiky vizualizace dat ve webovych
mapach, zejména import a vizualizace dat pomoci Google JavaScriptu API. Zasadnim
vystupem této bakalarské prace je webova stranka implementovatelnd do struktury
webu Zapadoceské univerzity. DalSim vysledkem je potencial rozsifitelnosti této
prace, kupifikladu moznost importovat vlastni velkoméfitkovou mapu arealu

do webového prostiedi je velmi vyhodné pro dalsi rozvoj vizualizace arealu univerzity.
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11. P¥ilohy

Priloha A: — Obsah priloZzeného média
Kopie obsahu textového souboru na médiu (obsah media.txt) :

Kompletni text prace:
JUNA __Moderni_pojeti_velkomeritkove_mapy_zajmoveho_arealu_ BP.pdf
KML_KMZ - Slozka se v§emi soubory KML/KMZ
-Vrstva_mist_uni - Slozka s KML soubory s daty pro vrstvu mist ZCU
-KML_ALL 29 5 zoom14.kml
-KML_ALL 29 5 zoom10.kml
-KML_ALL 29 5 zoom7.kmi
-Skupiny_vrstev_areal_uni - Slozka s daty pro vizualizaci podrobné mapy arealu ZCU
-Data_ze SP - Slozka s daty ze Semestralni prace p. Pavlika
-KMZ - Slozka s exportovanymi vrstvy ve formatu KMZ
-Tabulky.xlIsx
-BODY .kmz
-LINIE.kmz
-POLYGONY_2D.kmz
-POLYGONY_3D.kmz
-TEXT.kmz
-BODY .kmz
-Areal_uni.kmz
HTM - Slozka se vSemi HTM soubory vytvofenych webovych stranek
-ZCU_stranky_2.htm
-ZCU_webova_aplikace areal 14 2.htm
-ZCU_webova_aplikace areal 17 2.htm
-ZCU_webova_aplikace_areal 8 2.htm
-zobrazeni_GE_internet_3.htm
HTM _areal - Slozka se HTM soubory importu podrobné mapy areélu ZCU
-Zobrazeni2D _areal _uni.htm
-Zobrazeni3D_areal_uni.htm
Data pro interaktivni legendu:
DATA _interaktivni_legenda_28 5 6.xlIsx
Loga_ikon - Slozka s originalnimi a upravenymi logy
- Originalni_loga - Slozka s originalnimi ikony
- Upravena_jednobarevna_loga - Slozka s logy ve tvaru trojuhelniku v barvé fakulty
- Oriznuta_loga_prvni_verze - Slozka s ofiznutymi logy bez nazvu fakulty
FOTO_budov - Slozka s dodanymi fotografiemi
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