Oponentsky posudek diplomové prace Be. LuboSe Smolika na téma

Analyza dynamickych vlastnosti rotort turbodmychadel

K oponentskému posouzeni byla piedloZena diplomova prace vyse uvedeného nazvu
o celkovém rozsahu 93 stran véetn& obrazkl s graficky zpracovanymi vysledky. Refend
problematika je velmi aktualni zejména v soucasné dobé, kdy otacky nékterych rotorovych
systéml dosahuji i stovky tisic otaéek za minutu. Piikladem téchto soustav jsou pravé
turbodmychadla. Pfi takto vysokych ot4d¢kéch je pfesnost modelovani zejména dynamickych
vlastnosti naprosto prioritni zaleZitosti. Zpracovani pfedlozené diplomové prace pfedstavuje
ziskani znaéného mnoZstvi znalosti jak z teorie dynamiky rotorovych systémi, tak z oblasti
méfeni a experimentd.

V prvni kapitole diplomant podava historicky ptehled vyvoje oboru dynamiky rotord.
V druhé kapitole se vénuje odvozeni koneéného rotorového prvku i koeficientovych matic
tuhého kotouce na zdkladé b&Zn& pouivané metodiky na Katedfe mechaniky ZCU v Plzni.
Tteti obsahuje rozbor problematiky feSeni kritickych otacek rotord a ustilené odezvy rotorti
na harmonické buzeni. Ctvrta kapitola popisuje feSeni odezvy nelinedrnich rotorovych
systéml v ¢asové oblasti pomoci diferenéni metody a popis vyvinutych programovych
prostfedki. Velmi zajimava je patd kapitola, ktera se zabyvd modelovanim konkrétniho
turbodmychadla a zejména kalibraci matematického modelu turbodmychadla pomoci
akustick¢ého méfeni. Zminénd kalibrace se tyka vlastnich frekvenci, pficemz vlastni tvary
kmitu touto metodou neni mozné zjistit. Zde se predpoklada jejich znalost z ptedchozi MKP
analyzy.

Kromé velkého objemu odvedené prace vSak diplomova prace také obsahuje mnoho
preklepti a né€kterych nepfesnosti. Pieklepy nebudu komentovat, av§ak nékolik otdzek a
pfipominek si dovolim:

-12; -autor ve vztahu popisuje i vieobecné zndmé symboly (napf. vektorovy soudin), aviak
nepopisuje symbol m, ktery v tomto piipadé postradd smysl. Zminény vztah plati pro hmotny
bod.

-vztah (2.36) obsahuje symboly J,, J_, J a pfitom maji v8echny stejny smysl

-21 prvni véta nedava smysl

-31,o_5 cely odstavec kromé& pfeklepli mné€ nedava smysl

-37,; tvrzeni, Ze matice v zavorce musi byt nulov4 je nesprdvné, musi byt jen singularni

-38,5 pokud autor povazuje divergentni feSeni jako nestabilitu typu ,,divergence®, je tfeba

zminit je$t€ nestabilitu typu , flutter. Obé tato nestabilni feSeni odpovidaji vlastnim &islim
systémove matice linedrniho systému s kladnou realnou ¢asti.
-38, pocet rovnic ve stavovém modelu bych neoznacoval jako pocet stupfiti volnosti

- vztahy (3.20) a (3.21) obecné neplati. Tyto vztahy plati za predpokladu 4, # 4,. V pripadé
nasobnych vlastnich ¢isel nemusi byt vlastni vektory ortogondlni a je tfeba je ortogonalizovat
napi. Schmidtovou ortogonalizaci (Choleského rozklad)

-40,, ,,...vypoctena modalni analyza...*

-41,, tvar kmitu neni moZné zakreslit, protoZe extrémy kmitl v jednotlivych mistech obecné

nenastavaji ve stejném okamZiku. Proto se pohyb prihybovky bud animuje, nebo se
zobrazuje v jednom ¢asovém okamZiku. Spojnice bodi trajektorie jednoho konkrétniho bodu
pak tvoii jednotlivé orbity.



-v praci se vyskytuje opakované vyraz ,.spektrum odezvy“ ve smyslu Fourierova obrazu
pfisludné veli€iny. Tento vyraz ma vSak v terminologii mechaniky jiny vyznam.

-v praci se vyskytuje opakované vyraz ,,...sestava se z....“ misto spravného ,,...sestava z ...
-43 odstavci mezi (3.31b) a (3.32) nerozumim a nelibi se mi. Index oznadujici vlastni &islo
nebo kritické otacky pfeci nesouvisi s iteraci vypoctu tohoto vlastniho &isla.

-43,, vypocet nemusi konvergovat také v piipadé, Ze vlastni ¢isla jsou si blizka a v pribéhu
itera¢niho procesu si piehodi navzdjem pofadi. Pak je tfeba vyuZit afinity vlastnich vektort
z pfedchozi a nésledujici iterace napt. pomoci MAC kritéria.

-43, startujici hodnota @ mtiZe byt 1 nulova pokud pro preruSeni pouZijeme jiné kritérium
nez (3.31a)

(3.41) indexy ,, [ “ zfejmé& do rovnice nepatii (tykaji se loZisek a ucpavek)

-53 indexy ve vztazich na této strané nejsou moc jasné vysvétleny

-68'" ¢&islo n-1 nesouvisi se stupni volnosti rozdé&leni ale s pojmy uchyleny a neuchyleny
odhad rozptylu nebo smérodatné odchylky

-(5.19) zde neni popsdn parametr &. Vzhledem k tomu, Ze smykové napéti pfi jednoosém
namahani je maximalni pro 45° je tento parametr v literatufe volen tak, aby odpovidal
nardstu poloméru o tloustku kotouce

Zavér

Jsem piesvédcen, Ze diplomova prace ma velmi dobrou uroveni, piedstavuje znaény
objem praci a navzdory pfipominkam, které¢ jsou spi$e formalniho charakteru, praci hodnotim
stupném ,,vyborné®.
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