Hodnoceni vedouciho diplomové prace

Autor prace: Ondfej Nedvéd
Ndzev prace: Rekonstrukce povrchu pomoci scanneru
Aktivita studenta

Diplomant zpocéatku pracoval aktivné, nicméné po Uvodni etapé byl delsi obdobi pasivni a s vedoucim
prace nekomunikoval. Toto se nasledné projevilo i na urovni pfedkladané prace, ktera nese znaky
»Casového stresu” diplomanta. Nicméné po prodlouZeni terminu odevzdani diplomové prace
diplomant dopracoval poZadované experimenty.

Spoluprdce s vedoucim

Spolupréce s vedoucim prace nebyla idedini, nebot diplomant v prib&hu feseni DP si musel obnovit
relevantni matematické zaklady a také nékteré experimentalni aktivity nebyly dobfe pFipravené pro
potfebné zavéry. Pfes jasnou formulaci, Ze se ma prace odevzdat v MS Word docx kompatibilnim
formétu, byla vSak realizovdana v TEXu atd.

Pivodnost prdce a prdce souvisejici

Vdiplomové prdci student vychazel z dosud nepublikovaného odbornOho textu
Pan,R., Skala,V.: Normal Map Acquisition of Nearly Flat Objects Using a Flatbed Scanner, pfijato
k publikaci na 3VR conference ICVRV 2013, Xian, China, 2013. Hlavnim Gkolem diplomové prace
pfedevsim bylo:
¢ naimplementovat popsanou metodu rekonstrukce normal a ovéfit plivodni experimenty,
® pokusit se rekonstruovat povrch z namérenych dat a pfipadné vytisknout kopii objektu na 3D
tiskarné.

Kvalita Feseni

Diplomova prace je psana volnym stylem, nicméné bych spi$e ogekéval formu technické zpravy, ale
toto neni kodifikovano.

* Diplomant, dle mého nézoru, se dopustil nékolika zavaznych chyb pfi feseni tikolu a

nerealizoval ,vylep3eni” odhadu normdl pomoci odhadu kFivosti, ktery je v paivodni
publikaci [1] uveden.

* Bod zadaniC.2 je jen formadIné naplnén, ocekaval bych podstatnéjsi analyzu problému. Toto je
zejména dlleZité v kontextu datové rozsahlosti a feeni, které mélo prokazat, Ze moznost
rekonstrukce povrchu.

VyuZitelnost dosaZenych vysledki

Dosazené vysledky naznacuji aplikovatelnost daného pfistupu k fedeni daného problému, kterou
diplomant prokazal faktickym vyti§t&nim 3D objektu na tiskarng.

Splnéni zadani

Zadani diplomové prace bylo v zésadé spinéno s tim, 7e je nutné respektovat ,rizikovost” tématu a
tedy i vyvoj priorit v ¢ase feeni. Diplomant musel fegit zcela netrivialni problémy a prokazal
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schopnost Fesit sloZity technicky matematicky narocnéjsi problém. Redeni je realizovano metodou
»brute force”, prokazujici principialni moznost feSeni, coZ se diplomantovi dle mého nazoru podafilo.

Navrhuji hodnoceni znamkou dob¥e a praci doporucuji k obhajobé.

V Plzni 2013-08-04 prof.Ing.Vaclav fy 4. CSc.

Konkrétni pfipominky a otdzky

Str.6 2. odstavec zdola — jak byly vzorce ovéreny — jak byl experiment realizovan?
Str.8 — Jak se metodou nejmensich ¢tverct z rovnice (2.1.) dostane rovnice (2.2) ?

3. Str.8 posledni odstavec — ,,...nedochézelo k rozmazani...” - proc€ u profesiondlniho scanneru
nedojde k rozmazani, kdy? jde o zaostienou optickou soustavu?

4. Str.9 —1l.odstavec - pokud je rekonstrukce nemo#nd z matematického hlediska, v ¢em je tedy
podstatny fyzikaIni nahled a jak se to v algoritmu fegeni projevilo?

5. Str.11-RBF - rovnice (2.8) —asi by to mély byt parcidIni derivace, nebot obraz je v E2, ale
budiz. Je nutné poukdzat, 7e RBF interpolace neni separabilni interpolaci.

6. Str.12 1. odstavec dole - pro¢ r’(x) = 1? Plati to pro viechna x
(jsme dle popisu v roviné x — y)?

7. Str.12 - Jak redIné vypada soustava rovnic?
Proc se nepouZije Compactly Supported RBF??
Posledni fddek by asi mél obsahovat hodnotu f(N), nikoliv derivaci.

8. Str.14—, .. fedeni soustavy rovnic” - domnivam se, se pro pdsové matice jsou vhodnégjsi
metody neZ LU rozklad apod. Jaké to jsou?

9. Str.14 - posledni véta — pro¢ se ma stanovovat max. chyba pro pfimou metodu Feseni
soustavy linedrnich rovnic?
U rovnice 2.15 bych ocekéval hlubsi diskuzi o vlastnostech soustavy , nebot matice je zfejmé
singuladrni pro lichd n, vzhledem k dalimu textu bych ocekdval vyjadreni a deficitnosti matice
= podminky pro fedeni — viz nasledujici kapitola DP.

10. Str.15 —rovnice (2.17) — pro¢ se nepouzije jednoduiéi formulace

0°f _fG+h)=2f()+f(x=h)
ox2 h?

viz Rektrorys,K. a kol.: Pfehled uZité matematiky, SNTL, 1981, str.912 nebo jiné reference
z oblasti feSeni parcidlnich diferencidlnich rovnic.

11. Jaky je fyzikélni vyznam interpolace s derivaci 2. Fadu — co se tim docililo a co bylo vlastné
podstatou srovnani??

12. Str. 18 - standardni znaceni je B — Byte, b — bit.

13. Str. 28 — pro€ nelze Fesit soustavu (3.1) samostatné po fadcich, resp. jak to bylo udélano a
proC vysledky musi/mély by byt stejné?

14. 5tr.29 - je nutné soustavu (3.4) opravdu takto Fesit? Jde o pasovou matici pasovych
submatic?

\
Jaka je sloZitost feSeni, pokud mame nasnimany objekt o n X n bodech?
15. 5tr.40 - pro€ se normalizuje nan,=1anena ||n||=1?

Program pro 32 bit platformu se sice podafilo nainstalovat, ale ¢teni dodanych dat skoncilo chybou
[lmage.fromFile]..... /f_1_0.tif not loaded. Inaccessible or out of memory. Nicméné diplomant

pFedved| implementaci na svém pocitadi, kde pracovala bez problému. ;
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