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1 Uvod

Téma diplomové prace Funkéni mysleni v matematice na 1. stupni zakladni Skoly
jsem si vybrala zejména proto, ze si myslim, ze zacit rozvijet funkéni mysleni, tedy vést
déti k pochopeni probihajicich zmén a jejich pii¢in, je dulezité jiz u zakt na 1. stupni.
Zajima mé, jak s timto tématem pracuji ucebnice pro prvni stupen zakladni $koly, zda
zatazuji ulohy na rozvoj funkéniho mysleni a v jaké mife. Chci znat odpovéd’ na otazky:
Setkavaji se zaci s takovymi tlohami, nebo ne? Budu mit moznost jako ucitelka prvniho
stupné rozvijet funkéni mysleni v matematice s oporou o tillohy v uéebnici, nebo kdyz budu
chtit u zakt podporovat rozvoj funkéniho mysleni, budu si muset piipravit néjaké ulohy

sama? Zvladaji zaci feSeni takovychto uloh?

V Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani je obsaZeno téma
0 rozpoznavani zmén a zavislosti, které jsou projevem béznych jevll redlného zivota
a souvisi s rozvojem funkéniho mysleni. Pokud je o zavislostech zminka i v RVP, potom

se domnivam, Ze je toto téma aktualni a méli bychom mu vénovat pozornost.
Cilem diplomové prace je:

e provést typologii uloh rozvijejicich funkéni mysleni na 1. stupni zakladni
Skoly,

e analyzovat ucebnice matematiky pro 1. stupen zdkladni Skoly nékolika
nakladatelstvi z hlediska vyskytu uloh rozvijejicich funkéni mysSleni
a typologicky je zaradit,

e piipravit n€kolik uloh na rozvoj funkéniho mysleni, realizovat je se Zaky

a zjistit uspéSnost feSeni v jednotlivych ro¢nicich 1. stupné.



2 Funkce

,Funkce na mnoziné A c R je ptedpis, ktery kazdému ¢islu z mnoziny A pfifazuje
prave jedno realné Cislo.“ (Odvarko, 1994, str. 5) Kazda funkce ma své pojmenovani, které
se zapisuje pismenem malé tiskaci abecedy, naptiklad f. Mnozinu A nazyvame defini¢ni

obor funkce f a znac¢ime ji D.

»Mame-li danu funkci f, v nizZ je ¢islu x, z jejiho defini¢éniho oboru ptifazeno ¢islo yy,
zapisujeme tento fakt f(x,) = y,. Cislo f(x,) nazyvame hodnota funkce f Vv bodé x,
nebo hodnota funkce f pritazena ¢islu xy. Misto terminu hodnota funkce uzivame také
termin funkéni hodnota.

Obor hodnot funkce f je mnozina vSech y € R, ke kterym existuje aspon jedno x
Z definiéniho oboru funkce f tak, ze y = f(x). Obor hodnot funkce f oznaCujeme
symbolem H* (Odvarko, 1994, str. 5)

Podivejme se na funkei f(x) = x + 1. Za x muzeme dosadit libovolné ¢islo, definiéni

obor této funkce je Dy = R, tedy viechna redlna ¢isla. Obor hodnot je Hy = R.

Graf funkce zobrazuje jeji priib&h v soustavé soutfadnic. Jde o vSechny body X, které
maji soufadnice [x, f(x)], pfiCemz x patii do defini¢niho oboru funkce. Naptiklad
dosadime-li do funkce f(x) = x+ 1 za x ¢islo 1, dostaneme soufadnice [1,2]. Pokud
takto doplnime vSechna ¢isla z defini¢niho oboru, vznikne pfimka, ktera je grafem této

funkece.

Graf funkce f(x) = x + 1
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2.1 Historie funkce

Prvni zminky o redlné¢ funkci jedné redlné proménné muzeme najit v dile
G. W. Leibnize (1646-1716) a o néco pozdé¢ji nachazime zminky o funkci u bratii
Bernoulliovych. Z téchto zdznami zformuloval Johann Bernoulli prvni definici funkce.
Na rozvoji pojmu funkce maji zasluhu i L. Euler (1707-1783) a P. G. Dirichlet (1805-
1859), ktery pouzil v definici funkce pojmu ,,pfifazeni®.

Podivejme se na vyvoj formulace definice funkce.

e J. Bernoulli — Funkce je zavislost mezi veli¢inami.

e L. Euler — Funkce je vyraz vyjadiujici jistou zavislost mezi Cisly.

e P. G. Dirichlet — Proménnou veli¢inu y nazyvame funkci proménné veli¢iny x,
jestlize kazdé hodnoté velic¢iny x odpovida jedina presné urcend hodnota

veliCiny y.

V soucasné dobé se uvadi didaktickd definice funkce redlné proménné takto (viz
ucebnice Matematiky pro II. roénik gymndazii, Doc. Dr. Oldfich Odvarko a kol., SPN
1985).

,Necht' M je libovolna mnozina, R mnozina vSech realnych ¢isel. Funkci se nazyva
kazdé zobrazeni f mnoziny M do mnoziny R. Mnozinu M nazyvame defini¢ni obor funkce

f aznacime ji D(f).” (Pejsar a kol., 1990, str. 122-123)

Ve skolach se o funkci dlouho nemluvilo. ZaslouZil se o to aZ némecky matematik
Felix Klein (1849-1925), ktery se na pocatku 20. stoleti postavil do boje za reformu
matematického vyucovani. Klein také zavedl pojem ,,funkéni mysleni®. ,,Funkéni mysleni

ma podle Kleina byt osou veskerého vyucovani matematice na vSech stupnich Skol.
(Pejsar a kol., 1990 str. 123)



3  Funk¢ni mySleni
,Funkéni mysleni chapeme jako schopnost predstavivosti proménnosti velicin

ve vzajemné spojitosti a podminénosti.© (Pejsar a kol., 1990, str. 124)

Aby byl zék schopen vyjadfit funkéni zavislosti tabulkou ¢i grafem, musi tyto

zavislosti pochopit. Toho docilime rozvojem funk¢éniho mysleni zak.

Pod timto pojmem rozumime takové formovani mysleni zéka, aby byl schopen
chapat funkcni zavislosti mezi proménnymi, dokazal zapsat tuto zavislost pomoci rovnice
a pozd¢ji vyjadrit ptislusnou funkei jejim grafem v pravouhlych soufadnicich. Dulezité je

také Cteni hodnot z grafu dané funkce.

Muzeme fici, Ze se u zakl zacind funk¢éni mysleni rozvijet od chvile, kdy se
seznamuji s proménnou vyjadienou symbolem a oborem proménné, tj. uz od 1. ro¢niku.

Od tohoto okamZziku mlZe ucitel svou tviir¢i praci zacit rozvijet funkéni mysleni Zaka.

Nedilnou soucasti je prace s tabulkou. Dopliiovanim tabulky s proménnou se u zak

1. roéniku utvafi dynamickad ptedstava o zméné hodnoty funkce.

Rozvoj funkéniho mysleni neni kone¢ny proces. Na stiedni Skole by studenti méli na
zaklad¢ znalosti elementarnich funkci dokazat formulovat vlastnosti sledované funkce.
M¢li by také chéapat funkci jako matematické vyjadieni pohybu a zmén redlného svéta.

(Pejsar a kol., 1990)

3.1 Rozvoj funkéniho mysleni na 1. stupni ZS

Funk¢éni mySleni znamena schopnost uvédomit si zavislosti mezi jevy redlného svéta.
Je to schopnost pochopit souvislosti probihajicich zmén 1 jejich pficin. Pochopeni funkéni
zévislosti umoznuje pochopit souvislost jevil, podminénost zmén, moznost naucit se zmény
matematicky popsat a v praxi vyuzit. Proto je rozvoj funkéniho mys$leni v matematice

dualezity pii vychovném plsobeni na zaky.

V RVP nalezneme vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace. Tato oblast je dale
rozdélena do &étyt vzdélavacich okruhti: Cisla a podetni operace, Zavislosti, vztahy a prace

s daty, Geometrie v roving a v prostoru, Nestandardni aplikacni Gilohy a problémy.



Jak vidime, cely jeden tematicky okruh je zaméfen na zavislosti a vztahy. Zaci zde
rozpoznavaji ur¢ité typy zmén a zavislosti, které se projevuji v bézném zivote. Postupné
prichazeji nejen na to, Ze zméena se projevuje jak rustem, tak poklesem, ale mize mit také
nulovou hodnotu. Postupné seznamovani se s t€émito zavislostmi zaky vede k porozuméni

pojmu funkce.

V matematice na 1. stupni je rozvoj funkéniho mysleni realizovan ve vsech ucebnich
tématech prostiednictvim riznych uloh. Pokusila jsem se tlohy rozdélit do n€kolika skupin

a strucn¢ je charakterizovat.

3.1.1 Prace s Ciselnou tabulkou
V pracovnich seSitech miizeme uz v prvnim ro¢niku najit tabulky, do kterych zaci
dopliiuji pomoci operatoru obraz daného ¢isla (vzoru), ale také urcuji piivodni vzor od

znamého obrazu (inverzni funkce). Nevyskytuje se zde Zddna nezndma.
< +3 1 2 3 4 5 6 7

Tato tabulka z matematického hlediska uréuje funkci y = x + 3. Zaci si zarovei

uvédomuji, ze pokud ¢islo tfi piicitaji k vétSimu Cislu, zveétsi se 1 vysledny soucet.

Jednim z typickych prikladi je tabulka nasobku (viz. Obrazek 1, 2). Pokud

nasobime véEtsi Cisla, je vetsi 1 vysledek.

i

Doplii tabulku nasobilky.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

O 0| Nl vl | bW |N| =

—
o

Obrazek 1 Prace s ¢iselnou tabulkou 1 (Hejny a kol., 2008, str. 47)



Nasledujici tabulka vyjadiuje vztah p¥imé tmérnosti. Cim vice kusti koupime, tim

v s

zaplatime vys$i ¢astku.

B zns cenu jednoho kusu zbozi. Ur¢i cenu 2, 3 a 6 kusti. Zaokrouhli na koruny.

Cena Zaokr. Cena Zaokr. Cena Zaokr.
Tks 350 | 5,70 9,30
2ks : B
3ks
6ks

Obrazek 2 Price s ¢iselnou tabulkou 2 (Hejny a kol., 2010, str. 32)

7 w7z

3.1.2 Prace s tabulkou obsahujici ¢isla a neznamé

Ve 2. ro¢niku se zéci setkdvaji s dalSimi tabulkami nasobki ¢isel pfi probirani
nasobilky. Neni to nic jiného nez zapis funkce pfimé umérnosti y = k. x, kde x €
{1,2,3,...,10} a k nabyva postupné hodnot od 1 do 10. O pfimé umérnosti zatim zakim

nic nefikédme, ale pracujeme s ni a Zaci tvoii také tabulky inverznich funkci.

X 0 1 2 3 4
y=4.x

y 0 4 8 12 16
x=y:4

Pozd¢ji také pracuji s funkcemi o dvou proménnych. Tato tabulka ptedstavuje

propedeutiku linearni funkce, i kdyz suvedenym pojmem se Zaci seznamuji aZ na

2. stupni.
a 1 2 3
b 2 3 4
2.a+b




3.1.3 Dopliovani rad

Pfi teSeni ptikladi tohoto typu zéaci pokracuji v dopliovani fady podle predem
daného vzoru. Do fady doplituji barvy, obrazky nebo &isla. Zaci musi nejprve piijit na
pravidlo, podle kterého je fada vystavéna, a potom teprve mohou pokracovat v fadé (viz.

Obrazek 3, 4). Jedna se tedy o hledani zavislosti v obrazkovych nebo ¢iselnych fadach.

POKRACUJ

()

Obrazek 3 Doplitovani Fad (Hejny a kol., 2007 str. 24)

I Pokracuj v Fadé, ktera se lame ¢islem 30:
a)s5, 14,2332 2711 €2 10: 185 £)2,22,42 12
byl 7 135 dy i 47 22833, 14, .

Obrazek 4 Dopliiovani fad 2 (Hejny a kol., 2009, str. 55)

3.1.4 Objevovani zakonitosti ve vice smérech
Zaci doplnuji do riznych tutvart ¢isla podle zadanych kritérii s uzitim zavislosti.

vvvvvv

aby ve vSech sloupcich a ve vSech fadcich byl stejny soucet nebo souéin (viz. Obrazek 5).

1. } Doplnte magicky ctverec.
Soucet vsech ¢isel v radcich,
ve sloupcich i v thloprickach
musi byt 345.

111

13 |
1119112

Obriazek 5 Magicky ¢tverec (Blazkova a kol., 2008, str. 99)
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3.1.5 Prima umérnost

Ve 3. ro¢niku se jiz zaci o ptimé umérnosti uci. Kromé dopliovani a vypliovani
tabulek pfimé umérnosti zaci jiz také znazoriiuji funkci grafem v pravothlém systému
soutfadnic. Grafem piimé umérnosti je mnozina diskrétné uspotadanych bodu, ne souvisla
Cara, protoze pfima tmérnost je definovana jako mnozina uspotfadanych dvojic (x,y).
Kazdy bod grafu je obrazem pravé jedné usporadané dvojice z dané tabulky. Nemuzeme
tedy zakim fict, Ze grafem pfimé umeérnosti je pfimka. Mizeme jim ale pomoci pravitka

ukézat, ze vSechny vyznacené body grafu lezi na jedné ptimce.

Vysvétleni funkce pifimé imérnost jako mnoziny uspotadanych dvojic s urcitou
charakteristickou vlastnosti neni sice v rozporu s teorii relaci a zobrazeni, ale zak nepozna
to nejdilezitéj$i, co na funkcich sledujeme. Nepoznd matematicky vyjadieny pohyb -
zévislost zmén jednotlivych veli¢in. AZ na 2. stupni ZS se Zaci naudi, Ze existuji riizné
funkce, které se od sebe 1i8i praveé tim, ze t&z zména proménné x vyvolava riznou zménu
proménné y. Protoze do 4. ro¢niku poznavaji zaci jen tuto jedinou funkci a hlavné jen jako
vypocetni prostiedek, kritérium pfimé umérnosti ,,kolikrat se zvétsi Cislo x, tolikrat se

zvetsi Cislo y* poznévaji jen ze zkuSenosti. (Divisek, 1989)

Na obrazku 6 mizeme vidét jednu ulohu, kde zéci sleduji zménu poctu cestujicich

V zavislosti na poctu jizd, které parnik vykona.

Na jachté jsem je$té nebyla, ale uZ jsem plula parnikem. () Tam se vejde lidi! Vypocitejte a doplni-
te, kolik mGze parnik s 85 misty prepravit lidi béhem 2,3, 4,5,6,7,8a9 jizd. Zuzana

podet jizd 2 3 4 5 6 7 8 9

pocet cestujicich

8 5 8 5 8 5 8 5 8 5 8 5 8 5 8.5

Obrazek 6 Pfima amérnost (Chramostova a kol., 2009, str. 25)

3.1.6 ResSeni slovnich dloh s vyuzitim pfimé imérnosti
Do tohoto typu uloh jsem zatadila takové, ve kterych k vypoctu vyuzivaji ptimou
timérnost. Casto se jedna o vypolet ceny jednoho a vice kust zbozi. Nejprve musi Zaci

vypocitat cenu jednoho kusu zbozi, aby mohli pokracovat ve vypoctu vice kusu (viz.
Obrazek 7).

11



4. Osm rohliku stoji 16 K&.
Kolik K¢ zaplatis za 10, 20, 30 rohliku?
(Napovéda: nejdrive vypocitej, kolik stoji 1 rohlik.)
Doplri zapis do tabulky, nebo pocitej zpaméti.

Odpovéd”

Obrazek 7 Reseni slovnich iiloh s vyuZitim p¥imé imérnosti (Eiblova a kol., 2009, str. 21)

3.1.7 Sestavovani prikladii s uzitim zavislosti

Zaci sestavuji piiklady s uzitim zavislosti mezi &isly. Nejb&Zngjsim piikladem je
s¢itani dvou rtiznych c¢isel takovych, aby jejich vysledek byl vzdy stejny (viz. Obrazek 8).
Dalsi frekventovanou ulohou je takova, kdy Zaci k jednomu &islu pfic¢itaji riizna ¢isla, nebo
od ného rizna Cisla od¢itaji (viz. Obrazek 8). Dale zaci mohou vytvaret rizné ptiklady

ze tif &isel tak, aby byl vzdy stejny vysledek. Zaci si postupné uvédomuji to, ze pokud

jedno ¢islo zveEtsi (zmensi) o urcitou ¢ast, dalsi Cislo se zvétsi (zmensi) o stejnou Cast.

2.12=9+___ 12—
12=83+___ 12-
2= +8 12—
12=__ +4 12—
f=__+6 12—

I

H o N
S 0 A~ O W

I

Obrazek 8 Sestavovani pFikladi s uZitim zavislosti (Cizkova, 2010, str. 21)

12



4  Analyza uéebnic a pracovnich seSitd matematiky pro 1. stupen ZS

Pro analyzu ucebnic a pracovnich seSitli matematiky pro 1. stupeni zakladni Skoly jsem
vybrala fady ucebnic nakladatelstvi Fraus, Didaktis, SPN a Prodos. Nakladatelstvi Fraus
ma Vv fadé ucebnic pro 1. stupen celkem Ctrnact uc¢ebnic a pracovnich sesitti, nakladatelstvi
Didaktis dvanact, u nakladatelstvi SPN najdeme stejny pocet jako u nakladatelstvi Fraus,
tedy ¢trnact kusi, a nakladatelstvi Prodos ma pro 1. stupenn patnact ucebnic matematiky.

Celkem jde o padesat pét ucebnic a pracovnich sesitu.

Ptfi analyze jsem se zaméfila na ulohy rozvijejici funkéni mysleni uvedené
v kapitole 3.2. Sledovala jsem, jaké typy ptikladl se v jednotlivych ucebnicich vyskytuji

a kolikrat jsou v nich zastoupeny. Pro ptehlednost jsem tdaje zapsala do tabulek.

Analyzu jsem provadéla postupné po jednotlivych rocnicich, abych mohla vzdy

porovnat, kolik tloh jednotliva nakladatelstvi pro dany ro¢nik pfipravila.

13



4.1 Ug&ebnice pro 1. ro¢nik ZS

4,1.1 Nakladatelstvi Fraus
Cela tada ucebnic matematiky nakladatelstvi Fraus pro 1. stupen je zalozena na
metod¢ profesora Milana Hejného a méa za cil rozvijeni zadkovych schopnosti jak

intelektualnich, tak i osobnostnich.

Pro zaky prvniho roc¢niku zvolilo nakladatelstvi pracovni ucebnici, kterd ma dva

dily.

K ucebnicim je ptipraveno plno riznych doplitki. Jsou to naptiklad pracovni karty,
které se daji pouzit jako doprovodny material. Déle to jsou rizné plakaty, kostky z pénové

hmoty nebo krokovaci pés.

PEDSKV281/20
4 K91-Ma-1

VATEMATIKA ATEMATIKA

Obrizek 9 Matematika 1 — 1. dil (Hejny a Obrizek 10 Matematika 1 — 2. dil (Hejny
kol., 2007) a kol., 2007)
Typ dlohy Cetnost vyskytu

Prace s ¢iselnou tabulkou 1
Prace s tabulkou obsahujici ¢isla a neznamé 0
Dopliiovani fad 13
Objevovani zakonitosti ve vice smérech 54
Piimé timérnost 0
Reseni slovnich tloh s vyuzitim pfimé tmérnosti 0
Sestavovani ptikladd s uzitim zavislosti 44
Celkem 112

Tabulka 1 Nakladatelstvi Fraus 1. roénik
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4.1.2 Nakladatelstvi Didaktis

Nakladatelstvi Didaktis méa pro zéky prvniho ro¢niku sadu tii pracovnich ucebnic.
Celou sadu provazi skiitkové. Zaci jim pomahaji fesit fadu réiznorodych situaci a probléma
pomoci matematiky, naptiklad uklidit park a spocitat odpadky, zabalit sklizenou zeleninu
do stejnych balickti nebo vybarvit vlajky. Na jedné strance jsou ulohy zaméfené na jedno

téma.

K ucebnicim je moznost dokoupit vystiihovaci sadu obrdzki a Cislic, a Pocetnicek,

ktery je vhodny k procvi¢ovani nového uciva.

FEDSKV @ 1
K91-Ma-1

EDSKY3E0%
K91-Ma-1

TEDSEV 1020

Matematika 1

pro 1. roénik zdkladni Skoly

Obrazek 11 Matematika 1 —1.dil  Obrazek 12 Matematika 1 — 2. dil Obrazek 13 Matematika 1 — 3. dil

(Tarabek a kol., 2005) (Tarabek a kol., 2005) (Tarabek a kol., 2005)
Typ ulohy Cetnost vyskytu
Prace s ¢iselnou tabulkou 0
Prace s tabulkou obsahujici Cisla a neznamé 0
Dopliiovani fad 14
Objevovani zakonitosti ve vice smérech 1
Pt#ima umérnost 0
Reseni slovnich tloh s vyuzitim pfimé tmérnosti 0
Sestavovani ptikladi s uzitim zavislosti 31
Celkem 46

Tabulka 2 Nakladatelstvi Didaktis 1. roénik
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4.1.3 SPN - pedagogické nakladatelstvi

Nakladatelstvi SPN ma pro zaky prvnich tiid tii dily pracovni ucebnice, pficemz tieti

dil je volitelny rozsitujici dil pro ucitele, ktefi se rozhodnou jiz na konci 1. ro¢niku zatadit

s¢itani a od¢itani s prechodem pies desitku.

Nakladatelstvi SPN  kucebnicim nabizi jeSt¢ vystiihovaci karty s Cisly

a geometrickymi tvary.

MATEMATIKA MATEMATIKA |-~ EMATIKA

o « ;Eﬁgwiéro.v @‘ 1. dil i 1 u:u.outﬁmy@ 2 dll e 1. gisgmsmu o % 3. dﬂ
é / VELITELNY

F’\-J;P V2IV2a
SEitdni 0 odéftdni £ pfecho pres rdklod 10

PSSOV 10

Obrazek 14 Matematika 1 — 1. dil Obrazek 15 Matematika 1 — 2. dil Obrazek 16 Matematika 1 — 3. dil

(Cizkova, 2007) (Cizkova, 2007) (Cizkova, 2008)
Typ ulohy Cetnost vyskytu
Prace s ¢iselnou tabulkou 27
Prace s tabulkou obsahujici Cisla a neznamé 0
Dopliovani fad 26
Objevovani zakonitosti ve vice smérech 20
Pfima umérnost 0
Reseni slovnich tloh s vyuZitim piimé umérnosti 0
Sestavovani ptikladi s uzitim zavislosti 65
Celkem 138

Tabulka 3 SPN — pedagogické nakladatelstvi 1. ro¢nik
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4.1.4 Prodos
Cela tato tada je nazvand Matematika a jeji aplikace. Jde o edici Modra tada, coz je
moderngj§i zpracovani ptvodnich ugebnic nakladatelstvi Prodos. Zaci v 1. roéniku maji

k dispozici tii pracovni ucebnice.

Ke kazdé ucebnici 1ze dokoupit jeste pracovni sesit, ktery je uren k upeviiovani
matematickych dovednosti a rozvijeni klicovych kompetenci. Dale je k dispozici sada

vystfihovacich karet.

PEDSKY331/34

PEDSKY3311a [

K91-Ma-1

DAEATTE = EMATIKA -

a jeji aplikace

Obriazek 18 Matematika a jeji Obrizek 17 Matematika a jeji Obrazek 19 Matematika a jeji
aplikace 1 — 1. dil (Molnar a kol., aplikace 1 — 2. dil (Molnar a kol., aplikace 1 - 3. dil (Molnar a Kol,,

2006) 2006) 2006)
Typ dlohy Cetnost vyskytu
Prace s Ciselnou tabulkou 5)
Prace s tabulkou obsahujici Cisla a neznamé 5
Dopliiovani fad 7
Objevovani zakonitosti ve vice smérech 4
Piimé timérnost 0
Reseni slovnich tloh s vyuZitim piimé amérnosti 0
Sestavovani ptikladi s uzitim zavislosti 86
Celkem 107

Tabulka 4 Prodos 1. roénik

17



4.1.5 Shrnuti

Celkem mulzeme najit nejvice uloh na rozvoj funkéniho mySleni v ucebnicich
nakladatelstvi SPN — 138 uloh. Naopak nejméné¢ se vyskytuje v ucebnicich nakladatelstvi
Didaktis, pouze 46 uloh.

Z tabulek mizeme vycist, ze nejcastéji se v uebnicich pro 1. ro¢nik vyskytuje typ
uloh na sestavovani ptikladt s uzitim zavislosti. Jen v uc¢ebnicich nakladatelstvi Fraus je

nejvice uloh typu objevovani zavislosti ve vice smérech.

Jak jsem ocekévala, neobjevuji se zde zadné ulohy s pfimou umérnosti ani slovni
ulohy s vyuzitim pfimé umérnosti. Prekvapenim ale byly tabulky obsahujici nezndmé
V ucebnicich nakladatelstvi Prodos. V ucebnici pro prvni ro¢nik bych je necekala. Prace
S pismenem zastupujici Cislo je pro zdky prvniho ro¢niku velice nérocna. Déti se v této
dobé pohybuji na urovni konkrétnich operaci, pod ¢islem si vzdy piedstavi konkrétni pocet

predmétu, coz samoziejme prace s pismenem neumoziuje.

Podle mého nazoru by se do ucebnic pro prvni roénik mohly vice zafazovat tkoly, ve
kterych zaci pracuji s Ciselnymi tabulkami. Aktivity tohoto typu nejsou tak narocné pro

zaka a kromé pocetnich dovednosti rozviji i orientaci v roving.
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4.2 Ucebnice pro 2. ro¢nik

4.2.1 Nakladatelstvi Fraus

I pro druhy ro¢nik zvolilo Nakladatelstvi Fraus pro déti pracovni ucebnici. Ma tfi
dily.

K uéebnicim je tieba dokoupit jesté sadu pfiiloh, ktera byla diive soucasti 3. dilu
ucebnice. Sada obsahuje listy s vylamovacimi prvky, které jsou nezbytné pro praci
Sucebnici. Pro zéky, ktefi nestihaji chédpat prostiedi vytvofend v ucebnici nebo se
ptist¢hovali a nejsou zvykli na odliSnou praci stouto fadu, je k dispozici Zabavna

matematika karty pro 2. ro¢nik. Karty zaky seznamuji s koncepci ucebnic.

MATEMATIKA B MATEMATIKA | MATEMATIKA

Obriazek 20 Matematika 2 — 1. dil Obrazek 21 Matematika 2 — 2. dil Obrazek 22 Matematika 2 — 3. dil

(Hejny a kol., 2008) (Hejny a kol., 2008) (Hejny a kol., 2008)
Typ ulohy Cetnost vyskytu
Prace s ¢iselnou tabulkou 46
Prace s tabulkou obsahujici Cisla a neznamé 0
Dopliiovani fad 25
Objevovani zakonitosti ve vice smérech 105
Pt#ima umérnost 0
Reseni slovnich tloh s vyuzitim pfimé tmérnosti 0
Sestavovani ptikladd s uzitim zéavislosti 35
Celkem 211

Tabulka 5 Nakladatelstvi Fraus 2. roénik
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4.2.2 Nakladatelstvi Didaktis
Zéci druhého roéniku pracuji s jednou uéebnici a dvéma pracovnimi sesity. I zde se

setkavaji se skiitky, ktefi zaky provadi ucebnici a pracovnimi sesity.

K dispozici k této tadé je jesté vystiihovaci sada k manipulacni praci a Pocetnicek

vhodny k procviceni uciva ve Skole i doma.

e 7 ~afnik 2Aviare & aro . rednik gikiadnl Skaly

Matematika Matematika

M(ﬂemﬂtikﬂ Pracovni sedit ’ Procoval sesit

£r2 2. rofnik 7ikladn $oly

Obrazek 23 Matematika 2 - Obrazek 24 Matematika 2 - Obrazek 25 Matematika 2 -
ucebnice (Bulin, a kol., 2007) pracovni sesit 1 (Bulin a kol., 2007) pracovni sesit 2 (Bulin a kol., 2007)

Typ ulohy Cetnost vyskytu
Prace s ¢iselnou tabulkou 13
Prace s tabulkou obsahujici Cisla a neznamé 0
Dopliovani fad 18
Objevovani zakonitosti ve vice smérech 10
Pfima umérnost 1
Reseni slovnich tloh s vyuZitim piimé umérnosti 0
Sestavovani ptikladi s uzitim zavislosti 42
Celkem 84

Tabulka 6 Nakladatelstvi Didaktis 2. ro¢nik
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4.2.3 SPN - pedagogické nakladatelstvi
Nakladatelstvi SPN piipravilo pro zédky druhého ro¢niku dvé pracovni ucebnice.

Kazdy dil ma na konci samostatnou ¢ast geometrie.

PRO ROCNIK | Wor,, “ PR ENE s ’
. ZAKLADNE 3KOLY Qv; 1 dll | 8. Tt sois @P"’ 2. d|l
e t
/) Y e (

T

Obriazek 26 Matematika 2 — 1. dil Obriazek 27 Matematika 2 — 2. dil

(Cizkova, 2010) (Cizkova, 2010)
Typ ulohy Cetnost vyskytu
Prace s Ciselnou tabulkou 33
Prace s tabulkou obsahujici Cisla a neznamé 0
Dopliovani fad 24
Objevovani zakonitosti ve vice smérech 23
Pfima tmérnost 7
Reseni slovnich tloh s vyuZitim piimé umérnosti 0
Sestavovani ptikladl s uZitim zavislosti 116
Celkem 203

Tabulka 7 SPN — pedagogické nakladatelstvi 2. ro¢nik
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4.2.4 Prodos
Pro druhy ro¢nik mé nakladatelstvi Prodos k dispozici trojdilnou sadu ucebnic.
U¢ivo je koncipovano tak, aby zdkiim umoznilo piimou praktickou aplikaci a dovolilo

zakim pochopit zdkladni matematické vztahy ve svéte.

Na zadost uciteli zakladnich Skol nakladatelstvi Prodos pfipravilo jest¢ dva
pracovni seSity Matematické ...minutovky, které lze k u€ebnicim ptikoupit. V nich Zéci

mohou ucivo déle procvicovat.

ATEMATIKA MATEMATIKA MATEMATIKA

a jeji aplikace [Rsee a jeji aplikace EIEER a jeji aplikace

. K91-Ma-2
pro 2. rocnik pro 2. rocnik

Obrizek 28 Matematika a jeji Obrazek 29 Matematika a jeji Obrazek 30 Matematika a jeji
aplikace 2 — 1. dil (Molnar a kol., aplikace 2 — 2. dil (Molnar a kol., aplikace 2 — 3. dil (Molnar a Kkol.,

2007) 2007) 2007)
Typ ulohy Cetnost vyskytu
Prace s ¢iselnou tabulkou 11
Prace s tabulkou obsahujici Cisla a neznamé 24
Dopliiovani fad S)
Objevovani zékonitosti ve vice smérech 3
Pfima amérnost 1
Reseni slovnich tloh s vyuzitim pfimé tmérnosti 0
Sestavovani ptikladd s uzitim zéavislosti 61
Celkem 105

Tabulka 8 Prodos 2. roénik
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4.2.5 Shrnuti

V ucebnicich pro 2. ro¢nik jsem objevila nejvice tloh na rozvoj funkéniho mysleni
ze vsech ro¢niki. Celkem ve vsech ucebnicich pro 2. ro¢nik bylo 603 uloh. Nejvice se jich
vyskytlo v uc¢ebnicich nakladatelstvi Fraus - 211 uloh, a jen o néco méné v ucebnicich
nakladatelstvi SPN — 203 uloh. Oproti tomu nakladatelstvi Prodos mélo téméf o sto tlloh na
rozvoj funkéniho mysleni méng, tedy 105, a nejméné se téchto tloh vyskytlo v uc¢ebnicich

nakladatelstvi Didaktis — 84 uloh.

Ucebnice nakladatelstvi Fraus obsahovaly nejvice tloh typu objevovani zavislosti ve
vice smérech. Ostatni tfi nakladatelstvi méla nejvice tloh na sestavovani ptiklada s uzitim

zavislosti.

Tabulku obsahujici ¢isla a nezndmé do svych ucebnic zatradilo jen nakladatelstvi
Prodos, u ostatnich se neobjevila ani jedna. Slovni Ulohy s uZitim pfimé Umérnosti se

nevyskytly ani v jedné fadé ucebnic, ale v ucebnicich pro 2. ro¢nik jsem je ani necekala.

Zajimavé bylo zatazovani tuloh vyuzivajicich pfimou umérnost do ucebnic
nakladatelstvi SPN. Tyto ulohy jsou zafazovany formou slovnich uloh, kde otazka
obsahuje vzdy nékolik ciselnych udajii. Naptiklad: ,,Pani Novakova koupila k vecefi
4 parky. Kolik je to nozi¢ek? Kolik nozicek ma 2, 6, 5, 3, 7, 9, 10 parka?
(Cizkova, 2010, str. 41) V jedné uloze Zaci dopliji udaje do tabulky: ,,Zhotovte ceniky
rybizu a brambor podle cviceni 3 a 4. Zapiste do tabulky, kolik by stal 1 kg, 2 kg, 3 kg ...
10 kg.“ (Cizkova, 2010, str. 55)
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4.3 Ucebnice pro 3. ro¢nik

4.3.1 Nakladatelstvi Fraus
Zatimco pro prvni a druhy ro¢nik je v této fadé Nakladatelstvi Fraus pracovni

ucebnice, ve tfetim rocniku déti pracuji s jednou ucebnici a dvéma dily pracovniho sesitu.

Nakladatelstvi Fraus vydalo sadu ptiloh k matematice pro 3. — 5. ro¢nik. Jde o sadu

dvanacti listdl, z toho osm vylamovacich, které slouzi ke zndzornéni tloh v ucebnicich

a pracovnich sesitech.

MATEMATIKA

[ )

K9ty

2 pracovni sesit

MATEMATIKA | MATEMATIKA

K Mad

pracovni sesit @
s pitiohou Pehled utiva A

Obrazek 31 Matematika 3 -Obrazek 32 Matematika 3 - Obrazek 33 Matematika 3 —

ucebnice (Hejny a kol., 2009) pracovni seSit 1 (Hejny a kol., 2009) pracovni sesit 2 (Hejny a kol., 2009)
Typ ulohy Cetnost vyskytu
Prace s Ciselnou tabulkou 9
Prace s tabulkou obsahujici ¢isla a nezndmé 0
Dopliiovani fad 15
Objevovani zakonitosti ve vice smérech 73
Pfima umérnost 0
Reseni slovnich tloh s vyuzitim piimé amérnosti 0
Sestavovani ptikladi s uzitim zavislosti 51
Celkem 148

Tabulka 9 Nakladatelstvi Fraus 3. roénik
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4.3.2 Nakladatelstvi Didaktis
V jedné ucebnici a jednom pracovnim seSité uz zaky tietiho ro¢niku neprovazi
sktitkové, jako tomu bylo v piedchozich dvou ro¢nicich, ale kazdou kapitolu tvoii piib&hy

party déti ze treti tiidy.

K ucebnicim se pouziva jesté vystiihovaci sada a Pocetnicek, ktery obsahuje fadu

doplijicich cviceni na procviceni probiraného uciva.

i

I e
K91 M3

LEDGKY S
K91-Ma-3

Matematika

pro 3. rolnik zakladni S<oly

Matematika

pro 3. rodnik xakladai ikoly

Obrazek 34 Matematika 3 - Obrazek 35 Matematika 3 -
uebnice (Blazkova a kol., 2008) pracovni seSit (BlaZzkova a kol., 2008)
Typ dlohy Cetnost vyskytu

Prace s ¢iselnou tabulkou 34
Prace s tabulkou obsahujici Cisla a neznamé 0
Dopliiovani fad 9
Objevovani zakonitosti ve vice smérech 9
Pfima umérnost 6
Reseni slovnich tloh s vyuzitim piimé amérnosti 0
Sestavovani ptikladi s uzitim zavislosti 52
Celkem 110

Tabulka 10 Nakladatelstvi Didaktis 3. ro¢énik
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4.3.3 SPN - pedagogické nakladatelstvi
Pro cely ro¢nik je k dispozici jedna ucebnice a dva pracovni sesity, jeden pracovni
seSit na kazdé pololeti. Pracovni seSity navazuji na ucivo v ucebnici a jsou vhodné jak pro

praci v hoding, tak i pro domaci piipravu zakd.

MATEMATIKA MATEMATIKA
K¥A

ROGNEK ointx
NG PRO 3 ZAXLADNE SkoLY RO 3 “zlmm‘kav

W A b ' LCIRTPRY

ROCNIK

ZAKLADNE Skl - : PRACOVNE SE&: 1

i
B

gii

Obrazek 36 Matematika 3 - Obrazek 37 Matematika 3 - Obrazek 38 Matematika 3 -

uéebnice (Cizkova, 2008) pracovni sesit 1 (Cizkova, 2008) pracovni sesit 2 (Cizkova, 2008)
Typ ulohy Cetnost vyskytu
Prace s Ciselnou tabulkou 24
Prace s tabulkou obsahujici Cisla a neznamé 0
Dopliiovani fad 13
Objevovani zékonitosti ve vice smérech 8
Piimé timérnost 0
Reseni slovnich tloh s vyuzitim piimé amérnosti 0
Sestavovani ptikladl s uZitim zavislosti 69
Celkem 114

Tabulka 11 SPN — pedagogické nakladatelstvi 3. ro¢nik
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4.3.4 Prodos
Tti dily ucebnice jsou zaméfeny tak, aby co nejlépe napliiovaly ocekavané vystupy

a s nimi i klicové kompetence.

Nakladatelstvi Prodos vydalo jeSt¢ dal§i dva pracovni seSity snazvem
Matematické ...minutovky, které jsou plné dalSich dopliujicich cviceni. Mimo to jeste

vydalo seSit Zajimava matematika pro tfet'dky, ktery obsahuje dalsi ulohy pro rychlé Zaky.

31 LW MATEMATIKA

PEDSKY333 1a

K91-Ma-3

PEDSKY333
PEDSKY:

a jeji aplikace [JSNeS a jeji aplikace

pro 3. ro¢nik pro 3. roénik

K91-Ma-3

Obrazek 39 Matematika a jeji Obrizek 40 Matematika a jeji Obrazek 41 Matematika a jeji
aplikace 3 — 1. dil (Molnar a kol., aplikace 3 — 2. dil (Molnar a kol., aplikace 3 — 3. dil (Molnar a kol.,

2007) 2007) 2007)
Typ dlohy Cetnost vyskytu
Prace s ¢iselnou tabulkou 9
Prace s tabulkou obsahujici Cisla a neznamé 34
Dopliiovani fad 16
Objevovani zakonitosti ve vice smérech 5
Piima umérnost 7
Reseni slovnich tloh s vyuzitim pfimé tmérnosti 7
Sestavovani ptikladd s uzitim zéavislosti 61
Celkem 139

Tabulka 12 Prodos 3. ro¢nik
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4.3.5 Shrnuti
Kazdé nakladatelstvi zatadilo do ucebnic pro 3. ro¢nik vice jak sto uloh na rozvoj
funkéniho mysleni. Nejvice nakladatelstvi Fraus — 148 tuloh, nejméné nakladatelstvi

Didaktis — 110 tloh, coz ale neni viibec zanedbatelné ¢islo.

Nejvice bylo v ucebnicich pro 3. ro¢nik uloh na sestavovani piikladi s uzitim
zavislosti. Jen nakladatelstvi Fraus mélo nejvice uloh na objevovani zakonitosti ve vice

smérech.

Nakladatelstvi Prodos mé zastoupeny vSechny typy tloh. O néco vzrostl 1 pocet uloh
vyuzivajicich pfimou umérnost. Krom¢ Prodosu se tento typ objevuje i v uCebnicich a
pracovnich seSitech nakladatelstvi Didaktis, u ostatnich nakladatelstvi se tyto ulohy
neobjevily. Nakladatelstvi Prodos ma jako jediné zatazeny i slovni Glohy s vyuzitim pfimé

ameérnosti.
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4.4 Ucebnice pro 4. ro¢nik

4.4.1 Nakladatelstvi Fraus

Stejné jako ve tfetim ro¢niku je zaktim k dispozici jedna uéebnice a dva pracovni

sesity.

K ucebnici a pracovnim sesitim se pouziva také sada priloh k matematice pro 3. —

5. roénik, ktera je nezbytnou soucasti vyuky.

MATEMATIKA  MATEMATIKA MATEMATIKA

pro 4. roenik zakladn 2ol

peo 4, ronik 2Kisdni koly

FRDSKVST
K9L-Ma-4

Obrazek 42 Matematika 4 - Obrazek 43 Matematika 4 —

"ROLMad pra 4. roénik 2akisdnd Soly

Obrazek 44 Matematika 4 —
ucebnice (Hejny a kol., 2010) pracovni sesit 1 (Hejny a kol., 2010) pracovni sesit 2 (Hejny a kol., 2010)
Typ prikladu Cetnost vyskytu
Prace s ¢iselnou tabulkou 20
Prace s tabulkou obsahujici Cisla a neznamé 0
Dopliovani fad 3
Objevovani zakonitosti ve vice smérech 98
Pfima umérnost 0
Reseni slovnich tloh s vyuZitim piimé umérnosti 0
Sestavovani ptikladd s uzitim zéavislosti 40
Celkem 161

Tabulka 13 Nakladatelstvi Fraus 4. roé¢nik
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4.4.2 Nakladatelstvi Didaktis

Pro 4. ro¢nik pfipravilo nakladatelstvi Didaktis jednu ucebnici a jeden pracovni

sesit, ktery je rozdélen na dvé ¢asti. Cast A navazuje tematicky na uvodni text v ucebnici,

¢ast B je zamétend pfedevs§im na procvicovani nového uciva.

Dalsi ulohy na procviceni u¢iva mohou zaci nalézt v Pocetnicku, ktery je k této

ucebnicové sad€ kdispozici. Zaci také pracuji s vystfihovaci sadou, kterd slouzi

k manipulaci s predméty.

Pracovni segit @

pro e radnik rdkladni ikely

Obrazek 45 Matematika 4 - ulebnice Obrizek 46 Matematika 4 - Qbrazek 47 Matematika 4 -

(Blazkova a kol., 2009) pracovni seSit cast
(Chramostova a kol., 2009)

A pracovni sesit cast
(Chramostova a kol., 2009)

Typ ulohy Cetnost vyskytu
Prace s ¢iselnou tabulkou 16
Prace s tabulkou obsahujici Cisla a neznamé 0
Dopliiovani fad 7
Objevovani zakonitosti ve vice smérech 3
Pfima umérnost 6
Reseni slovnich tloh s vyuzitim pfimé tmérnosti 1
Sestavovani ptikladi s uzitim zavislosti 35
Celkem 68

B

Tabulka 14 Nakladatelstvi Didaktis 4. ro¢nik
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4.4.3 SPN - pedagogické nakladatelstvi

Stejné jako pro 3. ro¢nik u nakladatelstvi SPN nalezneme jednu ucebnici, kterd je

doplnéna dvéma pracovnimi seSity. Pracovni seSity jsou rozdé€leny na ¢ast aritmetickou

a ¢ast geometrickou a na konci 2. dilu je opakovani uc¢iva celého roc¢niku.

MATEMATIKA

4 RONIX
Mzuoui oy

e \4 4

MATEMATIKA  .~~TEMATIKA

PRO 4 ZAXLADNE SkOLY PRO 4. ZALAGNE Sxouy

WO St

Obrazek 48 Matematika 4 - Obrazek 49 Matematika 4 - Obrazek 50 Matematika 4 -
udebnice (Eiblova a kol., 2009) pracovni sefit 1 (Ausbergerova a  pracovni sesit 2 (Eiblova a kol.,
kol., 2009) 2009)
Typ ulohy Cetnost vyskytu

Prace s ¢iselnou tabulkou 16

Prace s tabulkou obsahujici Cisla a neznamé 6

Dopliovani fad 8

Objevovani zakonitosti ve vice smérech 6

Pfima timé&rnost 2

Reseni slovnich tloh s vyuZitim piimé umérnosti 9

Sestavovani ptikladl s uZitim zavislosti 20

Celkem 67

Tabulka 15 SPN — pedagogické nakladatelstvi 4. ro¢nik
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4.4.4 Prodos
Ve trech dilech ucebnice nalezneme moderné zpracované ucivo, které umozni

zaktm piimou praktickou aplikaci.

K témto tfem ucebnicim pfipravilo nakladatelstvi Prodos pro zaky jesté dalsi dva

dopliujici pracovni sesity s ndzvem Matematické ...minutovky.

PEDSKV43S/18

K91-Ma-4

PEDSK V2382

PEDSKVA3S 3
K91-Ma-4 K91-Ma-4

EMATIKA MATEMATIKA

a jeji aplikace ‘a jeji aplikace

EMATIKA

a jeji aplikace

pro 4. rocnik pro 4. roénik

».

pas s

&

Obrazek 51 Matematika a jeji Obrazek 52 Matematika a jeji Obrazek 53 Matematika a jeji
aplikace 4 — 1. dil (Molnar a kol., aplikace 4 — 2. dil (Molnar a kol., aplikace 4 — 3. dil (Molnar a kol.,

2008) 2008) 2008)
Typ ulohy Cetnost vyskytu

Prace s Ciselnou tabulkou 15
Prace s tabulkou obsahujici ¢isla a nezndmé 10
Dopliiovani fad 11
Objevovani zakonitosti ve vice smérech 3

Pfima timérnost 14
Reseni slovnich tloh s vyuZitim piimé umérnosti 1

Sestavovani ptikladi s uzitim zavislosti 26
Celkem 80

Tabulka 16 Prodos 4. ro¢nik

32



4.4.5 Shrnuti
Jen nakladatelstvi Fraus mélo v uebnicich vice jak sto tloh na rozvoj funkéniho
mysleni, celkem 161. Nejméné¢ se jich vyskytlo v ucebnicich nakladatelstvi SPN

a Didaktis, t¢éméf o sto méné nez u nakladatelstvi Fraus.

Nakladatelstvi Fraus opét zaradilo do svych ucebnic nejvice uloh na objevovani
zéakonitosti ve vice smérech, zbyla tfi nakladatelstvi zatadila nejvice uloh na sestavovani

prikladii s uzitim zavislosti.

Ulohy typu prace s tabulkou obsahujici ¢isla a neznamé se objevily u dvou
nakladatelstvi — SPN a Prodos. Zadné tlohy na piimou tmérnost nebo na feseni slovnich
uloh svyuzitim piimé umérnosti jsem nenasla v ucebnicich nakladatelstvi Fraus.
V ostatnich se jich objevilo alespoti nékolik, nejvice jich mélo SPN. V§echny typy uloh na
rozvoj funkéniho mysleni zafadila do ucebnic nebo pracovnich seSitli nakladatelstvi SPN

a Prodos.
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4.5 Ucebnice pro 5. ro¢nik

4.5.1 Nakladatelstvi Fraus
Podobné¢ jako ve dvou ptedchozich ro¢nicich nakladatelstvi Fraus zaktim pfipravilo

jednu ucebnici a dva pracovni sesity.

Zaci k praci pouzivaji také sadu piiloh k matematice pro 3. — 5. roé¢nik.

[ersen
iy r K91-Ma 8

MATEMATIKA  WiATEMATIKA wiATEMATIKA

pro 5. coenik zikladni koly

f POSLEDNT
4 10S!leNANJ
SUDER

K v B
[
-~ A BN 00 (| T
s
Obrazek 54 Matematika 5 - Obrazek 55 Matematika 5 - Obrazek 56 Matematika 5 -
ucebnice (Hejny a kol., 2011) pracovni seSit 1 (Hejny a kol., 2011) pracovni sesit 2 (Hejny a kol.,
2011)
Typ ulohy Cetnost vyskytu

Prace s ¢iselnou tabulkou 18

Prace s tabulkou obsahujici ¢isla a nezndmé 0

Dopliovani fad 19

Objevovani zakonitosti ve vice smérech 62

Pfima umérnost 0

Reseni slovnich tloh s vyuZitim piimé umérnosti 0

Sestavovani ptikladi s uzitim zavislosti 51

Celkem 150

Tabulka 17 Nakladatelstvi Fraus 5. roénik
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4.5.2 Nakladatelstvi Didaktis
V 5. ro¢niku je zakim k dispozici ucebnice a pracovni sesit, ktery je stejné jako
v predeslém ro¢niku rozdélen na Cast A, ktera navazuje na témata v uCebnici, a ¢ast B

urcenou k procviceni nového uciva.

K ucebnici a pracovnimu sesitu lze dokoupit Pocetni¢ek, zasobnik dalSich cviceni

Kk procviceni probiraného uciva.

MATEMATIKA

Obrazek 57 Matematika 5 — ulebnice Qprizek 58 Matematika 5 — Obrazek 59 — Matematika 5 -

(Blazkova a kol., 2011) pracovni se§it ¢ast A (Blazkova a pracovni seSit ¢ast B (Blazkova a
kol., 2011) kol., 2011)
Typ ulohy Cetnost vyskytu
Prace s ¢iselnou tabulkou 2
Prace s tabulkou obsahujici Cisla a neznamé 2
Dopliiovani fad 3
Objevovani zakonitosti ve vice smérech 2
Ptima umérnost 0
Reseni slovnich tloh s vyuzitim piimé amérnosti 1
Sestavovani ptikladd s uzitim zéavislosti 14
Celkem 24

Tabulka 18 Nakladatelstvi Didaktis 5. roénik
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4.5.3 SPN - pedagogické nakladatelstvi
U nakladatelstvi SPN mtzeme pro 5. ro¢nik nalézt jednu ucebnici a k ni dva

pracovni seSity. U¢ivo navazuje na ucivo piedchozich ro¢niki a celou fadu uzavira.

mmTEMATIKA mnaTEMATIKA
D o . SRttt By

PRACOVNI SESIT 1

t9E7e32 92
A 38T 3
fio“"’ﬂ
by

¥

Obrazek 60 Matematika 5 - Obrizek 61 Matematika 5 —  Obrazek 62 Matematika 5 -
u€ebnice (Vackova a Kkol, pracovni sesit 1 (Vackova a kol,  pracovni sesit 2 (Vackova a kol.,
2010) 2010) 2010)
Typ ulohy Cetnost vyskytu

Prace s ¢iselnou tabulkou 32

Prace s tabulkou obsahujici Cisla a neznamé 0

Dopliovani fad 24

Objevovani zakonitosti ve vice smérech 20

Pfima timé&rnost 13

Reseni slovnich tloh s vyuzitim piimé umérnosti 3

Sestavovani ptikladl s uZitim zavislosti 54

Celkem 146

Tabulka 19 SPN — pedagogické nakladatelstvi 5. ro¢nik
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4.5.4 Prodos

Prodos i v 5. ro¢niku zachovava stejnou formu uéebnic jako pro vSechny ro¢niky

1. stupné, tedy tfidilnou ucebnici.

K ucebnicim jsou k dispozici jesté dva pracovni seSity Matematické ...minutovky.

Maji zakiim pomoci 1épe si osvojit pamétné pocitani a pripravit je na t€zsi ucivo vyssich

ro¢nikd. Jsou vhodnou pomitckou 1 pro zaky, kteti se pfipravuji na piijimaci zkousky

viceletych gymnazii.

PEDSKVA342
K91-Ma-5

K91 \i--!

MATEMATIKA

a jeji aplikace

a jeji aplikace

pro 5. rodnik

pro 5. roénik

<

Obrazek 63 Matematika a jeji Obrazek 64 Matematika a jeji
aplikace 5 — 1 dil (Molnar a kol., aplikace 5 - 2. dil (Molnar a kol.,

Obrazek 65 Matematika a jeji
aplikace 5 - 3. dil (Molnar a kol.,

2008) 2008) 2008)
Typ dlohy Cetnost vyskytu
Prace s Ciselnou tabulkou 2
Prace s tabulkou obsahujici Cisla a neznamé 8
Dopliiovani fad 14
Objevovani zékonitosti ve vice smérech 14
Pfima umérnost 13
Reseni slovnich tloh s vyuZitim piimé amérnosti 3
Sestavovani ptikladl s uzitim zavislosti 14
Celkem 68

Tabulka 20 Prodos 5. roénik
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4.5.5 Shrnuti
Vice jak sto uloh na rozvoj funkéniho mySleni se objevilo jen v ucebnicich
nakladatelstvi Fraus a SPN. Nakladatelstvi Didaktis mé&lo ve svych uéebnicich dokonce jen

dvacet Ctyii takovychto tloh.

Opét méla tfi nakladatelstvi nejveétsi Cetnost tiloh na sestavovani prikladi s uzitim
zavislosti, jen nakladatelstvi Fraus mélo opét nejvice tloh na objevovani zavislosti ve vice

smérech.

V ucebnicich nakladatelstvi Fraus a SPN se neobjevila ani jedna tabulka obsahujici
Cisla a neznamé. U nakladatelstvi Fraus se neobjevily tlohy s pfimou timérnosti a slovni

ulohy s uzitim ptimé Gmérnosti.
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5 Prakticka cast

V ramci realizace uloh rozvijejici funkéni mysleni na 1. stupni jsem pfipravila Glohy
pro zaky prvniho az patého ro¢niku, pro kazdy ro¢nik jsem vytvofila Ctyfi Glohy. Obtiznost
uloh jsem volila podle ucebnic nakladatelstvi Prodos, protoze se mi nepodatfilo predem
zjistit, jaké ucebnice pouzivaji ve Skole, ve které jsem chtéla pruzkum provadét. Ve vSech

ro¢nicich 1. stupné zaci pracuji s fadou ucebnic nakladatelstvi Alter.

Prizkum jsem realizovala na Zékladni Skole AS (Kamennd 152, AS, okres Cheb).
Skolni vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani ,,Dobra $kola — podminka prosperity*
vychazi z obecnych vzdélavacich cilti a klicovych kompetenci RVP. Skola ma $kolni
druZinu a nabizi i Sirokou nabidku zajmovych c¢innosti, jako jsou sportovni krouzky,

sborovy zpév, vyuka jazyku, vytvarné krouzky nebo internetovy klub.

V prvnim ro¢niku tlohy fesilo 28 74k, ve druhém ro¢niku 22 zaki, ve tietim 25 zakd,
ve ¢tvrtém rocniku také 25 zakh a v patém rocniku 23 zékia. V kazdé tfide jsem stravila

jednu vyucovaci hodinu.

Na zacatku hodiny jsem zakim sdélila, pro¢ tam jsem a k ¢emu potiebuji jejich
pomoc. Pak jsem jim rozdala zadani, proSla s nimi vSechny ulohy a vysvétlila, co maji ve
které uloze délat. Dala jsem jim prostor na dotazy, pokud i pfesto né€emu nerozuméli
aneveédeéli co s tim. Potom uZ pracoval kazdy sam. V pribchu se také Casto jesté ptali na
to, s¢im si nevédéli rady. Na préaci jsem jim nechala tolik Casu, kolik potfebovali,
nestanovovala jsem jim zadny casovy limit. Limitujici byl jen konec hodiny. Kdo byl
hotov, odevzdal, vzal si Cisty papir a mohl si kreslit (pouze ve ¢tvrtém ro¢niku pani
ucitelka chtéla, aby si zaci Cetli knihu). VSichni praci odevzdali jesté pfed koncem hodiny,
takze zbyl potfebny Cas na kontrolu problematickych uloh. Dala jsem zakiim moznost, aby
se sami zeptali na ulohy, které se jim zdaly tézké, a chtéli znat spravna feSeni. Pokud
nemé&li zadné dotazy zaci, zvolila jsem ke kontrole ty ulohy, které, jak jsem sledovala
Vv pribehu prace, pro né¢ byly obtizné, na které se Casto ptali béhem pocitani a stravili nad
nimi nejvice ¢asu.

Pfi hodnoceni tloh jsem se v prvni fad¢ zaméfila na spravnost vypocti. U kazdého
ptikladu jsem urcila pocet chyb, které mohli Zaci ud¢€lat. U nekterych uloh jsem hodnotila

jednotliva ¢isla, ktera dopliovali, jiné ulohy jsem hodnotila jako celek (viz. Ptiloha 1) —

Cisla predstavuji pocet chyb. Pokud byly ulohy $patné vypocitany, sledovala jsem, jestli jde
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spiSe o pocetni chybu, tj. Ze zdk ma spravné postup, ale Spatné Cisla secetl, odecetl,
vynasobil nebo vydélil, nebo zda zak nepochopil zavislosti a vztahy v tloze. To jde vSak

jednoznacné urcit jen u n€kterych typt uloh.

5.1 Ulohy pro 1. roénik

Jako prvni ilohu jsem zvolila doplitovani tabulky (kapitola 3.1.1). Zaci K riznym
gislim pricitali &islo tfi a od téch samych &isel &islo tfi odeéitali. Uloha mohla slouzit
K uvédoméni si pravidla, Ze ¢im vétsi je prvni s¢itanec, tim vEtsi je soucet Cisel, a ¢im veétsi

je mensenec, tim vétsi je rozdil Cisel.

1. Dopln tabulku.

+3
pad

.\/345678910
>3

V tloze se vice jak pocetni chyby vyskytovaly chyby zpiisobené tim, Ze Zaci nevédéli,
CO S ¢im scitat a co od ¢eho odc¢itat. Prvni fadek, kdy méli pticitat Cislo tfi, méli prevazné
vSichni v porfadku. Nejcastéji se vyskytla chyba ve tfetim fadku, kdy Zaci €islo tfi odecitali
od vysledku, ktery jim vysel pti pficteni ¢isla tfi. Vypocitali 3 + 3 = 6 a ¢islo Sest spravné
doplnili do prvniho fadku tabulky. Dale ale nepoditali 3 — 3 = 0, ale pocitali 6 — 3 = 3,
takze jim ve tfetim fadku vysla stejna Cisla, jako v fadku druhém (viz. Ptiloha 2). Celou

tabulku doplnilo spravné jedenact zaki, coz predstavuje 39 %.

Mozna by pomohlo jiné zadani tabulky, ale zatim se mi nepodafilo konkrétni tabulku

pfesné vytvofit.

Druha tloha byla dopliiovani fad (kapitola 3.1.3). Zaci pokradovali ve vybarvovani
pfipravené ctvercové sit€¢ podle predlohy. Snazili se najit pravidlo, podle kterého je

¢tvercova sit’ vybarvena.

2. Pokracuj podle vzoru
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Prevazna vétSina zakd s touto tlohou neméla zadny problém. Ze zbyvajicich zaka
néktefi sice zacali dobfe, ale potom se do vybarvovani néjak zamotali a na konci uz si
neveédéli rady, jini Spatné zacali a konec méli spravné (viz. Ptiloha 2) Jeden zék sice
vybarvoval stale stejny vzor, ale trochu poupraveny oproti ptivodnimu. Ulohu bez chyby

vyftesilo 75 % zaku.

Treti tloha byla typu prace s ¢iselnou tabulkou (kapitola 3.1.1). Byla zadana ve
form¢ obrazku kyticky, ktera méla ve stfedu napsano 5 + a v okvétnich listcich byla Cisla,

ktera Zaci postupné pricitali K Cislu pét.

3. Vypocitej.

Sedmnact zakt (61 %) mélo tento kol zcela bez chyby, dalsi tam méli nékolik chyb,

ale byly to jen pocetni chyby. Ukazalo se, ze Zaci tlohu pochopili.

Ctvrta tiloha byla podobné tabulka jako v tiloze &islo jedna, jen v zadani byla jina
Cisla, jiné Cislo se pficitalo a jiné odecitalo. Je to uloha typu prace S Ciselnou tabulkou

(kapitola 3.1.1).

4. Dopln tabulku.

+6
ad

{ | 7]10]14]6]9 12| 8] 13
\

o —4

VétSinou ten, kdo mél spravné tabulku ve cviceni €islo jedna, mél spravné 1 tuto
tabulku a naopak. Objevil se zde ale i t€zsi typ ptikladul, s¢itani a od¢itani s pfechodem

ptes desitku, a tudiz i o néco vice pocetnich chyb. Bez chyby vytesilo tlohu 36 % zaki.

41



Ve vsech Ctyfech tlohach mohli zaci udélat celkem ctyficet tii chyb. VSechny tilohy
bez chyby dokazali vyfesit Ctyfi zaci, tedy 14 % zakd. Jednu chybu udé€lalo pét zaka (18
%), dvé chyby tii zaci (11 %) a tfi chyby udélali tii zaci (11 %). Ctyfi a vice chyb mélo
tiinact zakl (46 %), nejvice se vyskytlo ticet pét chyb (viz. Graf 1).

1. rocnik - 28 zaku

Graf 1 Procentualni uspé§nost 1. roénik

5.2 Ulohy pro 2. roénik
Prvni uloha byla doplnovani tabulky obsahujici ¢isla a neznamé (kapitola 3.1.2).
Zaci znali ¢isla a, znali &isla b a jejich ukolem bylo ¢&isla nejprve secist a pak od &isla a

odegist ¢islo b.

1. Dopln tabulku.

a 14 | 25 | 46 | 70 | 18 | 93 | 10 | 51
b 2 5 20 7 10 3 4 | 30
a+b
a-b

Vétsina zaka neméla s tabulkou zddny problém, obcas se jen vyskytla pocetni chyba.
U nékolika zaki se objevila stejna chyba jako u zakid v prvnim ro¢niku — dobie spocitali

a + b, ale misto a — b pocitali v podstaté (a + b) — b, takze pak méli ve ¢tvrtém tadku
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stejna Cisla jako v fadku prvnim (viz. Ptiloha 3). Celou tlohu bez chyby vyftesilo 46 %

zaka.

Na zéklad¢ konzultace s pani ucitelkou jsem se dovédéla, ze tento typ uloh déti
V hodinach matematiky netesi. To se zfejmé odrazilo pfi praci s touto ulohou. Zadani jsem

sice détem podrobné vysvétlila, ale nékterym zaktim chybéla piredchozi zkusenost.

Uloha ¢&islo dvé bylo dopliiovani fad (kapitola 3.1.3). Zaci méli za ukol najit
pravidlo, podle kterého jsou Cisla uspofadana za sebou a pokracovat v doplnovani fady

podle objeveného pravidla.

2. Pokracuj v rade.

Dopliovani tad zvladlo 68 % zaku hravé. Jen u tii zaku (14 %) se vyskytla drobna
chyba, fekla bych spiSe z nepozornosti, a ¢tyfi zaci (18 %) v zadani b) misto pokracovani

v fad¢ lichych cisel a pticitani ¢isla dve, pricitali Cislo tfi (viz. Ptiloha 3).

Ve tieti uloze hledali vztahy mezi tfemi ¢isly. Byla to tloha typu sestavovani piiklada
s uzitim zavislosti (kapitola 3.1.7). Zéci znali tfi &isla, ze kterych méli sestavit piklady na

s¢itani a od¢itani.

3. Sestav z cisel priklady podle vzoru.

64+3=9 | ”
;o 3+6=9 Zj A
§6=3 - &

Tato uloha délala zakd problém. Jen sedm z dvaceti dvou, tedy 32 %, ji dokazalo
vyfesit Upln¢ bez chyby. Ostatni z c¢isel bud’ sestavovali chybné ptiklady, naptiklad

25 + 39 = 14, nebo si pridavali jina ¢isla a sestavovali uplné jiné priklady (viz. Ptiloha 3).
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Ctvrta iloha byla magicky &tverec, do kterého dopliiovali &isla tak, aby soudet ve
vSech sloupcich a ve vSech tadcich byl stejny (kapitola 3.1.4). Prvni ¢tverec mél jen jedno
feSeni, dalsi Sly feSit vice zptsoby. Jednalo se o typ ulohy objevovani zavislosti ve vice
smérech.

4. Dopln tak, aby soucet ve v§ech radcich a ve vsech sloupcich magického ctverce byl

50. Prvni ¢tverec ma pouze jedno reSent, dalsi dva maji reseni vic. Najdes alespon
dve? (Pis tuzkou.)

17 10 15 15
13 20 20
31 31 31

Ani jeden Zak nevypocital ani jeden magicky ¢tverec spravné. Nejspi$ se snazili doplnit
¢isla nejprve v jednom sméru, v fadku nebo ve sloupci, ale pak uz jim to nevychézelo
V druhém sméru. Néekolik zakh ale pravdépodobné viibec nepochopilo, jak maji ¢tverce
doplnovat, protoze ¢islo padesat dopliovali ptimo do poli¢ek Ctverce. Jeden zdk se

dokonce pokousel ¢tverec doplnit jako fadu po sobé€ jdoucich Cisel (viz. Priloha 3).

Ptisté bych nejspis zvolila mensi Cisla, aby bylo pro Zaky pocitani leh¢i a mohli se vice
soustedit na objevovani zavislosti a mozna by magicky ctverec byli schopni vypocitat
spravné. Neuspésnost v feSeni také miize souviset s ucebnicemi, které pouzivaji. Ve vSech
ro¢nicich pouZivaji u€ebnice nakladatelstvi Alter. V ucebnicich pro druhy ro¢nik jsem

neobjevila zddné magicke Ctverce.

Ve vSech ¢tyfech tlohach mohli zaci udé€lat celkem tiicet sedm chyb. Protoze nikdo
nedokazal vyresit magické ctverce, nikdo nemél vSechny tlohy bez chyby. Tti chyby mélo
pét zaku (23 %), Ctyii chyby jeden zak (4,5 %), pét chyb také jeden zék (4,5 %) a sedm
chyb udélali dva zaci (9 %). Ostatni, tedy tfinact zaka (59 %), mélo sedm a vice chyb,
nejvice se vyskytlo dvacet pét chyb (viz. Graf 2).
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2. rocnik - 22 zaku

4 chyby
4,5%

5 chyb
4,5%

Graf 2 Procentualni uspé§nost 2. ro¢nik

5.3 Ulohy pro 3. ro¢nik
Jako prvni dlohu jsem zaradila tabulku obsahujici ¢isla a neznamé (kapitola 3.1.2).
V prvnim tadku bylo ¢islo a a zaci k nému postupné pficitali ¢islo tficet nebo od néj Cislo

tiicet odecitali. Tabulka byla vyplnéna ,,na preskacku®, takze zaci neznali v§echna ¢isla a.

1. Dopln tabulku.

a 42 53 80 61 39
a+30 98 74
a-30 7 0 12

Jen tii Zaci (12 %) méli tuto tabulku uplné€ bez chyby. Nékteti méli opravdu jen
nékolik pocetnich chyb, ale jini si s tabulkou neuméli potfadné poradit. ZvIast’ kdyz bylo
ptivodni ¢&islo doplnéno v jiném neZ v prvnim fadku. Casto se objevovala dvé stejna &isla
v jednom sloupci (viz. Ptiloha 4). Nékteti tam dokonce doplnili takova cisla, ze nebylo
mozné nalézt pravidlo, které pouzili. Prist€¢ bych v zadani tabulky vyplnila cely prvni

radek, aby je Cisla doplnéna ,,na preskacku nepletla.

Uloha ¢&islo dvé byla dopliiovani fad (kapitola 3.1.3). Zaci méli podle prvnich &isel

poznat, podle jakého pravidla jdou ¢isla za sebou a pokracovat v fadeé.
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2. Pokracuj v rade.

a) O! 51101 1 L 1 ]

b) 200, 210, 220, , : , : : ,

V této tiloze chyboval jen jediny 4k (4 %). Spatné rozpoznal pravidlo v zadani a) a

misto nasobku péti psal nasobky deseti.

Ve tieti iloze méli zéci za kol vyfesit slovni tlohu zaméfenou na pfimou umeérnost
(kapitola 3.1.5). Znali hodnotu jednoho kusu zboZi a jejich tkolem bylo vypocitat cenu

vice kust tohoto zbozi. Zaci sledovali, jak se cena zvysuje s vySSim poctem kusi.

3. Vobchodé stoji sacek bonbonut 30 K¢. Mirek si koupil 3 sacky a Anicka 2 sacky.
Kolik korun kazdy z nich zaplatil?

Vypocet: M

A

Odpovéd’:

Zapis do tabulky, kolik korun by stdlo 5, 6, 7, 8, 9 a 10 sackii bonbonii.

Pocet kusu 1 5 6 7 8 9 10

Cena

Prvni ¢ast Glohy dokazalo vypocitat sedmnact zaka (68 %), tabulku doplnilo zcela
spravné dvanact zakd (48 %). Dalsi méli ¢ast tabulky spravné a ¢ast chybné. Nekteti tam
nejspiS napsali Cisla, kterd se jim libila, a neuvédomili si, Ze podle jejich tabulky by pét
sackl bonboni stalo vic nez sedm sackt bonbont (viz. Priloha 4). Pfitom se v ucebnicich

Alter, které ve vyuce pouzivaji, tento typ priklada také objevuje.

Ctvrta uloha byla magicky &tverec (kapitola 3.1.4). Zaci hledali takova &isla, aby

soucet v kazdém sloupci, kazdém tadku 1 v kazdé thlopticce byl stejny.

4. Dopln tak, aby soucet v kazdém radku, kazdém sloupci a kazdé uhlopricce byl:

a) 42 b) 36
20 14 15
13 12

25

(Nogolové, 2010)
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Oba ¢tverce dokazalo vypocitat pét zaka (20 %), jen jeden ctverec vypoditali dva
zaci (8 %) a zbytek, tedy osmnact zaka (72 %), nevypocitalo spravné ani jeden Ctverec.
Vsichni vSak méli doplnéné alesponi jedno ¢islo spravné. Stejny typ uloh byl zadan i ve
2. ro¢niku, zaci 3. ro¢niku dosahli lepsich vysledkt, coz mlze byt zpisobeno i vétsimi

zkusSenostmi s feSenim uloh tohoto typu.

Vsechny Ctyfi tlohy spravné vyftesil jeden zak (4 %). Tti zaci (12 %) méli jednu
chybu, jeden zak (4 %) mél dvé chyby a ¢tyfi chyby méli dva Zaci (8 %). Ostatni (72 %)
méli sedm a vice chyb, nejvice se vyskytlo dvacet pét chyb (viz. Graf 3).

3. ro¢nik - 25 zaku 0 chyb
4%

2 chyby
4%

4 chyby
8%

Graf 3 Procentualni uspé$nost 3. roénik
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5.4 Ulohy pro 4. ro¢nik
Prvni iiloha byla dopliiovani tabulky nasobeni (kapitola 3.1.1). Zaci sledovali, Ze

¢im vétsi jsou Cinitelé, tim vétsi je jejich soucin.

1. Dopln tabulku na nasobeni.

2 |41 3|7 |8|]1]|5]6

gl B WO N

Mile mé piekvapilo, ze dvacet dva zaku (88 %) doplnilo tabulku uplné bez chyby,
dva zaci (8 %) udélali jednu chybu a jeden zak (4 %) udélal tii chyby.

Analyza ukazala, Ze tento typ Uloh se V ucebnicich objevuje pomérné Casto. A to
I V ucebnicich nakladatelstvi Alter, se kterymi Zaci pracovali. To mohlo byt pfic¢inou tak

vysoké uspéSnosti feSeni tohoto tkolu.

Ve druhé uloze Zaci pokracovali v fad¢ ¢isel podle urcitého pravidla, které museli

nejprve najit, aby mohli doplnit dalsi ¢isla (kapitola 3.1.3).

2. Pokracuj v rade.
1 000, 1 003, 1 006, , , , )

3380, 3376, 3372, , , , ,
2570,2572,2574, : : : ,

Rady doplnilo GipIné bez chyby sedmnéct zaki (68 %). Tii Zaci (12 %) udélali jednu
chybu. Ostatni (16 %) odhalili pravidlo alespon v jedné fadé, jen jeden zak (4 %) nenasel
ani jedno pravidlo a ve vSech tech piipadech pficital Cislo jedna (viz. Piloha 5).

V iloze ¢islo tFi zaci fesili slovni Glohu s uzitim pfimé umérnosti (kapitola 3.1.6).
Veédeli, kolik ¢okolad se vyrobilo za 5 dni, a jejich tikolem bylo zjistit, kolik se jich vyrobi
za jiny pocet dni. Aby bylo pro zéky fesSeni jednodussi, naznacila jsem jim postup tim, ze

méli uréeno zjistit nejprve pocet vyrobenych tabulek za jeden den.
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3. V tovarné na cokoladu vyrobi za 5 pracovnich dni 1 420 tabulek cokoldady. Kolik
tabulek cokolady vyrobi za 1 den?
Vypocet: 1 den

Odpoved’:

Kolik vyrobi za 2, 3, 15, 20, 32 a 94 dni? (Pouzij pripravené priklady a vysledky zapis
do tabulky.)

Pocet dni 2 3 15 | 20 | 32 | 94

Celkem kusu

S touto ulohou byl problém — Zéci se pisemné nasobeni dvojcifernym c¢islem méli
zacit ucit teprve par dni po tom, co jsem prizkum provadéla, takze Ctyfi piiklady nebyli
schopni vypocitat, i kdyz se o to mnozi pokouseli. Hodnotila jsem tedy jen prvni dva

ptiklady.

Celou tulohu spravné vypocitalo Sestnact zaka (64 %). Tii zaci (12 %) spravné
vypocitali pocet tabulek vyrobenych za jeden den, ale potom uz nevédéli, jak pokracovat
dal. Dva zaci (8 %) vypocitali chybné hned pocet tabulek vyrobenych za jeden den, ale
jeden z nich potom dal postupoval spravné€. Druhy si s tim nejspi§ nevédél vitbec rady (viz.

Piiloha 5). Ulohy tohoto typu se objevuji i v uéebnicich Alter, které Zaci pouzivaji.

Do ulohy ¢islo ¢tyFi jsem zafadila s¢itaci pyramidy, je to Uloha typu objevovani
zavislosti ve vice smérech (kapitola 3.1.4). Ve spodni fadé byla zadana &isla. Vzdy dvé
Cisla vedle sebe zaci seCetli a vysledek zapsali do rameCku nad tato ¢isla. Takto

pokracovali az na vrchol pyramidy.
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4. Secti vzdy dvé cisla vedle sebe a vysledek napis nad cisla. Takto pokracuj az na
vrchol pyramidy.

200
188 | 12 | 26 | 198

363 | 13 | 11 | 89 |163

Nez zaci zacali sami pocitat, fekla jsem K feSeni vSech uloh podrobnéjsi pokyny.
KdyzZ jsme se dostali k pyramidam, hned mi sd¢lili, ze pyramidy znaji, po¢itaji je s jejich
pani ucitelkou Casto a jsou na né zvykli. Nevyskytla se zde tedy situace, Ze by Zaci tuto
ulohu nepochopili. Objevovali se zde chyby zcela pocetniho razu, kdy Spatné secetli ¢isla.
Patnact zakt (60 %) vypocitalo spravné obé pyramidy, sedm zakd (28 %) vypocitalo jen
jednu pyramidu bez chyby a tiem (12 %) se nepodafilo vypocitat ani jednu pyramidu

spravng.

Vytesit vSechny ¢tyfi ulohy bez chyby se podafilo deviti Zakiim (36 %), pét zaku
(20 %) ude¢lalo jednu chybu, ¢tyfi zaci (16 %) méli dvé chyby a dva zaci (8 %) udélali tii
chyby. Zbylych pét zakt (20 %) mélo Ctyfi a vice chyb, nejvice dvacet (viz. Graf 4).
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4. rocnik - 25 zaku

3 chyby
8%

Graf 4 Procentualni uspé$nost 4. roénik

5.5 Ulohy pro 5. ro¢nik

Prvni uloha byla tabulka obsahujici ¢isla a neznamé (kapitola 3.1.2). Prvni dva fadky
tabulky obsahovaly zadani ¢isel a a b. V dalsich fadcich Zaci tato ¢isla sc¢itali, od¢itali,
nasobili a délili.

1. Dopln tabulku.
a 70 45 90 | 112 | 84
b 7 5 3 4 6
a+b
a-b
a.b
a:b

Pfevazna vétSina zakd neméla s touto tlohou problém v tom smyslu, ze by nevédéli,
jaka ¢Cisla scitat, odc¢itat, nasobit a délit. Deset zaku (43,5 %) meélo vSechny vysledky
vypocitany spravné a dalSich deset zaka (43,5 %) udélalo n¢kolik pocetnich chyb. Zbyli tii
zaci (13 %) meéli séitani a od¢itani prevazné spravné, ale u nasobeni a déleni ziejmé
nevédéli, co s ¢im nasobit a co ¢im délit. Jeden z nich misto a. b poéital (a + b).(a — b)

(viz. Ptiloha 6).
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Uloha ¢&islo dvé byla slovni tiloha, kterou Zaci fesili S vyuZitim pfimé umérnosti
(kapitola 3.1.6). Ze zadani zjistili, kolik korun stoji urcity pocet zbozi a jejich tikolem bylo
vypocitat cenu jiného poctu stejného zbozi. Do piipravené tabulky jsem zafadila

I napoveédu — cenu za jeden Kus.

2. Maminka koupila 12 rohlikii a zaplatil za ne 24 korun. Kolik korun by zaplatila za
20, 30, 40, 50 a 60 kusu? Dopln do tabulky.

Pocet kusti 1 |20 | 30 | 40 | 50 | 60

Cena

Osmnact zaka (78 %) dokazalo tuto tlohu vypoditat zcela bez chyby a jeden zék (4 %)
udélal jen jednu pocetni chybu. Dva zZaci (9 %) vypoditali jinou cenu jednoho rohliku
a s touto cenou pocitali i vice kusi a samoziejmé jim vychazely jiné ceny. Postup méli ale
spravny. Jeden zak (4%) sice spravné vypocital cenu jednoho rohliku, ale ceny za vice
kustt mél chybné, nedokazala jsem zjistit, jak postupoval. Jeden zak (4 %) do tabulky

nenapsal ani jedno ¢islo (viz. Ptiloha 6).

Ve tieti iloze Zaci fesili magicky ctverec (kapitola 3.1.4). Méli tii Etverce se stejnym
zadanim a pokouseli se najit vice feSeni tak, aby soucet ¢isel v kazdém tadku a v kazdém

sloupci byl stejny.

3. Dopln magicky ctverec tak, aby soucet v kazdém vadku i v kazdém sloupci byl
2 000. Najdes vic reseni?

730 680 730 680 730 680

520 520 520

VSechny tii magické ¢tverce nedokazal vyiesit nikdo. Dva ¢tverce spravné doplinil
jeden zak (4 %) a jeden Ctverec spravné vypocitalo pét zaka (22 %). Dalsi se pokouseli
doplnit nejdiive ¢isla v jednom sméru a potom jim to samoziejmé nevychazelo v druhém
sméru. Sedm zaku (30 %) nejspi§ nepochopilo zadani. Dopliovali piili§ vysoka &isla,
nektefi dopliiovali piimo Cislo dva tisice a u jednoho zaka se objevilo dokonce ¢islo vétsi
nez tfi tisice (viz. Ptiloha 6).
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Uloha ¢&islo &ty¥i vyuzivala praci s ¢iselnou tabulkou (kapitola 3.1.1). Ve skute¢nosti
vSak predstavovala dvé na sebe navazujici tabulky. Prvni scitance jednotlivych ptikladi

byly jiné, ale pficitaly se k nim vzdy stejné dalsi s¢itance. Vysledek byl tedy vzdy jiny.

4. Vypocitej.

3830\ / _\ /

5120 +500 +480

NN

Tato uloha byla vcelku bez problémtl, zaci dé€lali jen pocetni chyby. Jeden zak tam m¢él

tolik ¢isel, ze nebylo mozné poznat, jak postupoval a pro¢ si tam ta Cisla psal, ale tii

vysledky z Sesti m¢l spravné (viz. Ptiloha 6).

Nejvétsi problém zpuisobily zakim magické ¢tverce. Nikomu se tedy nepodafilo
vyfesit vSechny tlohy bez chyby. Jednu chybu mél jeden zak (4 %), dvé chyby tii zaci
(13%), pét zaku (22 %) melo tii chyby a tii zaci (13 %) udé€lali étyfi chyby. Pét a vice chyb
m¢élo jedenact zaku (48 %), nejvice dvacet tii chyb (viz. Graf 5)

o

1 chyba
u y

4%

5. rocnik - 23 zak

Graf 5 Procentualni uspé§nost 5. ro¢nik
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6 Zavér

Funk¢éni mysleni potfebujeme hlavné k tomu, abychom byli schopni pochopit
zavislosti mezi proménnymi, rozpoznat zmény a zavislosti, které se vyskytuji v bézném
zivoté, a k uvédomeéni si, ze zména se mize projevit jak naristem, tak poklesem, ale

i nulovou hodnotou.

Ulohy na rozvoj funkéniho mysleni jsem rozdélila na sedm typl - prace s Ciselnou
tabulkou, prace s tabulkou obsahujici Cisla 1 neznamé, doplhovani tad, objevovani
zakonitosti ve vice smeérech, pfima Umérnost, feSeni slovnich uloh suzitim piimé

umeérnosti, sestavovani ptikladi s uzitim zavislosti.

Z hlediska zarazovani jednotlivych typi tloh do ucebnic matematiky jsem
analyzovala u€ebnice a pracovni seSity nakladatelstvi Fraus, Didaktis, SPN a Prodos. D4 se
fici, ze se v ucebnicich nejvice vyskytovaly ulohy typu sestavovani ptikladli s uzitim
zavislosti. Ve vSech sledovanych uéebnicich jsem jich napocitala 967. Nejméné ze vSech
se objevovaly tlohy s pfimou umérnosti, celkem 70 iloh ve vSech ro¢nicich, a slovni ulohy
S vyuzitim pfimé imérnosti, pouhych 26 uloh ve vSech ro¢nicich a nakladatelstvich. Je to
pochopitelné, protoze se zaci s pfimou umeérnosti za¢inaji seznamovat az teprve od tietiho
ro¢niku, pfesto jsem ocekévala, Zze budou tyto ulohy ve vysSich rocnicich zafazovany

0 néco Castéji.

KdyzZ porovnadm jednotliva nakladatelstvi, nejvice tloh na rozvoj funkéniho mysleni
do svych ucebnic zatadilo nakladatelstvi Fraus. Celkem, tedy ve vSech ucebnicich pro
vSechny rocniky, jsem napocitala 782 takovychto uloh. Nakladatelstvi SPN ma
Vv ucebnicich celkem 668 uloh na rozvoj funkéniho mysleni, nakladatelstvi Prodos mé 499
uloh, a nejméné jsem nasla v ucebnicich nakladatelstvi Didaktis, 332 téchto uloh. To je

0 vice nez o polovinu méné nez v u€ebnicich nakladatelstvi Fraus.

Vysledky analyzy byly piekvapivé. Necekala jsem, ze pocty uloh u jednotlivych
nakladatelstvi budou tak rozdilné, at uz pocty jednotlivych typt tuloh v jednotlivych
ro¢nicich, nebo celkovy pocet vSech uloh. Sledovala jsem ale jen Ulohy na rozvoj

funkéniho mysleni, u jinych uloh by vysledky mohly dopadnout uplnég jinak.

V tivodu jsem si kladla otdzku, zda budu mit moZnost jako uditelka prvniho stupné

rozvijet funkéni mysleni v matematice s oporou o tlohy v ucebnici, nebo kdyz budu chtit
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u zaka podporovat rozvoj funkéniho mysleni, budu si muset pfipravit néjaké ulohy sama.
Odpovédét nelze jednoznacné, vzdy bude zalezet na ucebnicich, které budu s zaky
pouzivat. Nékteré se rozvoji tohoto mysleni vénuji vice, jiné méné. UrcCité ale nebude na
Skodu, pokud se nebudu spolé¢hat jen na ucebnice a pracovni seSity, ale budu se snazit
zatazovat do vyucovani i jiné ulohy, nez jsou v ucebnicich, protoze, jak jsem se sama
presvédcila, ne ve vSech ucebnicich jsou zafazeny vSechny typy tuloh, které jsou popsané

v kapitole 3.2.

Dalsim cilem bylo pfipravit nékolik tloh na rozvoj funk¢éniho mysleni a realizovat je
se zéky. Pro kazdy ro¢nik jsem piipravila Ctyii ulohy tak, aby, pokud mozno, co nejvice

odpovidaly u¢ivu daného ro¢niku a kazdy typ byl celkem zastoupen alespon jednou.

Zaci méli nejvétsi problém s feSenim tuloh typu objevovani zékonitosti ve vice
smérech, zejména s feSenim magickych ctverct. I ptes to, ze méli jasné dané zadani a pred
zacatkem prace jsem jim jeSt¢ vysvétlovala, co maji dé€lat, si vétSina zakt nedokdzala
poradit. Dalsi problematickou tilohou bylo dopliiovani tabulky obsahujici ¢isla a neznamé.
Zaci méli vétsinou prvni fadek tabulky vyplnény spravng, ale potom uz nevédéli, s jakymi

Cisly nasledujici operace provadét.

Naopak nejméné problematickym se ukazal typ ulohy dopliiovani fad. Tento typ méla

prevazna vétsina zakl bez chyby a jen opravdu par zakl nevédélo, co maji délat.

Celkove jsem s vysledky zaku spokojena. Ukazalo se, Ze vétSina zaku je schopna tyto
ulohy vyftesit. Nékteti hraveé, bez jakychkoli problémi, jini s mensimi obtizemi, které byly
ale ve vétsi mife zplisobeny nespravnym pocitanim, ne nepochopenim tlohy. Jen n¢kolik
malo zakl si nedokazalo poradit a nedokézali pfijit na zplisob feSeni. Je to do zna¢né miry
ovlivnéno ucebnicemi, které ve vyucovani pouzivaji, ale také praci uclitele, ktery muze

ptipravovat dopliujici ulohy a tim funkéni mysleni zaki rozvijet.
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Resumé

This thesis deals with development of functional thinking in primary school
mathematics. There are mentioned several types of tasks for developing functional thinking
in this document. The analysis of textbooks has revealed the portion of this kind of tasks in
the primary school textbooks of mathematics. The practical section is focused on the

development of functional thinking by the pupils at primary school.

Diplomova prace se zabyva rozvojem funk¢éniho mysleni v matematice na 1. stupni
zakladni Skoly. Popisuje nékolik typl tloh na rozvoj funkéniho mysleni. Analyza ucebnic
ukazuje, kolik takovych tuloh se vyskytuje v ucebnicich pro 1. stupeii. Prakticka ¢ast je
zaméfena na realizaci n€kolika uloh na rozvoj funkéniho mysleni se zéky na 1. stupni

zakladni skoly.
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