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UvVOD

Ve své bakalatské praci se zabyvam vyuzitim X zafeni v obdobi druhé svétové valky.
Toto téma jsem volila s ohledem na sviij zajem o udalosti druhé svétové valky a obor,
ktery studuji.

Dnes je X zafeni vyznamnym a velmi vyuzivanym pomocnikem pro kvalitni zdravotni
péci nejen v Ceské republice. Pislo mi tedy zajimavé zjistit, jak tomu bylo v obdobi jiz
zminéné druhé svétové valky.

Cilem mé bakalatské prace je informovat odbornou vefejnost o mirovém i véale¢ném
vyuziti X paprsk a jinych zafeni v daném obdobi. Popisuji jejich vyuziti ve zdravotnictvi,
ve véde a technice a jejich zneuziti ve valce.

Ve zdravotnictvi se zabyvam diagnostickymi metodami v porodnictvi, kde poukazuji na
snimkovani nastavajicich matek od prikazu té¢hotenstvi, az po snimky béhem porodu. Déle
terapeutickym vyuzitim X paprskd pifi zavddéni radia do pfirozenych télnich dutin. Také
jsem pro demonstraci tehdejsi radioterapie vybrala nékolik onemocnéni z riznych odvétvi
mediciny, pro ktera byla doporu¢ena radiumterapie nebo rentgenoterapie.

V casti o védeé a technice predstavuji drzitele Nobelovy ceny nejvyznamnéjsi védce té
doby, kteti ke své praci vyuzZivali rentgenové paprsky a jejich objevy, mezi které patii
napiiklad omniskop, pfedchiidce dnesniho tomografu.

Vilecna c¢ast pak patii jadernému vyzkumu jednotlivych svétovych velmoci, sestrojeni
atomové bomby v projektu Manhattan a jejimu naslednému svrzeni na japonskd meésta
HiroSima a Nagasaki. Udalosti tykajici se jaderného utoku se snazim pfiblizit ofima
pamétnika této katastrofy, japonského lékafe Haciji. Dale se v této kapitole zabyvam
zneuzitim X zafeni nacistickymi Iékafi v koncentra¢nich tdborech pii I€katskych
experimentech na lidech.

V diskuzi pak porovnavam poznatky z prace s dnesni dobou.



1 POUZITI X ZARENI VE ZDRAVOTNICTVI

1.1 POUZITI X ZARENI V PORODNICTVI

1.1.1 PROSTE SNIMKY V TEHOTENSTVI A ZA PORODU

Prosté snimky byly zhotovovany ve dvou projekcich. Pfi AP projekci lezi zena na zadech
na Buckyho cloné. Dolni koncetiny ma natazené nebo mirn¢ flektované v kolenou. Na
takto zhotoveném snimku jsou pater a kiizova kost zeny ostreji prokreslené nez plod. Proto
byl kladen vétsi diiraz na projekci PA, pfi niz byla Zena poklddana na btficho na Buckyho
clonu s dolnimi koncetinami natazenymi. Tato projekce byla vyuzivana v piipadech, kdy
bylo potieba posoudit ostrost kostry plodu.

Na prostych snimcich bylo mozné diky rozdilné ostrosti kostnich struktur v riznych
vzdalenostech od filmu zjistit pfesnou polohu plodu v dé€loze.

Expozice musela byt co nejkratsi, aby nedochéazelo k rozmazéani snimku pohybem plodu.
Vyuzivaly se primérné hodnoty proudu 120 mAs, napéti 80 kV a délka expozice byla 0,7
vtefiny, které bylo samozfejmé mozno drobné pozménovat kvili tloustce zeny nebo
mnozstvi plodové vody.

Béhem porodu samoziejmé nebylo mozné vyuzit PA projekci, a proto se lékaii museli
spokojit s mensi ostrosti kostry plodu. (Obr. ¢ 4, 5) Provedeni snimku je stejné, jen

. . v v ¥ e . oy v A
expozice je deli, protoze tloustka biicha je vétsi nez v poloze na biige. %

1.1.2 SNIMKY PRI PORODNICKYCH OPERACICH

P#i nijak nekomplikovanych operacich §lo pouze o jejich zachyceni na filmu. Slo o
zachyceni obrazu plodu, extrakci plodu pii porodu koncem panevnim a pii perforaci.
Pokud béhem operace nebyla fesena jakakoliv zasadni komplikace, zhotovoval se klasicky
AP snimek.

Jen pii klestovych operacich, kdy bylo potifeba stanovit vzajemné poméry mezi osou
panevni a osou klesti, a také zobrazeni pfipadnych zmén béhem kontrakci byla vedle AP
projekce zhotovovana také jeste¢ projekce bocnd. Ta byla pfinosem nejen pro porovnani
vzajemnych poméri mezi hlavickou a panvi, ale také ke studiu riznych fyziologickych
problémil.

Na IL. porodnické a gynekologické klinice v Praze, byl pro lepsi studium porodnickych

otazek vyvinut zvlastni vySetfovaci stil, na kterém bylo moZzno provést AP a bocné
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projekce rychle po sobé. (Obr. ¢ 1, 2) Tim vznikla moZnost zachytit porod na sériovych
snimcich. To bylo velice dilezité nejen pro studium mechanismu normalniho porodu a
také pro feSeni zasadnich problému.

Expozici 1ékaii volili individualné, ale ve vétsiné piipadd se pohybovala mezi 5 — 7

vtefinami pii 60 mAs a 85 — 90 kV.

Deska stolu je potazena slabym hlinikovym plechem a pod ni je instalovana Buckyho
clona s elektrickym pohonem mftizky. Ke konstrukci, ktera nese clonu, je pfipojen i nosnik
pro rentgenku. Rentgenka je tedy stale zacentrovana na stied clony a vzdy kdyz je otaeno
rentgenkou do horizontélni polohy pro bo¢nou projekci, clona se otaci spolu s ni.

Pohybliva je i cela soustava stolu véetné nosniku s Buckyho clonou a rentgenkou. Tak je

mozné pievést cely tento systém do §ikmé polohy hlavou doléi nebo naopak nahoru. %

1.1.3 HYSTEROSALPINGOGRAFIE V DIAGNOSTICE
RANEHO TEHOTENSTVI

Ve 30. letech 20. stoleti dochdzelo k vyuzivani hysterosalpingografie jako diagnostické
metody pro prikaz rané¢ho t€hotenstvi. Tato metoda spocivala v kontrastnim plnéni délohy
lipiodolem. Kontrastni latka byla do d¢lohy vpravovana injekéné. Na snimcich po tomto
plnéni zhotovenych bylo mozno rozpoznat té¢hotenstvi jiz od ¢tvrtého tydne.

Diagnéza tcéhotenstvi byla urCena na podkladé zjiSténi zvySené kapacity délohy
S hypotonii aZ atonii délozniho svalu. Diky atonii nebyl s plnénim dé€lohy kontrastni latkou
problém, a tak nebylo potieba vyvijet pii aplikaci vétsi tlak a tim zvySovat riziko potratu.

Déloha se béhem tehotenstvi stavd kulovitou oproti normalnimu hruSkovitému tvaru.
Stény délohy nejsou ostfe konturovany a maji neurcité vlnovité ohraniCeni. TakZe
Vv prvnich tydnech t¢hotenstvi byl na rentgenogramu vyjadieny kulovity tvar délohy a
vlnovité kontury jejich stén. Stin vajicka se objevuje ve formé kalichovitych a
polomésicitych utvart az ve druhém mésici. (Obr. ¢. 6)

Mnozi 1ékafi se ale k této diagnostické metodé stavéli dosti negativngé. Jeji piiznivei se
jejich obavy snazili vyvratit tvrzenim, Ze k potratu nemuize dojit, pokud bude injekéni
aplikace lipiodolu provedena dokonalou a vypracovanou technikou lékaie a pod nizkym
tlakem tak, Ze bude latka do délohy vtékat po kapkach.

Ani tyto argumenty se ale neshledaly s uznanim a tak se od hysterosalpingografie pro

prukaz t€hotenstvi zac¢alo upoustét. 23
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1.1.4 RENTGENOLOGICKE URCENI STARI PLODU

Rentgen slouzil az do masového rozmachu ultrasonografie také k pokusiim o urceni staii
plodu a stanoveni délky té¢hotenstvi a poté pro urceni piiblizného terminu porodu.

V prvni poloviné té¢hotenstvi se stafi plodu da urcit jen za velmi piiznivych okolnosti
danych zejména polohou plodu v déloze, protoze se urcovalo pfedevsim podle osifikacnich
bodl (patef, baze lebni, Zebra a panev), které nebyly pii vétSiné vySetfeni béhem prvni
poloviny téhotenstvi tehdejsi technikou rozpoznatelné.

Ve druhé poloving t€hotenstvi jsou jiz Casti skeletu na snimku zieteln¢ prokresleny, coz
diagnostiku jeho stari vyrazné usnadnovalo. V nékterych piipadech se vSak stavalo, Ze
zkoumané osifika¢ni body byly zastfeny mékkymi tkanémi nebo skeletem matky. A tak se
zacala hledat i jina cesta pro urceni stafi plodu.

Nekteti 1€kati se snazili urcit stafi plodu métenim okcipitofrontdlniho primeéru lebky, jini
se zase snazili o urceni stereoskopické, pro které vyuzivali 2 snimky riznych projekei.

Pozdg¢ji ale bylo zjisténo, Ze Zadna z téchto metod nevede k jednoznaénym vysledkiim. 2

1.2 LECBA “MODRYCH DETI«

Modré zbarveni kiize déti je zptisobeno Fallotovou tetralogii.

Podle I¢ékaiského slovniku je Fallotova tetralogie definovéana jako: ,, kombinovana
vrozena srdecni vada sestavajici z pulmonalni stendzy (popr. atrézie), defektu komorového
septa, dextropozice aorty (naseda na komorovy defekt) a hypertrofie pravé komory. Ve
20% je aortalni oblouk vpravo. Hlavni pulmondlni arterie jsou velmi casto malé, byva
riizny stupen stenozy vetvi plicnice. Hypoxie je podle stupné obstrukce vytokového traktu
Vv ditsledku pravolevého zkratu a snizeného prokrveni plic. Mezi hlavni symptomy patri
centrdlni cyanoza, polyglobulie, palickovité prsty, ndamahou dusnost a sklon ke
koagulopatii. Hypoxické zdachvaty (paroxysmalni hypercyanotické ataky) mohou byt zejm.

u malych déti (vystupnovana cyandza, vyraznd dusnost, neklid). (20, s. 268)

Lécbou takto postizenych déti se na nov€ vzniklé klinice pediatrické kardiologie
v Baltimoru zabyvala I¢kaika Helen Taussigova.
Diky na tehdejsi dobu vyspélym radiodiagnostickym pfistrojiim si doktorka Taussigova

vSimla, ze déti s Fallotovou tetralogii, které m¢li jeSté navic otevienou tepennou duce;j,
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trpély mnohem méné. V tomto piipadé slouzila ducej k opaku toho, k ¢emu urcena
V nitrodéloznim vyvoji. Propoustéla krev do plicnice a tak zlepSovala pritok krve do plic.

Takovouto ducej se doktorka Taussigova rozhodla vytvofit uméle. O pomoc tehdy
pozadala Alfréda Blalocka a jeho asistenta Viviana Thomase.

Prvni pacientkou se stala v roce 1944 Eileen Saxonova, pro kterou byla tato operace
jedinou $anci na pteziti. Operace probé&hla uspésne.

Do 1. listopadu 1945 se stejné operaci podrobilo 55 pacient a béhem nasledujicich péti

let jich bylo uz 1037. Umrtnost v té dobé klesla z dvaceti na p&t procent. *+?>

1.3 RADIUMTERAPIE A RENTGENTERAPIE

1.3.1 ZAVADENI RADIA DO PRIROZENYCH TELNiCH
DUTIN

Radium bylo nejcastéji zavadéno do vaginy, uteru, rekta, dutiny Ustni a nosni, do jicnu a
zfidka do zevniho zvukovodu.

Nejlepsich vysledkt bylo dosahovano vnitinim ozafovanim vaginy a uteru. Pouzivalo se
pii gynekologickych, jak benignich, tak malignich onemocnéni. Bylo popsano mnoho
zplisobll zavadéni radia, uspofadani zafich, mnozstvi radia a také délek expozice.
Neexistovali v8ak standardy pro dosazeni co nejhomogennéjsiho zafeni.

Napftiklad francouzskd Regaudova metoda spocivala v upeviiovani radia do vaginy
pomoci kolpostatu, ktery byl sestaven ze dvou ohnisek spojenych ocelovou spiralou.
Ohniska byla uloZena do korku tvaru vejce, v némz byl primarni filtr (I mm platiny)
sradiem. Kovovou spirdlu spojujici korky kryla Plissonova ametalickd guma. Takto
sestaveny kolpostat se zavad€l do vaginy. Pred cervix se obycejné vkladalo jesté jedno
ohnisko ulozené v korku. Korek v téchto piipadech velmi dobie poslouzil jako sekundarni
filtr. Spirdlova pruzina méla pfitlacovat radiofory k postrannim klenbdm poSevnim. Béhem
aplikace se ale malokdy podaftilo kolpostat udrzet v piivodni poloze.

A tak byl kolpostat brzy vylepSen Nabiasovym pesarem, ktery umoziioval z metalické
Plissonovy gumy, Vv niz jsou po obou stranach zasazeny radiofory. (Obr. ¢. 3)

Kviili vysoké ldmavosti pesarii bylo nutné brat pro kazdého pacienta novy.

Kromé vyse zminénych metod se pouzivala celd fada dalSich aplikacnich zplsobu
zavadéni radiofori do vaginy. Hlavnim pozadavkem vSech zpiisobt aplikace bylo co

nejefektivnéj$i omezeni vzniku nezddoucich ucink. 24
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Pro zavadéni radia do rekta nebyla do 30. let 20. stoleti vypracovédna jednotna technika
ptfinasejici uspokojivé vysledky, protoze aplikace radiofort je v této anatomické oblasti
velice obtiZna.

Pouze zfidka se Iékaiim podatilo ozafit nador v jeho celém rozsahu. Pii upeviiovani
sond sradiofory vrektu bylo nutné zabranit peristaltickym pohybum, aby sondu
vytlagily.?!

Zavadéni radia do dutiny nosni, ustni a nosohltanu se fidi prakticky stejnymi
podminkami jako zavadéni do jinych télnich dutin. Musi se zde vSak klast vétsi diraz na
omezeni nezddoucich ucinkd, protoze se v této oblasti vyskytuje mnoho kritickych

struktur. 24

Zavadéni radia do jicnu bylo vyuzivano dosti €asto a s ptiznivymi vysledky. V nekterych
pripadech bylo mozné radium umistit pfimo do prusvitu nddoru. Pomoci oesophagealni
sondy s radiofory upevnénymi za sebou v délce podle rozsahu nadoru.

Pro dosazeni dostatecné davky vSak bylo nutné ponechat radium v jicnu pomérné

dlouhou dobu, a tak vznikly problémy s vyzivou pacienta. 24

1.3.2 LECBA ANGINY PECTORIS

Zachvat anginy pectoris je zplUsoben spazmem koronarnich tepen, ktery obvykle vznika
na podkladég aterosklerotickych zmén v cévnich sténach.

Ozéteni bylo provadéno jak radiovymi preparaty, tak i hloubkovym ozafenim pomoci
rentgenu. Ze dvou velkych thorakalnich poli a jednoho dorzalniho byla velmi nizkymi
davkami (50 — 100 R) ozafovana srde¢ni krajina a paravertebralni zona.

Za pouziti terapeutického rentgenu trvala jedna série 5 tydnt. Kazdy tyden pacient
dochazel na tfi sezeni, béhem kterych bylo ozafeno jedno pole. V piipadé potieby bylo
mozné sérii opakovat 3 tydny po konci série predchozi.

Takto provedené ozaieni mélo pouze symptomaticky ucinek. Zptisobovalo utlum bolesti
a spazmu koronarnich tepen. Ozafovani mimo zachvaty mélo za ucel pilisobit tiSténa
vegetativni nervovy systém a tak ovlivilovat silu a vyskyt zachvat.

Vcasné ozareni radiem i rentgenova lécba méla velmi ptiznivé vysledky. Bolesti zmizely

jiz nékolik hodin po ozafeni a prodluzovaly se také pauzy mezi zachvaty. 2°
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1.3.3 ZASTAVA KRVACENI

Indikacemi k rentgenové terapii krvaceni byla krvaceni pii onemocnénich jater, zenskych
rodidel, ptfi hemofilii a pfi krvaceni z plicniho parenchymu, z travici trubice a také
mocového méchyfte.

Ozarovéana byla jatra a slezina, diky jejich vlivu na retikuloendoteliarni aparat. Ve
veétSing piipadu se ucinek dostavil do nékolika hodin a trval jeden den. Pokud bylo potieba,
mohlo se ozafeni zopakovat po 4 — 10 dnech. Zvoleno bylo jedno pole o velikosti 10 x 15
az 15 x 20 cm a vzdalenost 30 cm od kize.

Takovato 1écba byla tispésna v 50 — 80% ptipadi. 26

1.3.4 POKUSY O RENTGENOTERAPII SLOBOMYSLNYCH
DETI

Na myslenku 1é¢it slabomysIné déti pomoci rentgenové terapie piivedly 1ékare situace,
kdy se prosté rentgenové snimky lebky zaslouzily o pfechodné zlepseni stavu tézkych
eretickych idiotu.

Pozdé€jsim zkouménim tohoto jevu bylo zjiSténo, Ze ozafeni hypofyzy vyvojové
opozdénych déti povzbuzuje osifikaci a tim pfiznivé ovliviluje zpomaleny riist. Tato 1écba
nevedla kuzdraveni, ale vyrazné zmirnila symptomy nemoci a podpofila tak vyvoj
dusevnich schopnosti déti. Bylo také zjisténo vice indikaci k rentgenoterapii na poli
psychiatrickych a nervovych loziskovych onemocnéni, které se touto 1é¢bou daji zmirnit.

Zplsob ozafeni imbecilnich déti byl zna¢né variabilni. Kazdy ptipad byl 1écen podle
celkove citlivosti organismu a hlavné podle toho, které inkretorické Zlazy vykazovaly
poruchu.

Vsem détem byla ozafovéana lebka z péti malych pfimo cilenych poli, dale pak lékari
pfidavali pole na michu, Stitnou Zlazu, thymus nebo genitdlni zldzy a u zvlaste
komplikovanych ptipadl byla ptidavana pole na tonsily nebo ledviny.

Béhem jednoho sezeni bylo ozafeno jedno pole a interval mezi sezenimi byl 3 — 14 dni.
U extrémné citlivych jedincti se interval prodluzoval i na 6 tydnt. Na zacatku 1écba byly
intervaly delsi a zvolené davky nizsi. Ke konci 1é¢by tomu bylo naopak. Po dokonceni
jedné série byla tato opakovéana tfikrat, poté se mezi sériemi d¢laly del§i prestavky
vV rozmezi 4 — 12 tydnl. Praimémé trvala 1é¢ba spolu s prestavkami 1 — 2 roky.

Uplnou vyjimkou byla 1é&ba mongoloidi, ktefi byli podrobovéani celkovému ozafeni,
které mélo mit pfiznivy vliv na jejich somaticky vyvoj.
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Kontrola ucinku zateni v pribéhu 1écba byla zalozena nejen na kontrole télesné vahy a
rustu, ale predevs§im na laboratornich zkouskach. Velmi ucinnd zkouska spocivala ve
zkoumani $tépici schopnosti séra proti zarodecnym zlazdm obou pohlavi, §titné Zlazy,
parathyreoidalnim téliskiim, thymu, hypofyze, prodlouzené misSe, nadledvinkdm, slezin¢ a
jatram. Déle se sledovaly zmény vymény plynt. Tyto zkousky zrcadlily veskeré zmény
stavu pacienta, jeho zlepSeni i zhorSeni.

Také vysledky 1é¢by rentgenem byly rozdilné. VSeobecné mizeme fici, ze tiha piiznaki
nijak neovliviiuje prognozu. Pokud byla imbecilita zptisobena zanétlivym loziskem nebo
krvacenim, bylo dosazeni ptiznivych vysledkt velice snadné a dochéazelo k nim ve valné
vétsiné pripadi. Oproti tomu nebyla imbecilita zplisobend hypoplazii mozku touto
metodou lécitelnd vibec, nebot’ je jasné, ze rentgenovymi paprsky neni mozné stvorit

mozkovou hmotu. %

1.3.5 LECBA HYPERTROFIE PROSTATY

Indikace, cil a zplisob provedeni terapie byly velice rozdilné. Zaviselo na vyvojovém
stadiu nemoci a na vyskytu komplikaci.

Zietelné zmenSeni prostaty pouZitim radio- nebo rentgenoterapie bylo ocekavano
predevS§im u mékkych glanduldrnich forem hypertrofie, kde je zvétSeni dano zbytnélym
parenchymem. U formy hypertrofie, kde pfevlada vazivo, podstatné zmenSeni ocekévat
neslo.

Utinek ozafeni spo¢ival v destrukci a nasledné regresi proliferujiciho ldzového
parenchymu. V jinych pfipadech byl ovlivnén pouze zanét.

Radiumterapie byla provadéna nékolika zpiisoby. Ozateni se mohlo provadét zavedenim
specidlnich radiovych zafici do rekta, do pars prostatica urethrae nebo implantaci
radiovych zafich pfimo do prostaty. V uvahu piichazelo také zevni ozafeni prostaty
radiem. To vSak vyzadovalo vét$i vzdalenost radioforu od povrchu téla a tim by se musel
umérné zvysit mnozstvi radia a také doba expozice.

Radiumpunktura, tedy zavedeni radiovych jehel do prostaty, piedstavovalo vzhledem
k vysokému véku vétSiny pacientli postizenych hypertrofii vazny operativni vykon. Néktefi
1ékati zastavali stanovisko, ze kdyZz uz by méli pacienta podrobit operaci, bude lepsi
prostatu odstranit, neZ do ni zavadét jehly a vystavovat tak pacienta navic i radiacni zatézi.

A tak se radiumpunktura brzy stala pouze okrajovou metodou.
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Také ozareni ptres rektum nebo z mocové trubice nebylo bez rizika, protoze sliznice
téchto struktur je velice radiosenzitivni. Velmi rychle dochazelo k podrazdéni nebo pfi
lokalnim piezareni mohlo dojit k nekrézam az strikturam. Brzy se zjistilo, ze se t€émto
negativnim ucinktim d4 zamezit konstrukci ozafovaciho aparatu. Nezadouci zafeni se tak
zacalo odstinovat olovénymi vlozkami. I tak ale piedstavovalo ozéfeni radiem vazny zasah
do organismu.

Z tohoto divodu se lékari priklan€li spiSe k ozafovani rentgenem, které meélo pii
spravném provedeni zcela uspokojivé vysledky a navic pacienta nijak neobtézovalo.
Metodika 1é¢by byla v kazdé nemocnici vice ¢i méné odlisna.

Napriklad ve vetejné nemocnici na Ostravsku ozatfovali frakcionované a provadéli 3 — 5
ozéfeni tydn& celkem 6 — 8 krat. Série byla opakovana po 6 — 8 tydnech 3 — 5 krat.
Vzdalenost od ohniska ke kiizi odpovidala 70 — 100 cm. Ozatovani probihalo za tfech poli:
subsymfyzalniho, sakralniho a peritonealniho.

Nekteré formy hypertrofie se s regresi zvétSené zlazy setkaly v jedné tietiné piipada.
Také zlepSeni bylo dosaZeno zjedné tretiny. U forem vazivové hypertrofie zfetelné
zmenS$eni nenastalo, ale diky malym frakcionovanym davkam byly pacientim zmirnény

)
obtize. %

1.3.6 LECBA ZUBNIHO GRANULOMU

Podstatou onemocnéni je chronicky zanét kolem hrotu kotfene zubu s vyskytem malého
granulomu. Sekundarné mize nastavat infekce a vytvoreni pistéle.

Pii ozafeni rentgenem dochazelo k destrukci vysoce radiosenzitivni zanétlivé tkané.
Zateni tak mélo analgeticky ucinek.

Leékati doporu€ovali, aby byl pied ozarenim zub otevien. Do néj se pak aplikovala davka
60 — 100 R. Obvykle stacilo jedno ozareni, ale v ptipadé potfeby mohlo byt opakovano 1 —
3 krat v intervalu jednoho tydne.

Bolesti zacaly mizet zdhy po ozafeni, zdufeni pak do n€kolika dni. Granulom se ztratil

« v . v 1 o . /oow . . .2
b&hem n&kolika mé&sict a na jeho mistd vznikla apozice kosti. %°
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2 POUZITI X ZARENI VE VEDE A TECHNICE

2.1 NEJSLAVNEJSI VEDCI A OBJEVY
2.1.1 LOUIS DE BROGLIE (1892-1987)

Kvantovy fyzik Louis Victor Pierre Raymond duc de Broglie se narodil ve Francii 15.
srpna 1892.

Roku 1924 obh4jil a o rok pozdéji vydal disertacni praci s nazvem ,, Vyzkumy o kvantové
teorii “, ve které potvrdil teorii, ze se elektrony mohou chovat jako vinéni.

V roce 1929 obdrzel Nobelovu cenu za fyziku, a roku 1945 se stal poradcem francouzské
komise pro atomovou energii, kde se snazil o to, aby spolu véda a primysl mohl 1épe
spolupracovat.

Louis Victor Pierre Raymond duc de Broglie zemiel 19. biezna 1987 v Pafizi. !

(Obr.¢. 7)

2.1.2 RICHARD PHILIPS FEYNMAN (1918 - 1988)

Richard Philips Feynman se narodil 11. kvétna 1918 v New Yorku.

V letech 1941 — 1942 spolupracoval na Princetonské univerzité¢ a dale v Los Alamos
(1943 — 1945), na projektu Manhattan, ktery se zabyval vyvojem atomové bomby.

V roce 1965 byl zvolen ¢lenem londynské Kralovské spolecnosti a ziskal Nobelovu cenu
za fyziku za rozvinuti kvantové elektrodynamiky.

Richard Philips Feynman zemfel 15. Ginora 1988. % (Obr. ¢. 8)

2.1.3 LOUIS HAROLD GRAY (1905 - 1965)

Louis Harold Gray se narodil 10. listopadu 1905 v Londyn¢ v Anglii.

Ve svych triadvaceti letech byl pfijat do Cavendishovy laboratofe, kde se zabyval
vzajemnym spoluplisobenim zaieni a latky.
ve stejné oblasti) nazvanou Bragg — Graylv princip, ktery se stal zdkladem dozimetrie
ionizujiciho zareni.
Gray se zabyval také absorpci y zafeni, kterd dala zékladni poznatky o tvorbé elektron-

pozitronovych part.
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Na konci tficatych let sestrojil spolu se svymi kolegy generator zkoumajici ptisobeni
ionizujiciho zafeni na Zivo&isnou tkar. 4

Zvlastni zajem projevil pii hledani vyuziti umélych radioaktivnich izotopii pii vyzkumu
zhoubnych nadort a v radiobiologii. Snazil se najit co nejefektivnéjsi zplisob jak zvysit
ucinek ionizujiciho zafeni na nadorové builky, pfi sou¢asném Setfeni zdravych bunék.

Gray Vv této oblasti jako prvni kvantitativné zhodnotil vliv kysliku na odolnost bun¢k
proti zareni. Tento jeho poznatek je dnes vetejné znamy jako ,, kyslikovy efekt .

Dlouhé¢ roky byl také mistopifedsedou mezinarodni komise pro radiologické jednotky a
méfeni. Zde ujasnil definici a pojmy pfi métfeni ionizujiciho zatfeni.

Podle n¢j je také pojmenovana jednotka Gray [Gy].

1 Gy je davka ionizujiciho zareni, které odevzda telesu o hmotnosti 1 kg energii 1 J.

Louis Harold Gray umir4 9. Gervence 1965 v Northwoodu v Anglii. * (Obr. ¢ 9)

Kyslikovy efekt

Kyslikovy efekt (OER — oxygen enhancement ratio) hraje velkou roli v u¢innosti
radioterapie. Principem je vznik kyslikovych radikdld, které nésledné poskozuji bunéénou
DNA. Pokud kyslik chybi, u¢innost RT vyznamné klesd a pfi zachovani efektu zateni
V hypoxickych tkanich by bylo nutné imérné navysit davku zareni.

Kyslikovy efekt je tedy faktorem udéavajicim relativni U€innost zafeni v pfitomnosti a
nepiitomnosti kysliku. U klasického fotonového zéafeni se uvadi OER cca 2,5, coz
znamena, ze pro dosazeni stejného ucinku v celkoveé hypoxické tkéni by bylo potieba

aplikovat 2,5-krat vyssi davku nez v kompletnd oxygenované tkani. °

2.1.4 ROLF MAXMILIAN SIEVERT (1896 — 1966)

Rolf Maxmilian Sievert se narodil ve Stockholmu do rodiny $védského primyslnika
6.kvétna 1896.

Od roku 1919 pracoval na vyzkumu, ktery se zabyval vyuzitim radiace pro diagnostické
a terapeutické ucely. Byl prikopnikem radia¢ni ochrany, méteni davky ionizujiciho zareni
a aktivn¢ se ucastnil mezinarodni spoluprace v tomto oboru.

V letech 1920 — 1940 Sievert vyvijel zafizeni pro 1é¢ebné ozatovani a méfeni, polozil
zaklad vypoctli nddorem absorbované davky a zkoumal nasledky pisobeni ionizujiciho
zatfeni na organismy. Také sledoval vliv nizkych davek ionizujiciho zafeni radiology, kteti

s nim kazdy den pracuji.
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Na jeho pocest v roce 1979 byl Sievert [Sv] pfijat jako veli¢ina davkového ekvivalentu.
Rolf Maxmilian Sievert zemfel 3. fijna 1966. °

Davkovy ekvivalent

Davkovy ekvivalent je absorbovana ddvka ndsobend bezrozmérnym jakostnim faktorem.
Ten bere v uvahu, jestli jde o zafeni a, B nebo y. Dale uvazuje, kolik zafeni skute¢né
zasahlo ter¢ a kolik hmotnosti ho absorbovalo.

Jednotkou davkového ekvivalentu je Sievert [Sv]. 8

2.1.5 ALBERT EINSTEIN (1879 — 1955)

Albert Einstein se narodil 14. biezna 1879 v némeckém Ulmu.

Po zékladni $kole nastoupil na gymnazium, na kterém znacné piedehnal své spoluzaky
Vv matematice a fyzice, ale dal$i pobyt na gymnéziu se pro néj staval stale téz§im. Vzrustal
kriticky ptistup ke gymnazialni véd¢, a tak byl rok pied ukonéenim studia vybidnut
k odchodu z gymnazia, aby jiz dale nemohl u spoluzékt podryvat uctu ke $kole. Stfedni
Skolu dokoncil az roku 1896 a ve stejném roce nastoupil na pedagogickou fakultu curySské
polytechniky, aby se mohl stat u¢itelem matematiky a fyziky. *?

V roce 1905 publikoval tfi své zdsadni védecké prace. Byly o fotoelektrickém jevu,

Brownové pohybu a nejslavnéjsi z nich se zabyvala specidlni teorii relativity.

Roku 1933 byl Einstein politickou situaci donucen emigrovat do USA. ™

Einstein mél také podil na vyvoji atomové zbrané, a to predev§im objevem vztahu mezi
hmotnosti a energii:

,, Atom - to je skoupy bohdc, ktery za svého Zivota penize (energii) vithec neutrdci.
V zavéti zanechava svoje jméni dvema syniim M'a M’ s podminkou, zZe spolecnosti daji
malou cdst — asi jednu tisicinu — jmeni (hmotnosti energie). Jméni, které ziskaji synové, je
tedy o néco mensi nez jmeni, které mél otec (soucet hmotnosti M'+ M’ je o néco mensi nez
hmotnost M déliciho se atomu). AC je spolecnosti odevzdavana cast relativne nevelkd, je
natolik obrovskd, Ze spolecnosti prindsi hrozbu nestésti. Odstranit tuto hrozbu se stalo
nejnaléhavéjsim probléemem nasi doby.

A. Einstein* (12, s. 190)
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V 1ét¢ 1939 byl Einstein nékolika fyziky postaven pied velice dilezitou otazku. Zda
pomuze odvratit zhotoveni atomové bomby nacistickym Némeckem. M¢l se obratit na
belgickou kralovnu-matku, aby zabranila Némecku ve vyuziti belgickych zasob uranu a
dale m¢l piipoutat k uranové bomb¢ pozornost vlady USA.

Moznost fetézové reakce Einsteina nenapadla, ale hned poté co se o ni dozvédél, védel,
jaké dusledky by mohla nést. Proto svou pomoc piislibil. Jesté pted dopisem kralovné se

rozhodl informovat prezidenta Roosevelta. >

., F. D. Rooseveltovi,
prezidentu Spojenych statu,
Bily diim, Washington

Pane!

nekteré nedavné prdace Fermiho a Szilarda, které mi byly postoupeny v rukopise, mne
nuti ocekavat, ze prvek uran mize byt v nejblizsi budoucnosti premenén na novy dilezity
zdroj energie. Nekteré aspekty situace, jez vznikla, vyzaduji patrné bdeélost a v pripadé
potreby rychlou akci ze strany vlady. Povazuji za svoji povinnost obratit Vasi pozornost
kK nasledujicim faktiim a doporucenim.

V poslednich ctyrech mésicich, diky pracim Joliota ve Francii a téz Fermiho a Szilarda
V Americe, stala se pravdeépodobnou moznost jaderné reakce ve velké mase uranu.
Nasledkem toho miize byt uvolnéna znacnd energie a ziskano mnoZstvi radioaktivnich
prvkii. Lze povazovat témér za jisté, ze toho bude dosazeno v nejblizsi budoucnosti.

Tento novy jev muze vést k vytvoreni bomb. Je mozné, i kdyz to neni zcela jisté, Ze bomb
vyjimecné mohutnych, bomb nového typu. Jedna bomba tohoto typu, kdyz se priveze na
lodi do pristavu a zde vybuchne, uplné znici cely pristav s prilehlym uzemim. Takové
bomby se mohou ukazat jako prilis tézké pro vzdusnou prepravu.

Spojené staty maji malé mnozstvi uranu. Cenna loZiska se nachdzeji v Kanade a
Ceskoslovensku. Diilezité zdroje jsou v belgickém Kongu.

Neshledate zZadoucim vzhledem k této situaci ustaveni stdalého kontaktu mezi viadou a
skupinou fyzikii, kteri v Americe zkoumaji problémy retezové reakce? K takovému kontaktu
byste mohl zplnomocnit osobu, ktera poziva Vasi ditvery, aby neoficialné plnila nasledujict
povinnosti:

a) udrzovala spojeni s vladnimi urady, informovala je o vyzkumech a davala jim nutnd

doporuceni zvilaste v té casti, ktera se tyka zabezpeceni Spojenych statii uranem;
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b) napomdhala urychleni experimentalnich praci, které se nyni provadeéji na ucet
vilastnich prostiedkii univerzit, a zapojeni soukromych osob a prumyslovych laboratori,
ktere maji potiebné vybaveni.

Je mi znamo, Ze Némecko v soucasné dobé prerusilo prodej uranu z obsazenych
Ceskoslovenskych doli. Takové kroky se mozna objasni, kdyz prihlédneme k tomu, zZe syn
naméstka némeckého ministra zahranicnich véci von Weizsicker je pridélen k Ustavu

cisare Vilema Vv Berliné, kde se v soucasné dobé opakuji americké prace na uranu.

Uprimné Vas
Albert Einstein “
(12, s. 193-194)

Na podkladé Einsteinova dopisu se jeste¢ téhoz roku rozbéhly piipravy k vytvoteni
atomové bomby.

V roce 1945 po porazce Némecka zacali fyzikové v Cele s Einsteinem vidé€t jiny problém.
Co muZe vlada USA ud¢lat pomoci jaderné bomby s jinymi staty. A tak Einstein odeslal
Rooseveltovi své memorandum — pokus odvratit jaderné bombardovani japonskych mést.
Pted jeho dorucenim vSak Roosevelt neCekané zamiel, dopis zlistal neptecten a ke svrzeni
bomb na HiroSimu a Nagasaki doslo.

To byla pro Einsteina obrovskd rana. Diky svym objeviim, které vedly k sestrojeni
atomovych bomb, se citil za smrt Japoncti osobné zodpovédny.

Albert Einstein zemfel v Princetonu 18. dubna 1955. * (Obr. ¢. 10)

2.1.6 NIELS HENRIK DAVID BOHR (1885 - 1962)

Niels Henrik David Bohr se narodil 7. fijna 1885 v Dansku do rodiny profesora
fyziologie. Od roku 1903 studoval na kodanské univerzité, kde 14. kvétna 1911 obhajoval
svou disertacni praci. Obhajoba trvala nevidanou hodinu a pill a pfislo se na ni podivat
tolik lidi, Ze se ani nevesli do poslucharny. Museli se tisnit na chodbach a schodistich.
Jednou z mala véci, které oponenti Bohrovi vytykali, bylo to, Ze svou praci napsal dansky.
Domnivali se totiz, Ze v Dansku neni dostatek schopnych odborniki fyziky elektronovych
jevi, ktefi by ji byli schopni ocenit. =3

V roce 1913 vydal Bohr teoretickou praci na téma absorpce alfa zafeni. V témz roce

studoval strukturu atomu na zakladé objevu Rutherfordova atomového jadra a s vyuzitim
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Einsteinovy a Planckovy kvantové teorie sestavil kvantovy model atomu vodiku.
Kvuli okupaci Dénska Bohr emigroval do Svédska a posledni 2 roky valky zil v Anglii a
v USA, kde vlaboratofich v Los Alamos pracoval na vyvoji jaderné bomby.
Po konci valky bojoval proti valecnému zneuzivani jaderné energie.

Niels Henrik David Bohr zemfel 18. listopadu 1962 v Kodani. *> (Obr. ¢ 11)

2.1.7 ENRICO FERMI (1901 — 1954)

Enrico Fermi se narodil 29. zafi 1901 v Rimé do rodiny hlavniho inspektora ministerstva
komunikaci. O fyziku se zajimal jiz od détstvi a byl v ni rodinou podporovan.

Diky stipendiu studoval na univerzité¢ v Gottingenu a poté v Leidenu. Mezi roky 1924 —
1926 ptednésel mechaniku a matematickou fyziku na université ve Florencii.

V roce 1938 se stal drzitelem Nobelovy ceny za objev umélych radioaktivnich prvkia
vyrobenych neutronovym ozafenim.

Kvili nastupu Mussoliniho faSistické diktatury k moci utikd Fermi roku 1938 do
Ameriky, kde plisobi jako profesor na Columbijské univerzité.

2. prosince 1942 Fermi provedl prvni kontrolovanou fetézovou reakci. Déle se uc¢astnil
Projektu Manhattan v Los Alamos.

Enrico Fermi zemfel 29. listopadu 1954 v Chicagu. *° (Obr. ¢. 12)

2.1.8 ERNST POHL (1876 — 1962)

Ernst Pohl se narodil 12. prosince 1876 v Némecku. Po vyuceni, diky své vasni pro
vynalezy a vyrobu radiologického vybaveni zaloZil roku 1904 svou vlastni spolecnost,
ktera se zabyvala vyrobou radiologickych pfistroji a chirurgickych implantatu.

Jeho nejvétsi uspéch spocival v sestrojeni Omniskopu. (Obr. ¢ 13)

Omniskop bylo zafizeni pracujici na principu tomografie. Anodova trubice omniskopu
byla schopna rotovat kolem téla pacienta a pofizovat tak snimky s velkou diagnostickou
vypovédni hodnotou. Diky tomu byla umoznéna ptesnéjsi lokalizace onemocnéni a tim 1
vyrazn¢ zlepSena léCebna strategie. Omniskop se zdhy zacal s velikym uspéchem
expedovat do celé Evropy, do USA, Japonska a Sovétského svazu. Do konce druhé svétové
valky bylo po celém svété pouzivano asi 400 piistroji.

Mezi vyrobky Pohlovy spolecnosti patfilo i specialni ¢erpadlo, které bylo pozdéji vyuzito

k vytvoteni dialyza¢niho pfistroje.
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Za cely svij zivot Pohl ziskal 150 patent a také cestny doktorsky titul.

Ernst Pohl zemiel krétce pied svymi 86. narozeninami, 2. 11. 1962. %%

2.1.9 VYZKUM UCINKU X ZARENI NA ROSTLINY

NejsledovanéjSimi ucinky X zafeni v botanice, byly ucinky na kli¢ivost semen a rast
rostlin.

Kli¢ivosti semen v zavislosti na radioaktivnim zéafeni se zabyval zejména Stoklasa.
Nejdiive zkousel ucinek ptirozenych radioaktivnich vod z Jachymova, Brambachu a
Frantiskovych Lazni. Semena do nich ponofil na 24 hodin. Poté je ulozil do termostatu a
pozoroval kliceni. Rozdily mezi kontrolnimi semeny v obycejné vodé a témi ve vode
radioaktivni byl zna¢ny. Kli¢eni v radioaktivni vod€ probihalo rychleji a vlastni rostliny
byly mohutnéjsi nez rostliny kontrolni.

Ke studiu ucinkti vysokych davek zafeni pouzival Stoklasa pfimé ozafovani semen.
Semena byla na 24 hodin ponofena do obycejné vody a poté ozaiena. V zacatcich kliceni
nebyly patrny z4dné zmény, dale se vSak zacal projevovat Skodlivy ucinek zareni.

Ze Stoklasovych pokust tedy vyplynulo, ze mal¢ davky zateni urychluji kliceni a maji 1
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ptiznivy vliv na dospélou rostlinu, vétsi davky pak kliceni a rist omezuji, az potlacuji.

2.1.10 RENTGENOVA STRUKTURNI ANALYZA

Rentgenova strukturni analyza je zaloZzena na urCovani krystalové a molekularni
struktury pevnych latek.

Diky interferenci rentgenovych paprskl na krystalickych latkach, vznikaji obrazce, které
podavaji informaci o atomovém sloZeni, velikosti, deformacich a vzajemném uspotfadani
krystalil v latce.

V Ceskoslovensku se rentgenovou strukturni analyzou zabyval profesor Vaclav Dolejsek
(1895 — 1945). Od roku 1934 Dolejsek se svymi zéky zacali spolupracovat se Skodovymi
zavody, kde méli za ukol fesit jejich technické problémy spojené s vyrobou.

V roce 1939, po uzavieni vysokych $kol se do Skodovych zavodd premistil veskery
Fyzikélni vyzkum. Zde mohl neruSené pokracovat i béhem valky a navic mé&l i dostatek

finan¢nich prosttedkl na ptijem novych pracovnikl a nakup novych zatizeni.

24



Velmi vyznamnou zékyni a spolupracovnici profesora Dolejska byla profesorka Adéla
Kochanovska (1907 — 1985), ktera se po Dolejskoveé zatCeni gestapem v roce 1944 stala
vedouci odd¢leni rentgenové mikrostrukturalni analyzy Fyzikalniho vyzkumu. (Obr. ¢. 14)

Roku 1943 Kochanovska ve snaze, aby 1 ptes fakt, ze byly uzavieny vSechny vysoké
Skoly, nedoSlo k pferuseni vyuky modernich fyzikdlnich disciplin, napsala knihu
., Zkouseni jemné struktury materialu Rontgenovymi paprsky . Tato kniha méla ve své

dobé¢ veliky uspéch, a tak byla v roce 1946 vydana podruhé. 2521
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3 POUZITI X PAPRSKU VE II. SVETOVE VALCE

3.1 ZNEUZITI X PAPRSKU V KONCENTRACNICH
TABORECH

1. ledna 1934 vstoupil v Némecku Vv platnost zdkon o dédicném zdravi, ktery mél zajistit
sterilitu lidi s dédicnymi nemocemi jako je schizofrenie a epilepsie. Konstrukce zakona
vSak nebyla dokonald a tak si zné nacist¢ za pomoci piednich zéstupct lékaiské
vefejnosti, mohli vytvofit prvni diskriminacné-smrtici nastroj. Vydali nafizeni, které
dovolovalo ,,na zdklade védeckych pokusii* provadét sterilizaci pomoci rentgenovych

paprski, a vedlo az k pokustim na lidech.

3.1.1 STERILIZACE

Informace o zdravotnim stavu z hlediska dédi¢nosti byly shromazd’ovany a tfidény
Vv archivech zdravotnich prukazu.

Tehdy jesté 1ékatfskd véda neméla ovefené poznatky o dédi¢nosti nemoci. Proto do
registrace spadalo vSechno, co jakymkoliv zplsobem vybocovalo z normy. Byla to
napiiklad slepota, ale i silna kratkozrakost, hluchota nebo rtzné télesné¢ vady. Za
., slabochy nevhodné kreprodukci byli povazovani lidé, ktefi nepodavali alespon
primérmné vykony ve sportu, ve vélce a v zivoté celkoveé. Také jimi byli oznafovani
vSichni, kdo propadali na obecné skole. Prokazovanim dédi¢nosti se vSak nikdo nezabyval.

V roce 1939 byly v Hamburku a v Mnichové za ,, zdravotné nespolehlivé“ oznaCeny vice

nez dvé tietiny obyvatel. o

Sterilizace v koncentracnich taborech byla shledana za nejucinngjsi nastroj ke genocidé
na zidovském narod¢, aniz by bylo nutné se vzdat Zidovské pracovni sily. Protoze ale byla
pivodné provadéna sterilizace u dédicné nemocnych moc drahd a casov€ narocna,
pristoupili nacisticti 1€kafi ke sterilizaci pomoci rentgenovych paprski, ktera byla levnéjsi
a pfedevsim se dala provést u tisicti osob za velmi kratkou dobu.

Mistem pro prvni pokusné sterilizace se stala Osvétim, kterou nacisté pouzivali jako
velkokapacitni laboratof pro pokusy na lidech. Vlastni rentgenologické pracovisté bylo
ziizeno v bloku 30, doposud slouzicim Zenské nemocnici. Jako pokusné objekty lékati

vybrali Zzeny i muze mezi 17 a 25lety.
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Osoby staly ve fronté a po jedné vstupovaly do ,, vysetrovny ““. EXpozice trvala 5-8 minut.
Lékar je béhem celé akce sledoval malym okénkem z vedlej$i mistnosti, kterd byla od
vysetiovny izolovana olovénymi deskami.

Zenam byly po ozafeni chirurgicky odebrany vajedniky, aby mohlo byt v laboratofi
stanoveno, zda dosSlo k potiebné destrukci tkané. U muzli experiment probihal velice
podobné. Kratce po odchodu z vySetfovny jim chirurgové odoperovali varlata. Béhem
chirurgickych vykonti se nijak nedbalo na hygienu a ani na dokonalé umrtveni pottebné
oblasti. Z opera¢nich sali pry znél nesnesitelny kiik a nafek pacientt. Pokud pacienti
nezemieli béhem operace, trpéli nasledky ozareni. M¢éli tézké popaleniny, objevily se u
nich symptomy akutniho zanétu pobfisnice, méli vysoké horecky a zvraceli. Kvili zdsahu
do hormondlni rovnovahy se u ozarenych osob urychlil proces starnuti. Zménily se jim
rysy obli¢eje, drzeni t&la, tvofily se vrasky a ochabla jim pokozka. *'

Vétsina véznl byla stejné po Case zavrazdéna, protoze disledkem silnych davek nebyli

schopni pracovat. 8

Kuplné sterilizaci se vSemi jejimi disledky bylo mozné dosdhnout pouze dostate¢né
vysokou davkou. U muzi tato davka odpovidala 500 az 600 rentgent, u Zen 300 az 350
rentgent. Téchto davek mélo byt dosazeno ozafovanim po dobu dvou minut u muza a ti
minut u Zen. Pouzivalo se nejvyssi mozné napéti, nejkratSi vzdalenost a nejtenci filtr. Bylo
také dokdzano, Ze nizké davky omezuji reprodukci pouze docasné.

Lékati v souvislosti se sterilizaci pomoci rentgenovych paprski popisovali ,, rentgenovou

. Py ror ’ v - 18
kocovinu “, kterou dnes nazyvame nemoci z ozafeni.

Nacisticti 1ékafi v Osvétimi také vymysleli prakticky zplsob, jak provést sterilizaci a
predejit béhem ni odporu vézni. Vyvinuli zvlaStni pfepazky obsahujici rentgenové
vybojky, které ptisluSnou osobu obklopovali zeptedu 1 zezadu. Doty¢ny byl obsluhou
piistroje vyzvan, aby piistoupil k pfepazce pod zdminkou vyplnéni dotazniku nebo
zodpovézeni nékolika otazek. Pfedpokladem byla nutnost setrvat u pirepazky dvé az tii
minuty. ,, Urednik* sedici za piepazkou ovladal celé zafizeni pomoci tladitka, kterym
aktivoval zaroven ob€ vybojky. Takto mohlo byt sterilizovdno sto padesat az dvé sté osob
za den. Za predpokladu, ze by byly v tabote k dispozici dvé desitky téchto zafizeni, mohly

byt kazdy den sterilizovany tii az Ctyfi tisice lidi. 18
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., Pracoval jsem 4 tydny na stavbe silnice, kdyz najednou vecer volal blokovy pisar, aby
se prihlasili, vsichni praceschopni Zidé ve véku od 20 do 24 let’. Ji jsem se nepiihlasil.
Bylo vybrano 20 muzu, kterym bylo narizeno, aby se pristiho dne prihlasili u lékare. Jesté
téhoz dne prisli zpét a byli ihned zarazeni do prdce. Za tyden bylo vybrano dalsich 20 muz
ve véku od 20 do 24 let, ale tentokrat je vybirali podle abecedniho seznamu a ja jsem byl
mezi prvaimi. Byli jsme dopraveni do Brezinky do Zenského tabora. Prisel tam lékar vysoké
postavy V Sedé letecké uniformé. Museli jsme se vysviéct a setrvat 15 minut s pohlavnimi
udy pred néjakym aparatem. Ten silné zahral nase pohlavi a jeho okoli. Ozarené casti se
slabé zabarvily. Po této akci jsme museli ihned nastoupit do prdce. Po nékolika dnech
vetsine kamaradit pohlavi zhnisalo a méli velké bolesti pri chiizi. Presto museli pracovat,
dokud se nezhroutili a pak byli zaplynovaini. Mné vznikl pouze vytok, ktery nebyl hnisavy.
Po dvou tydnech, asi v Fijnu 1943 bylo 7 muzu z nasi skupiny odvedeno do tabora Osvétim
1. Tuto vzdalenost jsme museli prekonat pésky. Pri chiizi jsme méli velké bolesti.
V Osvétimi nas dali do nemocnice na blok 20. Tam nas operovali. Dostali jsme injekci do
zad a tim byla spodni cast téla zbavena citlivosti, horni cast zustala zcela normdlni.
Odstranili nam obé varlata. Zadnad zkouska spermat této operaci nepiedchadzela. Priibéh
operace jsem pozoroval Vv zrcadlech chirurgické lampy. Nikdo nds nepozZadal o souhlas

S operaci. Byla provedena beze slova. “ (19, s. 86-87)

V bloku 10 si vybudoval stfedisko 1ékaiskych pokusti renomovany nacisticky gynekolog
Carl Clauberg, ktery vyvijel hormondlni preparaty umoznujici neplodnym arijskym Zenam
ot¢hotnét. Po injekéni aplikaci jim vyrobeného hormonu, mohly otéhotnét 1 Zeny
S neprichodnymi vejcovody.

Roku 1940 se Clauberg rozhodl tento poznatek vyuzit opacné. Chtél zpusobit neplodnost
nearijskych zen. Vstfikovani roztoku formalinu spole¢né s novokainem piimo do délohy
mélo ptivodit slepeni vejcovodu.

Zenam, které byly takto ,, léceny “ pak 1ékaf aplikoval kontrastni latku a na rentgenovém

snimku zjist'oval, zda jsou vejcovody opravdu blokovany. 18

L Vidéla jsem cikanské veézenkyné, jak vchdzeji do mistnosti s rentgenem, kde jsou
sterilizovany, a jak odtud zase odchazeji. Byly sterilizovany metodou, ktera byla, pokud
vim, vyzkouSena v Osvétimi. Spocivala ve vstriknuti zanétlivé tekutiny, ziejmé nitrdtu
stiibra spolu s kontrastni latkou, do deélohy. Sterilizované Zeny byly ihned rentgenovany.

Spolu s lékarkou dr. Mladou Tauferovou jsme tyto snimky prohlizely, a mohu proto
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dosvedcit, zZe ve vetsine pripadii pronikla kapalina az ku konci vejcovodii, v nekolika
pripadech az do brisni dutiny. Pouze poslednim, asi deseti, dala sestra SS Gerda narkozu.
Osetrovala jsem tato devcatka celou noc po operaci. Vsechna krvacela a méla velke

bolesti. Musela jsem jim tajné poskytnout uklidnujici prostredky. “ (19, s. 88-89)

3.1.2 ENCEFALOGRAFIE

Doktor Illing, vedouci Iékat fiSského vyboru pro védecké podchyceni tézkych
genetickych a vrozenych onemocnéni v roce 1943 uvetejnil védecky prispévek, ktery se
zabyval vyznamem encefalografie ptfi diagnostice tuberkuldzni sklerozy. Tuberkuldzni
sklerdza totiz pattila do seznamu nemoci, pfi nichz byla podle zdkona natizen4 sterilizace.

V préci uvetejnéné jiz roku 1939 Illing napsal, ze zneplodnéni rodicu se vyzaduje tehdy,

je-1i u jednoho & vice jeho potomkii plng rozvinut klinicky obraz tuberkulozni sklerézy. 8

Tyto diagnostické metody byly provaddény na odbornych détskych oddélenich. Bezbranni
pacienti byli idealnimi pokusnymi objekty.

V Gstavu Am Spiegelgrund se provadéla napiiklad velmi bolestiva pneumo-
encefalografie. Spocivala ve vhanéni vzduchu do systému mozkovych komor. Poté byly

komory naplnéné vzduchem zachycovany na rentgenové snimky.

Pro encefalografie byly vybirany i déti, pro jejichZ zdravotni stav nebyl tak velky zasah
do organismu zadouci. U mnoha pacientli tyto diagnostické metody vyvolavaly nevolnost,
horecku a nékdy koncily 1 smrti ditcte.

Timto faktem se viak lékaii z vyzkumnych diivodii nezabyvali. */

3.1.3 REGENERACE KOSTI, SVALU, NERVU A
EXPERIMENTY S TRANSPLANTACEMI KOSTI A
KONCETIN

weew

patiily mezi nejstraslivéjsi, sadistické a nelidské experimenty viibec. Pokusy o regenerace
kosti, svalli a nervi a také transplantace kosti.

Vézenkyné Dr. Zofie Maczka, prakticka lékatka a absolventka Iékarské fakulty
univerzity v Krakové, které bylo v Ravensbriicku svéfeno rentgenovani, popisuje jak byly

tyto pokusy ptesné provadény.
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Byla k nim vybrana skupina mladych polskych vézenkyn, kterym byla slibena milost,
pokud se experimentu zi&astni dobrovolng&. Zadna z nich ale milost nikdy nedostala.

Dr. Meczka béhem prace v tdboie zaznamenala tiinact piipadi pokusi s kostmi
vykonavanych na jejich spoluvézenkynich. Byly provadény tfi druhy operaci: transplantace
kosti, fraktury kosti a kostni $tépy.

Rentgenové snimky vézenkyné Krystyny Dabské ukézaly, ze ji byly odebrany malé
kousky fibuly a na jedné dolni koncetiné také periostem. Tfem Zenam byly kvuli
experimentim kladivem zlomeny kosti bérce obou dolnich koncetin. V nékterych
pfipadech i na nékolika mistech. Jedné Sestnactileté polské divce byla celkem Sestkrat
odebrana C¢ast holenni kosti. Na dalSi Zen¢ byly provadény nejriiznéjs$i experimenty
postihujici svaly.

Operace svali se uskuteciiovaly stale na stejném misté¢ dolnich koncetin. Behem
experimentll byly odebirany stale vétsi ¢asti svalu. Nekdy 1ékari do svali voperovali i
kousek kosti. (Obr. ¢. 20, 21)

Pro transplantace kosti byla vybrdna asi desitka slabomyslnych vézenkyn. Koncetiny
odebrané¢ jedné Zen¢ poté transplantovali jiné. Dochdzelo k amputacim celé dolni
koncetiny oddélené v misté kycelniho kloubu nebo amputace celé paze i s lopatkou.

Po operacich se k doty¢nym zenam mohl piiblizit jen zdravotni personal SS. Operované
byly celé noci bez pomoci a nesmély dostavat sedativa ani v pfipadech, kdy velice trpély
pooperacnimi bolestmi.

Dr. Maczka také vypovédéla, Ze sedmdesat ctyfi vézenkyn pokusy neptezilo. VSechny

byly fyzicky zdravé a jejich vék se pohyboval mezi $estnacti a osmadtyficeti lety. *°

3.1.4 POKUSNA STANICE TUBERKULOZY

Tuberkul6za byla nejrozsifenéjsi nemoci ve vSech koncentracnich taborech. V Dachau
melo nalezy na plicich 60% véznid. Do nemocnice se ale vétSinou dostaly az beznadéjné
pfipady, takze se odsud dostavali jen na invalidni blok nebo rovnou do krematoria. Pacienti

pomalu umirali souzeni hladem, bez 1ék a 1¢karské péce.

Na jafe roku 1941 byla na bloku ¢. 5, koncentratniho tdbora Dachau ztizena pokusna
stance k vyzkumu tuberkulézy, ktera méla tii oddéleni.
Oddéleni A bylo urceno k 1é¢eni kalciem, silikaty, kodeinem, velmi €asto chirurgickymi

zékroky a také klidem. Jelikoz bylo jasné, ze tyto pokusy nelze provadét na podvyzivenych
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véznich, dostavali nemocni z oddéleni A denni piidavek 300g civilniho chleba, kousek
masla a 250ml mléka.

Na odd¢leni B dochazelo k homeopatickému 1éceni pomoci klidu, riznych tablet, praska
a Caju. Pacienti dostavali také stejny pridavek jidla jako na oddéleni A.

Oddéleni C bylo vy€lenéno pro kontrolni skupinu. Ta byla 1écena pouze klidem, bez
1€k, jakychkoliv zékrokt a také bez pridavka jidla.

Vézni ze vSech oddéleni byli pravidelné rentgenovani a provadéli jim 1 rozbory krve a
kazdé dva tydny je vazili.

Zadnému z 1ékatt zde viak neslo o zdravi pacienttl. Podminky experimentu museli byt
na vsSech oddélenich striktné dodrzovany bez ohledu na disledky. I tak ale méla oddéleni A

1 B celkem dobré vysledky v 1é¢bé tuberkuldzy. 19

Na prelomu let 1941 a 1942 SS pokusnou stanici zrusilo a pacienti z ni byli pieloZeni na
blok €. 29. Po zruSeni stanice vSak veskeré zdravotnické vybaveni zlistalo zachovano a tak
se Dachau stalo tdborem s nejlepSimi podminkami pro 1é€bu tuberkulozy.

Roku 1942 byl cely tabor podroben snimkovani plic a byli evidovéani vSichni nemocni
tuberkul6zou. Nékteti evidovani ziskali diky zlepSujicim se podminkdm v tdbote nadéji, Ze
budou patfi¢né 1éCeni, vétsina z nich se ale obavala, Ze je vyvezou a zaplynuji.

Cast 1écitelnych piipadii byla skuteéné lé¢ena, ale t&Zce nemocni vézni byli umisténi na
invalidnim bloku €. 29, kde jiZ byli nemocni z pokusné stanice.

Pocatkem roku 1943 byli vSichni z bloku €. 29 postupné likvidovani pomoci fenolovych

injekei. *°

3.2 JADERNY VYZKUM JEDNOTLIVYCH SVETOVYCH
VELMOCI

3.2.1 TRETI RISE

Vyzkum a vyvoj jadernych zbrani nastartovalo nacistické Némecko.

Z dosti rozdilnych tvrzeni né€kolika védeli a autord knih o pocatcich jaderného vyzkumu
neni jednoznac¢né jisté, zda §lo uz od prvopocatku o pokusy sestrojit jaderné zbrané, nebo o
vyuziti jaderné energie jako pohon pro valecné stroje. Nezvratnym faktem ale je, Ze se
némecti védci, po objeveni termonukledrni syntetické reakce Marcusem Oliphantem a

Ernstem Rutherfordem, provadéli experimentalni a teoreticky vyzkum jadernych reaktora.
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Rissky primysl zvladl vyrobu uranu potiebné &istoty a zkoumal rtizné metody piipravy
2. Bylo také objeveno plutonium, které bylo uznano jako vhodné pro pouziti jako

vybusny stépny material. 10

Na jafe roku 1939, v dobé& obsazeni Ceskoslovenska a planovani Gtoku na Polsko,
projevil berlinsky Armadni zbrojni ufad (Heereswaffenamt, HWA) zajem o vojenské
vyuziti.

V dob¢ padu Polska 26. zati 1939 vznikl tzv. Uranovy projekt, ktery se v hrubych rysech
zabyval vypracovanim planu na vyrobu jaderné zbrané. Tento projekt byl ale o 3 roky
pozdéji odsouzen k nezdaru. Stalo se tak vydanim rozkazu k financovani vyzkumnych a
vyvojovych projektl, jejichz efekt se mél projevit v nejblizsi dobé, coz Uranovy projekt
samoziejmé spliiovat nemohl.

V bieznu 1943, tedy bezprostiedné po zdrcujici porazce v Stalingradu, doslo k pokusu o
znovuobnoveni jaderného vyzkumu, ale jelikoz byl stidle ve své pocateni fazi, byla

s v v S , 10
porazka Némecka ve 2. svétové valce neodvratna.

3.2.3 JAPONSKO

Japonsko, spojenec Némecka, se vyvojem jaderné zbrané zabyvalo v letech 1940-1944.
Séfem jaderného programu jmenoval roku 1941 Institut pro fyzikalni a chemicky vyzkum
JoSio NiSinu, vynalezce prvniho japonského cyklotronu.

Zajem japonskych ozbrojenych sil o jadernou bombu se znasobil po ziskdni informaci o
projektu Manhattan, ktery zaloZili Ameri¢ané, a pordZce Japonska v ndmoini bitvé o
Midway.

Dalsi roky se vedly spory o to, zda je viibec mozné vyrobit jadernou zbraii potfebnou pro
vojenské ucely a zda je Japonsko schopné tuto zbraii vyrobit jeste v prabéhu valky.
Nakonec se 6. bfezna 1943 rozhodl Namoini institut technologie zastavit podporu
neperspektivniho vojenského jaderného vyzkumu.

Josio NiSina se ale rozhodl, Ze bude ve vyzkumu pokracovat. Na zacatku roku 1944
doslo k vynalezeni separatoru na rozdé¢leni izotopti uranu metodou plynové difuze. Poté ale
vSechny dalsi prace nepiekrocily laboratorni stadium.

Japonsko se pak snazilo ziskat potiebné mnozstvi **°U k sestrojeni alespoii jedné
atomové bomby. Také se potykalo s nedostatkem elektrické energie a také cyklotrond.

I ptes toto vSechno ale doslo 10. srpna 1945 k experimentalnimu jadernému vybuchu.
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S ohledem na utok na HiroSimu a Nagasaki vSak mizeme ptedpokladat, ze Slo pouze o

pokus o zachranu cti a moralky v Japonsku. *°

3.2.3 VELKA BRITANIE

V dubnu 1939 si Georgie Thomson, profesor na Imperial College v Londyné, ptecetl
Vv Casopise Nature ¢lanek Frederice Joliota-Currie. A ihned po pfecteni informoval rektora
univerzity, ktery byl téz vedoucim Vyboru ministerstva letectva pro védecky vyzkum
zpusobu vedeni letecké valky, o moznosti vyuziti jaderné energie jako zbrané.

Vlada sice oznacila jadernou problematiku za zajimavou, ale kvuli vypuknuti valky
v Evropé¢ fesila naléhavéjsi otazky.

Zlom nastal v bieznu 1940, kdy dva némecti emigranti Otto Firsch a Rudolf Pierels
informovali v memorandu ,,0 vytvoreni superbomby zalozené na jaderné stepné reakci
V uranu*“ o tom, ze sestrojeni jaderné zbrané je mozné, a také o tom, jakym zptsobem toho
lze dosdhnout.

Zaroven ale varovali, Ze pouziti bomby se neobejde bez ztrat na zivotech civilistl, coz by
ji mohlo ¢init pro Anglii nepfijatelnou. Ztraty civilisti byly vSak vedle hroziciho
némeckého utoku oznaceny za omluvitelné, proto hned mésic po sepsdni memoranda se
vydalo ustanoveni vladniho vyboru pro vyuziti jaderné energie pro vojenské ucely.

Ihned poté se védci zacali zabyvat tim, zda je opravdu moZzné do konce valky, tedy velice
rychle, zbran vyrobit. Z jejich vyzkumu vyplynulo, Ze zbran se vyrobit skutecné da a
dokonce byla slibena jeji Gi¢innost srovnatelna s vybuchem 1800 tun TNT.

Pro rychlejsi vyvoj zbrané bylo nezbytné spojeni sil s USA, a tak vznikla konstalace,
Vv niz plsobily az 3 britské védecké a vyvojové skupiny: jedna doma na britskych
ostrovech, jedna ve Spojenych statech a tfeti v Kanadé¢.

Po case se ale Americané zacCali osamostatiiovat a Britové v ném sice sehrali velkou roli,
ale ne rozhodujici. I tak ale byla mezi obéma zemémi uzaviena dohoda, ze pokud
v budoucnu Kk sestrojeni zbrané dojde, jeji pouziti bude muset byt odsouhlaseno obéma
stranami a také, ze po valce Amerika poskytne Anglii pomoc pii rozvoji programu pro

P p Veis o , .1
mirové vyuziti jaderné energie. *°
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3.2.4 SPOJENE STATY AMERICKE

Nastupem némeckého a italského faSismu emigrovalo, at uz z donuceni nebo
dobrovolné, do USA mnoho evropskych védci, mezi kterymi bylo i n€kolik jadernych
fyziki. Evropsti védci si pochopitelné¢ uvédomovali vojenské aspekty atomového vyzkumu
nejlépe.

16. biezna 1939 byl na zadost mad’arského fyzika Lea Szilarda odeslan dopis valecnému
namofinictvu. Bylo v ném upozornéni na mozné pouziti uranu jako neobycejné silné
vybusniny a také doporuceni, aby byla realizace jaderné zbran¢ provedena fenomenalnim
italskym védcem Enricem Fermim.

Meg¢sic pted tazenim némci do Polska a tim také zahajenim druhé svétové valky
Vv Evrop¢, tedy 2. srpna 1939, napsali Albert Einstein, Leo Szilard a Eugen Winger,
budouci nositel Nobelovy ceny za fyziku v oblasti teorie atomového jadra, dopis Franklinu
Rooseveltovi. V ném shrnuli argumenty pro zahajeni jaderného programu ve vojenstvi.

Na jeho podkladé nechal prezident vypracovat podrobnou zpravu o perspektivach vyuziti
atomové energie a do mésice byla stanovena Poradni komise pro Uran, kterd 1. listopadu
1939 predlozila Rooseveltovi zpravu o redlnosti vyroby atomové zbran¢.

Postupem casu se k vyzkumu pfipojilo mnoho Spickovych univerzitnich pracovist a
védc.

Dale doslo k prvnim pokusiim o spolupraci s Brity, ktefi jiz zaznamenavali velké

pokroky. *°

PROJEKT MANHATTAN

Pil roku poté, co Japonsko zatto€ilo na americkou zakladnu Pearl Harbor, 17. Cervna
1942, byla prezidentovi USA piedlozena zpriva o soucasném stavu projektu vyvoje
jaderné zbrang, kterd obsahovala i ndvrh na jeho dllezité urychleni a rozsiteni.

13. srpna 1942 ziidilo ministerstvo valky novy projekt — Projekt Manhattan, ktery spadal
pfimo pod vojenskou spravu. Realizace projektu stila dvé miliardy dolart (pro lepsi
predstavu, v roce 1996 by odpovidala hodnoté 20 miliard).

V listopadu 1942 bylo ve snaze sjednotit vyzkum na jedno misto postaveno
experimentalni stfedisko Los Alamos Project. Jeho vedenim byl v bieznu 1943 povéten
Julius Robert Oppeheimer, ktery tak zacal vést tym 5000 veédch, ktefi se zabyvali

nejzasadnéj$Sim problémem projektu, coz byl zpusob, jak ptivést bombu k vybuchu.
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O dva roky pozdéji (na jate roku 1945) uz mélo stredisko sedm sekei. Sekcei teoretické
fyziky, experimentalni jaderné fyziky, chemie a metalurgie, technickou sekci, sekci
vybusnin, mechaniky bomby, a dale sekci pokrocilého vyvoje, kterou vedl drzitel

Nobelovy ceny Enrico Fermi. *°

V tnoru 1943 se zacalo s vystavbou obrovského vyrobniho komplexu v Oak Ridge
v udoli feky Tennessee, zndmého jako Clinton Engineer Works, nebo Site X. Jeho tkolem
byla vyroba vysoce obohaceného uranu s krycim nazvem Alloy. Komplex zahrnoval
neékolik zafizeni, z nichZ jedno, to nejvétsi (Y-12), se zabyvalo elektromagnetickym
délenim izotopt uranu. Tato metoda byla vyvinuta v University of Kalifornia Radiation
Laboratory, jejimz vedoucim byl vynalezce cyklotronu a také laureat Nobelovy ceny za
rok 1939 Ernest Lawrence.

Lawrence jiz v roce 1941 kalifornskym cyklotronem s novym spektrometrem separoval
asi 100 miligramt 250, coz bylo velice malo, pro konstrukci jadrné zbrané, a tak vynalezl
novy cyklotron (Calutron) s magnetem o vaze 4500 tun. Ten dokézal separovat 100 gram
2%1J za jeden den. N&kolik Calutront bylo umisténo v zavod& Y-12. Slibovalo vyrobeni
alespon 22 kilograma Cistého uranu.

V kvétnu roku 1943 zacala v Oak Ridge vystavba zafizeni K-25, ktery se zabyval
vyrobou uranu metodou plynové difuze a to tak, ze se plynny UFg (fluorid uranovy) difuzi
rozd&li na fluorid satomy 2*®U a také fluorid satomy 2*°U, ktery se dal chemicky
Zpracovava na 25, ktery se vyuziva pro atomovou zbrai.

Dale byla na obohaceni uranu uZivana metoda tepelné difuze.

Celkova kapacita vyroby v komplexu v Oak Ridge tvofila jednu tunu 25 roeng. 1°

Plutonium objevené v USA se fadi mezi rozhodujici zvraty ve vyvoji atomové zbrané a
ucinil ho tak levnéjSim a rychlejSim.

Roku 1940 v cyklotronu Kalifornské university odstfelovali jadro 238

U neutronovymi
projektily a tak objevili novy prvek — neptunium. Dalsim vyzkumem bylo zjisténo, ze
nestabilni neptunium se pfeméfiuje na plutonium (*°Pu), které lze rozstépit neutrony
podobné jako 2. O né&co pozdéji se ukdzalo, ze dobrym $tépnym materialem muize byt i
23, ktery se ziskava ozatfovanim thoria (*2Th)

Pro vyrobu §tépného 2%y byl v pousti na jiznim biehu feky Columbie vystavén dalsi
obrovsky komplex s krycim nazvem Hanford Engineering Works (SiteW). Ke chlazeni tii
jadernych reaktort pouzival cely tok feky Columbie. Kapacita vSech reaktort ¢inila 19,4

. o 239 v orv v
kilogrami “*"Pu mési¢né.
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Na oddéleni plutonia od uranu a dalSich Stépnych produkti se po vyzkouSeni mnoha
metod ukazala jako nejucinnéj$i kapalinovd extrakce, kterd je zalozena na rozdilné
rozpustnosti ve vodé a v nékterych organickych rozpoustédlech. Vysoké Cistoty produktu
bylo dosazeno opakovanou extrakci.

Na navrh Enrica Fermiho byla 16. listopadu 1942 zapocata stavba nového reaktoru, na
jehoz vyrobu bylo pouzito 46 tun uranu, 385 tun grafitu a vynalozilo se na to 2,7 milionu
dolarti. Reaktor pojmenovany Chicago Pile (CP — 1) mél tvar koule, jejiz primeér
dosahoval 8,5 metru a byl vyroben tak, ze se v ném stiidaly vrstvy grafitu s obohacenym
uranem a bez uranu. Diky tomuto reaktoru tzv. nulové energie bylo 2. listopadu 1942
dosazeno neuhasinajici fetézové reakce Stépeni uranovych jader. Tedy diikazu, ze jaderna
zbran je skutecné sestrojitelna.

Multiplikaéni koeficient [k] mél hodnotu 1,0006. To znamena, Ze za kazdy neutron, ktery
vstoupil do reakce, se uvolnil vice nez jeden novy neutron.

V Cervenci 1945 jiz méli védci potfebné mnozstvi $t€pného materialu, takze mohli piejit
ke konstrukci dvou zédkladnych typa jadernych zbrani. Explozivni typ byl zaloZen na

vyuziti dvou podkritickych mnoZstvich 2%

U. Jedna c¢ast pracovala jako projektil, ktery byl
odpalen proti druhé c¢asti, ¢imZ vzniklo nadkritické mnozstvi a doSlo k atomovému
vybuchu. Implozivni typ fungoval na principu pouziti dvou polokouli podkritického
mnozstvi 2°Pu, které se spoji do duté koule a obloZi se nédlozi. V disledku odpaleni ndloZe
dojde ke stlaceni plutoniové koule a tim ke vzniku nadkritického mnozstvi. Tento typ
bomby musi mit velice pevny plast, protoze pti vybuchu se bomba rozleti véetné stépné¢ho
materidlu a plast’ tento okamzik oddali. Také by méla obsahovat ,reflektor neutronti®,
ktery ma za kol unikajici ¢astice vracet zpét smérem ke $t€pné naplni.

Védcei také zkouSeli vyvoj tzv. absorpéniho typu atomové néloZe, ktery obsahoval
nadkritické mnoZstvi $t€pné néaplné, v niz byla uloZend latka absorbujici neutrony a
sniZzujici tak hodnotu multiplikacniho koeficientu. Jakmile se absorpcni latka odstranila,
doslo k atomovému vybuchu.

Dalsi népad spocival ve vyvoji atomové naloZe na podkladé mzikového pfivodu odrazece
neutrond. Tim doslo ke sniZeni jejich Uiniku do okoli a tim také ke zvySeni multiplika¢niho
koeficientu.

Nejpodstatnéj§im problémem byla nutnost presného zjisténi nadkritického mnoZzstvi
jadernych vybusnin. I pfes nesouhlas nékterych védct bylo kritické mnozstvi uranu
zjistovano experimentalné v laboratofi a pravé béhem jednoho z téchto experimentl

zemiel Louis Slotin na nemoc z ozareni.
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U plutonia byla moznost zjisténi kritického mnozstvi jen pokusnym vybuchem.

Dnes jiz vime, ze az do roku 1987 méla klasickd mal4d atomova naloz cca 8 kilogramu
2pya postupem casu bylo toto mnozstvi snizeno na polovinu.

N¢kolik védcti z USA se domniva, ze za predpokladu spravné konstrukce by bylo mozné
stejného efektu docilit i s jednim jedinym kilogramem plutonia.

Metodou detonace bylo zjidténo, 7e¢ U je potieba trojnasobné az desetinisobné

mnozstvi, oproti plutoniu. 10

Plynova difuze

Smés dvou plyni o rliznych atomovych hmotnostech se da castecné rozdélit difuzi
sténou s pory do prostoru, ze kterého je vycerpan vzduch. Molekuly plynu s nizsi
hmotnosti se pohybuji vyssi rychlosti a tim i rychleji difunduji sténou.

Dojde tedy k tomu, ze za sténou je plyn obohaceny leh¢im plynem a pied sténou plyn
ochuzeny. Obohaceny plyn lehéim plynem je nazyvan ,,okamzity produkt difuze®, coZ je
¢ast, kterd prosla sténou jesté pred tim, nez se dostateCné projevilo ochuzeni zbylého
plynu.

. v , v . v ’ -1
Pokud se ale difuze véas nezastavi a sténou projde viechen plyn, obohaceni vymizi. *°

Tepelna difuze

Zatizenim uskutecniujicim tepelnou difuzi byla svisla trubice, jejiZ osu tvofil elektricky
zahtivany drat. Mezi trubici a osou byl rozdil teplot 600°C. V trubici dochédzelo ke dvéma
jevim. Prvnim bylo hromadéni t€zSiho izotopu u chladné stény valce. Dale klesani

chladného plynu dolii podél stény trubice a stoupani horkého plynu podél dratu. Takto
v 0

3.2.5 FRANCIE

Francouzi si vyznam jaderné energie velice dobfe uvédomovali jiz pfed druhou svétovou
valkou.

V kvétnu 1939 dokazali na katedfe jaderné chemie na College de France v Pafizi presné
odhadnout kritickou hmotnost §t€épného uranu na 13 kilogrami. Zacatkem roku 1940
zjistili, ze idealnim moderatorem neutronti pro vyvoj experimentalnich reaktoru je tézka
voda. Diky témto objeviim mohl Joliot-Currie v dubnu 1940 pozadat Brity o spolupraci pii
vyvoji atomové zbrang.

Poté, co Némci prolomily francouzskou frontu u Sedanu, byla ¢ast védeckého tymu

evakuovana do Velké Britanie, kde pokracovala v badani.

37



Po padu Pafize se vedeni laboratofe v College de France ujali némci. Jeji feditel byl
opakované vyslychan s cilem vysvétlit stav francouzského jaderného vyzkumu. Némecka
strana ovSem necuspéla a navic byl zamitnut i jeji navrh na némecko-francouzskou

spolupraci ve vyrob¢ jaderné zbrang¢. 1o

3.2.6 SSSR

V Rusku a pozdé&ji v Sovétském svazu vznikalo silné centrum teoretického vyzkumu
problému atomové energie a atomového vyzkumu, které bylo schopné konkurovat
nejvyspelejSim zemim zapadu.

Vojensky jaderny vyzkum Sovétského svazu vedl Vladimir Vernadskij, ktery také vedl
expedici zaméfenou na prizkum uranovych zdroji na Urale, na Kavkaze a ve Stfedni Asii.
V ¢ervnu 1940 informoval viceprezidenta Akademie v&éd o nutnosti zintenzivnéni
jaderného vyzkumu.

Na zéklad€ rozhodnuti sovétské vlady o zaloZeni specialni komise pro feSeni problémil
jaderné energie, byla 30. ¢ervence 1940 jmenovana Uranova komise, jejimZ predsedou se
stal feditel leningradského Radiového institutu Vitalij Chlopin a ndméstkem Vernadskij.

Téhoz roku bylo Konstantinem Petrazakem a Flerovovem objeveno samovolné déleni
jadra, pfi némzZ se uvoliluji neutrony. O néco pozd€ji byly ur€eny podminky, které
umoziuji pfertstani tohoto procesu do fetézové reakce a v Moskveé a Leningradé byly
zbudovany cyklotrony, které slibovaly proniknuti dale do nitra hmoty.

Témeét thned po zahajeni némecké operace Barbarossa pievzal fizeni celé zemé Statni
vybor obrany vedeny Josifem V. Stalinem, ktery pterusil ¢innost Uranové komise. Mnoho
atomovych védci muselo fesit aktualni vojensko-technické problémy. Jednim z nich byl
vyvoj raketometl typu Kat'usa.

Vroce 1941 se zacaly Sifit zprdvy o némeckém, britském a americkém jaderném
vyzkumu. Flerov sice neznal aktivity sovétské Spiondze, ale 1 tak dokazal pochopit, ze
Vv zahrani¢i je rozbehnut tajny vyvoj nové zbran€. Proto v prosinci roku 1941 poukazal na
zpusob jak docilit jaderné exploze s pouzitim dvou polokouli 25, Kritické mnozstvi
vybusniny odhadl na 0,5 az 10 kilogramt. O né€kolik mésicti pozdéji informoval Flerov
Stalina o realné hrozbé pouziti jaderné zbran¢ neprateli a doporucil mu, aby bez meskani
doslo k sestrojeni takovéto zbrané Sovéty. Nasledkem tohoto jednani doslo v bfeznu 1942

k obnoveni sovétského jaderného vyzkumu.
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11. tnora 1943 pfijal Statni vybor obrany specidlni Smérnici o organizaci vyzkumu
v oblasti jaderné energie, aby 12. dubna 1943 mohla byt zalozena nova specialni laboratof.

Roku 1943 bylo zadsadnim problémem vyzkumu ziskani uranu a grafitu potfebné Cistoty.
Potieba materialu byla odhadnuta na 50 az 100 tun uranu, 500 az 1000 tun grafitu a 15 tun
tézké vody.

Prvni kilogram cistého uranu se podafilo ziskat az koncem roku 1944 za piispéni
specialisti Statniho vyzkumného a projektového tustavu primyslu vzacnych kovti.

Témet ve stejny Cas se podarilo ziskat 3,5 tuny grafitu o potiebné Cistoté¢ z Moskevského

elektrodového zavodu. °

I ptes vSechny dil¢i uspéchy postupoval projekt ptili§ pomalu a sovétim bylo jasné, ze
zahranici je o notny kus napted.

Velké problémy méli v oblasti surovin a otdzek separace. Nejvetsi prekazka vsak cekala
na védce pfi studovani nejvhodnéjsi $tépné naplné pro jadernou zbran.

N zacatku roku 1945 se do Sovétského svazu dostaly informace o tom, ze Projekt
Manhattan pracuje na varianté s uranem a soubézn¢ také na varianté s plutoniem. Sovétsti
veédci se uz tehdy priklanéli k varianté s plutoniem. Oznacili implozivni bombu za velice
zajimavou a principidlné presnou. Proto se rozhodli ji podrobit dikladné teoretické i
experimentalni analyze.

Poté, co Ruda armada dobyla Berlin a postupovala proti Japonsku v MandZusku, zdélo
se, ze se blizi konec viech valeénych hrozeb. Utok na Hirodimu a Nagasaki viak oteviel

zcela novou etapu déjin celého svéta, ve které hrala hlavni roli nova zbran — atomova

bomba. *°

3.3 JADERNY UTOK NA HIROSIMU A NAGASAKI
3.3.1 PRIPRAVY SVRZENI ATOMOVYCH BOMB

AmeriCané ptipravovali vojenské vyuziti nové vyrobené zbrané jiz od roku 1944. Bylo
nutné vytvofit ito¢nou jednotku a piestavét bombardéry.

Nové¢ vzniklad bojovd bombardovaci skupina, kterd pozdéji vesla ve zndmost jako 509.
kombinovana skupina 20. letecké eskadry, zapocala pfipravy na utok na zapadnim okraji
Great Salt Lake Desert na letecké zakladné Wendover Field za nejvyssiho utajeni.

Cely vycvik pilotti, o jehoz pfesném cili védél jen plukovnik Paul Tibbets, byl urc¢en
k tomu, aby se piloti naucili svrhnout bombu z vysky 10 000 metri (kde je jiz nemohli
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ohrozovat neptatelské stihacky) na ptfedem urceny cil s presnosti 150 az 300 metra a poté
co nejrychleji opustit prostor vybuchu.

Vzlet do vysky 10000 — 12 000 metri byl umoznén konstrukénimi upravami a
odleh¢enim tehdy nejvétSiho amerického bombardéru B-29 Superfortress od spolecnosti

Boeing, kterych méla skupina hned patnact. *°

V lednu 1945 bylo 10 posadek s bombardéry preveleno na zékladnu nedaleko Havany na
Kubé¢, kde méli nacvicovat let nad Sirym mofem na velké vzdalenosti.

V dubnul945 byl zahajen ptesun na ostrov Tinian, kde byli posileni leteckymi specialisty
a také fyziky, chemiky a matematiky z laboratofi v Los Alamos, ktefi méli bombu
smontovat a po vybuchu stanovit jeji ucinnost.

V tuto chvili jiz byla operace svrZeni jaderné bomby na Japonsko s krycim nazvem
Centerboard zahdjena. Jako potenciondlni cile byla po mnoha dohadech vybrana mésta
Kokura, Hiro$ima, Niigata a Kjoét6. Pak ale bylo z divodu kulturni cennosti Kjotod

<o x . 10
vymeénéno za Nagasaki.

JiZ béhem vyvoje atomové zbran¢ vznikaly iniciativy védct, kteti mysleli vice dopfedu a
opravdu zodpovédné uvazovali nad mirovym povaleénym vyvojem svéta. Jednou z nich
byla skupina védcti z metalurgické laboratofe v Chicagu, ktera navrhovala demonstraci
ucinkit atomové bomby na neobydleném ostrové nebo v pousti, za pfitomnosti zastupct
vSech zemi, vcetné Japonska. Vojenské a politické Spicky USA, ale tento zpusob
demonstrace oznacily za nedostatecné presvédcivy. Dali pfednost svrzeni atomové bomby

1 pted masovym vyuzitim chemickych zbrani.

26. Gervence 1945 vyzvali vladni predstavitelé USA, Ciny a Velké Britanie Japonsko
v postupimské deklaraci, aby se do 3 dnl vzdalo, jinak bude celit ,,okamzitému a
naprostému zniceni®. Japonsko tuto vyzvu neuposlechlo. A tak 28. ¢ervence, po dopraveni
vSech potfebnych komponent z letecké zdkladny v Albuquerque mohlo byt zahdjeno
zkompletovani jadernych bomb.

Montaz uranové bomby L-11 Little Boy byla dokonéena posledni ¢ervencovy den. Byla
3 metry vysoka, vazila 4100 kilogramli a uvnitf méla naloz obsahujici 64,1 kilogramu
obohaceného uranu, coz je 2,4 nasobek kritické hmotnosti. Soucasti uranové strely bylo

Sest krouzkd, cylindricky usporadanych, které dohromady vazily 26,6 kilogramu. Zbytek
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zaujimal uranovy ter¢. Reflektor neutrond byl vyrobeny z ocele a karbidu wolframu. Jeho
hmotnost dosahovala 2300 kilogramt. (Obr. ¢. 22)
Plutoniova bomba F-31 Fat Man vazila jesté o 400 kilogramii vice, ale obsahovala ,,jen*

6,2 kilogramu ¢istého 239py 10

Rozkaz k zahajeni operace byl podepsan 2. srpna 1945. jako datum ttoku byl stanoven 6.
srpen. Hlavnim cilem byla ozna¢ena HiroSima a ndhradni cile byla mésta Kokura a
Nagasaki. Svrzeni bomby mélo byt uskute¢néno z vysky 9 500 az 10 000 metri v rychlosti

letounu 320 kilometril za hodinu. *°

3.3.2 VYBUCH NAD HIROSIMOU

Dne 4. srpna 1945 bylo nad HiroSimou shozeno 720 000 letakti s varovanim obyvateltim,
ze meésto bude srovndno se zemi. Nikdo tomuto varovani vSak nepfikladal zvlastni
pozornost.

Tak jako kazdy den, i 6. srpna 1945 se probouzel Zivot mésta svym klasickym rytmem.
Mobilizovani studenti, tisice Korejcii, nasilné privezenych do Japonska na nucenou préci,
studenti z jihovychodni Asie i zajati ameri¢ti piloti, muZi i zeny spéchali ulicemi do prace
(vétsina z nich pracovala v tovarnach na vyrobu zbrani a munice), na nakup nebo do $koly.
Nekteti prechazeli most Aioi, ktery mél tvar pismene T.

Nahle se ozval ve vysilani rozhlasové stanice Nippon Hoso Kyokai gong. Hlasatel cetl:
»Zprava okresniho vojenského velitelstvi. T nepratelska letadla se objevila nad oblasti
Saito...” Nasledoval nepopsatelny hluk, zpisobeny padajicimi sténami budov. Hlasateltiv
hlas utichl. (Obr. ¢. 23)

Nad mostem Aioi byla shozena atomova bomba o ekvivalentu 12,5 kilotun TNT a v
576m nad zemi v 8:15 vybuchla. Pumu, které Ameri¢ané ptezdivali ,,Maly hoch* svrhl
americky bombardér B-29 Enola Gay. Primér ohnivé koule, kterd vznikla pii vybuchu, byl
100m a v jejim centru byla teplota az 300 000°C. Vzéapéti pohltil mésto bily a ¢erny kout,
ktery stoupal do vyse tisicii metrii a vytvafel nad mistem atomovy mrak. V centru pod
mistem exploze (hypocentru) byl tlak 4,5-6,7 tun na ctvere¢ni metr. Obytné dievéné
domky vzdalené do 2km od hypocentra byly zficeny nebo shotely a vitr $itil pozar plosné
dal a dal. HiroSima hotela po 2 dny. Zemfelych bylo mnoho. Nékteii se doslova vypafili,

Z jinych zbyla ohotel4 torza. * (Obr. ¢ 24, 25)
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Po splnéni ukolu a navratu bombardéru Enola Gay na zakladnu, ocenil general Spaatz
plukovnika Tibbetse valecnym kiizem za zésluhy.

Poté, co se o zdarném konci operace dozveédél prezident Truman, byl natolik nadsen, ze
si nechal na oslavu piinést pravé Sampanské a pronesl slavnostni piipitek.

Americka vefejnost byla s itokem na Hiro§imu seznamena pomoci rozhlasu.

Japonsko bylo prostfednictvim letdkl, které obsahovaly popisy a fotografickou
dokumentaci s nasledky bombardovani, opét vyzvano ke kapitulaci.

Spojené staty ale ani nepockaly na japonskou reakci a ptivodni termin utoku na Kokuru

nebo Nagasaki zménily z pivodné planovaného 12. srpna na 9. srpna 1945, '

3.3.3 VYBUCH NAD NAGASAKI

Psal se 9. srpen 1945 a japonské Nagasaki zilo stejn¢ jako dny predchozi.

V 2:49 rano tamniho ¢asu vzlétl z americké zakladny Tinian letoun Backscar. Cilem bylo
mésto Kokura. Toto mésto mélo byt proslaveno svrzenim druhé atomové bomby
v existenci lidstva. Tak zn€lo rozhodnuti amerického vrchniho velitelstvi. Kvili velké
oblacnosti ale mésto prezilo. Major Sweeney obletél v mracich tfikrat nad méstem a pro
Spatnou viditelnost se rozhodl pro druhy — ndhradni cil. Tim bylo mésto Nagasaki. Také
nad nim byla obla¢nost velka, ale v tom zacalo letounu dochézet palivo. Ve stejnou chvili
prurvou mezi mraky spatiil bombometcik kapitan Behan ocelarnu v Nagasaki. Ani chvili
nezavahal a svrhl na mésto bombu. ,, Tloustika“, jak ho prezdivali v americké armadg,
svrhli 9. srpna 1945 v 11:02. Timto ¢inem kapitan Behan rozhodl, Ze z 210 000 obyvatel
Nagasaki jich bude 74 909 zranéno a 73 884 z nich zemie. Ve vzdalenosti do 4 km od
epicentra bylo zni¢eno 18 409 domacnosti. DalSich 11 574 domu vyhoielo a 5509 jich
bylo ¢aste¢né zniceno. Toto vSechno méla na svédomi bomba s ekvivalentem 22 kilotun
TNT, kterd nad méstem vybuchla ve vySce 567 metril. Jesté¢ vétsi zkdze zabranily hory
v okoli Nagasaki, ale i tak byly nasledky katastrofalni. !

Pozdé&ji toho dne, prezident Truman ve svém rozhlasovém projevu uvedl, Ze obyvatelé
USA a jejich spojenci mohou dékovat bohu, Ze se tato nesmirné¢ mocna zbran dostala do

e . wreqe 1
rukou prave jim a ne jejich neptratelim. 0
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3.3.4 UDALOSTI 6. SRPNA 1945 Z POHLEDU PAMETNIKU

Japonsky lékar a teditel jedné z HiroSimskych nemocnic, Mic¢ihiko Hacija vzpomina na

udalosti osudného dne:

., Mél jsem na sobé spodky a tricko a lezel jsem vycerpané na podlaze obyvaciho pokoje,
protoze jsem prave probdel noc ve sluzbé v nasi nemocnici jako poplachova hlidka.

Pojednou mé vylekal intenzivni svételny zdblesk — a potom dalsi. Clovék si tak dobie
pamatuje malickosti, Ze si zive vzpominam, jak kamennd lucerna v zahradeé byla jasné
ozarend a ja se dohadoval, jestli to svetlo zpusobil magnéziovy zablesk anebo zajiskieni
mimojedouct tramvaje.

Stiny v zahradé zmizely. Tam, kde jsem jeste pred chvili mél jasny a proslunény vyhled,
bylo ted’ vSechno temné a zamzené. V prasném viru jsem stézi rozeznal dreveny sloup
podpirajici roh mého domu. Povazlive se naklanél a stiecha se nebezpecné prohybala.

Instinktivné jsem se snazil utéci, ale sut' a spadlé tramy mi zatarasily cestu. Opatrné jsem
postupoval vpred a podarilo se mi dostat se na chodbu a vyjit do zahrady. Zmohla mé
nesmirna slabost, a tak jsem se zastavil, abych se vzpamatoval. K svému prekvapeni jsem
zjistil, Ze jsem uplné nahy. To bylo zvlastni! Kampak zmizely mé spodky a tricko?

Co se vlastné stalo?

Po celé pravé strané téla jsem byl porezan a krvacel jsem. Z osklivé rany ve stehné mi
tréela velka strepina a do ust mi stékalo néco teplého. Kdyz jsem si opatrné ohmatal tvar,
zjistil jsem, Ze ji mdm roztrzenou a dolni ret je zeSiroka rozervan. Do Sije se mi zabodl
velky kus skla; bez okolkit jsem ho vytahl a prohlizel s nezaujatosti omraceného clovéka,

ktery je v Soku, stejné jako svou ruku zbrocenou krvi. (3, str. 13 — 14)

Po chvili hledani Hacija nasel svou manzelku a spolecné se vydali k nemocnici, kam
smétoval kazdy, kdo mohl. Cestou ptekracovali desitky, mozna stovky mrtvol. Hiro§ima se
stala vypalenou prérii tvofenou troskami budov a mnoha pozarti. V nemocnici se nove
ptichozich ujali Hacijovi kolegové a podtizeni.

Dr. Tabuci, Hacijuv pfitel se s ostatnimi podélil o své zazitky z onoho dopoledne:

Byl jsem vzadnim dvore a oSetroval stromy, kdyz to bouchlo. Nejdiiv jsem uvidel
oslnive bily svételny zdablesk a do tvare mé uderila vIina strasného zZdaru. To je zvldstni,

pomyslil jsem si, a hned nato se ozval hrozny vybuch. Jeho sila mé docista povalila, ale
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nastesti jsem nebyl zranén. Ani ma Zena neutrpéla zadné zranéni. Ale mél jste videt nas
dim! Nespadl, jenom se naklonil. Jeste nikdy jsem nevidel takovou spoust. Uvnit' i venku
bylo vsecko prosté zniceno.” ... , Byla to hroznd podivana. Kolem naseho domu tahly
stovky ranenych, kteri se pokouseli utéct do hor. Obliceje a ruce méli spalené a otekle.
Odlucovaly se jim dlouhé pruhy kiize a vyseli z nich dolii jako hadry na strasdakovi.
Pohybovali se jako fada mravencu. Tahli kolem naseho domu celou noc. A dnes rano jsem
je nasel lezet po obou strandch cesty tak husté, Ze clovek nemohl prejit na druhou stranu,

aby na né neslapl. ““ (3, str. 25 — 26)

3.3.5 NASLEDKY OZARENi OBYVATELSTVA Z POHLEDU
JAPONSKYCH LEKARU
Nejotiesné€jsi svédectvi o atomové tragédii pfichazela ze strany japonskych I¢kait.
Nejpodstatngjsi Sast jejich svédectvi je vénovéana G&inkim ionizujiciho zafeni. *°

(Obr. &. 26 — 31)

6. srpna 1945

Do nékolika hodin po vybuchu se zacala Hiro§imska nemocnice, také velmi poSkozena
vybuchem a naslednym pozéarem, piepliiovat pacienty.
7.srpna 1945

V budové nemocnice bylo kolem padesati Zivych pacientil, dalSich padesat jich bylo
v zahradé, nékolik pod schodistém a néktefi dokonce lezeli i na zachodech. Kromé
prezivsich v kritickém stavu se vSak na chodbach nachdzelo mnoho mrtvol. Nebyl vSak
nikdo, kdo by je odklizel, a tak po nich lidé na chodbach Slapali.

Mnoho pacientd zvracelo a mélo prijem, nektefi i krvavou stolici a nekolik pacientt si
stézovalo, Ze minulou noc méli stolici Ctyficetkrat az padesatkrat. Ti, ktefi nemohli chodit
se pokaleli a pomocili tam, kde lezeli.

Bylo zde také mnoho popalenych. Ti trpéli nejvice, protoze byly jejich rany vystaveny
S$pin¢ a horku.

Nebyl zde snad jediny pacient, ktery by nepotieboval chirurgicky zakrok.

Lékati a sestry se vSem snazili pomoci, ale bylo jich velice malo a navic chybél

zdravotnicky material.
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9. srpna 1945

Na dennim hlaseni jiz byly k dispozici podrobn¢jsi informace. Zajimavé bylo zjisténi, ze
maji témef vSichni pacienti stejné symptomy 1 pies to, ze jejich zranéni neméla stejnou
povahu. Trpéli nechutenstvim, zaludecni nevolnosti a poruchami traveni. Velkym
problémem byl také vyskyt krve ve stolici.

Jeden nemocny si véera stézoval na bolesti v ustech a dnes se jiz objevovala Cetna
krvaceni jak dutin€ ustni, tak pod kiizi na zbytku téla.
12. srpna 1945

Pacientim s feznymi ranami se ulevilo, ale popalenym se zhorSily zalude¢ni a stfevni
potize. U zranénych, ale i téch, ktefi se zranénymi nejevili, se zacaly tvofit bolestivé a
krvacejici viedy v ustech a v hrdle. VSichni méli zvySenou teplotu, ale kvili nedostatku
teploméri ji nebylo mozno pfesné zméfit.

Pacienti s komplikovanymi zlomeninami méli sklon ke krvaceni a u mnohych z nich byla
zvazovana amputace, aby se zabranilo vykrvaceni.

Zdénlivé zdravi pacienti umirali s pfizraky krvaceni z pfirozenych télnich dutin a také
krvéaceni podkozniho.
17. srpna 1945

Na odpoledni vizité bylo zjiSténo, ze kazdy paty nebo Sesty nemocny ma petechie. U
kazdého byla jejich velikost jina. Také se zjistilo, Ze nejvetsi sklon k petechiim mayji lidé,
kteti byli v blizkosti epicentra vybuchu.
18. srpna 1945

Vyrazné klesl pocet imrti.

Vedle petechii se dnes objevil i1 dalsi ptfiznak. Mnoha pacientim zacaly vypadavat vlasy.
20. srpna 1945

Nemocnici se zacala §ifit panika. VSichni pacienti se obéavali padani vlasi, protoze byli
presvédCeni, Ze epilace je znamkou prudkého zhorSeni jejich zdravotniho stavu. Diky
rozruchu kvili vypadavani vlas néktefi pacienti zcela zapomnéli na petechie. Ty se ale
stale rozrustaly.

Byla také objevena souvislost mezi vyskytem krevnich skvrn a vypadavanim vlast.
Oboji se dostavilo téméf zaroven.

Lékaii také zjistili, ze existuje rozdilny pocet bilych krvinek v krvi pacienta, ktery byl

Vv dobé vybuchu v blizkosti epicentra a ktery byl dal.
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23. srpna 1945

Ani dnes nebyla nalada v nemocnici vesela. Ti pacienti, kterym zatim vlasy nevypadali,
se za n¢ vydésene tahali a ti, o vlasy uz pfisli, byli pfesvédceni, Ze brzy zemiou.

Béhem vizity ale 1ékafi zjistili, Ze pacienti, kterym pouze vypadaly vlasy, jsou na tom
mnohem lépe nez vSichni ostatni.
25. srpna 1945

Vsichni pacienti jiz trpéli petechiemi a epilaci, ale jejich stav se nezhorsil, takze zde
panovala celkem optimisticka nalada.

Postupem dne ale nékterym nemocnym stoupla teplota a stézovali si na bolesti Ust.
26. srpna 1945

Zemiela mlada divka. Tésné pred smrti si st¢Zovala na velké bolesti bficha. Jest¢ t¢hoz
dne se konala pitva. Jedinym vhodnym mistem byl Buckyho still v mistnosti, ktera byla

puvodné ur¢end k rentgenovani. Pti pitvé 1ékari piisli na velice zajimavé objevy.

., Slezina byla mala. Jatra byla tmave hnédd, zdurela a pokryta malymi hemorrhagiemi.
Cévy Zaludku a strev byly rozsirené a stieva, podobné jako jatra, vykazovala cetné
hemorrhagie strevni sliznice. Mezi ilickymi tepnami jsme nasli velké mnozstvi krvavé
tekutiny a ta vystiikla pokazdé, kdyz dr. Kacube pohnul rukou.

Bylo jasné, proc ta neboha zZena méla bolesti bricha. Byla to také pravdépodobna pricina
jeji smrti. Petechie se vytvorily nejen na povrchu téla, ale i ve vnitinich organech. Svédcily
o tom zmeény na Zaludku, stievech, jatrech a na pobrisnici — prakticky na vSech vnitrnich
organech. Petechie byly skutecné fatalnim znamenim.

Zjistili jsme jesté jednu vec. Krev v brisni dutiné se nesrazela, i kdyz uz uplynula jista
doba. Snad byla srazlivost krve nizsi. Treba klesl i pocet desticek, podobné jako u bilych
krvinek* ... ,, Zjedné pitvy jsme se hodné poucili. Kdybychom byli zacali s pitvami driv,
snad by nam byly potize a priznaky pacientu jasnéejsi. Jeste nikdy jsem si neuvédomil, jak

Jjsou pitvy duleZité a potiebné. ** (3, str. 126 — 127)

29. srpna 1945

Prudce ptibyvalo pacientll na seznamu tézce nemocnych. VSichni méli spole¢ny piiznak,
ktery lékare diky nedavné pitveé znepokojoval ¢im dal vice. Byly to petechie.

Lid¢ zacali umirat pod obrazem krvaceni z t€lnich dutin.

Diky vylepSené dokumentaci, ktera byla neddvno vytvoifena, bylo zjisténo, ze vSichni

nemocni, kteti v poslednich dvou dnech zemfteli, byli méné nez 1 km od epicentra

46



v

vybuchu. Bylo tedy jasné, ze ¢im byl ¢loveék blize k vybuchu, tim pravdépodobnéjsi je jeho

smrt.

3. zari 1945

Lékati z Hirosimské nemocnice spoji se vydali na pfednasku profesora Cuzukiho o
nemoci z ozafeni.

Profesor Cuzuki nejprve shrnul teorie o vyvoji atomové bomby, déale hovotil o druhu
zafeni, které pii vybuchu vzniklo. Pojednal také o tcincich zafeni a o jeho absorpci. Poté
byly vSem zucastnénym piedlozeny pitevni ndlezy pacientl, ktefi zemfeli na nemoc
Z ozafeni.

To co slyseli, se velice ndpadné podobalo pfipadim v HiroSimské nemocnici.

Verdikt byl jasny. Obyvatelé HiroSimy trpi nemoci z ozateni. 3

Pro ptiklad pribéhu nemoci z ozafeni poslouzi anamnéza sepsand jednim hiroSimskym

. 10
lékafem.

., Takata, pohlavi Zenské, stari 28 rokii.

Datum vysSetieni: 28. srpna 1945.

Hlavni obtize: povsechnd nevolnost.

Osobni anamnéza: nic pozoruhodného.

Nynejsi onemocnéni: Pri vybuchu byla v potravinarské spolecnosti Vv Haccobori,
priblizne 0,7 kilometrii od epicentra. Brzy poté pocitila slabost, Zaludecni nevolnost,
zvracela; celkovad nevolnost, prujem, trvalo to dva dny. Postupné se zotavovala a vratila se
Jji chut k jidlu. Byla s to postarat se sama o sebe a vykonavat lehci prace, ale nevratily se ji
chutové pocitky, snadno se unavila a trvale pocitovala slabou nevolnost. 1 kdyz neméla
chutové pocitky, hodné jedla. Tri dny po vybuchu zjistila, Ze ji vypadavaji vilasy. Od 25.
srpna pozorovala silnou epilaci, a proto prisla 28. srpna do nemocnice na vysetieni.

Datum hospitalizace: 28. srpna 1945.

Soucasny stav: stredné dobre vyvinutd, Spatné Zivena, velka slabost. Epilace hlavy —
skoro ze dvou tretin. Tep normalni. Dech: pravidelny. Vyraz obliceje: apaticky. Spojivky:
anemické. Usta: normdlni. Nic abnormdlniho na hrudi nebo bfise. V moci nic
pozoruhodného. Znacny ubytek bilych krvinek.

1. zari 1945: petechie na hrudi. Stézuje si na celkovou silnou nevolnost.
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5. zari 1945: petechie se zvétsuji a pribyva jich. Néekteré jsou velke jako spicka malicku.
Teplota 38,6°C. Tep trochu slabsi. Stezuje si na slabost, nema chut k jidlu. Stolice trikrat
denné.

9. zari 1945: tep pomaly a mekky. Objevily se dalsi petechie a dosahuji velikosti od ucha
jehly po spicku palce. Barva: nachove hnéda az ruda.

13. zari 1945: exitus. “ (10, s. 78-79)

Po valce vznikla vyzkumna organizace Atomic Bomb Casualty Commision spolupracujici
s odborniky z Japonska pod nazvem Radiation Effects Research Foundation.

Z jejich zvetejnénych informaci vyplyva, ze od utoku, do roku 1975 zemielo vice nez
52% postizenych, kteti byli v dobé vybuchu do 2 kilometrti od epicentra. Jesté v roce 1975
zemielo na nésledky ozafeni 2700 lidi. A dal$i roky pocet jmen na seznamu zemielych na
nasledky ozareni pribyva. V roce 1998 bylo jen na nagasackém seznamu jiz 118 555

jmen.’°
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4 DISKUZE

Pii psani prace jsem vychéazela z dostupnych kniznich zdrojii, on-line casopist,
webovych stranek a jinych internetovych zdrojt. Pro sbér informaci o valecném vyuziti X
paprski jsem se téz rozhodla obratit s zadosti o spolupraci na pracovniky Lidického
pamatniku, Terezinského pamatniku, Zidovské obce v Plzni a Japonského velvyslanectvi
Vv Praze (viz. prilohy).

Pouziti X zafeni ve zdravotnictvi popisuje uroven tehdejsi radiologie. V dne$ni dob¢ se
k radiodiagnostickému vySetfovani gravidnich Zen pfistupuje pouze ve vyjimecnych
pripadech, kdy pfinos vySetieni pievysi mozny vznik poSkozeni plodu. Proto dne$ni
medicina pro pritkaz téhotenstvi, zjisténi stafi plodu a dalsi porodnicka vysetfeni vyuziva
ultrasonografii. Také pro hysterosalpingografii je t¢hotenstvi kontraindikaci.

Oproti tomu Fallotova tetralogie zplisobujici modré zbarveni kiize déti je v soucasnosti
lécena také kardiochirurgickym vykonem, podobnym tomu, ktery poprvé uskutec¢nila
1ékatka Helen Taussigova.

Radioterapie od valecnych let ucinila velky pokrok. Zavadéni zati¢h do pfirozenych
télnich dutin je dnes zefektivnéno vyuzivanim novych radionuklidi, afterloadingovych
pfistrojl, také modernéjSimi zobrazovacimi metodami a moznosti 3D planovani 1écby.
Diky tomu klesla radiani zatéZ pacienta. Také zevni ozafovani je dnes podstatné
zmodernizovano vyuzivanim riiznych frakcionaénich rezimi a ozafovacich technik. Témér
uplné se upustilo od terapie rentgenem a vyuziva se linearnich urychlovacti umoznujicich
vpravit do cilového objemu mnohonasobné vyssi davku zéfeni.

Lécba anginy pectoris od valecnych let presla do kompetenci kardiologii a je 1écena
piedevsim medikamentozné.

Zastava krvaceni pomoci ozafovani se v dneSni dobé¢ stala spiSe soucasti paliativni
radioterapie.

Tehdejsi radiologie pouzivala jednotku Rentgen [R]. Rentgen byl jednotkou expozice a
odpovida 10 mSv/h. ¥

Rentgenova strukturni analyza, kterd ve vale¢nych letech zaznamenala velky pokrok, se
V soucasnosti pouziva predevsim ve farmakologii, kuréeni prostorové struktury
nukleovych kyselin, enzym a také bilkovin.

V koncentracnich taborech byly rentgenové paprsky pouzivany piedev§im jako nastroj
pro lékarské experimenty na véznich. K témto experimentim byli vybirani zidé z riznych
zemi Evropy a politi¢ti vézni. Nej€astéji nacisticti 1ékati vyuzivali X zafeni ke sterilizaci
nearijce, aby se dale nemohla rozmnozovat, podle nich necistd rasa, ale aby byla
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zachovana jejich pracovni sila, o kterou by Némecko pfislo jejich usmrcenim. Vysoce
propracovanym zpusobem tak zbavili plodnosti tisice lidi.

Nacisté pro sterilizaci pouzivali obrovské davky zafeni. Dnes je znamo, ze muzim
zpusobi doc¢asnou sterilizaci davka 0,15 — 5Gy, nad 5Gy pak dojde ke sterilizaci trvalé. U
7en k trvalé neplodnosti stagi davka kolem 3Gy. ** V&zni v koncentragnich tdborech, viak
byli vystaveni davkdm mnohonasobn¢ vysSim a to u nich zplsobilo vznik
deterministickych Gc¢inki.

Diivodem diagnostiky tuberkuldzni sklerozy, kterou nacisticti 1ékaii provadéli pomoci
velmi bolestivé encefalografie, byla opét sterilizace, aby nemohlo dochazet k jejimu Sifeni
na dal$i potomky.

Pokusy o regeneraci kosti, svalli nebo jejich ¢asti, a o transplantace kosti a koncetin byly
provadény pfedevsim V Zenském koncentracnim tdbofe Ravensbriick. Tyto pokusy vSak
nemély zadné valné vysledky. Vedly pouze k invalidit¢ nebo dokonce smrti vézenkyn.
Neékteré umirali na celkovou sepsi organismu, protoze hygiena pii zakrocich byla velice
chaba, jiné byly usmrcovany zdmérné.

Tuberkuléza byla v koncentraénich taborech nejrozsifenéjsi nemoci. Mnoho véziili na ni
umiralo. Nad¢ji na Gplné uzdraveni méli vétSinou pouze vézni z Dachau, protoze prave tam
byla vystavéna pokusnd stanice tuberkuldzy, kde se pro ni zjiStoval nejlepsi lécebny
postup. Opravdového lé¢eni se vSak nakonec dostalo pouze nékolika véznum. Zbytek
nemocnych byl usmrcen fenolovymi injekcemi.

Béhem druhé svétové valky vedla sviij jaderny vyzkum vétSina svétovych velmoci.

Tteti fiSe se jim zabyvala Vvtzv. Uranovém projektu. Pro nedostatek finan¢nich
prostiedkil, byl vSak tento projekt pozastaven a ani jeho pozdé€jSim obnovenim jiz némci
naskok nepftatel nedohnali. Po padu Pafize se némci snazili o némecko-francouzskou
spolupréci, ale ani tady neuspéli.

Japonsko, spojenec Némecka ve svém jaderném vyzkumu vychazel ze ziskanych
informaci o americkém projektu Manhattan, ale ani jemu se nepodafilo Ameri¢any
predb¢hnout.

Také Sovéti se snazili o sestrojeni jaderné zbrané. M¢li vSak velky problém se
ziskavanim materialu a jeho naslednou separaci.

Americané, s ptispénim Velké Britanie, méli na své stran¢ védce velkych jmen, jako byl
Enrico Fermi, nebo Albert Einstein. Svlij vyzkum dokoncili jako prvni a sestrojené
atomové bomby svrhli na japonska mésta HiroSimu a Nagasaki, jako odpoveéd’ na Gtok na

americkou zakladnu Pearl Harbor.
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O zivot tak pfiisli tisice lidi. Ti, ktefi nezemieli na nasledky zranéni zpusobenych pii
vybuchu, trpéli nasledky ozareni.

Nejdfive se u nich objevily deterministické u¢inky ozareni. Jsou to takové ucinky, které
se dostavi po prekroCeni urcité prahové davky. Kromé poruch plodnosti a mozného
poskozeni plodu téhotnych zen, méli obyvatel¢é HiroSimy a Nagasaki akutni nemoc
z ozéfeni. **

Akutni nemoc z ozareni vznikd po jednorazovém celotélovém ozaieni davkou vyssi nez
0,7Gy a ma n¢kolik fazi, jejichz délka a zavaznost zavisi na absorbované davce. Prvni faze
je déana bezprostfedni stresovou reakci organismu na ozafeni. Klinickym obrazem prvni
faze je nausea, zvraceni, nechutenstvi, bolesti hlavy a prijmy. Druha faze je latentni. Pfi ni
dochazi k pfechodnému nebo uplnému uGstupu subjektivnich zndmek onemocnéni. Délka
této faze zavisi na absorbované davce. Cim byla davka vétsi, tim krat$i dobu bude tato faze
trvat. Po latentni fazi nastupuje faze manifestni, béhem niz dojde k Gplnému rozvoji
nemoci. Je jakousi odezvou organismu na regulacni mechanismy a latkovou preménu.
Projevuje se inavou, krvacenim z ddsni a z nosu, epilaci a viedy v Ustni sliznici. Nejvétsi
procento pacientil prodélavajicich akutni nemoc z ozafeni, umird pravé v této fazi.
V idealnim ptipadé vSak nastane faze rekonvalescence, kdy dojde k ¢astecné nebo dokonce
uplné uzdravé. To, zda bude uzdrava uplna, zavisi na individudlni citlivosti jedince.
Poruchou, kterd vsak ptetrvava u vétSiny postiZzenych, je porucha plodnosti. 32,33

Vedle deterministickych Uc€inkil se u ozatrenych projevuji také ucinky stochastické. Jejich
vyskyt je imérny ozareni a dochazi k nému za delsi dobu po ozareni. Tyto G€inky nejsou
prahové, ale davky, které clovék béhem Zivota nasbira, se scCitaji a tim zvySuji
pravdépodobnost jejich vzniku. Muze jit napiiklad o vznik zhoubnych nddori nebo
riznych dédiénych degenerativnich zmén. %

Mizeme tedy fici, ze tento jaderny utok nemél vliv jen na tehdejsi obyvatelstvo
HiroSimy a Nagasaki, ale mize ovlivitovat zdravi dalSich generaci.

Mozna i tyto udalosti ovlivnily chépani jaderné energie a ukézaly, ze je nejenom velkym
pomocnikem pro védu a primysl, ale dokaze i velmi Skodit.

VétSina zemi zacala diikladnéji pracovat na stanoveni bezpecnéjsich limitd pro uzivani X
zafeni. Napiiklad v Ceskoslovensku byly kratce po konci valky ziizovany pod zastitou
ministerstva zdravotnictvi Ustavy pracovniho 1€kafstvi, které plnily tlohu vyzkumnych a

vySetiovacich organli zdravotni ochrany préace, pro pracovniky se zdroji ionizovaného

zafeni. Dodrzovany musely byt limity jak pro pracovniky, tak pro civilni obyvatelstvo. *°

o1



ZAVER

X zéafeni ma ve zdravotnictvi, véd¢ a v pramyslu své nezastupitelné misto. A tak tomu
bylo i v obdobi druhé svétové valky.

Ve zdravotnictvi se pouzivalo k diagnostice i terapii, ve v&d¢ pak krom¢ jadernych
vyzkumt také ke zkouméni jemné struktury materidlli. Zabyvalo se jim mnoho
vyznamnych védct. Byli mezi nimi chemici i fyzikové a néktefi z nich byli laureaty
Nobelovych cen.

Vedle mirového vyuziti dochazelo také k valenému zneuzivani X paprska. Stalo se tak
pii lékarskych experimentech na véznich v koncentracnich taborech. Nacisti¢ti 1€kati
rentgenové paprsky pouzivali jako ndstroj pro masovou sterilizaci nearijcd. Déle je
vyuzivali jako pomocny ndstroj pro diagnostiku tuberkuldzni sklerézy nebo v nachazeni
nejlepsiho 1écebného piistupu pro tuberkulozu.

Vétsina svétovych velmoci tehdy vedla sviij jaderny vyzkum a snazila se byt prvni, ktera
vyvine atomovou zbran. Prvnimi, komu se tento objev podafil, byli Ameri¢ané, ktefi
vysledek svého dlouholeté¢ho vyzkumu pouzili jako pomstu za japonsky utok na Pearl
Harbor.

Jak je z této prace patrné, X zafeni je obrovskym objevem, bez néhoz by medicina nebyla
ani zdaleka na takové urovni jako dnes, ale je také obrovsky nifivou zbrani, jez by
Vv nespravnych rukou mohla zptsobit obrovskou katastrofu.

Véiim, Ze se lidstvo z téchto hrliznych udalosti poucilo a X zafeni bude nadéle vyuzivano

pouze k mirovym Gcéelim.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

AP — anterioposteriorni
°C — stupen Celsia

cm — centimetr

g - gram

Gy — Gray

J—joule

kg — kilogram

km — kilometr

kV — kilovolt

MAS — miliampérsekunda
ml — mililitr

mm — milimetr

Obr. — obrazek

OER — oxygen enhancement ratio
PA — posterioanteriorni
Pu — plutonium

r — rentgen

Sv - Sievert

Th — thorium

TNT — Trinitrotoluen

U —uran

UF¢ — fluorid uranovy
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Zdroj: http://chelseal8.webovastranka.cz/wiki/1354/933



PRILOHA 15:

Obr. & 32: E-mail — Zadost o spolupraci zaslana do Lidického pamatniku

Misa Bimova : Zobrazit konverzaci
Zadost o spolupraci

sustrova@lidice-memorial.cz

Pamatnik Lidice,
Tokajicka 152, Lidice 273 54

Vazena pani PhDr. Radko Sustrova,
dovoluji si Vas pozadat o spolupraci.

Jmenuiji se Michaela Bimova, jsem studentkou Zapadoceské univerzity v Plzni, kde studuji obor
Radiologicky asistent. V sou¢asné dobé piSi bakalarskou praci na téma "Vyuziti X paprsku v
letech 1938 - 1945.". Rada bych, aby pfevaznou &ast prace tvorily informace o vyuziti
rentgenovych paprskud v koncentraénich taborech.

Myslim si, Ze by se na zlo¢iny pachané na lidech v koncentracnich tdborech nemélo zapominat.
Zejména proto, aby se jiz nikdy v budoucnu neopakovaly.

Chtéla bych uvést pouze pravdivé a autentické informace. Proto jsem se rozhodla Vas
kontaktovat.

Velice bych uvitala Vasi pomoc k ziskani bliz§ich informaci, nejlépe od Zijicich pamétniki téchto
udalosti.

Pokud se mi s Vasi pomoci podafi kontakt s pamétnikem uskutecnit, bude to obrovskym
pfinosem mé bakalarské prace, za ktery Vam jiz pfedem velice dékuji.

S pozdravem,
Michaela Bimova,
Jablonského 83, Plzer 326 00

e-mail: bimule@seznam.cz
telefon: 723834933

Zdroj: vlastni



PRILOHA 16:

Obr. €. 33: E-mail — Odpovéd’ z Lidického pamatniku

Radka Sustrova (sustrovalid Zobrazit konverzaci
RE: Zadost o spolupraci

Bimule@seznam.cz

Mila sle¢no Bimova,

téma Vasi bakalarské prace je urcité velice zajimavé, ale nejsem si jista, zda bych Vam prave ja
mohla pomoci. Koncentratnimi tabory se nijak zviast nezabyvam a jsem trochu skepticka i co
se tyka vyhledavani pamétnikd. Pravdépodobné se budeteme muset rozhlédnout po zahranic¢ni
literature, ale nejsem si jista, nakolik obsahle je toto téma zpracované. Nevim, jaké tabory mate
vytipované, ale pfipadné prameny (pokud byste chtéla jit az do archivii) budou nejsp|se vyhradné
v zahrani¢i. Zkuste se obratit na Michala Sim(inka z Ustavu pro soudobé déjiny AV CR, jestli by
VVam neporadil spiSe on.

Se srde¢nym pozdravem

Radka Sustrova

PhDr. Radka Sustrova
historicka / historian

Pamatnik Lidice

Tokajicka 152

273 54 Lidice

Email: sustrova@lidice-memorial.cz
Mobil: +420 734 599 067

www.lidice-memorial.cz
www.lezaky-memorial.cz
www.lety-memorial.cz

Zdroj: vlastni



PRILOHA 17:

Obr. & 34: E-mail — Zadost o spolupraci zaslana do Terezinského pamatniku

Misa Bimova ‘ Zobrazit konverzaci
Zadost o spolupréaci

pamatnik @pamatnik-terezin.cz

Pamatnik Terezin,
Principova alej 304, Terezin 411 55

Dobry den Véazeni,
dovoluji si Vas pozadat o spolupraci.

Jmenuiji se Michaela Bimova, jsem studentkou Zapadoceské univerzity v Plzni, kde studuji obor
Radiologicky asistent. V sou¢asné dobé pisi bakalarskou praci na téma "Vyuziti X paprski v
letech 1938 - 1945.". Rada bych, aby prevaznou ¢ast prace tvorily informace o vyuZziti
rentgenovych paprsku v koncentracnich taborech.

Myslim si, Ze by se na zlo€iny pachané na lidech v koncentracnich taborech nemélo zapominat.
Zejména proto, aby se jiz nikdy v budoucnu neopakovaly.

Chtéla bych uvést pouze pravdivé a autentické informace. Proto jsem se rozhodla Vas
kontaktovat.

Velice bych uvitala Vasi pomoc k ziskani bliz§ich informaci, nejlépe od Zijicich pamétnikd téchto
udalosti.

Pokud se mi s Vasi pomoci podafi kontakt s pamétnikem uskutec€nit, bude to obrovskym
pfinosem mé bakalarské prace, za ktery Vam jiz pfredem velice dékuiji.

S pozdravem,
Michaela Bimova,
Jablonského 83, Plzen 326 00

e-mail: bimule@seznam.cz
telefon: 723834933

Zdroj: vlastni



PRILOHA 18:

Obr. ¢&. 35: E-mail — Odpovéd’ z Terezinského pamatniku

Tomas Fedorovic | ic@pama : 4 Zobrazit konverzaci
980/2012 rentgen

bimule@seznam.cz
vandrovcova@pamatnik-terezin.cz

Vazena pani kolegyné,
zasilam Vam odkazy na nase stranky, kde naleznete jmenné whledavace Zidovskych osob deportovanych

do T. a vostatnich KT.

http://www.pamatnik-terezin.cz/whledavani/Aghetto/
http://www.pamatnik-terezin.cz/whledavani/Aostatni/

Dale naleznete oskaz na nase dokumentacni a sbirkové odd., kde mizete hledat fulltextem v kolonce popis.
(pouzivejte zastupny znak *)

http://www.pamatnik-terezin.cz/whledavani/foto/index. php?table=fapt
http://pamatnik-terezin.cz/whledavani/sbirkove-oddeleni/

Upozormiuji na mésicéni a roéni hlaseni zidovské samospravy, které obsahuji i hlaseni zdravotnictvi.

dale dtb ITl a ZM v Praze
www.holocaust.cz

Zkuste také kontaktovat Zidovské muzeum v Praze a centrum Malach, kde jsou uloZeny vzpominky
prezivsich. http://ufal.mff.cuni.cz/cvhm/
V pfipadé dal$ich otazek jsem Vam k dispozici

S pratelskym pozdravem
Tomas Fedorov¢

Mgr. Tomas Fedorouvc

historické odd. PT

Pamatnik Terezin

Principova alej 304

CZ - 411 55, Terezin

tel. Cislo: + 420 416 782 577

e-mail: fedorovic@pamatnik-terezin.cz

Zdroj: vlastni



PRILOHA 19:
Obr. & 36: e-mail — Zadost o spolupraci zaslana Japonskému velvyslanectvi v Praze

Miiﬁ Bimova Zobrazit konverzaci
Zadost o spolupraci

jicc@japanembassy.cz

Velvyslanectvi Japonska v Ceské republice,
Informacni a kulturni centrum,
Hellichova, Praha 1

Dobry den Vazeni,

dovoluji si Vas poprosit o spolupraci.

Jmenuiji se Michaela Bimova, jsem studentkou Zapadoceskeé univerzity v Plzni a studuji obor
Radiologicky asistent. V sou€asné dobé pisi bakalarskou praci na téma "Vyuziti X paprski v
letech 1938 - 1945". Rada bych, aby prevaznou ¢ast mé prace tvorily informace o uUtoku na
HiroSimu a Nagasaki.

Myslim si, Ze by se na tyto udalosti nemélo zapominat.

Chtéla bych uvést pouze pravdivé a autentické informace, proto jsem se rozhodla Vas
kontaktovat.

Velice bych uvitala Vasi pomoc k ziskani blizSich informaci, nejlépe od Zijicich pamétniku téchto
udalosti.

Pokud se mi s Vasi pomoci podafi kontakt s pamétnikem uskute¢nit, bude to obrovskym
pfinosem mé bakalarské prace, za ktery Vam jiz pfedem velice dékuiji.

S pozdravem

Michaela Bimova
Jablonského 83, Plzen 32600
e-mail: bimule@seznam.cz
telefon: 723834933

Dear Sear/Madam,

Iwould like to ask you for your help. My name is Michaela Bimova, | am a student of the
West Bohemian University — my field of activity is a radiology technician. In present | work
on a bachelor thesis dealing with , The use of X-rays in the years 1938 to 1945.“ | would like
to build my bachelor thesis mostly on the information about the attack on Hiroshima and
Nagasaki. | really thing that we should not forget this events.

Iwould like to present only the truth and authentic information, so this is the reason why |
decided to contact you.

| would greatly welcome your help to get more detailed information especially from the
living contemporaries of the Hiroshima and Nagasaki events.

If you could help me to contanct the living contemporaries it would be the huge contribution
to my bachelor thesis.

Thank you very much for your help and | am looking forward to your anwer.

Yours sicnerely

Michaela Bimova
Jablonského 83

Plzen 326 00

e-mail: bimule@seznam.cz
Tel. Number: 723 834 933

Zdroj: vlastni



PRILOHA 20:

Obr. ¢. 37: E-mail — Odpovéd’ z Japonského velvyslanectvi v Praze

JICC |

L as Zobrazit konverzaci
RE: Zadost o spolupraci

nu- Bimule@seznam.cz

Dobry den,

bohuzel Vam nemuzeme zajistit kontakt s pametnikem utoku na Hirosimu a Nagasaki.
Ale muzete zkusit zkontaktovat jejich organizaci v Japonsku.
Www stranky jsou http://www.ne.jp/asahi/hidankyo/nihon/english/index.html

s pozdravem

Japonské informacéni a kultumni centrum
Velwslanectvi Japonska v CR
Hellichova 1

Tel.: 257 328 937

Fax: 257 327 720

E-mail: jicc@japanembassy.cz
Korespondencni adresa:

Velwslanectvi Japonska v CR
Maltézské nam. 6

118 01 Praha 1

Zdroj: vlastni



PRILOHA 21:

Obr. & 38: E-mail — Zadost o spolupraci zaslana Zidovské obci v Plzni

Misa Bimova Zobrazit konverzaci
Zadost o spolupraci

zoplzen@zoplzen.cz

Zidovska obec Plzen,
Smetanovy sady 5, Plzen 307 37

Dobry den Vazeni,
dovoluji si Vas pozadat o spolupraci.

Jmenuji se Michaela Bimova, jsem studentkou ZapadoCeské univerzity v Plzni, kde studuiji obor
Radiologicky asistent. V sou¢asné dobé pisi bakalarskou praci na téma "VyuZiti X paprsku v
letech 1938 - 1945.". Rada bych, aby pfevaznou ¢ast prace tvorily informace o vyuziti
rentgenovych paprskl v koncentra¢nich taborech.

Myslim si, Ze by se na zlo€iny pachané na lidech v koncentracnich taborech nemélo zapominat.
Zejména proto, aby se jiz nikdy v budoucnu neopakovaly.

Chtéla bych uvést pouze pravdivé a autentické informace. Proto jsem se rozhodla Vas
kontaktovat.

Velice bych uvitala VVasi pomoc k ziskani bliz§ich informaci, nejlépe od Zijicich pamétnik(i téchto
udalosti.

Pokud se mi s Vasi pomoci podafi kontakt s pamétnikem uskutecnit, bude to obrovskym
pfinosem mé bakalarské prace, za ktery Vam jiz predem velice dékuiji.

S pozdravem,
Michaela Bimova,
Jablonského 83, Plzen 326 00

e-mail: bimule@seznam.cz
telefon: 723834933

Zdroj: vlastni



