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Abstrakt

Prace se zabyva problematikou zelezniCnich ptejezdd. V prvni casti popisuje piejezdové
zabezpedovaci zafizeni a jeho vyvoj v Ceské republice. Nasleduje popis piejezdového
zatizeni v Némecku. Ddle je v praci shrnuta legislativa v obou zemich. Zda se bezpe¢nost na
piejezdech lepsi, a ve kterych okolnich zemich CR jsou piejezdy bezpeénéisi, je zobrazeno ve
statistice. Praktickym pozorovanim bylo zkoumano chovani lidi na ptejezdu pfti vystraze. V

z&veéru prace jsou zminény navrhy na zmirnéni nehodovosti na prejezdech.

Klic¢ova slova

zeleznice, zeleznicni piejezd, piejezdoveé zabezpeCovaci zatizeni, vystraznik, vystrazny kiiz,

legislativa, pravidla silni¢éniho provozu
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Abstract

This thesis deals with the issue of level crossing. In the first section the level crossing system
and its development in the Czech Republic are described. This is followed by a description of
the level crossing system in Germany. There is also a summary of the legislation in both
countries. Whether the safety at level crossings is getting better, and in which neighbouring
countries of the Czech Republic are level crossings safer is shown in the statistics. The
behaviour of people on level crossing while the warning signal is on was examined through
the practical observation. To conclude this thesis, certain proposals to reduce the number of

accidents at level crossings are suggested.

Key words

railway, level crossing, level crossing systems, level crossing lights, grade crossing signal,

railway crossing traffic sign, legislation, the Highway Code
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Uvod

V Ceské republice je piiblizné osm tisic prejezdd, pficemZ v praméru pfipada jeden piejezd
na kazdy kilometr. Diky této hustoté Zelezni¢nich ptejezdii a zvySujicimu se celkovému
provozu na naSich silnicich je v dnesni dobé na ptejezdech vyssi provoz, a tudiz i vyssi
pravdépodobnost mimotadné udalosti. Tato diplomova prace se zabyva problematikou
nehodovosti na Zelezni¢nich ptejezdech. V prubéhu let se prejezdoveé zabezpecovaci zatizeni
vyvijelo u nas i Vv okolnich zemich rozdilné. Proto je jednim z cili této prace porovnat
bezpecnost prejezdll u nas a v zahrani€i, a to zejména v Némecku. Nehody na Zelezni¢nich
pfejezdech vSak nezavisi pouze na zabezpeCovacim zafizeni, ale také na fidi¢ich silni¢nich
vozidel a na strojvedoucich. Zatimco strojvedouci si vétSinou nedovoli poruSovat stanovena
pravidla na draze, fidi¢i silni¢nich vozidel poruSuji pravidla silnicniho provozu relativné
Casto. Zjistit, jak moc jsou ucastnici silni¢éniho provozu na piejezdech ukaznéni, je dalSim
Z cilt této prace. Ze ziskanych poznatki jsou v zavére¢né ¢asti prace uvedena feSeni, kterd by
méla piispét ke snizeni nehodovosti. K uplné eliminaci nehod by vSak bylo nutné vSechny

piejezdy prestavét na mimouroviiove, coz je v dnesni dob¢ drahé, a tudiz neredlné.

10
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1 Definice

Pro uéely této diplomové prace jsou pouzity definice podle normy CSN 73 6380 [1] a dalsi

uvedené terminy:
prejezd: kiizeni drahy s pozemni komunikaci v trovni koleji, oznacené vystraznym kiizem

prechod: kiizeni drahy s pozemni komunikaci v Grovni koleji, oznacené vystraznym kiizem a

urcené vyluéné pro chiizi osob

Nebezpecné pasmo piejezdu: prostor na pozemni komunikaci, ohrani¢eny svislymi plochami

vedenymi rovnobézné€ s osami vnéjSich koleji ve vzdalenosti 2,5 m na vnéjsi stranu piejezdu
nejpomalejsi silni¢ni vozidlo: silnicni vozidlo jedouci rychlosti 5 km/h
prejezdova vozovka: vozovka pozemni komunikace na prejezdu v celé jeho Sifce a délce

vystraha: je vnéjsi projev funkce piejezdového zabezpecovaciho zatizeni, jimz se ti€astnikiim
provozu pozemni komunikace zakazuje vjezd nebo vstup na piejezd, piipadné témto

piikazuje, aby piejezd urychlené opustili

pozitivni signalizace: signalizace, kterou se ucastnikim provozu pozemni komunikace
oznamuje, ze v obvodu piejezdu neni zadné Zeleznicni vozidlo, které by mohlo ohrozit

bezpecnost provozu na prejezdu

ovladaci usek: vymezena Cast koleje v obvodu piejezdu, vybavena technickym zatizenim pro

spoluptsobeni Zelezni¢niho kolejového vozidla na ¢innost PZS.
priblizovaci usek: ovladaci tsek pfed ptejezdem podle sméru jizdy
vzdalovaci usek: ovladaci usek za ptejezdem podle sméru jizdy

anulaéni bod: misto nebo usek koleje v blizkosti ptejezdu, kde se vyhodnocuje prijezd

vozidla piejezdem
zakladni stav: stav pfejezdového zatfizeni v dobé&, kdy neni ovliviiovano

varovny stav: stav piejezdového zatizeni s pozitivni signalizaci v dobé, kdy nejsou splnény

podminky pro sviceni bilého svétla; zafizeni neni ve stavu vystrazném ani ve stavu anulace

vystrazny stav: stav piejezdového zatizeni od zapoceti do ukon€eni vystrahy

11



Analyza zvysené nehodovosti na Zeleznicnich prejezdech v CR Petr Odvarka 2013

stav anulace: stav prejezdového zatizeni od skonceni vystrahy do pfechodu do zakladniho

stavu nebo znovu do stavu vystrazného

Nouzovy stav: stav piejezdového zafizeni od vzniku poruchy, kterda nemtize ohrozit

bezpec¢nost provozu na piejezdu, do jejiho odstranéni

poruchovy stav: stav piejezdového zafizeni od vzniku poruchy, kterd mulze ohrozit

bezpec¢nost provozu na piejezdu, do jejiho odstranéni

predzvanéci doba: ¢ast piiblizovaci doby od zapoceti vystrahy do okamziku, kdy se mohou

sklapét brevna zavor

priblizovaci doba: pocatecni Cast doby vystrahy, v niz ¢elo Zelezni¢niho vozidla jedouci

tratovou rychlosti projede pfiblizovaci isek

doba anulace: doba, ve které je anulovan vliv obsazeného vzdalovaciho useku piejezdového

zatizeni

12
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2 Obecné o Zeleznicnim prejezdu

V této kapitole jsou uvedeny zdkladni informace o Zzelezni¢nich piejezdech. Podle normy

CSN 73 6380 [1] je uvedeno &lenéni piejezdt, délka a §itka piejezdu. Dale je popsano, jaké

znacky jsou pouzity pied a na prejezdu, a také druhy piejezdového zabezpecovaciho zatizeni.

2.1 Clenéni piejezdi
Podle nize uvedenych charakteristik 1ze piejezdy Clenit na:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

piejezdy podle doby trvani jejich potieby:
a. trvalé;
b. docasné
piejezdy podle poctu kiizenych koleji:
a. jednokolejné;
b. dvoukolejné a vicekolejné
piejezdy podle thlu kiiZeni pozemni komunikace s drdhou:
a. kolmé;
b. $ikmé
piejezdy podle druhu pozemni komunikace:
a. nasilnici;
b. na mistni komunikaci;
€. naucelové komunikaci, polni a lesni cesté
piejezdy podle povahy a tcelu drahy:
a. pres celostatni drahu;
b. pies regionalni drahu;
C. pfes vlecku;
d. pfes tramvajovou drahu
ptejezdy podle nejvyssi dovolené rychlosti silnicnich vozidel na piejezdu:
a. prejezdy s nejvyssi dovolenou rychlosti 30 km/h;
b. ptejezdy s nejvyssi dovolenou rychlosti 50 km/h;
c. prejezdy s odlisné omezenou rychlosti
piejezdy podle zabezpeceni:
a. prejezdy zabezpecené pouze vystraznym kiiZem,;
b. prejezdy vybavené piejezdovym zabezpecovacim zafizenim;

C. pfejezdy fizené svételnym signalizacnim zafizenim ovladanym jizdou tramvaje

13
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8) piejezdy podle zplsobu pouzivani uzivateli pozemni komunikace:
a. prejezdy trvale pouzivané;
b. ptejezdy uzaviené zavorami, otevirané na pozadani,
C. prejezdy opatfené mimo obdobi pouzivani uzamykatelnymi zébranami

znemoznujicimi vjezd

2.2 Délka piejezdu

Délka prejezdu se méfi v ose pozemni komunikace. U piejezdii bez zavor je to vzdalenost
prasec¢ika této osy s hranicemi nebezpecného pasma, u piejezdl se zdvorami je to vzdalenost

prasec¢ika této osy se zavorovymi bievny.

2.3 Siika piejezdu

s

Sitka piejezdu se méii v ose koleje a rovna se vzdalenosti priseciki této osy s ohrani¢enim

oA

Sitky pozemni komunikace na piejezdu. Vypocita se podle vzorce:
Sp =Sy + (sina)™? Rovnice 1:Sirka prejezdu

kde Sje $ifka pozemni komunikace na piejezdu v metrech a a je thel kiizeni.

meiezdu Sp

| 0sa pozemni komunikace

'

S
o
Y

<
<
N .
hranice nebezpecneho pasma

min. & m

25 m

inich koleji

25 m

soucet osovych vzdalenosti koleji
min. & m

Obrazek 1: Délka a sirka prejezdu bez zavor
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Obrazek 2. Délka a sirka prejezdu se zavorami

2.4 Volna vyika piejezdu

Volna vyska pozemni komunikace nad vozovkou piejezdu je dana vyskou trolejového dratu.
Vyska prijjezdniho prostoru je déana volnou vysSkou pozemni komunikace, zmenSenou o
bezpecnostni vzdalenost trolejového dratu. Vyska prijezdniho prostoru pozemni komunikace

musi odpovidat CSN 73 6201 a musi byt dodrZena v celé délce a $itce piejezdu.

2.5 Volny prostor piejezdu

Volny prostor piejezdu je vymezen délkou piejezdu a volnou Sitkou a vySkou pozemni

komunikace na ptejezdu.

2.6 Vystraha

Protoze vlak neni vétSinou z dalky vidét, a aby silni¢ni vozidlo
staCilo zastavit pfed piejezdem, nebo ho opustit, musi se na
piejezdech davat vystraha vcas. Doba, od zacatku vystrahy az po

piijezd vlaku se nazyva predzvanéni. Vypocet se provadi pro

nejpomalejsi a nejdelsi silniéni vozidlo, které ma podle normy
rychlost 5 km/h a délku 22m. Dale musime pfipocist bezpecnostni

¢as, aby silni¢ni vozidlo nepfejelo prejezd jen tésné pred vlakem. Obrdzek 3: Svételnd
vystraha
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Existuje vice druhil vystrahy. Rozeznavame vystrahu svételnou, mechanickou a zvukovou.

Svételnd vystraha je davana dvéma stiidavé kmitajicimi Cervenymi svétly. Mechanicka
vystraha je davana zavorami. Zavory mohou byt celé nebo polovi¢ni délky. Celé zavory
prehrazuji celou délku silnice. Posledni vystrahou je vystraha zvukova. Trvani vystrahy zavisi
na tom, jestli je pfejezd vybaven zadvorami, ¢i nikoli. Na piejezdu bez zavor musi vystraha

trvat po celou dobu vystrahy, zatimco pii pouziti zavor trva do doby jejich sklopeni.

2.7 Volba druhu zabezpeéeni

Ptfejezd miize byt zabezpeCen vystraznym kiizem nebo piejezdovym zabezpeCovacim
zafizenim se zavorami nebo bez zavor. Které z uvedenych zabezpecCeni se na piejezdu
pouzije, zalezi na mnoha faktorech. Tim hlavnim je dopravni intenzita piejezdu, kterd se

vypocitd podle vzorce:
M =10-1ls(Py + Pp + Ppyp) Rovnice 2: Dopravni moment

kde M je dopravni moment piejezdu;

Is je intenzita silniéniho provozu, ktera udava pocet vozidel za den;
Pv je pocet pravidelnych vlakovych jizd v obou smérech za 24 hodin;
Pp je pocet posunti v obou smérech za 24 hodin;

Ppmp je primérny pocet posunti mezi dopravnami v obou smérech za 24 hodin.

2.8 Prejezdy zabezpefené vystraznym kiizem

Jsou to picjezdy s malou dopravni intenzitou zabezpeCené pouze dopravnimi znaCkami
v blizkosti pifejezdu. Tento zpiisob zabezpeCeni neni povolen na piejezdech s dopravnim
momentem vys$Sim nez 10000. To plati také na tratich s tratovou rychlosti v useku ptilehlém
k piejezdu vy3si nez 60 km/h, nebo 100 km/h pro piechody pro pé&si. Ridi¢ silniéniho vozidla
na takto zabezpeCeném piejezdu se musi saim presvéd¢it o tom, zda se neblizi zadné kolejové
vozidlo a on mize piejezd bezpecné piejet. Aby fidi¢ vidél drazni vozidlo v¢as, musi byt na
piejezdu dostatecné rozhledové poméry. Na nékterych mistech s nedostate¢nym rozhledem se
krom¢ ondfejského kiiZze (A32) umistuje na piejezd i znacka ,,Stdj, dej piednost v jizdeé*
(P0G6).

2.9 Prejezdy vybavené piejezdovym zabezpedovacim zafizenim
Jsou piejezdy s vyS$si dopravni intenzitou, které mohou byt doplnény zdvorami. Prejezdy mayji

vystraznik se svételnou signalizaci a vétSinou jsou ovladané jizdou vlaku. Ke spusténi
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vystrahy na piejezdu slouZi kolejové obvody nebo mohou byt pouzity poéitaée naprav. Useky
koleji délime podle umisténi vzhledem k ptejezdu a jizd¢ vlaku na ptiblizovaci, vzdalovaci a
anula¢ni. Vystraha se spusti pifi vjezdu vlaku do pfiblizovaciho useku, kde se nachazi
paralelni kolejovy obvod a vypind se pii piejeti piejezdu pomoci kratkého sériového

kolejového obvodu na piejezdu.

2.10 Znacky

Zelezniéni prejezd je oznaden jiz 240 metrd pied nim, kde
je umisténa Naveéstni deska A3la se znackou oznacujici
zelezni¢ni prejezd. Tato znacka muize byt bud’ typu A29
nebo A30, coz je znacka pro zelezni¢ni piejezd bez nebo
se zavorami. Po 80 metrech se umistuji dalsi dve r
vystrazné desky, se dvéma pruhy znacka A31b a druha

znacka A3lcs jednim pruhem. Samotny piejezd je A31a A31b A31c

oznacen ondfejsk}'lm ktizem (A32) Obrazek 4: Ndvéstni desky [28]
Obrazek 5: A29 Zeleznicni prejezd se Obrazek 6: Vystrazny kiiz pro
zavorami (vlevo) a A30 Zeleznicni prejezd zeleznicni prejezd jednokolejny
bez zavor (vpravo) [28] (vlevo) a vicekolejny (vpravo) [28]

Obrdazek 1: Situacni schéma zeleznicniho prejezdu
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2.11 Pozitivni signalizace

Kromé¢ kmitajicich ¢ervenych svétel je na vystrazniku jesté svétlo
bilé. Nazyva se pozitivni signalizace a prerusované sviti v pripad¢
volnosti piejezdu. Ridi¢ silniéniho vozidla je tak informovéan o
funkc¢nosti tohoto zafizeni a o tom, Zze se k ptejezdu neblizi zadné

drazni vozidlo. Svétlo je umisténo pod Cervenymi svétly a kmita

s frekvenci 40 kmitd za minutu. Pokud neni bilé svétlo na POZOR VLAK
FULUR Vo

Obrazek 8: Pozitivni
signalizace

L.

odrazkami. Pokud sviti vSechna tfi svétla, znamena to, Ze Obrazek 9: Prejezdnik [27]

vystrazniku pouzito, musi byt tato svitilna zaslepena.

2.12 Piejezdnik

V ptipad¢€ poruchy zabezpeCovaciho zatizeni na prejezdu
je vhodné informovat o této skutecnosti strojvedouciho.
To mtze byt provedeno pomoci piejezdniku, ktery udava
stav prejezdu. Vystraznik je umistén na ptiblizovaci

vzdalenost k ptejezdu. Ma tii svétla, dvé zlutd a jedno

bilé. Zluta svétla se mohou nahradit oranzovymi

piejezd je uzavien. (Obrazek 9 vpravo) Nesviti-li na piejezdniku bilé svétlo, je piejezd
otevieny (Obrazek 9 vlevo), a pokud horni bilé svétlo blika, je piejezd v poruchovém stavu.
Strojvedouci ma tak informaci, ze musi zpomalit a pies prejezd jet opatrné. Pokud ma
piejezdnik svétla tii a nesviti ani jedno, pak to signalizuje vypadek napajeni. Nachazi-li se dva
piejezdy blizko sebe, mize se jeden prejezdnik pouzit pro oba piejezdy. Tato skutecnost bude
zobrazena na oznacovacim pase piejezdniku. Pocet piejezdli je oznaCen v Cernych pruzich
bilymi odrazkami, nebo ¢ernou cislici. Na piejezdnik se upozoriuje nejméné 200 metri pied

nim vzdalenostnim upozoriovadlem ,,V1ak se blizi k ptejezdu®.
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3 Historie zabezpeceni Zelezni¢nich prejezdii

O historii se piSe v n¢kolika publikacich a v této praci byly pouzity informace o vyvoji ze

zdrojti [2], [3] a [4].

Zabezpecovaci zafizeni na zelezni¢nich piejezdech prosla dlouholetym vyvojem. V pocatku
zeleznic, kdy vlaky ani automobily nejezdily pfili§ rychle, nebylo zabezpeceni na ptejezdech
zadné. Pozd¢ji na kazdy prejezd piibyly vystrazné kiize, znacky piejezdu, a nékdy i1 navéstni
desky, které upozornily uzivatele pozemni komunikace, Ze se blizi k ptejezdu, kde musi dat
prednost. Se zvySujici rychlosti vlakli a silni¢nich vozidel bylo nutno Zzelezni¢ni piejezd
zabezpecCit tak, aby silnicni vozidla a vlaky nemusely na ptejezdech tolik zpomalovat. Proto
zelezniéni piejezdy zacCali hlidat straZni, ktefi byli informovani o vlakové dopravé a
upozornovali tcastniky pozemni komunikace na blizici se vlak. Vystrahu ddvali krouzenim

zlutych €i Cervenych praporki a pfi snizené viditelnosti ruéni svitilnou s ervenym svétlem.

Pii zvySujicim se poctu piejezdl se zvysil 1 pocet lidi, kteti by pifejezdy stieZili. Proto se
zaCaly stavét prejezdy doplnéné zavorami, které byly fizeny dalkoveé. Aby se zavory nezacaly
spoustét nahle, byly doplnény o pfedzvanéci mechanizmus, ktery zajiStoval zvonéni jesté
pied zacatkem sklapéni zavor. Zatizeni bylo stale fizeno Clovékem, i kdyz dalkové a jeden
¢lovék mohl ovladat vice piejezdi z jednoho mista. Piejezdy se uzaviraly v zavislosti na
jizdnim tadu, coz se ne vzdy shodovalo se skute¢nou polohou vlaku. Stavalo se, ze ptejezd
byl obcas uzavien na pftilis dlouhou dobu. Kviili tomuto problému s dlouhou dobou uzavieni,

a také kvili odstranéni lidského faktoru bylo tteba vymyslet jiny zptsob zajisténi.

Prvni zatizeni u nds, které bylo spousténo jizdou vlaku, bylo zatizeni s nazvem ,,Fryba“. Toto
zafizeni bylo ceskoslovenské vyroby. Na kolejich byly namontovény rtutové spinace,
umisténé na priblizovaci vzdalenost. Vystraha byla davdna svétlem a pfi poruse zafizeni se

ptes svétla sklopil vystrazny kiiz s napisem ,,Stop*.

Po druhé svétové valce a zaroven s vystavbou automatického bloku byla namontovana nova
sovétska zafizeni. Soudasné s tim bylo v Ceskoslovensku vyvijeno zatizeni typu VUD, které
bylo ovladano kolejovymi obvody. Zatizeni vysilalo do koleji stfidavy proud a detekovalo
pfitomnost usmérnéného proudu, ktery vznikal v usmériovaci umisténym na zabrzdnou
vzdalenost. Byla zavedena pozitivni signalizace a odstranén sklapény vystrazny kiiz. ZlepSila
se tak spotieba a potieba pokladani kabeld na piejezdech. Automatickou detekci vlaku se tak

UpIné odstranil problém s chybovosti ¢lov€ka a zlepsila se plynulost dopravy.
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4 PZZ pouzivané v soucasnosti

41 AZDT71

AZD71 je reléové zaiizeni, které ma jiz misto klasickych relé 1.
bezpecnostni tfidy relé malorozmérova. Relé jsou lehéi a tak
manipulace s nimi neni pro obsluhu tak namahava. Zatizeni lze
provozovat s polovicnimi i celymi zavorami. Nejdiive se
ptejezdova logika umist'ovala do plechovych skfini, poté ale do

sklolaminatovych domk, které dostaly nazev ,reléové domky*.
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vystrahy se provadi pomoci neohrani¢ené¢ho kolejového obvodu Obrazek 10: Vystraznik
AZD71

Spusténi vystrahy je zajist€éno kolejovymi obvody a anulace

typu ASE (anula¢ni soubor elektronicky). Oproti pfedchozim
zafizenim jsou vldkna v Zarovkach dvé a tim 1 pfi pfepaleni hlavniho vldkna je vystraZznik
osvétlen. Pfepaleni se vSak indikuje na kontrolni skiin. Zatizeni bylo namontovano ve velkém

poctu a stale je nejrozsirenéjSim typem piejezdového zabezpecovaciho zatizeni.

4.2 AZD 97-PV

Novy typ vystrazniku AZD 97-PV spliiuje nejen piisné bezpecnostni pozadavky kladené na
kvalitativni zlepSeni jak po strance konstruk¢ni, tak funkcéni. Pouzitim plastovych svitilen z
nerozbitného polykarbonatu odolného proti UV zafeni je zcela odstranéna nutnost jejich

udrzby v provozu natiranim.

Doplnénim vystrazniku elektronickym zafizenim pro fotometricky dohled nad vystraznymi

svétly 1 nad bilym svétlem pozitivni signalizace dochazi k podstatnému zvySeni bezpecné

funkce celého zafizeni. [5]

4.3 PZZ-RE

Je zatizeni skladajici se z reléovych 1 elektronickych prvki. MiiZze byt pouZzito k zabezpeceni
urovinového kiizeni pozemni komunikace s zelezni¢ni jednokolejnou nebo vicekolejnou trati.
Umoziiuje pfipojeni na vSechny typy stani¢nich i tratovych zabezpecovacich zatfizeni
zavedenych u CD. Lze pouzit jako prejezdové zabezpetovaci zafizeni prvni, druhé nebo tieti
kategorie ve smyslu normy CSN 34 2650 Zelezniéni zabezpetovaci zafizeni — Piejezdova
zabezpeCovaci zafizeni, a to bez zdvor, se zdvorami, na §iré trati, v obvodu stanice, na

zelezni¢nich tratich bez elektrické trakce nebo s elektrickou trakci stejnosmérnou (3 kV i
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1,5 kV) i stiddavou (25 kV / 50 Hz).

K aktivaci prejezdu lze pouzit liniovych nebo bodovych prvkil, napf. pocitacli naprav,
ptipadné lze pouzit povell ze stani¢niho zabezpecovaciho zatfizeni. K montazi ptejezdového
zafizeni na Siré trati se uziva tzv. reléovy domek, ktery obsahuje predev§im napdjeci ¢ast
zafizeni a stojanovy ram, na kterém jsou umistény panely s reléovymi obvody, elektronické
ovladani svétel, mikroelektronické ¢asové jednotky a vnitini ¢ast spoustécich a vypinacich
prvkd. Na vngjsi strané reléového domku je jesté umisténa uzamykatelna skiinka s tlacitky

mistniho ovladani. [6]

4.4 PZZ-EA

Prejezdové zatfizeni PZZ-EA je elektronické zatizeni, které je urCené¢ k zabezpeceni
uroviiového kiizeni zelezni¢ni traté s pozemni komunikaci. Lze jej instalovat jak na Sirou trat’,

tak 1 do zelezni¢nich stanic.

Pomoci zatizeni miZzeme zabezpecit piejezdy jednokolejné nebo vicekolejné. Informace o
stavu prejezdu je mozné prenést na piejezdnik nebo bezpecné po telefonni lince do dopravny
na fidici stanici PZZ-EA, ktera umoznuje, kromé zobrazeni informaci, bezpecné dalkové

ovladani prejezdu.

Stejn¢ jako PZZ-RE také piejezdové zafizeni typu PZZ-EA lze pouzit jako piejezdové
zabezpeCovaci zafizeni prvni, druhé nebo tifeti kategorie. K jeho aktivaci lze pouzit
libovolnych liniovych nebo bodovych prvki, piipadné lze pouzit poveli ze stani¢niho

zabezpecovaciho zafizeni a Ize ho instalovat jak na Sirou trat, tak i do stanic. [6]
Napsjeniovac  PZZ-RE/PZZ-EA

Povely

Indikace 7 Indikace

Stanice A Stanice B

fo+

Piblizovaci iseky = nezasahufi do obvodu stanic
L

Obrazek 11: Blokové schéma PZZ na trati
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5 Prejezdy v Némecku

5.1 Svételna signalizace (Lichtzeichen)

Je to dopravni svételna signalizace, které se hovorove tika semafor. Oproti béZnému semaforu
vSak nema zelené svétlo. Pti spusténi vystrahy se nejprve rozsviti zluté svétlo a po tiech az
péti vtefinach se rozsviti stabilni cervené svétlo. Po skonceni vystrahy jsou na vystrazniku

ihned vSechna svétla zhasnuta a vS§echny instalované zavory otevieny.

3 4

feSeno dvéma zpusoby. Pokud je kiizovatka ‘

Pokud se Zelezni¢ni piejezd nachdzi v tésné
blizkosti kfizovatky nebo vjezdu, existuje zde
nebezpeC¢i  vzniku  kolony  zasahujici  do

nebezpecného pasma zeleznicniho piejezdu. Toto je

Bahniibergang HALT 1

vybavena zafizenim svételné signalizace (LSA) a ‘
systém pro zabezpeceni Zeleznicniho piejezdu — raumen
(BUSA) je s nim technicky spojen, pak mluvime o Obrazek 12: Svételna signalizace

systému BUSTRA.

Kdyz se ptejezd nachazi tésné pied kiizovatkou nebo vjezdem, ktery neni vybaven zatizenim
svételné signalizace, instaluje se zde predifazena svételna signalizace, kterd je umisténa nad
vozovkou pred silni¢ni kfizovatkou, popt. za piejezdem. Tyto prediazené svételné signalizace
nemaji ondiejsky kiiz, umoziuji vyjeti vozidel z nebezpecného pasma a zamezi vjezd vozidel
do nebezpe¢ného pasma. Cervena svétla na prediazené signalizaci zpravidla zhasnou s

ukoncenim vystrahy na piejezdu.

5.2 Kmitajici svétla (Blinklichter)
Kmitajici svétla davaji vystrahu kmitajicim cervenym
svétlem. U dfivéjSich spolkovych drah (DR, na uzemi ‘ '

byvalé NSR) svétla kmitala stiidavé na obou stranach na
rozdil od zatizeni byvalych statnich drah (DB, na Gzemi ' ,"

byvalé NDR), kde svétla kmitala souCasné. Stiidavé

kmitdni se v roce 1987 stalo na vystraznicich — Bunsessnder

standardnim provedenim. Nachazi-li se zelezniCni Obrdzek 13: Kmitajici svétla [7]

ptejezd v zatacce nebo je nepiehledny a kmitajici svétla by byla viditelna prilis pozdé, mize

byt piejezd vybaven pridavnym kmitajicim svétlem nad silnici.

22


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c6/Lichtzeichenanlage.jpg

Analyza zvysené nehodovosti na Zeleznicnich prejezdech v CR Petr Odvarka 2013

Kmitajici svétlo zlstane aktivni az do vypnuti piejezdového zabezpecovaciho zatizeni. U
zatizeni byvalych DR k tomu dojde zhruba ve stejnou dobu, kdy se zacinaji zvedat zavory. U
zatizeni byvalych DB dojde k vypnuti az tehdy, kdy zavorovd bifevna dosdhnou horni
koncové polohy. Odlisné je chovani pti opetovném startu, naptiklad z ditvodu jizdy drazniho
vozidla na vedlejsi trati. V systémech DR se bievna zavor neprodlen¢ vrati do dolni koncové
polohy, coZ je stejné jako v CR. U systémi DB zavory nejprve dojdou do horni koncové
polohy a piejezd se mize zacit znovu uzavirat az po uplynuti deseti vtefin, coz je doba
nazvana minimalni zeleny ¢as. Toto vSak musi byt zohlednéno v délce piiblizovacich tsek.

,»Jystémy S minimalnim zelenym ¢asem® proto vyZaduji delsi ptiblizovaci sek.

V Némecku je Cervené kmitajici svétlo spiSe chapano jako vystrazny signal, a ne jako signal

pro zastaveni, proto jiz nejsou kmitajici svétla nov€é umistovana na Zadné piejezdy.

Na vicekolejnych tratich byvalych spolkovych zemi s lehkym provozem jsou povoleny
kmitajici svétla ve spojeni se signalovym S$titem se zlutym neonovym napisem "2 vlaky a
zvonek™. V novych spolkovych zemich vySe uvedené pravidlo neplati a tyto svételné

vystrazniky byly povoleny pouze na jednokolejnych tratich.

5.3 Zavory

Zelezniéni zavory jsou obvykle zhotoveny z &ervenobile pruhovaného materialu, napiiklad z
plastu vyztuzeného skelnymi vlakny, nebo jsou pokryta pruhovanou retroreflexni vrstvou.

Pouziti zavorovych bieven bez tohoto bezpe¢nostniho natéru ¢i polepeni je zakazano.

Na rozdil od CR mohou byt kroms silniénich zavor instalovany samostatné zavory pro chodce
a cyklisty. Aby se ztizilo podlézani a podjizdéni zavor, jsou na nékterych zavorach zavéseny
fetézy. Proto, aby byly zavory pro ucastniky silni¢niho provozu snadnéji rozpoznatelné,
nejsou Vv horni koncové poloze kolmé k silnici, ale jsou mirné naklonény smérem do silnice.
Ridi¢i tak maji tato bfevna v svém zorném tthlu. Stejné jako u nas existuji zavory poloviéni i

celé.

Uplné zavory zablokuji v dolni koncové poloze celou sitku silnice. Aby se zajistilo, Ze zadné
vozidlo nebude na piejezdu uzavieno, je nutné vizualné nebezpecné pasmo sledovat. To mize
byt provedeno mistnim hlida¢em, vypravéim nebo dalkovym sledovanim. DraZnimu vozidlu
je povolena jizda aZ po zjisténi volnosti prejezdu. Zavorafi, ktefi spoustéji zavory, uz dnes
nejsou tolik vyuzivani, ale naptiklad ve stanicich nebo tam, kde neni zavirani ptejezdu tak

Casté, nebo pii poruchach se porad vyuzivaji. Zavory jsou pohanény bud’ hydraulicky nebo
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elektromotory. Zavory drzi vkoncové poloze protizavazi nebo pruziny. U novéjSich
elektrickych zavor jsou bfevna drzena Vv horni koncové poloze pomoci elektromagnetu. Pti

poruse se zavora sklopi automaticky doli pomoci vlastni vahy.

Uplného prehrazeni silnice miize byt také dosazeno diky instalaci poloviénich zivor na obou
stranach silnice. Aby se zarucCilo vyklizeni ptfejezdu pti vystraze, tak se pii pouziti téchto
Ctyframennych zavor nejprve uzaviraji zavory na vjezdu a zavory na vyjezdu se zaviraji se
zpozdénim. Zejména prvni zavory jsou pak opatfeny ochranou proti podjeti. Pokud je viiz
zavorami uzavien, at’ uz dvéma nebo ¢tyfmi zavorami, Vizualni kontrola je stale nutna. Pro
sledovani tohoto prostoru mohou byt pouzity radarové snimace, které mohou na néjakou dobu

nahradit optickou kontrolu.

Pouziti polovi¢nich zavor ma tu vyhodu, Ze silnicni vozidla nemohou byt na piejezdu
uzaviena. Proto také odpadéd nutnost prejezdy sledovat a to Setfti mnoho penéz. Maji vSak 1 tu
nevyhodu, ze se daji objet, a proto nejsou tak bezpecné jako zavory celé. Informace o stavu
pfejezdu je oznamovana strojvedoucimu pomoci piejezdniku. V Némecku existuji i takzvané
dalkové ovladané zavory. Pouzivaji se napiiklad kvili détem a jsou v zdkladni poloze
uzavieny a oteviraji se pouze na vyzadani. Tyto zavory musi byt vybaveny komunika¢nim

systémem.

5.4 Zvukova vystrazna zafizeni

Stejn¢ jako v jinych zemich se v Némecku obvykle na piejezdy instaluje také akustické
vystrazné zatizeni. Casto je to zvuk zvonu, ktery oznamuje bezprostiedni uzavieni zavor. U
mechanickych pevnych zavor pfedzvanéni obcCas chybi. Akusticka vystraha trva az do

uplného uzavieni zavor. [7]
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6 Legislativa

V této kapitole je popséana legislativa tykajici se zelezni¢nich piejezdl. Prvni ¢ést je zaméfena

na Ceskou republiku a druhd na Némecko.

6.1 Legislativav CR

r

Popis chovani ucastnikll silnicniho provozu na Zelezni¢nim piejezdu je uveden v mnoha

zékonech. Nejvice pravidel je definovano v zakon€ o provozu na pozemnich komunikacich.

6.1.1 361/2000 Zakon o provozu na pozemnich komunikacich

Dle §2 zakona o provozu na pozemnich komunikacich [8] je Zelezni¢ni ptejezd misto, kde se

uroviové kiiZi pozemni komunikace se Zeleznici, popfipadé s jinou drahou lezici na

samostatném télese, a oznacené piislusnou dopravni znackou.

Déle zédkon udava, Ze tidi¢ nesmi na piejezdu ani v jeho tésné blizkosti predjizdét, otacet se
ani couvat. Ve vzdalenosti mens$i nez 15 metrli pied a za prejezdem nesmi fidi¢ zastavit ani

stat. Mohlo by tak nastat, Ze zastavené auto zakryje picjezd a jiny fidi¢ ho piehlédne.

Dle §28 si fidi¢ musi poc¢inat na Zelezniénim piejezdu zvIast opatrné, zejména se presvédcit,
zde muze zelezniCni piejezd bezpecné prejet. Ve vzdalenosti padesati metrii smi fidic jet
nejvyse 30 km/h. Pokud ale na piejezdu sviti bilé kmitajici svétlo, je tato rychlost zvySena na
50 km/h. Zajisti se tak, ze vozidla staci v€as pied piejezdem zastavit, a pii této rychlosti se
také bude méné ni¢it povrch prejezdu a ten vydrzi déle. Ridi¢i vak tohoto nafizeni nedbaji a
vétsinou jezdi pres prejezd rychlosti vyssi. Pokud vsak vozidlo z néjakého divodu na
ptejezdu uvizne a fidi¢ nemtze vozidlo z pfejezdu odstranit, mél by informovat policii, ktera
zajisti véasné varovani strojvedouciho vlaku. Na piejezdech, kde je kromé ondtejského kiize
umisténa 1 znacka ,,Stlj, dej pfednost v jizdé!“, musi fidi¢ zastavit a sdm se presvédCit, Ze

zadny vlak neni v dohledné vzdalenosti.
Dle § 29 na ptejezd nesmi fidi¢ vjizdét:

1) je-li davana vystraha dvéma cCervenymi stiidavé pieruSovanymi svétly signalu
piejezdového zabezpecovaciho zatizeni,

2) je-li davana vystraha pierusovanym zvukem houkacky nebo zvonku piejezdového
zabezpecovaciho zatizeni,

3) sklapgji-li se, jsou-li sklopeny nebo zdvihaji-li se zavory,
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4) je-li jiz vidét nebo slySet prijizdéjici vlak nebo jiné drazni vozidlo nebo je-li slySet
jeho houkédni nebo piskani; toto neplati, sviti-li prerusované bilé¢ svétlo signalu
prejezdového zabezpecovaciho zafizeni,

5) dava-li znameni k zastaveni vozidla zaméstnanec drahy krouzenim ¢ervenym nebo
zlutym praporkem a za snizené viditelnosti krouzenim ¢ervenym svétlem,

6) nedovoluje-li situace za Zelezni¢nim piejezdem jeho bezpecné prejeti a pokracovani v

jizdg.

Pokud je pfitomen zaméstnanec provozovatele drahy, ktery muze dle §79 zastavovat vozidla
Vv blizkosti piejezdu, tidi se ti€astnici pozemni komunikace jeho pokyny a uvedené zakazy pod
pismeny a, b a ¢ neplati. Aby vSak bylo zabrinéno zneuZziti, musi se zaméstnanec drahy

prokazat ptfisluSnym prikazem.

oy

V § 32 je uvedeno, Ze fidi¢i vozidel nesmi osliiovat strojvedouciho vlaku ani sebe navzajem.
Ridi¢i by tak mohli piehlédnout kmitajici svétla na piejezdu. Zalezi uz jen na nich, jestli

vypnou 1 potkavaci svétla, pokud si mysli, Zze by mohla také osliovat.

Stejné jako pro silnicni vozidla plati podobné pravidla i pro chodce. Ti si dle §55 musi také
pocinat zvIast’ opatrné a presvédcCit se, zda mohou zelezni¢ni piejezd piejit. Podminky, kdy

chodci nesmi ptes piejezd prechazet, jsou stejné jako pro silni¢ni vozidla.

V § 77 tohoto zdkona se uvadi, jaké dopravni znaCky maji byt na piejezdu a pred nim
umistény. Zde je také uvedeno, kdo zodpovidd za umisténi znacek na silnicich I, II. a IIIL.

tridy.

Pokud fidi¢ vozidla vjede na piejezd v ptipadé, kdy je to vySe uvedenym §29 zakazano,

dopousti se tak ptrestupku podle §125c a § 141.

6.1.2 Ostatni zakony

Dle [9] troviiovy Zelezni¢ni piejezd az do vzdalenosti 2,5 metru od osy koleje neni soucasti

pozemni komunikace. Jejim vlastnikem je SZDC.

Pro snadnéjsi identifikaci jsou Zelezni¢ni piejezdy podle Vyhlasky 104/1997 [10] ¢islovany.
Oznaceni piejezdu je pismenem P a Cislem piejezdu. Cislo piejezdu je napsano Gernym

pismem na bilé, samolepici, reflexni folii. [11]

Zabezpeceni prostort okolo piejezdu zajistuje zakon o drahach [12]. Zde je uvedeno, Ze mista
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na draze a v obvodu drahy nejsou vefejnosti pristupna. Vyjimku tvofi pouze oblast v misté
zelezni¢niho ptejezdu. Toto misto musi byt fadné oznaceno a zabezpeceno podle provadéciho
predpisu. Oznaceni se podle vyhlasky 177/1995 [13] provadi umisténim vystrazného kiize
pred ptejezd. Pfechody v ZelezniCnich stanicich, pro poStovni manipulaci, pohyb cestujicich
nebo zaméstnancli provozovatele drahy nebo drazni dopravy se za piejezdy nepovazuji, a
tudiz zde neni vystrazny kiiz. V zédkoné¢ o drahéch je také uvedeno, ze o zptisobu zabezpeceni
a rozsahu rozhodne drdzni spravni urad. I zde je pak uvedeno, Ze drazni doprava ma prednost

pfed provozem na pozemni komunikaci.

Zpusob zabezpeceni piejezdu udava vyhlasSka 177/1995 Sb. Prejezd trati s tratovou rychlosti
niz§i nebo rovnou 60 km/h, ptejezd urCeny vyluéné pro chiizi osob na tratich s tratovou
rychlosti niz§i nebo rovnou 100 km/h, nejde-li o piejezd, jehoZ dopravni moment piesahne
hodnotu 10000, mtize byt zabezpeCen pouze vystraznym kiizem [13]. V ostatnich piipadech,
které nejsou uvedeny v ptfedchozim bod¢, je nutné pouzit svételné piejezdové zabezpecovaci
zatizeni. Takto se musi zabezpecit i prejezdy, které nesplituji predepsané rozhledové poméry.
Blizi li se na piejezd kolejové vozidlo, musi byt ucastnik pozemni komunikace o tomto stavu
informovan v€as ¢ervenym preruSovanym svétlem a zvukovym signalem. Také mohou byt
pouzity zavory. Na starSich piejezdech miize byt vystraha ddvana mechanicky a na né¢kterych

malo pouzivanych ptejezdech mohou byt pouzity pouze uzamykatelné zavory.

Nové zelezni¢ni piejezdy se podle zakona 13/1997 Sb. [9] zfizovat nesmi. AvSak pii malém
dopravnim vyznamu stanoveného provadécim piedpisem se mize za souhlasu vSech
prislusnych statnich organti udélit vyjimka. Pokud vlastnik drahy zhodnoti, ze pfejezd neni
potfebny, muZe byt se souhlasem drazniho spravniho Gfadu a silni¢niho spravniho ufadu
prejezd zrusen. Zelezniéni piejezd je podle tohoto zakona spravovan vlastnikem drahy. Ten je
povinen udrZovat piejezd v fddném stavu, napiiklad je povinen umoznit plynulé piejeti

ptejezdu silni¢nimi vozidly.

6.2 Legislativa v Némecku

Silni¢ni zakon v Némecku (StVO) [14] hned jako prvni fika, v jakych pfipadech ma drazni
vozidlo pfednost. Je tomu tak na vSech pifejezdech oznacenych vystraznym ondfejskym
kiizem a také na piejezdech se stezkami pro p&$i, polnimi a lesnimi cestami 1 na stezkach pro
cyklisty. V oblastech pfistavii a v prumyslovych oblastech maji drazni vozidla ptednost,
pokud se ptfed piejezdem nachédzi ondfejsky kiiz s dodatkovou tabulkou udavajici jejich

pfednost. Na rozdil od CR neni v Némecku piesné urc¢eno, jakou rychlosti maji silni¢ni
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vozidla jet v blizkosti piejezdu. Rychlost vozidel se v zdkoné uvadi pouze jako mirna. Zalezi

pak na fidicich, jak si tento zdkon vylozi.

Stejné jako u nas, je vtomto zédkoné uvedeno, kdy ucastnici pozemni komunikace nesmi
vjizdét na pirejezd. Tato pravidla jsou az na par vyjimek stejna jako u nas. V ¢eském zakon¢ se
navic udava, Ze fidi¢ nesmi vjizdét na piejezd, slySi-li zvuk piijizdéjiciho vlaku nebo
zvukovou vystrahu. Také zde neplati zakaz vjizdéni na piejezd, neni-li za piejezdem misto.
Zamezeni kolony aut za prejezdem se v Némecku fesi navaznosti prejezdového zafizeni na

svételnou signalizaci na kiizovatce.

Navéstni desky byvaji zpravidla umistény po obou stranach piejezdu. Jsou tfi a jejich
vzdéalenost od prejezdu je stejnd jako u nas. Pokud se desky nedaji umistit do spravné
vzdalenosti, je jejich pifesna poloha uvedena na dodatkové tabulce. Znacky se ob¢as umist’uji i

ptimo na silnici v podobé vodorovného znaceni.

Elektrické trakéni vedeni se oznacuje uvedenim blesku na ondiejském kiiZi. Ondiejsky kiiz
musi byt dle zdkona z reflexniho materialu a musi byt umistén na stejném sloupku, jako je
umistén vystraznik. Pokud je piejezd zabezpefen pouze ondiejskym kiizem, musi byt
umoznéno fidi¢i vozidla se vizualné piesveédéit, zda se neblizi drazni vozidlo. K tomu, aby
mohl drazni vozidlo spatiit v¢as, musi byt na piejezdu dostatecné rozhledové poméry. Tam
kde dodrzeny nejsou, musi Se omezit rychlost vlaku. U nas se to fesi pfidanim znacky stop na
piejezdu. Toto feseni je v Némecku zakazano, jelikoz na sloupku s ondiejskym kiizem nesmi
byt umisténa zadna jina znacka. Vyzaduje-li to rostouci hustota dopravy, jsou dle zakona

mén¢ zabezpecené piejezdy predélavany na piejezdy S vyssSim zabezpecenim.

Ptedjizdéni na ptejezdu je zakézdno nejen zdkonem, ale i1 pfisluSnou znackou, kterda se
umistuje spole¢né s druhou navéstni deskou, nebo nejméné 100 metrt pred prejezdem. Zakaz
predjizdéni je také dan podélnou carou, kterd zacind 80 metrt pred piejezdem, tj. U posledni
navéstni desky, nebo nejpozd&ji 50 metrii pred piejezdem. Stejné tak jako v CR je zakazano
zastaveni a stani. U stani v blizkosti pfejezdu se rozliSuje, jestli se jedna o piejezd v obci, €i
mimo ni. Mimo obec je to 50 metrl, na rozdil od naSich 15 metrii. V obci je tato vzdalenost 5

metra. [15]
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7 Statistiky prejezdia

7.1 Druhy mimoradnych udalosti

Ne vSechny mimotadné udalosti (MU), které se na Zeleznici stanou, jsou na Zelezni¢nich
prejezdech. Na nasledujicim grafu (Obrazek 14) vidime, Ze na piejezdech se stane pouze 34
procent nehod. Vice nez polovina nehod je pak zpusobena pohybujicim se kolejovym
vozidlem. Sem patii nehody osob, které byly zasazeny Zelezni¢nim vozidlem nebo
pfedmétem pripevnénym k Zelezni¢nimu vozidlu nebo predmétem, ktery se z vozidla oddé¢lil.
Na vSechny ostatni mimotadné udalosti, jako jsou naptiklad srazky, vykolejeni a pozar ve

vlaku zbyva 14 procent.

Rocni pocet nehod podle druhu nehody

1% 2%

M Srazky (kromé srazek na prejezdu)

B Vykolejeni

B Nehody na ptejezdech

B Nehody zpUsobené pohybujicim se
kolejovym vozidlem

B PoZar v kolejovych vozidlech

m Ostatni

Obrazek 14: Rocni pocet nehod podle druhu nehody

7.2 Poé&et nehod

Pocet nehod na piejezdech zdvisi na jejich poctu a hustoté provozu. Proto se nedaji
porovnavat absolutni ¢isla v jednotlivych statech. Z grafu (Obrazek 15) vSak muzeme vy¢ist,
zda po€et MU na prejezdech klesa. Pocet MU se nepatrné snizuje ve vSech statech. Jelikoz je
tento pocet jiz relativné maly, mize tento pocet béhem nékolika let kolisat v zdvislosti na

nahodé.
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Obrazek 15: Rocni pocet nehod na prejezdech v CR a okolnich statech

v Vv

0sob v silniénim vozidle. V nasledujici tabulce je zobrazeno, kolik lidi bylo pii srazce
S draznim vozidlem zranéno a kolik lidi pfiSlo o zivot. Statisticka data jsou pifevzata ze
serveru evropského statistického ufadu (Eurostat). [16] P#i srovnani Ceska s Némeckem
vidime, Ze celkovy pocet srazenych osob je piiblizné stejny, avSak podle tabulky udéavajici
pocet prejezdt (Tabulka 1) ma Némecko ptiblizné dvakrat vice Zelezni¢nich piejezda. Oproti
Némecku ma vsak CR vét§i hustotu prejezdd. Zatimco v Némecku se v priméru piejezd

nachazi kazdé dva kilometry, u nds je to priblizné jeden piejezd na kilometr.

Tabulka 1: Délka zeleznicnich trati a pocet prejezdii

Némecko | Polsko Cesko | Rakousko | Slovensko
Délka trati (km) 41 896 22 314 9620 6 399 3622
Pocet prejezdi 20 388 12 977 8161 5430 2 265
Pocet piejezdi na km 0,487 0,582 0,848 0,849 0,625
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Tabulka 2: Pocet zranénych a zabitych lidi na prejezdech u nds a v okolnich stdtech

Rok Obéti Cesko Némecko | Rakousko | Polsko | Slovensko
Zranéni 47 68 33 108 8
2004 Zabiti 57 61 18 51 10
Celkem 104 129 51 159 18
Zranéni 36 71 25 121 20
2005 Zabiti 53 45 24 64 7
Celkem 89 116 49 185 27
Zranéni 50 56 28 84 7
2006 Zabiti 31 63 22 30 13
Celkem 81 119 50 114 20
Zranéni 42 99 36 107 16
2007 Zabiti 23 80 33 48 15
Celkem 65 179 69 155 31
Zranéni 43 53 23 104 17
2008 Zabiti 25 63 18 39 11
Celkem 68 116 41 143 28
Zranéni 33 41 34 76 14
2009 Zabiti 21 51 14 73 26
Celkem 54 92 48 149 40
Zranéni 45 55 25 56 6
2010 Zabiti 34 52 13 55 9
Celkem 79 107 38 111 15
Zranéni 22 52 28 51 14
2011 Zabiti 17 39 21 62 11
Celkem 39 91 49 113 25

7.3 Vyvoj poétu prejezdii v SRN
Spravce zelezniCnich drah se snazi poty MU na Zeleznici snizovat, a to také tim, Ze
zelezni¢ni piejezdy rusi. To vidime napiiklad na poctu zruSenych piejezdii v Némecku

(Obrazek 16). | v Ceské republice je snaha piejezdy rusit, avsak neni to v takové mife.

pocet prejezdii
N
a1
o
o
o

T

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

rok

Obrazek 16: Vyvoj poctu prejezdit v Nemecku
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7.4 Druhy prejezdi

Pocet nehod se také odviji od zabezpeceni piejezdd. I kdyz se nejvice nehod nestava na
prejezdech zabezpecenych pouze vystraznym kiizem, neni to tim, ze by byly bezpecnéjsi.
Pouze jsou na mistech s niz§i dopravni intenzitou. Zatim je jich vice nez polovina, ale je
snaha zabezpedeni zlepSovat. V CR je stale malo prejezdti se zavorami, které jsou
nejbezpecnéjsi. Postupné ale prejezdy se zdvorami pribyvaji, takze by jich do budoucna mélo

byt vice.

0,5%

® Piejezdy zabezpecené pouze
vystraznym kiizem
B Piejezdy zabezpecené svételnym

PZZ se zavorami

u Piejezdy zabezpecené svételnym
PZZ bez zavor

B Piejezdy zabezpecené mechanickym
Pzz

B PZZ ostatni
(jednodratové, otocné, posuvné
Zavory)

Obrazek 17: Pocet prejezdii podle druhu zabezpeceni
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8 Pozorovani

Chovani fidi¢t silni¢nich vozidel bylo ovéfeno na zelezni¢nich piejezdech. Piejezdové
zabezpecovaci zafizeni pfi pozorovani fungovalo bezchybné. Ve vétsing ptipadi neni pri¢inou
vzniku mimotadné udalosti selhani PZZ, ale chyba fidice. Piestoze by se méli ucastnici
silni¢niho provozu chovat podle pravidel silniéniho provozu, ne vzdy se tak déje. Obcas je to
mozna dano tim, ze piesné nevédi, kdy nesmi na piejezd vjizdét, ale jindy moc dobfe védi, co
délaji a pravdépodobné si neptipousti mozné riziko. NejcastéjSim prohfeskem proti pravidlim
je vjizdéni na prejezd bezprostiedné po zacatku zvedani zavor, kdy stale kmitaji Cervena
svétla na vystrazniku. Tato chyba by se mohla povazovat za neznalost fidict, ktefi se rozjizdi
S prvnim naznakem konce vystrahy. DalSim vaZnym prohieskem je jizda ptes prejezd pii
vystraze. VétSinou se to déje tésné po zacatku vystrahy, avSak ojedinéle 1 tam, kde fidici
¢ekaji jiz prili§ dlouho. S tim souvisi doba vystrahy, po kterou musi fidi¢ cekat. Bylo
vypozorovano, Ze tato doba se hodné lisi v zavislosti na druhu drazniho vozidla. Naptiklad na
ptejezdu ¢islo P286 prijel jeden vlak jiz za tficet vtetin a jiny vlak az za dvé minuty a tficet

oy

vtefin. Chovani tidi¢t se velmi 1i$i v zavislosti na prejezdu. Tam, kde jsou fidi¢i zvykli, ze
vystraznym kiizem by se mél fidi¢ sam presvédCit, zda se zadny vlak neblizi. K tomu
potiebuje dostatecné rozhledové poméry. Ty jsou vétSinou podle piedpisit splnény, piesto
musi fidi¢ hodn& zpomalit, aby se mohl rozhlédnout. Ridi¢i vozidel tak ne ve vech pripadech

¢ini a jezdi rychleji, nez by méli. Pak nemohou vlak spatfit v¢as a mize dojit ke srazce.

Pozorovani na piejezdech provedlo v minulosti jiz vice spole¢nosti, jednim z nich bylo
Centrum dopravniho vyzkumu [17]. Vysledky pozorovani jsou v nasledujicich tabulkach.
Prvni tabulka udava chovani fidi¢i a chodct na piejezdu zabezpeceného svételnou signalizaci
a zavorami (Tabulka 3), druha tabulka piejezd bez zavor (Tabulka 4) a ve tieti tabulce je
uvedeno chovani tidi¢l na prejezdu zabezpeeném pouze vystraznym kiizem doplnénym

znackou ,,Stuj, dej prednost v jizdé*“ (Tabulka 5).
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Tabulka 3: PZZ se zavorami

ridici chodci
pocet osob 666 320
projel/prosel uz béhem piedzvanéci doby nebo objel/obesel 18% 16.6%
sklopena bievna zavor ’ ’
vyckal do konce vystrahy 49,8% 17,8%
vyrazil pfed koncem vystrahy, ale na prejezd vjel/vstoupil az po 15.3% 0.9%
skon¢eni vystrahy ’ ’
projel/presel prejezd pired koncem vystrahy, ale ne 11 6% 13%
bezprostiedné po zvednuti bireven zdvor ’ ’
vyrz.lzil ihnved pri zvedani bieven zavor, bez zavahani 21,3% 63,4%
projel/prosSel
mimoriadna situace 0,2%

Z prvni tabulky vyplyva, Ze pouze polovina zcastnénych tidici a pouze asi 18 procent
chodcti se chova podle pravidel silni¢niho provozu. Velké procento z celkového poctu lidi
porusilo pravidla tim, ze nepockali do konce vystrahy, ale pouze do zacatku zvedani zavor.
Tento prestupek mize byt zplisoben mozna neznalosti ¢i nedockavosti fidi¢h a chodcti. Pouze

dvé procenta tidict, ale téméf 17 procent chodcl projelo piejezd v predzvanéci dobe pied

vlakem.
Tabulka 4: PZZ bez zdvor

ridici chodci
pocet osob 352 36
radné zastavil a vyckal konce vystrahy 83,0% 8,3%
nebyl schopen zastavit, byl moc blizko 11,0% -
nebyl schopen zastavit, jel moc rychle 0,6% -
ignoroval trvajici vystrahu a projel/presel 4,8% 36,1%
zastavil, ale vyrazil dfiv, nez vystraha skoncila 0,6% 55,6%

V druhé tabulce jsou zobrazeny vysledky pozorovani z piejezdu zabezpecené¢ho svételnou
signalizaci bez zavor. Zde pravidla dodrzelo 83 procent fidich a 8,3 procent chodct. To by se
mohlo zdat jako lepsi vysledek oproti piejezdu se zavorami, avSak fidicd, ktefi imyslné

ptejeli ptejezd pfi vystraze je vice nez 5 procent. Z tohoto divodu je piejezd se zdvorami

bezpecnéjsi. Také neukaznénost chodctl je na piejezdu tohoto typu vyssi.

Tabulka 5: PZZ s vystraznym kiizem a znackou "Stiij, dej prednost v jizde"

fidici

pocet osob 973
fidic Fradné zastavil pred prejezdem, mimo nebezpecné pasmo 47,3%
fidic zastavil pred prejezdem, ale jiz v nebezpecném pasmu 15,7%
fidic zfetelné zpomalil, ale projel bez zastaveni 32,2%
fidi¢ projel nezménénou rychlosti 4,8%
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U prejezdu zabezpecené¢ho vystraznym kiizem se piiblizné polovina fidi¢ti chovala ptesné
podle pravidel. Pfiblizné 15 procent zastavilo jiz v nebezpeéném pasmu. To mize byt
v nékterych piipadech zlepSeno zvyraznénim hranice nebezpecného pasma. Tento piestupek
se tak mize minimalizovat. 32 procent {idici nezastavilo pied piejezdem. Toto je také
prestupek, protoze na ptejezdu byla znacka ,,Stlj, dej prednost v jizdé®“. Avsak pokud fidic¢i
vidéli, zda se vlak blizi, nemusi byt tento prestupek nebezpecny. Nebezpecné se chovalo
ptiblizné 5 procent fidicu.

Jelikoz psychologie lidi v tomto piipadé hraje velkou roli, provedl jsem prizkum toho, jak
dlouho jsou lidé jako fidi¢i nebo chodci ochotni ¢ekat, pokud sviti ¢ervena. Protoze piejezd
piechazeji i chodci, zahrnul jsem tedy do ankety trpélivost chodcii na silni¢nim pfechodu.
Polozené otazky jsou napsany vzdy pod piislusnym grafem. Z vysledku vyplyva, Zze ¢lovek

ma veétsi respekt z Zelezni¢niho piejezdu a také, Ze jako chodec si ¢loveék dovoli vice riskovat.
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Obrizek 18: Jak dlouho vydrzite cekat jako CHODEC na SILNICNIM prechodu pro chodce,
pokud sviti cervena?
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Obrazek 19: Jak dlouho vydrzite cekat jako CHODEC na ZELEZNICNIM prejezdu, pokud
sviti cervend?
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Obrazek 20: Jak dlouho vydrzite cekat jako RIDIC na ZELEZNICNIM prejezdu, pokud sviti

cervena?
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9 Navrhy na zlepSeni Zelezni¢nich prejezdi

Dle mého nazoru jsou nase picjezdova zafizeni velmi bezpecna a spolehliva. Porovnam-li
vystrazniky ¢eské a némecké, musim opét souhlasit spisSe s ceskym vystraznikem, kde kmitaji
dvé Cervena svétla. S ndzorem, Ze pro zastaveni je vhodnéjsi stalé svétlo a kmitajici svétlo je
spiSe pro vystrahu, souhlasim, avSak na Zelezni¢nim piejezdu neshledavam Spatnym pouziti
dvou stridavé kmitajicich svétel. Kmitajici svétla spiSe upoutaji pozornost fidie, nez stalé
svétlo. A svétla maji hlavné upoutat pozornost. To, Ze madme pied piejezdem zastavit, ndm

tika naptiklad 1 vystrazny kiiZ na ptejezdu.

Za dobré tfeSeni povazuji 1 pozitivni signalizaci. Vidi-li fidi¢ silni¢niho vozidla kmitajici
svétlo, ma jistotu, ze piejezd pracuje spravné. Se zruSenim pozitivni signalizace bych tim

padem nesouhlasil.

Zasadni zmény v tomto zafizeni by byly zbytecné a také velmi drahé, pokud bychom chtéli
nahradit vSechna zafizeni. Také lidé si jiz na piejezdy u nas zvykli, 1 kdyZ nejsou stale
pouceni o vSech nalezitostech tykajicich se prejezdi. Ale o to se zelezni¢ni spolecnosti

pomoci médii snazi a dle statistik je to krok spravnym smérem.

VylepSeni picjezdii se z mého pohledu tyka spiSe upozornéni na existenci piejezdu a
informovanost fidi¢l o jeho stavech a konstrukci. Napiiklad co maji délat pti uzavieni na

piejezdu a co znamena stav vystrazniku, kdyz na ném nesviti bilé svétlo.

Nasledujici vylepsSeni na zvyraznéni prejezdu se jiz na nékterych mistech vyskytuji, neni jich

vSak celkové mnoho. Tyto upravy nejsou tak drahé a maji podle m¢ smysl.

0.1 Svétla ve vozovce (svételna ziavora)

Napad pochéazi od Rakouskych spolkovych drah (OBB). Je to fada svétel umisténych pied
ptejezdem napti¢ vozovkou, kterd funguje jako doplikova ochrana, kterd vytvoii vyraznou
caru pred prejezdem. Svétla, kterd jsou zapuSténa do vozovky, se pifi zapoceti vystrahy
rozblikaji. Svétla se jiz pouzivaji na n€kterych pfechodech pro chodce, které jsou s jejich
pouzitim viditeln¢j$i. Prvni svételnd zavora u nas byla instalovana na Uzkokolejce ve

Véelnici.

37



Analyza zvysené nehodovosti na Zeleznicnich prejezdech v CR

Petr Odvarka 2013

9.2 Kontrastni vymezeni prostoru piejezdu

Jde o to n¢jak odliSit usek ptejezdu od silnice tak, aby byl piejezd
Iépe viditelny. Naptiklad mizeme pied piejezd umistit pas tvoieny
dlazebnimi kostkami, které¢ na rozdil od nakreslenych car vydrzi

dlouhou dobu.

9.3 Pri¢na ¢ara souvisla (znacka &. V 5), uziti u prejezdi s PZS

Pouzitim této Cary se viditelné ozna¢i nebezpecné pasmo piejezdu.
Ridi¢ pak v ptipad€ vystrahy vi piesné, kde ma zastavit a nahodou
nezustane stat piili§ blizko. Navic tato Cara pterusi plynulost silnice

a prejezd je tak Iépe viditelny.

9.4 Dopliiky vodorovného dopravniho znadeni

Jde o doplnéni dopravniho znaceni, kdy se znacka nakresli na silnici.
Dnes mizeme vidét na vozovce napisy jako naptiklad ,,Pozor déti®,
¢i jiné. Zde by mohla byt napiiklad znacka ondiejského kiize Ci

napis pozor vlak.

9.5 Opticka psychologicka brzda (znacka V18)

Tato znaCka opticky vede fidice ke sniZzeni rychlosti vozidla. Jsou to
¢ary nakreslené na vozovce, které se kresli s od sebe se snizujicim
odstupem. Ridi¢ ma tak pocit, Ze jede pfili§ rychle. Pokud maji ¢ary

reliéf, vystraha je i akusticka.

9.6 Zna&ky po obou stranach prejezdu

Lepsi by bylo samoziejmé pouziti celého vystrazniku, avSak to by
bylo velmi drahé. Pro zvyraznéni piejezdu by stacilo pouziti
navéstnich desek a Ondfejského kiize 1 na levé strané pied

piejezdem. Toto feSeni by bylo levnéjsi a snadno proveditelné.

9.7 Kamery instalované na prejezdech

Obrdzek 21: Zluté
klikaté cary [29]

Obrazek 22: Pricna
cara souvisla [29]

Obrazek 23: Optickad
psychologickad brzda
[29]

Kamery se umisti na piejezd a sleduji déni na piejezdu b&hem vystrahy. V Ceské republice jiz

nékolik prejezdi hlidanych kamerami existuje. [18] Lze tak pfistihnout fidice, ktefi nedbaji

silni¢nich pravidel a hazarduji tak se svym zivotem. Zaznam je také mozno pouzit pii Setfeni

mimotadné udalosti na Zelezni¢nim piejezdu. Stejné jako stacionarni radary na silnicich maji i
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kamery na ptejezdech psychologicky efekt. Pokud tidi¢ na pozemni komunikaci vi o radaru,
zpravidla pfed nim zpomali. To by mohlo fungovat i na Zzelezni¢nich piejezdech. Stejny
psychologicky efekt mohou mit také instalované makety kamer a znaCka oznamujici
sledovani ptejezdu. Myslim si, Ze upozornéni na kamery ma v prvni chvili vyssi a¢inek nez

kamery skryté, o kterych nikdo nevi.

9.8 Znagka ,,Stiij, dej prednost v jizdé“ pied prejezdem

Na prejezdech zabezpecenych pouze vystraznym kiizem se ¢asto dava ptred prejezd dopravni
znacka ,,Stdj, dej prednost Vv jizdé™“. Tato znacka tikd, ze ucastnik silnicniho provozu musi
pied ptfejezdem zastavit. To podle mého nazoru vSak koliduje s tim, Ze by se tfidi¢ vozidla
nemél zdrzovat v okoli prejezdu. Ridi¢ by si sam mél uréit, jestli pro bezpedné piejeti
piejezdu je nutné zastavit, Ci nikoli. Zastaveni pfed prejezdem také snizuje plynulost

dopravniho provozu.

9.9 Otevirani zavor

V Ceské republice se zavory otviraji jesté pred ukoncenim svételné vystrahy. Zavory mohou
zavor, a proto by se podle mé mély zavory zvedat az s koncem vystrahy. Ridi¢i by stejné

diive vyjizdét neméli a takto by je nestresovali nervozni fidi¢i za nimi.

9.10 Vice technicky zabezpe&enych piejezdi

S neustale se zvysujici hustotou provozu je 1 vétsi provoz na piejezdech. Kde diive stacily
piejezdy zabezpecené pouze vystraznym kiizem, dnes jiz diky vétsi hustoté provozu nejsou
tak bezpecné. Technicky zabezpeCeny piejezd je pro ucastniky silnicniho provozu

Vv

piejezdy. Takeé prejezdy bez zavor by mohly byt nahrazovany piejezdy se zdvorami.

9.11 Ruseni prejezdii

Idealnim kiiZzenim pozemni komunikace s Zeleznici je mimourovilové kiiZeni. Proto by se
velmi zatizené pfejezdy mély nahradit mimotroviiovymi. Toto je vSak velmi drahé a také ne
na vSech mistech proveditelné. Déle by se mély rusit piejezdy, které jsou méalo pouzivané a
maji blizko jiny prejezd, kde se mizZe piejet. V ruSeni piejezdi bychom si mohli vzit ptiklad

v Némecku, kde se za posledni roky velmi snizil pocet prejezda.
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9.12 Zmény v legislativé
Prakticky nejjednodussim feSenim nékterych problému tykajicich se zelezni¢nich ptejezdi by

bylo pfepsani nékterych zdkond, poptipadé doplnéni o nékteré chybégjici situace.
9.12.1 Naklady na prejezdy

Néklady na chod ptejezdu plati v dnesni dobé sprava zelezni¢ni dopravni cesty. O ndklady by
se SZDC mélo podélit s vlastnikem pozemni komunikace. Rychleji by se tak rusily
nepotiebné ZelezniCni piejezdy. Mistni vlastnik by mél také veEtsi zajem o udrzovani

rozhledovych poméra.

9.12.2 Bodovy systém

Bodovy systém se vztahuje pouze na Fidice motorovych vozidel na tizemi CR. Body jsou
stanoveny pevné v priloze zdkona. Za bodovany piestupek je mozné ziskat od 2 do 7 bodd.
[8] Za ,,nedovolenou jizdu pies zZelezni¢ni piejezd je ud€lovano 7 bodu. Podle statistik
umiraji lidi na pfejezdu pii kazdé Sesté srazce, coz je asi 17 procent. [19] ,,OhroZeni chodce
na piechodu®, pii kterém srazend osoba pii rychlosti automobilu 50km/h nepiezije priblizné
ve 40 procentech piipadu [20], se udé€luji 4 body. Porovname-li tyto dva piestupky, zda se
pocet bodil za ptejeti prejezdu piilis prisné. Navrhoval bych sniZzeni poctu bodl pro poruseni
piedpisii na Zelezni¢nim piejezdu, avSak zvysil jeho kontroly a udilel postihy za nedodrzovani

pravidel.

9.12.3 Nesrovnalosti v zakonech

V zékoné je uvedeno, jak se ma fidi¢ chovat, kdyz je ddvana vystraha dvéma Cervenymi
sttidavé preruSovanymi svétly. Neni tam jiz uvedeno, Ze stejné tak by se mél fidi¢ chovat,

kmité-li na ptejezdu pouze jedno Cervené svétlo. To by se mohlo do zdkona jednoduse dopsat.

9.13 Osvéta

Na téma Zelezni¢ni piejezdy existuje jiz n€kolik projektd. Napiiklad Projekt AGATHA
(Analyza a navrh opatfeni pro snizeni nehodovosti na Zelezninich piejezdech) provedlo
Vv letech 2008 a 2009 Centrum dopravniho vyzkumu. [21] Tento projekt mél za cil snizit
nehodovost na piejezdech. Existuje 1 nckolik instruktaznich videi udavajicich, jak se ma
¢lovék na prejezdu chovat. Dokonce jiz dva filmy natocila Drazni inspekce (DI). Prvni s
nazvem “Ridi¢, postrach prejezdd“ a druhy nazvany ,Hazardéry Zeleznice zabiji“. [22]

Z iniciativy SZDC vznikl film s nizvem ,Na piejezdech chybuiji Fidi¢i, ktery méa pfiblizit
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bezpetnost provozu na zelezniCnich piejezdech. [23] Dalsi, tentokrat kratky klip s ndzvem
»Naraz vlaku do auta“ natoCilo oddéleni BESIP Ministerstva dopravy vysilaného v ramci
potadu STOP Ceskou televizi v roce 2009. [24] Filmd bylo nato¢eno veelku hodng, ale pokud
se Cloveék nezaméfi na jejich nalezeni, nevidi je prili§ ¢asto. Proto by bylo vhodné c¢astéjsi
vysilani kratSich filmi, naptiklad délky reklamy, béhem bézné vysilaci doby. Lidé¢ by méli
veédet, jak se maji chovat pifi uvéznéni vozidla na zeleznicnim ptejezdu, naptiklad kde nalézt

Cislo prejezdu. To lze nalézt z druhé strany vystrazniku. (Obrazek 24)

Obrazek 24: Zeleznicni prejezd P1669
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Zavér

Cilem diplomové prace bylo analyzovat zvySenou nehodovost na Zelezni¢nich ptejezdech
v Ceské republice. K ziskani prehledu o nehodovosti na piejezdech byla porovnana statisticka
data v CR a okolnich statech. Podle této statistiky nelze bezpeéné tvrdit, ze¢ by Ceska
republika néjak zaostavala v kvalit¢ piejezdl. Naopak diky velké hustoté zelezni¢nich
prejezdl se fadi mezi zemé s mensi nehodovosti. To vSak neznamena, Ze by se situace u nas
neméla zlepsit. I kdyz z technického hlediska Zelezni¢ni piejezdy funguji tak, jak maji, je
potieba také pocitat s chovanim fidi¢t. V této praci bylo zkoumdno chovani fidi¢d na
zelezni¢nim piejezdu a bylo zjiSténo, Ze jejich pocindni neni vZdy shodné se zdkonem.
Anketou bylo také zjisténo, ze lidé nejsou pfili§ ochotni n€kde ¢ekat, obzvlasté jako chodci.
Velmi riiznorodd maximalni rychlost ¢eskych vlaki souvisi s nemoznosti nastaveni kratkeé
doby vystrahy. Ugastnici silniéniho provozu jsou pak netrpélivi a porusuji pravidla napiiklad
tim, ze prejizdéji prejezd jiz pii zvedani zavor. Prestoze jiz bylo v minulosti provedeno
nekolik projekti, které mély lidi informovat o chovani na Zelezni¢nich piejezdech, vypada to,
7e v této oblasti je stale co zlep$ovat. Ugastnici mimoiadnych udalosti na piejezdech se vzdy
vymlouvaji, Ze piejezd nevidéli, €i ze nebyl funkéni. Porucha ptejezdového zabezpecovaciho
zafizeni byla ve vétSin¢ piipadii vyloucena, tudiz se v praci navrzend opatieni zaméiuji
zejména na zvyraznéni Zeleznicniho ptejezdu a jeho piehlednost. Napiiklad pouziti kamer a

zvyraznéni piejezdu by mohlo fidice upoutat a zastrasit.
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