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Abstrakt

Predkladand diplomova priace je zaméfena na obvodové modifikace reléového
piejezdového zabezpetovaciho zatizeni v souvislosti s novelizaci normy CSN 34 2650.
Obvodové modifikace se tykaji mechanické a zvukové vystrahy, dale pak pozitivni signalizace,
pfejezdniklti a poruch piejezdovych zafizeni. VSechny obvodové zmény jsou zhodnoceny

Z hlediska bezpecnosti v zelezni¢ni dopravé.

Klicova slova

Zelezni¢ni prejezd, zabezpecovaci zafizeni, vystraha, pozitivni signalizace, ptejezdnik,

poruchy piejezdového zatizeni, bfevno zavory, funkéni bezpecnost, technicka bezpecnost.
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Abstract

The master thesis presents the circuit modifications of the relay interlocking devices on the
level crossing with the amendment CSN 34 2650. Circuit modifications relate to mechanical
and acoustic warning, positive signal, engine-driver information and interlocking failures. All

circuits are evaluated for safety in railway transport.

Key words

Level crossing, interlocking, level crossing warning, positive signal, engine-driver

information, interlocking faults, crossbar, functional and technical safety.
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Uvod

Predkladana diplomova prace je zaméiena na obvodové modifikace reléového
piejezdového zabezpedovaciho zafizeni v souvislosti s novelizaci normy CSN 34 2650.

Text je rozdélen do Ctyf ¢asti. Prvni Cast obecné popisuje piejezdova zabezpecovaci
zatfizeni. Obsahem této kapitoly jsou zakladni pojmy uzivané v souvislosti s danou
problematikou a dale kategorizace piejezdu resp. jejich zabezpeCovacich zatizeni. Také jsou
popsany jednotlivé druhy vystrah véetné pozitivni signalizace a piejezdniku. V zavéru prvni
kapitoly je zminén princip mechanickych a svételnych piejezdovych zatizeni.

Druh4 kapitola piedstavuje normu CSN 34 2650 ed. 2 z roku 2010. Zminény jsou rozdily
oproti ptivodni normé z roku 1998, struktura normy a novelizované ¢lanky. Mezi novelizované
Clanky patii zvukovd a mechanickd vystraha, pozitivni signalizace, informace pro
strojvedouciho, poruchy, napajeni, informace o piejezdovém zafizeni a zavislost mezi
prejezdovym zafizenim a navéstidly.

V tieti ¢asti jsou obvodové modifikace reagujici na zmény nové normy uvedené v druhé
¢asti. Je zde obvodové feSeni ukonceni a obnoveni zvukové vystrahy, kontrola doby sklopeni a
nadzvednuti bfevna zavory, dale modifikace spoustéciho obvodu pozitivni signalizace,
obvodové feseni kmitajiciho piejezdniku pii nouzovém stavu piejezdového zatizeni a nouzové
a poruchové stavy piejezdu.

Posledni ctvrta kapitola hodnoti navrZzené obvodové Upravy z hlediska bezpecnosti

V Zelezni¢ni doprave.
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Seznam symbolul a zkratek

A, Odkaz na jiné schéma

Al 3] Kontakty opakovace kolejovych relé ptiblizovaciho a vzdalovaciho tseku
AS BS ... Smeérova rel¢é a jeho kontakty

CJp,CJS............. Bezpecné casové jednotky

D Anulacni relé a jeho kontakty

Ed. Lo, CSN 34 2650 z roku 1998

Ed. 2., CSN 34 2650 ed. 2 z roku 2010

KB .o Relé¢ kontroly celistvosti bievna zavory

KNZ ..o Rel¢ kontroly nadzvednuti bfevna zavory

KPZ....ooooiiiie Relé kontroly polohy bfevna zavor a jeho kontakty
KPZP......cccce.. Pomocneé relé kontroly polohy bievna zavor a jeho kontakty
KUZ......ooee Relé¢ kontroly doby sklopeni a jeho kontakty

L-BS, S-BS ........ Relé kontroly sviceni bilého svétla prejezdniku

L-YS. Relé kontroly nap4jeni piejezdniku

M, -M.... Napéjeci napéti stejnosmérného elektromotoru

NBL, NBS.......... Spoustéci relé napdjeciho okruhu prejezdniku
OSR....ccooviiiin Spoustéci relé vystrahy vazané na horni polohu bievna zavor
OZ..coiiiiiiis Rel¢ kontroly horni polohy bfevna zavor a jeho kontakty
PM.iiiiiie Elektromagnet s piidrznym okruhem

PS, ZS, PK, ZK.. Svorky napéjeni pfejezdniku stalym a kmitavym napétim
PZM ..o .Mechanicke ptejezdové zatizeni

PZS...ccoooiiiienn Svételné prejezdové zatizeni

SP (SPQ)............ Spoustéci relé pozitivni signalizace a jeho kontakty
SR Spoustéci relé vystrahy nebo jeho kontakty
SRO....ccoviii Opakovac spoustéciho relé nebo jeho kontakty
SS Stejnosmérné napéti pridrzného okruhu elektromagnetu PM
T T2 Vstup resp. vystup paralelniho ¢asovace

TP Relé méteni predzvanéci doby nebo jeho kontakty

UZ ..o, Rel¢ kontroly dolni polohy bievna zavor a jeho kontakty
UZQ .o, Opakovac rel¢ kontroly dolni polohy bfevna zavor a jeho kontakty
Yoo Relé nouzového stavu piejezdu a jeho kontakty
oo, Relé bezporuchového stavu prejezdu a jeho kontakty
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1 Prejezdové zabezpeCovaci zafrizeni — obecné

Dle § 2 pism. bb) v [1] je Zelezni¢ni picjezd misto, kde se troviiové kiizi pozemni
komunikace se Zeleznici, popf. s jinou drahou leZici na samostatném télese, a oznacené
ptislusnou dopravni znackou.

Jak je uvedeno v [5], pfejezdové zabezpeCovaci zafizeni (dale jen ,,pfejezdové zatizeni®)
musi varovat ucastnika provozu pozemni komunikace jednoznaéné, zieteln¢ a vcas, Ze se
k piejezdu blizi zelezni¢ni vozidlo.

Princip chovani svételného piejezdového zafizeni se zavorami pii prijezdu vlaku je
nasledujici. V zakladnim stavu, kdy se v okoli piejezdu nenachazi zelezni¢ni vozidlo, miize byt
ucastnikiim silniéniho provozu davana pozitivni signalizace svicenim pierusované¢ho bilého
svétla. Okolim ptejezdu je myslen piiblizovaci a vzdalovaci tsek (u vzdalovaciho useku neplati
vzdy). Ovlivnénim pfibliZovaciho Useku, dojde ke spusténi vystrahy na piejezdu a zapoceti
odmétovani predzvanéci doby. Po uplynuti této doby dochazi ke sklopeni bfeven zavor.
Jakmile je vhodnym zafizenim bezpecéné vyhodnocen prijezd vlaku piejezdem, nachdzi se
ptejezdové zatizeni v tzv. anulacnim stavu. Bfevna zavor se zdvihaji a ukoncuje se vystraha.
Jakmile Zelezni¢ni vozidlo opusti vzdalovaci usek a soucasné neni ovlivnén pfibliZovaci usek
jinym Zelezni¢nim vozidlem, piechazi ptejezdové zatizeni opét do zékladniho stavu a mtze byt

davéna pozitivni signalizace.
1.1 Zakladni pojmy

Nasleduji zakladni pojmy podle [5] uzivané v problematice piejezdovych zafizeni:
e Vystraha
je vnéjsi projev funkce prejezdového zafizeni, jimz se ucastnikiim provozu pozemni
komunikace zakazuje vjezd nebo vstup na piejezd, piipadné t€émto piikazuje, aby piejezd
urychlené opustili.
o Aktivni (pozitivni) signalizace
je signalizace, kterou se ti¢astniktim provozu pozemni komunikace oznamuje, Ze v obvodu
piejezdu neni zadné Zelezni¢ni vozidlo, které by mohlo ohrozit bezpecnost provozu na piejezdu.
e Ovladaci usek
je vymezena Cast koleje mezi prejezdem a nejvzdalenéjSim mistem, ze kterého je

piejezdové zatizeni ovliviiovano.

10
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e Piiblizovaci usek
je ovladaci usek pred ptejezdem podle sméru jizdy.
o Vzdalovaci usek
je ovladaci usek za prejezdem podle sméru jizdy.
e Anulacni bod
je misto nebo usek koleje v blizkosti piejezdu, kde se vyhodnocuje priujezd vozidla
piejezdem.
e Zikladni stav
je stav piejezdového zatizeni v dobé, kdy toto neni ovliviiovano.
o Varovny stav
je stav zafizeni s aktivni signalizaci v dobé, kdy nejsou splnény podminky pro sviceni
bilého svétla aktivni signalizace. Zatizeni neni ve stavu vystrazném ani ve stavu anulace.
e Vystrainy stav
je stav prejezdového zafizeni od zapoceti do ukonceni vystrahy.
e Stav anulace
je stav ptejezdového zatizeni od skonceni vystrahy do piechodu do zakladniho stavu nebo
znovu do stavu vystrazného.
e  Nouzovy stav
je stav piejezdového zatizeni od vzniku poruchy, ktera nemuze ohrozit bezpecnost provozu
na ptejezdu, do jejiho odstranéni.
e Poruchovy stav
je stav prejezdového zatizeni od vzniku poruchy, kterd miiZe ohrozit bezpecnost provozu
na prejezdu, do jejiho odstranéni.
e Bezporuchovy stav
je stav prejezdového zafizeni, kdy se nenachazi v poruchovém ani nouzovém stavu.
e Piedzvanéci doba
je Cast priblizovaci doby od zapoceti vystrahy do okamziku, kdy se mohou sklapét zavory.
e PiibliZovaci doba
je pocatecni ¢ast doby vystrahy, v niz ¢elo Zelezni¢niho vozidla jedouci tratovou rychlosti
projede pfiblizovaci Usek.
e Doba anulace

je doba, ve které je anulovan vliv obsazené¢ho vzdalovaciho useku piejezdového zatizeni

11
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1.2 Kategorizace
1.2.1 Typy prejezdu

Podle zptisobu a miry zabezpeceni, jak je uvedeno v [6], se piejezdy rozlisuji takto:
e bez piejezdového zabezpecovaciho zafizeni
Tyto jsou pouze oznaCeny vystraznymi kiizi (Obr. 1), ale nejsou vybaveny zadnou
signalizaci upozornujici na prtijezd vlaku nebo posunujiciho dilu a zakazujici na potiebnou

dobu vjezd tc¢astniku silni¢niho provozu.

Obr. 1 - VystraZny kfiZ na pfejezdech bez pfejezdového zabezpelovaciho zarizeni [7]

e vybaveny piejezdovym zabezpecovacim zaiizenim
Jsou bud'to s manualnim ovladanim, nebo s automatickym zabezpeCovacim zafizenim.
Maji signalizaci, kterd varuje uzivatele pozemni komunikace pred piijizd€jicim vlakem nebo
posunujicim dilem. Signalizace je zpravidla zvukova a svételnd, popt. doplnénd i zavorami.
Manualn¢ ovladané zavory zpravidla nebyvaji doplnéné svételnou signalizaci a n€kdy ani

zvukovou.

1.2.2 Prejezdy vybavené prejezdovym zafizenim

Dle [6] se n&které piejezdy vybavuji kromé vystrazného ktize technickymi zafizenimi,

vvvvvvvv

Obvykle se zfizuji zavislosti ptejezdovych zafizeni na navéstidlech. Tato navéstidla pak nelze

postavit na ndveést povolujici jizdu, pokud neni piejezd uzavien, a naopak.

12
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Moznosti zabezpeceni piejezdu:
e Mechanické piejezdové zaiizeni (PZM)

Zakladni vystraha je ddvana sklopenou polohou zavor, tj. vystraha mechanicka.
o svételné prejezdové zaiizeni (PZS)

Zakladni vystraha je ddvana svétlem, tj. vystraha svételna.

V [3] se tika, ze piejezdové zatizeni se obecné sklada:
e 7 ¢asti, kterymi se poskytuje:
o signalizace uzivateli pozemni komunikace,
o indikace obsluhujicimu zaméstnanci,
o informace strojvedoucimu,
o diagnostickd informace udrzujicimu zaméstnanci,
e 7 ovladacich casti,
e ze zavislostnich ¢asti,
e 7 komunikac¢niho zafizeni,
e Z napajecich casti,
e 7z nosnych (konstrukénich) ¢asti,

e 7 kabelového rozvodu.

1.3 Vystraha na prejezdu

Jak je zminéno v [5], vystraha na piejezdu musi byt davana tak dostate¢né vcas, aby
nejdelsi a nejpomalejsi vozidlo, které pfi zapoceti vystrahy se jiz nemize pied piejezdem
zastavit, bezpe¢né prejezd opustilo. Znamena to opustit prejezd pied pocatkem sklapeéni bieven,
a nema-li ptejezd zavory, musi vozidlo minout hranici nebezpe¢ného pasma nejpozdéji 6
sekund pted pfichodem cela vlaku na ptejezd.

Nasleduje popis jednotlivych druhti vystrah podle [5]:

e Svételnad vystraha

Je davana ve sméru pozemni komunikace dvéma ¢ervenymi sttidave pferuSovanymi svétly
umisténymi vedle sebe (Obr. 2). Musi trvat po celou dobu vystrahy a v piipadé vystrahy

mechanické az do tiplné¢ho zdvizeni zavor.

13



Modifikace reléového prejezdového zabezpecovaciho zarizeni Ondiej Safranek 2013
zavedeného typu dle normativnich pozadavkii

Obr. 2 - Svételna vystraha [7]

e Mechanicka vystraha

Je davana sklapénim, sklopenim a zdvihanim bieven zavor (Obr. 3). Doba sklapéni nebo
zdvihani z&vor musi byt na PZM nejvice 18 s a na PZS nejvice 10 s.
Bfevno zavory musi byt lehké konstrukce, aby bylo lehce ptferazitelné v piipad¢ uzavieni

vozidla na ptejezdu. Musi byt natfeno ¢ervenobilymi pruhy s ¢ervenymi odrazkami.

Obr. 3 - Mechanicka vystraha (pivodné z [8])

e  Zvukova vystraha

Je davana udery vystrazného zvonku nebo jeho elektronickou imitaci.

1.4 Aktivni (pozitivni) signalizace

Aktivni (téz také odborné nazyvana pozitivni) signalizace pierusovanym svicenim bilého

svétla oznamuje uzivateli pozemni komunikace, jak je uvedeno v [5], ze v obvodu piejezdu
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neni zadné kolejové vozidlo, které by mohlo ohrozit na ptejezdu jeho bezpecnost. Bilé

svétlo je umisténé pod svétly Cervenymi ve vrcholu trojuhelniku (Obr. 4).

Obr. 4 - Pozitivni signalizace [9]

1.5 Prejezdnik

Piejezdnik je podle [5] svételné Zelezni¢ni navéstidlo, kterym je strojvedouci informovan
o stavu prejezdu. Svitilny piejezdniku jsou umistény na névéstni desce trojuhelnikové tvaru
postavené na zakladn¢. Deska je ¢ernd s bilym oramovanim. Na zékladné jsou dvé zluta svétla,
ve vrcholu jedno svétlo bilé (Obr. 5). Piejezdnik mize mit mnoho podob od 3svételného
provedeni, az po atrapu. Volba druhu piejezdniku zavisi na rozhledovych pomérech
strojvedouciho, typu piejezdového zatizeni, Clenéni trati apod. Umist'uje se vzdy na zdbrzdnou

vzdalenost od ptejezdu.

Obr. 5 — Pfejezdnik [10]

Piejezdnik (aktivni 3 svétla) udava nasledujici informace:
" y o T4 X . . < PN
e piejezd uzavien — zlutd a bil¢ svétlo (strojvedouci mize pokracovat v jizde tratovou

rychlosti),
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e piejezd v nouzovém stavu — zlutd a preruSované bilé svétlo (strojvedouci muize
pokracovat v jizdé tratovou rychlosti, ale musi nahlasit osobé fidici drazni dopravu,
ze ptejezd se nachazi v nouzovém stavu),

e picjezd otevien nebo v poruchovém stavu — jen zluta (musi snizit tratovou rychlost
tak, aby zastavil zelezni¢ni vozidlo pted piejezdem),

e piejezdové zafizeni bez napajeni — zddné svétlo (musi snizit tratovou rychlost tak,

aby zastavil zelezni¢ni vozidlo pted prejezdem).

1.6 Mechanické prejezdové zarizeni

V této kapitole je zminén popis a kategorizace mechanického piejezdového zatizeni podle
[5].

Mechanické piejezdové zatizeni PZM je zatizeni, jehoz zakladni vystraha je ddvana bievny
zavor. Spojeni zavor s mistem obsluhy (pohonem zavor) je mechanické, prostfednictvim

dratovodu (Obr. 6).

Obr. 6 - Mechanické prejezdové zafizeni [7]

Nova mechanicka piejezdova zatfizeni mohou byt vybudovana jen v provozné a
ekonomicky zdivodnénych ptipadech, vyjma stanic a trati se zabezpecovacim zatizenim 3.
kategorie. Vyjime¢n¢ je mozno mechanické piejezdové zatizeni doplnit svételnou vystrahou,

ptejezdniky nebo svételnou vystrahou s piejezdniky.

1.6.1 Mechanické prejezdové zarizeni obsluhované na dalku (PZM 1)

PZM obsluhované dalkove je takové zatizeni, které spliuje nasledujici podminky:
e zavorarské stanovisté je od prejezdu vzdaleno vice nez 60 m,
e 7z mista obsluhy nemusi byt piejezd viditelny,

e postup obsluhy se nesmi zpomalit ani pferusit.
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Provozni stavy:
e Zakladni stav — vystraha neni ddvana;
e Vystrazny stav A — je davana pouze zvukova vystraha;
e Vystrazny stav B — bfevna zavor se sklapéji a je ddvana zvukova vystraha;
e Vystrazny stav C — bfevna zavor jsou sklopena, zvukova vystraha neni davéna;

e Vystrazny stav D — bfevna zavor jsou zdvihana, zvukova vystraha neni davana,
1.6.2 Mechanické prejezdové zarizeni obsluhované mistné (PZM 2)

PZM obsluhovana mistné jsou takova zatizeni, ktera splituji podminky:
e zavoraiské stanovisté (misto obsluhy) neni od piejezdu vzdaleno vice nez 60 m,
e 7z mista obsluhy je na cely pfejezd spolehlivé vidét i za snizené viditelnosti,
e 7z mista obsluhy Ize upozornit uzivatele pozemni komunikace volanim nebo jinym
zpusobem na to, ze k ptejezdu se blizi Zzelezni¢ni vozidlo.
Provozni stavy:
e Zakladni stav — vystraha neni ddvana,

e Vystrazny stav — vystraha je davana.

Vystraha pocina sklapénim bieven zavor, pticemz obsluhujici pracovnik ma moznost

sklapéni bieven zavor prerusit, vyckat a opét pokracovat ve sklapéni.

1.7 Svételné prejezdové zarizeni

V této kapitole je zminén popis svételného piejezdového zatizeni podle [5].

Svételné prejezdove zatizeni PZS je piejezdové zatizeni, jehoz zakladni vystraha je davana
svétlem (Obr. 7). Ovladani svételné vystrahy i vystrah doplitkovych je elektrické a zpravidla
zavislé na jizde€ vlaku.

PZS lze ovladat:

e rucné, zpravidla tlacitkem,
e automaticky, prostiednictvim ovladdacich Usekli ovliviiovanych jizdou
zelezni¢niho vozidla,

e stfidave, v zavislosti na mistnich podminkéach ru¢né i automaticky.
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Obr. 7 - Svételné pfejezdové zafizeni se zavorami [11]

Na jednokolejném piejezdu se prednostné pouziva PZS bez zavor. Na vicekolejném
ptfejezdu se musi pouzit PZS se zdvorami.

Zacatek priblizovaciho Gseku musi byt v takové vzdalenosti od piejezdu, aby Zelezni¢ni
vozidlo jedouci tratovou rychlosti dojelo na piejezd po uplynuti smérodatné doby pro vypocet
ptiblizovaciho useku.

V ekonomicky a provozné zdlivodnénych ptipadech lze pfiblizovaci Gsek zkratit, a to za
podminky, Ze jizda Zelezni¢niho vozidla k pfejezdu je fizena navéstidlem s absolutni navésti
Staj.

Provozni stavy:

e zakladni stav — piejezd je otevien (jen pro PZS s pozitivni signalizaci),
e varovny stav — piejezd je otevien (jen pro PZS s pozitivni signalizaci),
e vystrazny stav — piejezd je uzavien:

o vystrazny stav A — bfevna zavor se nesmi sklapét,

o vystrazny stav B — bfevna zavor se sklapéji,

o vystrazny stav C — bfevna zavor jsou sklopena,

o vystrazny stav D — bievna zavor se zdvihaji,

e stav anulace — pfejezd je otevien.
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2 Norma CSN 34 2650 ed. 2

Norma, platna od 1. unora 2012, stanovuje zakladni technické pozadavky na feSeni
piejezdovych zafizeni pouzivanych na celostatnich, regionalnich drahach a vleckach pro
zajisténi bezpecnosti a fizeni pohybu draznich a silni¢nich vozidel, cyklisti a chodcli na
ptejezdu.

Je ptimou nahradou normy ptivodni (CSN 34 2650 ed. 1) z Fjna 1998. V celkovém
dasledku novéa norma fesi stejnou problematiku jako norma ptivodni, avSak tuto upfesiuje,
dopliuje jeji obsahové slozeni a je rozSifena o nové ¢lanky.

Nov¢ budovana prejezdova zatizeni musi spliiovat nalezitosti této normy, pri¢emz zatizeni
uvedena do provozu pied datem ucinnosti mohou byt ponechana v provozu do doby jejich
rekonstrukce, pokud vyhovovala normdm a ptedpisim platnych v dobé& jejich uvedeni do

provozu.
2.1 Obsah normy

Text je roz€lenén do 3 ¢asti:
o Uvod
Uvodni &ast normy se zabyva souvisejicimi pravnimi piedpisy a normami CSN, dale
rozsahem platnosti normy a citovanymi normativnimi dokumenty. Jsou zde shrnuty definice
(klicova slova) a kategorizace piejezdovych zatizeni podle znaceni 1 uziti.
o Technické poZadavky
Jedna se o vlastni normu feSici problematiku piejezdovych zafizeni. Obsahem jsou
zakladni ustanoveni, detailné rozepsané €lanky o druzich vystrahy, pozitivnim signdlu a
prejezdnicich. Tato ¢ast dale pokracuje stejné detailnim popisem mechanickych piejezdovych
zatizeni (PZM) a svételnych piejezdovych zatizeni (PZS), pfi€emZ PZS obsahuji dalsi pasaze
o poruchéch a napgjeni.
e Piilohy
Tyto tvoti dopliujici text normy. Zminény jsou vypocty dob a délek prejezdového zatizeni
a souvisejicich ptilehlych useki, dale umisténi vnéjsich prvki, piejezdové tabulky a dopliujici

udaje.
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2.2 Novelizace

Novelizace normy CSN 34 2650 pfinesla fadu zmén. Byly opraveny a doplnény souvisici
a citované CSN, byla definovana nouzova obsluha, dale nastaly Gpravy v technickych
pozadavcich, byla doplnéna piiloha s metodikou vypoctu dob u PZS a nové zpracovana tabulka
piejezdu.

V piedkladané diplomové praci se zabyvame modifikacemi reléovych piejezdovych
zabezpecovacich zatizeni; dale tedy budou zminény a porovnany piislusné ¢lanky technickych
pozadavkl, z nichz nékteré maji v kapitole 3 nutnou obvodovou modifikaci a zbylé jsou

pfedmétem konkrétniho projektu — jsou tedy zminény pouze teoreticky.

2.2.1 Zvukova vystraha

Podminky pro ¢innost zvukové vystrahy doznaly nékolika zmén. Popisuji obecné 1
praktické nalezitosti.

e Frekvence pierusovini zvukového signalu

Dle [2] musi mit zvukovy signal frekvenci pferusovani 60 cyklti/min £20 %, pfi¢emz se
pripousti, aby kazdy uder navéstniho zvonce byl zdvojeny.

[3] upravuje frekvenci pierusovani zvukového signalu na (60 + 15) cykld/min, pficemz se
ptipousti, aby kazdy tider navéstniho zvonce byl zdvojeny. Toto je vyfeSeno elektronickou
imitaci ptivodniho mechanického zvonce, kde je tolerance interné nastavena.

o Vice zdrojui vystrahy na jednom misté

Novy ¢lanek v [3] tika, Ze jsou-li na jednom stozaru umistény dva nebo vice zdroji
zvukové vystrahy, postaci, aby byl v ¢innosti pouze jeden z nich. Obdobné lze postupovat,
pokud jsou zdroje zvukové vystrahy na samostatnych stozarech a pokud mezi stozary neni
jizdni pruh nebo pruh pro chodce ¢i cyKlisty, a vzdalenost zdroji zvukové vystrahy neni vétsi
nez 2 m.

e PZS se zdavorami (nové ¢lanky dle [3])

Zvukova vystraha na vystrazniku musi byt ukoncena, je-li jizdni pruh (pruhy), pruh (pruhy)
pro chodce nebo cyklisty, pro které je vystraznik urcen, piehrazen sklopenym bfevnem zavory,
a to nejpozdéji po sklopeni vSech bieven zévor. Pokud by vzhledem k uspotfadani vystraznikii
a zavor po sklopeni bieven zavor byla zvukova vystraha ddvana pouze z jednoho vystrazniku,

musi se zvukova vystraha vhodné zachovat i na nékterém dal$im vystrazniku.
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Jestlize z nékterého jizdniho pruhu nebo vjezdu z ptilehlé nemovitosti (garaz, prujezd) je
mozno vjet na piejezd se zadvorami mimo sklopenou zavoru, musi byt zajiSténa zvukova
vystraha pro takovy jizdni pruh nebo vjezd nejméné ze dvou zdroju i v dobé¢, kdy by dle vyse
uvedeného byla zvukova vystraha vypnuta.

Neni-li zvukova vystraha vypnuta podle predchozich dvou odstavcil, vypina se soucasné s
povelem k ukonceni mechanické vystrahy. Nedoslo-1i ke sklapéni bievna zavor, vypinad se
soucasn¢ se svételnou vystrahou.

Dojde-li ke ztrat¢ kontroly dolni polohy bievna zavory v dob¢, kdy ma byt mechanicka
vystraha davana, musi se obnovit zvukova vystraha nejméné na vystrazniku ur¢eném pro stejny
jizdni pruh, resp. pruh pro chodce nebo cyklisty, jako bievno zavory.

Po dobu zvedani bfeven zavor se zvukova vystraha u PZS nedava, pokud zafizeni nepfijalo

povel k nové vystraze.

2.2.2 Mechanicka vystraha

e Pozice a stav birevna zavory
Zvednuté bievno zavory nesmi zasahovat do prijezdného prostoru pozemni komunikace.
Sklopené bievno zavory pii pichrazeni celé pozemni komunikace musi dle [3] piehrazovat
alespon 90 % §iiky jizdniho pruhu namisto pivodnich 80 %. Pokud pferazené bievno zavory
déle ptehrazuje méné nez 50 % Siiky jizdniho pruhu, musi to byt zafizenim vyhodnoceno jako
nespravna funkce mechanické vystrahy.
e Nadzvednuti, resp. uvolnéni birevna zavory
[3] nove stanovuje, je-li bievno zavory PZS nadzvednuto ze sklopené polohy a nasledné
uvolnéno, musi se po uvolnéni samocinné zacit ihned sklapét a musi dosdhnout sklopené polohy
nejpozdéji do 10 s od uvolnéni u zavory bez nuceného sklapéni, resp. nejpozdéji do 20 s od

uvolnéni u zévory s nucenym sklapénim.

2.2.3 Pozitivni signal

e Kmitocet pieruSovani pozitivni signalizace
Kmitocet prerusovani bilého svétla musi byt dle [3] (40 £10) cykld/minutu oproti 40
cyklim/min £20 %, které¢ udavala [2]. Doba sviceni musi byt 40 % az 60 % doby jednoho cyklu,
coZ je v obou verzich normy shodné. Reseni je analogické s pouzitim elektronického zvonku u
zvukové vystrahy. Zména tolerance je vyfeSena elektronickym kmita¢em, kde je zména

tolerance interné nastavena, misto ptivodniho tyristorového feseni.
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Vypnuti pozitivni signalizace

Piejezdové zatizeni musi nove umoznit udrzujicimu zaméstnanci vypnout pozitivni signal,

aniz by tim doSlo k vyhodnoceni nouzového stavu.

Podminky pozitivniho signdlu (nové znéni dle [3])

Ptejezdové zarizeni smi davat pozitivni signal jen pii souasném splnéni téchto podminek:

a)

b)

PZ neni v takové poruSe, kterd neumoziiuje vyhodnotit splnéni podminek nize
uvedenych bodut b) az g);
PZ vyhodnocuje vlastnimi ovladacimi prvky, ptipadné prvky jiného zafizeni, ze
vSechny koleje, pres které piejezd vede, jsou volné (véetné jejich eventudlniho
rozvétveni) nejméné do vzdalenosti 60 m od nejbliz§i krajnice pozemni
komunikace nebo od nejbliz§iho okraje chodniku, je-li blize (méfeno v ose
prislusné koleje), krom¢ c¢asti, ze kterych je ptejezd kryt odvratnou vyhybkou v
odvratné poloze nebo vykolejkou v poloze na kolejnici;
PZ vyhodnocuje vlastnimi ovladacimi prvky, ptipadné prvky jiného zafizeni, ze
dalsi ¢asti ptiblizovacich Gsekil popft. 1 vEtsi usek trati ve vSech kolejich, ptes které
piejezd vede, jsou v celé délce (vCetné jejich eventualniho rozvétveni) volné s
vyjimkou:
e (asti, ze kterych je ptejezd kryt odvratnou vyhybkou v odvratné poloze nebo
vykolejkou v poloze na kolejnici; nebo
e (asti ze kterych je piejezd kryt hlavnim navéstidlem s absolutnim vyznamem
naveésti ,,Stj“ platnym i1 pro posun a posun mezi dopravnami, pokud:
o neni proveden zavér jizdni cesty;
o neni dan ptikaz k rozsviceni navésti dovolujici jizdu vlaku, ptivolavaci
navesti ani navesti ,,Posun dovolen®;
e (asti, ze kterych je pfejezd kryt svételnym sefad’ovacim navéstidlem s naveésti
,Posun zakézan*, pokud:
o neni proveden zaver posunové cesty na prejezd od tohoto naveéstidla;
o neni dan piikaz k rozsviceni ndvésti ,,Posun dovolen“ na tomto
naveéstidle;
oneni proveden zavér vlakové cesty, ktera vede kolem tohoto
sefad’ovaciho néavéstidla na piejezd a ktera zacind od ptredchoziho
hlavniho navéstidla s absolutnim vyznamem navésti ,,Stdj*;

o neni dan ptikaz k rozsviceni navésti dovolujici jizdu vlaku, piivolavaci
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naveésti pro jizdu vlaku kolem tohoto sefad’ovaciho navéstidla na
pfedchozim hlavnim néavéstidle s absolutnim vyznamem navésti ,,Stdj*;
e (Casti pred prejezdnikem s navésti ,,Otevieny piejezd®;

d) PZvyhodnocuje, ze dalsi ¢asti vzdalovaciho useku: 1) jsou volné 2) nebo jsou volné
pouze v €asti a jsou pro ¢innost pozitivni signalizace splnény podminky popsané v
bod¢ ¢) nebo 3) jsou obsazeny draznim vozidlem pohybujicim se smérem od
piejezdu (zafizeni je v anulaci). Musi vSak byt zajisténa bezpecnost pro ptipad
navratu drazniho vozidla zpét do piejezdu a musi byt i zakazana jizda dal§iho
vozidla v opa¢ném sméru pokud probiha anulace a po uplynuti mezni doby anulace
musi byt anulace bezpecné zrusena.

e) PZ neni nouzové vypnuto z ¢innosti,

f) PZ nedava ani nema davat vystrahu;

g) pozitivni signal neni vypnut udrzujicim zaméstnancem.

o Poznamka k podminkam pozitivni signalizace

Jsou-li jako prvky detekce volnosti vyuzivany bodové prvky, lze ptiblizovaci tsek
povazovat za volny, je-li vyhodnoceno jeho vnitini funkci postupné uvolnéni a obsazeni
nasledného useku a kontakty kmenového relé¢ jsou pfimo vyuzivany v napétové vazbé v
systétmu PZS. V tomto uvedeném ptipad€ Ize vystrahu ukoncit okamzité a jsou-li splnény
podminky pro sviceni pozitivni signalizace, pak lze rozsvitit i tuto. V pfipadé pouziti
kolejovych obvodi, popf. se pfenasi opakovaci relé prvkl detekce volnosti pomoci bezpe¢ného
prenosového zatizeni s moznosti vneseni do pfenosu informace o volnosti dopravni zpozdéni,

musi byt volnost hlidanych tiseku vyhodnocovana alespoii 15 s - pak Ize isek technicky uvolnit.

2.2.4 Informace pro strojvedouciho

o Piejezdniky (novy clanek v [3])

Umoznuje-li to piedpis provozovatele drahy, miize byt u PZS L bez pfenosu informaci
pfimo udrzujicim zaméstnancem navést ,,Uzavieny piejezd provedena dvojim zplisobem, a to
se stalym bilym svétlem, nebo s prerusovanym bilym svétlem. Naveést s prerusovanym bilym
svétlem se pouzije za nouzového stavu PZS, kromé vypadku napajeni trvajiciho krats$i dobu,
nez stanovi provozovatel drahy. Pfedpis provozovatele drahy musi strojvedoucimu piedepsat
povinnost hlasit osobé fidici drazni dopravu, Ze na pfejezdniku svitila navést ,,Uzavieny

ptejezd® s preruSovanym bilym svétlem.
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2.2.5 Poruchy PZS (nové ¢élanky v [3])

a)

b)

a)

b)

Poruchovy stav musi byt vyvhodnocen pii
dopravnim klidu na piejezdu a to jiz od pfijeti povelu k jeho zavedeni az do
ukonceni dopravniho klidu na ptejezdu, pokud neni zfizena indikace podle kapitoly
5.3.6.5 b) v ed.2 o dopravnim klidu na piejezdu, a pfi zfizeni zavislosti navéstidla
na pohotovostnim stavu, pokud neni zfizena soucasné zavislost navéstidla na
bezvylukovém stavu;
nedosazeni horni koncové polohy bfevna zavory po povelu k jejimu zvednuti a
uplynuti doby zvedani bfeven zdvor u typt PZS konstrukce schvalené po
2010.01.01. Za odstranéni poruchy se povazuje dosazeni horni koncové polohy
bfevna zavory a ukon¢eni mechanické i svételné vystrahy. U ostatnich poruch musi
informace o poruchovém stavu trvat az do potvrzeni odstranéni pti¢iny udrzujicim
zaméstnancem.

Nouzovy stav musi byt vphodnocen pii
poruse svételného zdroje bilého svétla vystrazniku, kdy jiz nejsou splnéna kritéria
svitivosti
pfi nedosazeni horni koncové polohy bievna zévory po povelu k jejimu zvednuti a
uplynuti doby zvedani bfeven zavor u starSich typt PZS, nebo pii dosazeni horni
koncoveé polohy bfevna zavory az po uplynuti doby zvedani zavor u novych typl
PZS
pfi ztraté celistvosti bfevna zavory na piejezdech pojizdénych tratovou rychlosti
do 120 km/h

2.2.6 Napajeni PZS (upravené znéni [3])

Clanky tykajici se napajeni PZS doznaly terminologickych i technickych tprav.

Napgjeni pro PZS 2. a 3. kategorie musi mit zajiSt€énou dodavku elektrické energie

odpovidajici 1. kategorii dillezitosti. Tzn. napdjenim jednim zdrojem splitujici podminky pro

dodéavku elektrické energie 1. kategorie - napt. 6kV pro napéjeni zabezpecovacich zatfizeni na

zeleznici. Dale je moZno zajistit napajeni dvéma nezavislymi zdroji, hlavnim a ndhradnim.

Jsou-li pouzity dva nezavislé zdroje, obvykle se vyuziva jako hlavni zdroj ptfipojka vetfejné

rozvodné sité. Jako nahradni zdroj se vyuziva akumulatorova baterie s dobijecem nebo druha

nezavisla ptipojka z jiné lokalni distribu¢ni sité nebo distribucni trafostanice.

24



Modifikace reléového prejezdového zabezpecovaciho zarizeni Ondiej Safranek 2013
zavedeného typu dle normativnich pozadavkii

Kazdy napéjeci vnéjsi zdroj ma byt dimenzovan na nejveétsi vlastni spotiebu PZS. Nahradni
zdroj musi byt dimenzovéan na pozadavky plného napajeni PZS pfii vystraze (min. po dobu
stanovenou piedpisem provozovatele drahy).

K nové budovanému PZS busi byt mozno pfipojit zvnéjSku dal$i ndhradni zdroj pro

napajeni elektrocentralou.

2.2.7 Informace o PZS

Rozsah indikaci (informaci) ziistava zachovan v ptvodnim tvaru [2], pouze pravidla pro
jejich sviceni/zobrazovani se v [3] méni. Indikace je nutné vzdy navrhovat v souvislosti
s konkrétni situaci, ktera muze v praxi nastat. Z toho dtvodu jsou zmény oproti staré norme
zminény pouze teoreticky.

o Indikace v dopravné

Nov¢ je dovoleno, aby pii zavedeni dopravniho klidu na piejezdu bylo mozno zhasnout
s indikaci bezvylukového stavu i modrou indikaci bezanula¢niho stavu.

[3] také upravuje bod o indikaci PZ, kdyZ neni v dopravnim klidu a to tak, ze indikace neni
vzdy zfizovéna.

e Slucovani indikaci jednoho PZS

Na jednokolejné trati 1ze sloucit:

a) indikaci bezvylukového stavu a indikaci bezanula¢niho stavu (bilé svétlo);

b) indikaci bezporuchového stavu s indikaci bezvylukového stavu (zelené svétlo) a
indikaci nouzového stavu s indikaci bezvylukového stavu (zZluté svétlo);

¢) indikaci pohotovostniho stavu s indikaci bezvylukového stavu (zelené svétlo)

d) indikaci bezporuchového stavu s indikaci bezvylukového stavu a bezanula¢niho
stavu (zelené svétlo) a indikaci nouzového stavu s indikaci bezvylukového stavu a
bezanula¢niho stavu (Zluté svétlo);

e) indikaci pohotovostniho stavu s indikaci bezvylukového stavu a bezanula¢niho
stavu (zelené svétlo)

Na dvoukolejné a vicekolejné trati Ize pro jednotlivé koleje sloucit indikace bezvylukového
stavu a indikace bezanula¢niho stavu (bilé svétlo).

Nazev sloucené indikace musi obsahovat ndzvy vSech slu¢ovanych indikaci.
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e  Slucovani indikaci nékolika PZS

Na jednokolejné nebo vicekolejné trati Ize sloucit tyto indikace:

a) pohotovostniho stavu - kdy na zadném z nich neni poruchovy stav (stalé zelené
svétlo);

b) vystrahy - kdy alespoii jeden z nich dava vystrahu - zpravidla stalé bilé svétlo (bez
ohledu na uplynuti zpozdéni pro rozsviceni povolujiciho navéstniho znaku nebo
sklopeni bieven zavor);

€) bezvylukového stavu (,,x-ta“ kolej) - kdy na zadném z nich neni provedena vyluka
zavislosti na ovladacich prvcich (v ,,x-té&* koleji), ani zaveden dopravni klid na
prejezdu (v ,,x-t¢* koleji) - stalé bilé svétlo;

d) bezanula¢niho stavu (,,x-ta* kolej) - stav, kdy na Zadném z nich neni anulace (v ,,x-
té* koleji) - stalé modré svétlo;

e) indikace podle bodu c¢) a d) 1ze slu¢ovat jako v kapitole o slu¢ovani indikaci jednoho
PZS - stalé bilé svétlo;

f) indikace podle bodu a), c¢) a d) 1ze slucovat jako v kapitole o slucovani indikaci
jednoho PZS - stalé zelené svétlo.

Slouceni indikaci z vice PZS se nesmi provést u téch PZS, u kterych obsluhujici
zaméstnanec musi podle indikaci pravidelné rozhodnout za jakych podminek se vlak nebo
posun mezi dopravnami ma vratit z mista pravidelného navratu z traté (napft. ze zastavky, z niz
se pravideln¢ vlaky vraci) a tato PZS byla v rizném stavu (napf. na nékterém by byla zavedena
vyluka a na ostatnich nikoliv).

Pti poskytovani informace o vzniku/zméné nouzového stavu se opticka indikace doplni

indikaci akustickou, ktera je vypinatelna.

2.2.8 Zavislost mezi navéstidly a PZS

Podle [3] se mezi PZS a navéstidly s absolutnim vyznamem navésti ,,Stij*, nebo navésti
,»Posun zakdzan* povolujicimi jizdu na pfejezd, umisténymi v pfiblizovacim tseku, musi zfidit
zavislosti. Takovou zavislost Ize zfidit i u navéstidla s permisivnim vyznamem navésti ,,Stdj”
pokud piedpisy provozovatele drahy zajiStuji bezpecnost na piejezdu 1 pii jizdé za toto
naveéstidlo zakazujici jizdu.

Naveéstidlo umisténé podle predchoziho odstavce miize davat povolujici jizdni znak (timto
se nemysli pfivolavaci navést), pokud jsou u PZS splnény podminky podle 5.3.12.1 a) az ¢) [3]

o poskytovani informaci PZS. Pii nesplnéni této podminky Ize povolujici jizdni znak rozsvitit,

26



Modifikace reléového prejezdového zabezpecovaciho zarizeni Ondiej Safranek 2013
zavedeného typu dle normativnich pozadavkii

pokud je dokumentovatelnym tkonem potvrzeno, ze bezpecnost na piejezdu je zajisténa jinym
zpusobem.

Zavislost podle vyse uvedeného lze ziidit 1 u jinych nejblizsich hlavnich a setfad’ovacich
navéstidel, kterd povoluji jizdu na prejezd a nenachéazeji se v jeho priblizovacim useku.
Doporucuje se, aby odjezdova navéstidla byla zavisla na stavu vSech PZS bez ptejezdnikli na
trati.

Zavislost PZ na navazujicim zabezpeCovacim zafizeni musi zajistit, ze jizda drazniho
vozidla na piejezd (pro danou kolej a smér jizdy) mize byt dovolena, je-li zaruceno, ze
priblizovaci doba uplyne dtive, nez drazni vozidlo dojede k ptejezdu. Doba zpozdéni rozsviceni
naveéstidla se nesmi ani poruchou zkratit.

Zavislosti piejezdovych zafizeni na névéstidlech je nutné vzdy navrhovat v souvislosti s
konkrétni situaci, kterd mize v praxi nastat. Z toho diivodu jsou zmény oproti staré norme

zminény pouze teoreticky.
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3 Obvodova reseni

Tato kapitola se vénuje obvodovym modifikacim reléovych zabezpecovacich zafizeni
reagujicich na zmény v normé CSN 34 2650, resp. CSN 34 2650 ed.2. Vétsina modifikaci ma
teoreticky zaklad v kapitole 2.2.

Zkratky a oznaCeni prvka ve schématu jsou pro ptehlednost zvyraznény.
3.1 Ukonc¢eni a obnoveni zvukové vystrahy

Zvukova vystraha na vystrazniku musi byt dle 2.2.1 ukoncena po sklopeni bfevna zavory.
Dale se musi zvukova vystraha obnovit, jestlize dojde ke ztraté kontroly dolni polohy bievna
zavory. Po dobu zvedani bieven zavor se zvukova vystraha nedava.

e Piuvodni ieSeni dle ed.1

Vystrazny zvonec je zapojen v sérii S kontaktem relé SR, které je v zdkladnim stavu
pfitazené. Jakmile odpadne kotva relé SR, kontakt SR sepne, uzavie se obvod a zapoc¢ne
zvukova vystraha (pfedzvanéci doba). Tento obvod (Obr. 8) vSak postrada jakoukoliv
navaznost na polohu bfevna zavory a neumoziiuje po sklopeni bievna ukoncit zvukovou

vystrahu, tedy nevyhovuje nové normé.

Releovy domek | Kabel | W{stiroznik

SR
+1 ]
T

=

Obr. 8 - Schéma zapojeni zvukové vystrahy dle ed.1

e  Modifikované Feseni dle ed.2
Aby obvod na Obr. 8 vyhovoval novému znéni normy, je tieba doplnit kontrolu polohy
bfevna zavory. Toho je docileno pfidanim 5. kontaktu ovladaného osou bievna zavory (Obr.
9). Kontakt 5 je sepnuty po celou dobu, kdy je zavora zdvizena, sklapi se nebo se zdviha. Jediny
okamzik rozepnuti 5. kontaktu je poloha sklopené¢ho bievna zavory (Obr. 10). Funkce obvodu
rozepnuti, ¢imzZ je splnéno kritérium ed.2 o ukonceni zvukové vystrahy po sklopeni bieven

Zavor.
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Dale je diky kontaktu 5 vyhovéno i podmince, ze pfi nadzvednuti zavory musi byt zvukova
vystraha obnovena.
Pti anulaci pfejezdového zatizeni, resp. zvedani bieven zavor, dochazi k odpadu kotvy relé

SR a tedy i k sepnuti kontaktu SR, ktery pterusi obvod zvukové vystrahy.

Reléovy domek | Kakel | Vystraznik | ~ohon
[ [ | zdvory
| | |

— | ? 7 !

SR : : L3
| |
+1 I : . GT i
| |
oo i |
i | i

Obr. 9 - Schéma zapojenf zvukové vystrahy dle ed.2’

86"
I

i

- NW SO

iﬁ 10°

Obr. 10 - Diagram zapinani a rozepinani kontaktt bieven zavor [5]

3.2 Kontrola doby sklopeni a nadzvednuti birevna zavory

Ed. 1 nefesi zvlastnim ¢lankem nadzvednuti zavory a nasledné vyhodnoceni. Ed. 2 nové
stanovuje, Ze je-li bfevno zavory nadzvednuto, musi se po uvolnéni samoc¢inné vratit do
sklopené polohy do 10 sekund po uvolnéni (vice v kapitole 2.2.2). JelikoZz moznému
nadzvednuti vZdy predchazi proces sklopeni a hlidani doby sklopeni bfeven zavor, bude

Vv nasledujici kapitole uveden pfednostné.
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3.2.1 Kontrola doby sklopeni

wrwe

kontaktu SR (Obr. 11). V tu chvili za¢ne ¢asova¢ (CJS) odméfovat nastavenou hodnotu
ptedzvanéci doby. Po uplynuti predzvanéci doby sepne kontakt ¢asovace a kotva relé TP
pritdhne. Vstup T1 a vystup T2 spojuji paralelni ¢asovac z diivodu spolehlivého odmérovani

nastavené doby.

TP
A N /—OTE

' 2N/ 13

N Fredzvdnécl oobno
[

i
41 ; . - —
i XL{DTJ i |
I
|

Obr. 11 - Mérfeni predzvanéci doby

Tento sled udalosti ma za nasledek preruSeni pridrzného okruhu elektromagnetu PM
kontaktem TP a uvolnéni zapadky, ktera drzi bievna zavor (Obr. 12). Ty zac¢nou vlastni
hmotnosti klesat a otaci rotor elektromotoru (rezZim dynama), ktery dodava proud do brzdiciho

odporu R2 ptes sepnuty kontakt ¢. 2 (Obr. 10 — prib¢h spinani kontaktl zavory).

g
™
Re FM
c .
» I @ e o I Faohon zovory
E6003
—t et
___E:l__ ____________ _E}________.é e e e — e —
_fp SRU — 1P Reléovy domek
+M SS -M

Obr. 12 - Oviadaci okruh pohonu breven zévor [5]
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Dle normy ed.2 musi bfevna zavor dosahnout dolni koncové polohy do 10 sekund od
povelu ke sklopeni zavor (u zavor s nenucenym sklapénim) neboli od uplynuti pfedzvanéci
doby. V¢asné dosazeni dolni koncové polohy bieven je hlidano obvodem na Obr. 13 (Obvody
S Casovacem tykajici se zvednuti a sklapeni se nachéazeji v jednom schematu, jelikoz na sebe

svoji funkci odkazuji a technicky by méli byt realizovany v jednom fyzickém bloku).

_|_
» + OSR
+ Uz T + -
1 Uz | KuZ SR
p 1
TPo 4  +1pg pr) KPZ
4 S |
1 KPZP , CJP !
KUZ KPZ ~N ! L
T = | T L
1 ! T | i-
OSR | I;
KPZP >, > IN <
TP2 uz 4 KPZP AR !
+ | i | KLIJZ . } Dobo zvednuti
2
TP1 I |
e e L CoP
| 'i
O—> IN <—-
! |
KUZ : .;
. KUz - i 5
- IV B AN L
1\ -
0z | Predzvanéci daoka
I 1 ’1 + 10s sklopeni

Obr. 13 - Kontrola doby sklopeni a zvednuti bieven zavor

Jakmile dojde k ptepnuti kontaktu SR (Obr. 11), pferusi se obvod A odkazovany z Obr. 11
na Obr. 13. V tom okamziku se spusti ¢asova¢ CJP a odpocitava se predzvanéci doba + 10
sekund sklopeni bieven zavor. Po uplynuti této doby vypne kontakt Casovace a prerusi se vétev
relé KUZ, jehoz kotva odpada.

Samotnou kontrolu vc€asného sklopeni bievna zavory provadi relé KPZ, které je
v zékladnim stavu nabuzeno pies sepnuty kontakt KUZ a piepinaci kontakt KPZP v pravé
horni ¢asti schematu (Obr. 13). Odpadnuti kotvy relé KUZ (popsané v piedchozim odstavci)
ma za nasledek vypnuti kontaktu KUZ. Pokud kontakt KUZ rozepne dfive, nez sepne kontakt
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UZ ve vedlejsi paralelni vétvi, pterusi se obvod relé KPZ a jeho kotva odpadd, ¢imz je
detekovano nevcasné sklopeni bfevna zavory, tedy nespravna funkce mechanické vystrahy.
(Pozn.: Kontakt UZ je vazany na relé UZ (Obr. 14), které hlida dosazeni dolni koncové polohy
bfevna zavory pomoci kontaktu 6 (Obr. 10)).

—t— Fohon zévory

- B— i — — e — e —— e — e -

Reléovy cdomek
1 L

D o

4 4

(SR

Obr. 14 - Kontrola koncovych poloh bfevna zavory

3.2.2 Kontrola nadzvednuti

Po sklopeni bfeven zavor pfitahne kotva relé UZ, resp. jeho opakovace, a sepne kontakt
UZQ v horni ¢asti schématu (Obr. 15). Pied tim v§ak vypnul kontakt KUZ v sousedni paralelni
vétvi, jez je vazany na ¢innost relé KUZ (viz. 3.2.1). Tim je vstup ¢asovace zavisly pouze na
vétvi vedouci ptes kontakt UZQ. Pokud dojde k nadzvednuti bievna zavory, rozepne kontakt 6
(Obr. 10 a Obr. 14), dojde k odbuzeni relé UZ, resp. UZQ (Obr. 14), a kontakt UZQ rozepne.
Vétev vstupu casovace je tedy rozpojena a ¢asova¢ odpocitava 10 sekund, za které se bievno
zavory musi stacit vratit do sklopené polohy, resp. musi sepnout kontakt UZQ. Pokud se tak
nestane a uplyne 10 sekund ¢asovac¢e CJP, jeho kontakt rozepne a obvod relé KNZ se pierusi.
Odpadnutim kotvy relé KNZ je detekovana ztrata dolni polohy bfevna zavory v dob¢, kdy ma

byt mechanicka vystraha davana. Jedna se tedy o nespravnou funkci mechanické vystrahy.
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Obr. 15 - Kontrola nadzvednuti bfevna zavory

3.3 Pozitivni signalizace

Novelizace normy pfinesla nejvice zmén pravé v pozitivni signalizaci. V kapitole 2.2.3
jsou rozepsany nové ¢lanky ed. 2 tykajici se pievazné podminek pozitivni signalizace.
Obsazeno je velké mnozstvi situaci, které mohou pfi projektovani piejezdl nastat (vicekolejné
piejezdy, piejezdy ve stanicich, piejezdy v blizkosti zhlavi stanice atd.). V téchto pfipadech se
museji brat v potaz ndvaznosti na stanicni a tratové zabezpe€ovaci zatizeni jako jsou vyhybky,
vykolejky, sefad’ovaci navéstidla atd. Obvodové modifikace vSech vySe uvedenych situaci se
tesi vzdy ve vztahu k pfisluSnému navazujicimu zatizeni. Z toho diivodu bude dale zminéna
situace piejezdu umisténého na jednokolejné Siré trati S pouZitim bodovych prvka detekce
volnosti.

U nové realizovanych nebo modernizovanych Zelezni¢nich piejezdu, resp. prejezdovych
zabezpecovacich zafizeni, je tendence co nejméné ovliviiovat plynulost silni¢ni dopravy. Na
ptfejezdova zatizeni se tedy kladou hrani¢ni pozadavky - konkrétn€ na dobu, po kterou musi byt
piejezdové zatizeni ve vystraze nebo ve varovném stavu. Prave varovny stav je pfedmétem této
kapitoly, jelikoz snizuje maximalni dovolenou rychlost silni¢nich vozidel ptes piejezd z 50
km/h na 30 km/h.

Ed. 2 nové tik4, Ze jednim z bodi, kdy ptejezdové zatizeni smi davat pozitivni signalizaci,
je, kdyz vSechny koleje, pies které prejezd vede, jsou volné nejméné do vzdalenosti 60 m od
nejblizsi krajnice pozemni komunikace nebo chodniku, je-1i blize. Oproti ed. 1, kde je jednou

z podminek pozitivni signalizace opusténi vzdalovaciho useku vSemi ¢astmi Zelezni¢niho
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vozidla, ed. 2 dovoluje aktivaci pozitivni signalizace dfive ve smyslu vyse uvedeného, coz ma

pozitivni dopad na plynulost silni¢ni dopravy.

_:___ e e BJ e e i e .:
>60 "
WP A 74P
[ 1> T [T <
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Obr. 16 - Krizeni pfiblizovaciho a vzdalovaciho Gseku resp. princip fungovani kolejovych relé v
souvislosti s hovou hormou ed. 2.

V zakladnim stavu jsou kromé kontakti BS, D a AS vSechny ostatni kontakty sepnuty, relé
SP resp. SPQ jsou nabuzena a pozitivni signalizace je aktivni (Obr. 17). Jakmile drazni vozidlo
obsadi pftiblizovaci usek, odpadne kotva kolejového relé AJ resp. 3J, kontakt AJ rozepne a

pterusi se obvod relé SP, jehoz kotva odpada a pozitivni signalizace se vypne.
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Obr. 17 - Okruh spoustéciho relé pozitivni signalizace (varianta splriujici normu ed. 2)

Zaroven v okruhu smérovych relé sepne kontakt AJ, pfitahne kotva relé AS a piepne se
kontakt AS (Obr. 18). To ma za nasledek sepnuti kontaktu AS na Obr. 17. Ovlivnénim
vypinaciho prvku kolejového relé BJ pied piejezdem dojde k odpadu jeho kotvy a rozepnuti
kontaktu BJ (Obr. 16 a Obr. 18). Rozepnuty kontakt BJ vytvoii ptidrzny okruh relé AS pies
ptepinaci kontakt AS (Obr. 18).
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Obr. 18 - Okruh smérovych relé

Po projeti drazniho vozidla pfejezdem se piejezd nachazi v tzv. anulaénim stavu, kotva
anula¢niho relé D pfitahuje a kontakt D spind. Po projeti vypinaciho prvku (vdzaného na
kolejové relé AJ) umisténého dle normy ed. 2 ve vzdalenosti min. 60 m od ptejezdu ptitahuje
kotva relé AJ (Obr. 16), sepne kontakt AJ, obvod relé SP resp. SPQ se opét uzavie a pozitivni
signalizace se stava aktivni. PO opusténi vzdalovaciho tseku pfitahuje kotva kolejového relé
BJ, spina kontakt BJ na Obr. 17 a obvod se vraci do zakladniho stavu (pted tim odpadly kotvy
relé D a AS a jejich kontakty D a AS rozepnuly).

Pokud nastane pfi rekonstrukci nebo nové realizaci piejezdu situace, kdy je vypinaci prvek
od piejezdu vzdalen méné nez 60 m (napf. z divodu blizkého kolejového rozvétveni), tedy
nemtize byt splnéna vyse uvedena podminka ed. 2, aktivuje se pozitivni signalizace podle
schématu na Obr. 19. V zakladnim stavu jsou opét vSechny kontakty sepnuté, kotva relé SP
resp. SPQ je pfitazena a pozitivni signalizace je aktivni. Pokud se drdzni vozidlo nachazi
Vv piiblizovacim ¢i vzdalovacim tseku nebo je piejezdové zatfizeni v anulaci, jsou pitislusné

kontakty rozepnuty, relé SP je odbuzeno a pozitivni signalizace neni aktivni.
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Obr. 19 - Okruh spoustéciho relé pozitivni signalizace (varianta nesplriujici normu ed. 2)
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Nov¢ dle ed.2 musi byt udrzujicimu zaméstnanci umoznéno vypnuti pozitivni signalizace,
aniz by tim doslo k vyhodnoceni nouzového stavu piejezdového zatizeni. To je vyieSeno
tlacitkem ,,Provoz®. Po jeho ovlivnéni rozpojime obvod relé, odpadne kotva relé SP a vypne se

pozitivni signalizace, aniz by tim doslo k vyhodnoceni nouzového stavu.
3.4 Priejezdniky

Norma ed.2 obsahuje novy ¢lanek tykajici se informaci pro strojvedouciho. Konkrétné se
jedna o navést ,,Uzavieny piejezd na piejezdniku. Noveé je mozno provést navést ,,Uzavien
prejezd™ dvojim zpiisobem, a to stalym bilym svétlem nebo preruSovanym bilym svétlem,
pficemz pteruSované bilé svétlo signalizuje nouzovy stav PZS (vice v 2.2.4).

V zakladnim stavu jsou kotvy relé NBL a NBS odpadlé (Obr. 20). Jakmile obsadi drazni
vozidlo piiblizovaci tsek, odpadne kotva relé AJ, sepne kontakt AJ a piepne kontakt AS (Obr.
18). Jestlize se po sklopeni vSech bfeven zavor piejezdové zafizeni nenachazi v poruchovém
stavu, tzn. je ptitazena kotva relé Z nebo Y (vice v 3.5), je uzavien okruh relé NBL, jehoz kotva
ptitahne. Tim je aktivovan napajeci okruh piejezdniku pro lichy smér (Obr. 21). Vyse uvedeny
postup plati analogicky pro jizdu drazniho vozidla ze sudého sméru s tim rozdilem, Ze jsou

vyuzity prvky BJ, BS a NBS.
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Obr. 20 - Spoustéci okruh pfejezdniku

Dale je zminéna funkce piejezdniku v lichém sméru. Pro ptejezdnik v sudém sméru plati
analogicky stejné postupy.

Pritahem kotvy relé NBL dojde k sepnuti kontakti NBL (Obr. 21). V tom okamziku je
uzavien okruh mezi svorkami stfidavého napéti PS a ZS a na piejezdniku je ddvana navést
stalého bilého svétla (ptejezd uzavien a v bezporuchovém stavu). Zaroven ptitahne kotva relé
L-BS a sepne kontakt L-BS.

Jestlize se piejezdové zatizeni nachazi v nouzovém stavu, odpadne kotva relé Z a ptitdhne

kotvarelé Y (vice v 3.5), oba kontakty Z a Y v Obr. 20 se pfepnou a spoustéci relé NBL ziistane
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nabuzené. Na Obr. 21 sepne a ptepne kontakt Y. Obvod bilého svétla je nyni napéajen ze svorek
kmitac¢e (PK) a kmitace v protifazi (ZK). Pfi kladném kmitu se uzavira obvod pfes bilé svétlo
piejezdniku (PK a ZS) a pti zaporném kmitu, ktery ma za ukol ,,drzet™ pfitazenou kotvu relé
L-BS, se obvod uzavira mezi svorkami PK a ZK. Aby se kladny kmit uzaviral ze svorky PK
do svorky ZS a neuzaviral se do ZK, je tieba zatadit do vétve protifazového kmitace proménny
odpor. Ten musi byt vhodné nastaven vzhledem k impedanci primarniho vinuti transformatoru.
Vysledkem je navést ,,Nouzovy stav PZS* davéana svicenim pierusované¢ho bilého svétla,
pficemz kotva relé L-BS je stale pfitazena jako v pfipad¢ sviceni stdlého bilého svétla.

Navést prejezdniku signalizujici poruchu PZS zustava stejna jako v ed.1, a to sviceni pouze
dvou zlutych svétel. Jakmile se totiz PZS ocitne v poruchovém stavu, odpada kotva relé Z, ale
nepiitahne kotva relé¢ Y. Tim se pierusi vétev relé NBL nebo NBS (Obr. 20) a pierusi se obvod

napajeni bilého svétla piejezdniku (Obr. 21).
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Obr. 21 - Zapojeni prejezdnikd s trvalou navésti pfejezd uzavrien
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3.5 Poruchy PZS

Ptejezdové zafizeni se miize nachazet ve tfech stavech, zakladnim je bezporuchovy stav,
pii kterém jsou splnény patficné podminky k nabuzeni relé Z. Pfi nesplnéni podminek
bezporuchového stavu odpadne kotva relé Z a ptitahne kotva relé nouzového stavu Y, nebo
nepfitahne kotva relé Y a jedna se o poruchovy stav prejezdového zatizeni.

Zapojeni relé bezporuchového a nouzového stavu (Z a Y) je na Obr. 22. Na schématu jsou
zachyceny prvky (kontakty) piislusnych relé v ndvaznosti na zmény v normé ed. 2. Carkovana
Cara predstavuje dalsi rozpinaci a ptepinaci kontakty, které s tématem této prace nesouviseji a

schéma by ¢inily nepfehlednym (hlidani napéti baterie, tlacitka otevirani prejezdu, atd.).

_|_ I

KFPZ

Obr. 22 - Zapojenirelé Za Y

3.5.1 Nouzovy stav

e Kontrola doby zvednuti bievna zavory (pied 2010 01. 01.)
Dle ed. 2 musi byt vyhodnocen nouzovy stav u piejezdi schvalovanych pted 01. 01. 2010,
jestlize nedosahne horni koncové polohy (vice v 2.2.5).
Zakladni stav kontroly doby zvednuti bfevna zavory je koneény stav kontroly doby

sklopeni, pokud bylo detekovano v¢asné sklopeni. Po sklopeni ptfitdhne kotva rel¢ UZ
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(Obr. 14), sepne kontakt UZ v levé ¢asti schématu na Obr. 13 a pfes sepnuty kontakt TP se
nabudi rel¢ KPZP. Ptes sepnuty kontakt KPZP a ptepnuty kontakt OSR Vv sousedni vétvi se
relé KPZP okamzité zavési. Kontakt OSR ptepnul jiz pii zapoceti vystrahy. Jakmile drazni
vozidlo opusti pfejezd, piejezdové zatizeni je v anulaci, pritdhne kotva relé SR a ptepina
kontakt SR v horni ¢asti schématu na Obr. 13. Tim doje k pferuseni vstupu ¢asovace CJIP, ktery
za¢ne odpocitavat nastavenou dobu zvedani zavory. Do té doby musi bfevna zavor dosahnout
horni koncové polohy, aby piepnul kontakt OSR, odpadla kotva relé KPZP a piepnul kontakt
KPZP. Tim se relé kontroly polohy zavor KPZ zavési ptes kontakt KPZ, KPZP a SR. Pokud
vSak bfevna zavor nedosdhnou horni koncové polohy diive, nez ¢asova¢ CJIP odpocita
nastavenou dobu, rozepne jeho vnitini kontakt. Rozpoji se obvod relé KPZ dosud zavésené¢ho
ptes kontakt KPZ, KPZP a kontakt ¢asovace CJP, tim odpadne kotva relé KPZ. Tento sled
kotvy relé bezporuchového stavu piejezdového zatfizeni Z a zaroven piitah kotvy relé

nouzového stavu Y. Tim je detekovan nouzovy stav piejezdového zafizeni u ptejezdi

schvalovanych pied 01. 01. 2010

e Kontrola celistvosti bievna zavory
Nové dle ed. 2 musi byt pii ztraté celistvosti bifevna zavory na tratich do 120 km/h
vyhodnocen nouzovy stav.
Kontrolni obvod je znazornén na Obr. 23. V sérii s relé KB, jakozto akénim ¢lenem
obvodu, je tenky drat zabudovany v bfevnu zavory. Drat tvofi smycku témer v celé délce
bfevna. Dojde-li k pferaZzeni bievna, smycka z tenkého dratu se prerusi a odpada kotva relé KB,

které bylo v zakladnim stavu nabuzené.
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Obr. 23 - Kontrola celistvosti bfevna zavory

Odpad kotvy relé KB ma za nasledek rozepnuti kontaktu KB na schématu v Obr. 24. Tim
se prerusi vétev relé NS, které bylo v zakladnim stavu nabuzené, a jeho kotva odpada. Soucasti
schématu jsou dal$i zapinaci a rozepinaci kontakty vazané na sva relé, ale jelikoz pfimo
nesouviseji se zménami v nové norme ed. 2, nejsou z ditvodu piehlednosti uvedeny (kontrola
svételnych relé, kontrola Casovych jednotek, atd.). Rozpinaci kontakt relé NS je soucasti
Tim je detekovana nespravna funkce mechanické vystrahy a je vyhodnocen nouzovy stav

piejezdového zatizeni.
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Obr. 24 - Zapojeni relé kontroly systému NS

Vlastni technické feSeni hlidani celistvosti bievna zavory neni zcela idealni. Zdvizena
zéavora Casto byva nejvyssim bodem v okoli piejezdu a stava se cilem zasahu blesku. Nejenze
dochazi k uplnému =zni¢eni bievna zéavory, ale hlavné k poskozeni navazujicich
zabezpecovacich zafizeni. Nabizi se 2 feSeni pomoci optoelektronické vazby, ktera galvanicky
oddéli obvod smycky v bfevné zavory a zabezpeCovaci zafizeni umisténé v reléovém domku.

Jednou z moznosti je prevést elektrickou energii na energii svételnou a poté zpét na

elektrickou (Obr. 25). Pokud dojde k pterazeni bievna zavory, pterusi se smycka z tenkého
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dratu a dojde k rozpojeni obvodu napajeného z reléového domku. Rozpojenim obvodu ztraci
optoelektronicky pievodnik vstupni veli¢inu a vystupni veliina patfiéné zareaguje. V tomto
piipadé vystup prevodniku rozpoji obvod rel¢ KB, jehoz kotva odpadne. Nasleduje stejny sled
udalosti jako v predchozim bodé¢ této kapitoly - odpada kotva relé NS a ptitahuje kotva relé Y,
¢imz je indikovéan nouzovy stav piejezdového zatizeni.

Druhou moznosti feSeni je pouziti optického vldkna (misto tenkého dratu), svételného
zdroje a optoelektronického pievodniku (Obr. 26). V zakladnim stavu svételna energie vstupuje
do optického vlakna lemujiciho bievno zavory a vystupuje v optoelektronickém pievodniku,
ktery svoji vystupni veli¢inou udrzuje spojeny obvod relé KB. Pokud se pterusi optické vlakno
Vv bievné zavory, optoelektronicky pfevodnik ztraci vstupni resp. vystupni veli¢inu a rozpoji
obvod relé KB, jehoZ kotva odpada. Stejné€ jako v pfedchozi ¢asti je vyhodnocen nouzovy stav
prejezdového zatizeni.

Prvni navrh feSeni s pouzitim metalického dratku a optoelektronického ptevodniku je
ekonomictejsi variantou, ale nezabrani svodu bleskového proudu, resp. znieni bfevna zavory.
Naopak druhy névrh s pouzitim optického kabelu, zdroje svételné energie a optoelektronického
prevodniku fesi problémy s uderem blesku, nicméné vzhledem k pouzitym optickym zatizenim
jde o ekonomicky méné vyhodné feSeni. Tato 2 feSeni by se mohla stdt v mnoha planovanych
projektech pfedmétem finanéni a ekonomické analyzy zkoumajici vyhody draz$i varianty
(osazovani zavor optickym vlaknem) i levné&jsi varianty (osazovani zdvor metalickym dratkem)
S tim, ze vV druhém ptipadé dochazi v ojedinélych pfipadech uderem blesku k Gplnému zniceni

bfevna zavory.
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Obr. 25 - Principiélni navrh FfeSeni kontroly celistvosti bfevna zavory s optoelektronickou vazbou (1.
varianta s metalickou smyckou)

Brevno zawvory

Opt. kobel

Wystroznik
5_ ....................................... p—
kakel
B ——— - e
| L 1 Releovy domek
LS
4
+ +

Obr. 26 - Principialni navrh feseni kontroly celistvosti bfevna zavory s optoelektronickou vazbou (2.
varianta s optickou smyckou)
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3.5.2 Poruchovy stav

e Kontrola doby zvednuti bi'evna zdvory (po 01. 01. 2010)

Dle ed. 2 musi byt vyhodnocen poruchovy stav u piejezdii schvalovanych po 01. 01. 2010,
jestlize nedosahne horni koncové polohy (vice v 2.2.5).

Zakladni stav kontroly doby zvednuti bfevna zavory je koneény stav kontroly doby
sklopeni, pokud bylo detekovano vcasné sklopeni. Po sklopeni piitahne kotva relé UZ (Obr.
14), sepne kontakt UZ v levé casti schématu na Obr. 13 a pies sepnuty kontakt TP se nabudi
relé KPZP. Ptes sepnuty kontakt KPZP a prepnuty kontakt OSR Vv sousedni vétvi se relé KPZP
okamzité zavési. Kontakt OSR piepnul jiz pti zapoceti vystrahy. Jakmile drazni vozidlo opusti
ptejezd, piejezdové zafizeni se nachazi v anulaci, pfitdhne kotva relé SR a ptepina kontakt SR
V horni ¢asti schématu na Obr. 13. Tim doje k pferuseni vstupu ¢asovace CJIP, ktery zacne
odpocitavat nastavenou dobu zvedani zavory. Do té doby musi bfevna zédvor dosahnout horni
koncové polohy, aby ptepnul kontakt OSR, odpadla kotva relé¢ KPZP a ptepnul kontakt KPZP.
Tim se relé kontroly polohy zavor KPZ zavési pres kontakt KPZ, KPZP a SR. Pokud vsak
bfevna zavor nedosahnou horni koncové polohy dfive, nez casova¢ CJIP odpocita nastavenou
dobu, rozepne jeho vnitini kontakt. Rozpoji se obvod relé KPZ dosud zavéSeného pies kontakt
KPZ, KPZP a kontakt casovace CJP, tim odpadne kotva relé KPZ. Tento sled udalosti ma za
nasledek prepnuti kontaktu KPZ ve schématu na Obr. 27. Pfepnuti kontaktu KPZ zapficini
odpad kotvy relé bezporuchového stavu piejezdového zatizeni Z. Piejezd se nachazi v anulaci,
relé SR je opét v zdkladnim stavu a jeho kontakt SR je rozepnuty. Bfevna zavor vSak zatim
nedosahla horni koncové polohy, tudiz kotva relé OZ je odpadla, kontakt OZ je rozepnuty a
kotva relé nouzového stavu zustava odpadla. Pokud ani jedno relé Z nebo Y neni nabuzené, je

vyhodnocen poruchovy stav ptejezdového zatizeni u ptejezda schvalovanych po 01. 01. 2010.

43



Modifikace reléového prejezdového zabezpecovaciho zarizeni Ondiej Safranek 2013
zavedeného typu dle normativnich pozadavkii

=
KPZ
v,
| } =07 et SR
KNZ
—
T s
| 1
—v
1 1
yay
U o 4

Obr. 27 - Zapojeni relé Z a Y doplnéné o kontrolu horni polohy bfevna zavory
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4 Hodnoceni z hlediska bezpecnosti

Zelezni¢ni doprava se od silni¢ni dopravy z principu lisi tim, Ze pokud neni jizda povolena,
je vzdy zakazana (nebo omezena). Aby toto pravidlo platilo, musi zabezpecCovaci zatizeni

splinovat bezpecnostni kritéria. Tato kritéria popisuje ,,Funkcni a Technickd bezpecnost®.

o  Funkcni bezpecnost
Splnuje-li zatfizeni funkéni bezpeénost, predpoklada se, ze zabezpelovaci zafizeni plni

radné svoji funkci v bezporuchovém stavu.

e Technicka bezpecnost
Technickd bezpecnost znamend, Ze zabezpecovaci zatfizeni musi ve vSech uvazovanych
poruchovych stavech piejit do stavu zakazujici (nebo omezujici) jizdu vlaku tak, abychom

mohli vylouc¢it potencionalni vznik nehody vyvolany poruchou zafizeni.

Obvodové modifikace uvedené v kapitole 3 se v pievazné mite tykaji reléovych
zabezpeCovacich piejezdovych zafizeni, ktera museji spliiovat kritéria funk¢éni i technické
bezpecnosti. Jelikoz veskeré obvodové upravy vychazeji z funkcnich zafizeni, ktera byla v dobé
platnosti ed. 1 v praxi pouzivana, lze konstatovat, ze obvody, které nedoznaly dle nové normy
zmén a jsou nedilnou soucésti jednotlivych kapitol, spliuji kritéria funkéni i technické
bezpecnosti. Déle plati, ze kontakty v modifikovanych obvodech, které jsou vazany na relé 1.
bezpecnostni skupiny vV nemodifikovanych obvodech, spliuji kritéria funkéni a technické
bezpecnosti.

Cinnost modifikovanych obvodii je popsana v p¥isluiném ¢lanku kapitoly 3. Ve vsech
ptipadech se jedna o fadnou funkci zatizeni (obvodu) v bezporuchovém stavu. Lze tedy fici, Ze
vSechny navrzené obvodové modifikace spliuji kritéria funkéni bezpecnosti. Obvody budou

dale posouzeny z hlediska technické bezpecnosti.

4.1 Obvod kontroly ukoné€eni zvukové vystrahy

Obvod na Obr. 9 ma oproti pivodnimu feSeni elementarni zménu. Jedina vétev obvodu se
doplnila o 5. kontakt pohonu zavory. Pokud poruchou dojde k nespravné ¢innosti 5. kontaktu
(nerozepne v dolni poloze bievna zavory), nepierusi se obvod zvonce a zvukova vystraha se

neukondi. Jedna se o bezpecny projev poruchy. Navic kontakty na ose bievna zavory jsou

45



Modifikace reléového prejezdového zabezpecovaciho zarizeni Ondiej Safranek 2013
zavedeného typu dle normativnich pozadavkii

natolik dimenzovany, Ze je u nich s velmi vysokou pravdépodobnosti vylou¢ena porucha
zpusobena pii vykonavani vlastni funkce.

Modifikace spliiuje kritéria technické bezpecnosti.
4.2 Obvod kontroly nadzvednuti brevna zavory

Aktivnimi prvky ve schématu na Obr. 15 jsou relé KNZ a casova¢ CJP. Relé je
v zékladnim stavu nabuzené.

Dojde-li k poruse ve vétvi relé KNZ (porucha vlastniho relé nebo pred¢asné rozepnuti
kontaktu ¢asovace CJP), odpadne kotva relé KNZ, coz lze povazovat za bezpetny projev
zminénych poruch. Pfedpokladem je pouziti relé 1. bezpe€nostni skupiny, u kterého pti ztraté
napéti na civce (civkéach) odpadé kotva samovolné vlivem gravitace.

Druhy aktivni prvek piedstavuje ¢asova¢ CJP. Ten je v praxi feSen bezpe¢nym systémem
,»2 out of 2 (dva ze dvou), kde pracuji 2 casovace soucasné. Vnitfnim zapojenim casovace
(které prevysuje nédpln této prace) je dale dosazeno toho, ze vZzdy dojde k rozpojeni interniho
kontaktu. V kazdém piipadé se pierusi obvod relé KNZ a jeho kotva odpada.

Obvod kontroly nadzvednuti bifevna zavory splituje kritéria technické bezpecnosti.
4.3 Spoustéci okruh pozitivni signalizace (varianta ed.2)

Schéma na Obr. 17 se sklada z rozpinacich kontaktl, nékolika spinacich kontaktii vazanych
na okruh smérovych relé a anulac¢niho relé a aktivniho prvku relé SP, resp. jeho opakovace
SPQ. Rel¢ jsou v zakladnim stavu nabuzena. Jakékoliv porucha ma v tomto 1vétvovém okruhu
za nasledek odpad kotvy relé SP resp. SPQ, tedy vypnuti pozitivniho signalu. Vzdy se jedna o
bezpeény projev poruchy. Pfedpokladem je pouziti relé 1. bezpecnostni skupiny, u kterého pii
ztraté napéti na civce (civkach) odpada kotva samovolné vlivem gravitace.

Obvod splnuje pozadavky na technickou bezpecnost.
4.4 Napajeci okruh prejezdniku

Obvod piejezdniki doplnény o kmitavou navést v pripadé nouzového stavu piejezdu se
nachazi na Obr. 21. Aktivnimi prvky obvodu jsou relé L-YS, L-BS a vstupy kmitavého napéti,
resp. kmitavého napéti v opacné fazi. Pokud dojde k poruse napajeni (PS) nebo k jiné poruse
vétve sviceni zlutych svétel, odpadne kotva relé L-Y'S, jehoz kontakty rozepnou obvod napéjeni
bilého svétla. Pii poruse v samotném obvodu napajeni bilého svétla piejezdniku (mezi svorkami

PS a ZS) dojde vzdy k jeho zhasnuti. Analogicky to plati i v piipadé kmitavého bilého svétla
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mezi svorkami PK a ZS. Jakakoliv porucha ma za nasledek zhasnuti bilého svétla, tedy
bezpecny projev poruchy. Pfedpokladem je pouziti relé 1. bezpecnostni skupiny.

Za predpokladu, ze kmitac (navrh kmitace neni predmeétem této prace) pfipojeny na svorky
PK a ZK splnuje funkéni a technickou bezpecnost, splituje obvod pozadavky na technickou

bezpecnost.
4.5 Zapojenirelé Z aY pro nouzovy i poruchovy stav

Obvody na Obr. 22 a Obr. 27 se skladaji z fady kontaktd vazanych na sva relé
v modifikovanych obvodech dle ed. 2 a relé Z a Y. V zékladnim stavu (bezporuchovy stav

wrwe

Vv

Predpokladem je pouziti relé 1. bezpecnostni skupiny.

Obvod spliiuje pozadavky na technickou bezpeénost.
4.6 Kontrola celistvosti brevna zavory

Trivialni obvod hlidani celistvosti bfevna zavory na Obr. 23 ma jediny akéni prvek, kterym
jerelé KB. To je v zakladnim stavu (nepterazené bfevno zavory) nabuzené. Pii jakékoliv poruse
dojde k odpadu relé kotvy KB a je detekovan nouzovy stav zafizeni. Jde o bezpeény projev
poruchy.

Obvod splnuje pozadavky na technickou bezpecnost.

Dalsi modifikace s pouZitim optoelektronickych vazeb jsou pouze principidlni obvodové
navrhy (Obr. 25 a Obr. 26). Nesplnuji funkéni ani technickou bezpeénost, slouzi pouze jako

namét k dalsimu postupu v této problematice.
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5 Zaver

Cilem prace bylo navrhnout vhodné upravy obvodi reléového piejezdového
zabezpe&ovaciho zafizeni v souvislosti s novou normou CSN 34 2650 ed. 2 z roku 2010. Nova
norma se od pivodni z roku 1998 1isi jak formalnimi upravami, tak i technickymi nalezitostmi.
Praveé ty jsou pfedmétem této prace.

Prvni obvodovou modifikaci, kterou jsem se zabyval, je ukonCeni a obnoveni zvukové
vystrahy. Re$eni je v umisténi 5. kontaktu zavory do obvodu zvukové vystrahy.

Dalsi obvodova zmeéna, resp. nové obvodové feSeni, se tykd kontroly nadzvednuti a
vcasného sklopeni bievna zévory. Toto je feSeno pouzitim relé ,,Kontroly nadzvednuti* KNZ
(1. bezpecnostni skupiny), bezpecného Casovace a pomocnych kontaktli vdzanych na relé
stavajicich obvodu ptejezdového zatizeni.

Pozitivni signalizace doznala obvodovych zmén v piipadé, kdy 1ze umistit vypinaci prvky
do vzdélenosti nejméné 60 m od pozemni komunikace. Pak 1ze pomoci modifikovaného obvodu
spoustéciho relé pozitivni signalizace zajistit, Ze pokud jsou tyto 60 m useky volné, mize byt
pozitivni signalizace spu§téna. Uprava spoéiva V rozsifeni pavodniho obvodu o kontakty
smérovych relé a anulacniho rele.

Nasledné Gpravy zahrnuji piejezdniky. V piipadé nouzového stavu piejezdu je tieba, aby
prejezdnik daval navést pferuSovaného bilého svétla. Tato skutecnost je feSena modifikaci
ptvodniho obvodu napéjeciho okruhu piejezdniku. Jsou pfidany vstupy pro kmitajici napéti,
které se aktivuji v pfipadé, ze se prejezd nachdzi v nouzovém stavu.

Kontrola doby zvednuti bfevna zavory ma 2 obvodové modifikace v zavislosti na datu, kdy
byla tato piejezdova zatizeni schvalovana. Pokud byla schvalovana pied 1.1.2010, je v ptipadé
poruchy nutné zavést nouzovy stav piejezdu, coz fesi vhodné zapojeni relé Z a Y v kombinaci
s kontakty ptislusnych relé. Pokud byla schvalovana po 1.1.2010, je v pfipad¢ poruchy nutné
zavést poruchovy stav piejezdu, jez fesi stejné zapojeni relé Z a 'Y jako v piedchozim piipadé,
ale doplnéné o kontakty ptislusnych relé zajist'ujicich pfechod do poruchového stavu.

Posledni obvodové feseni se zabyvéa kontrolou celistvosti bfevna zavory. Zapojeni je
tvofeno smyckou v bfevné zavory a relé, které v ptipad¢ pierazeni bievna odpada. Dale jsou
nastinény principidlni obvodové navrhy, jak ptfedejit ideru blesku do zdvihnutého bievna
zavory, resp. zni¢eni navazujicich zabezpecovacich zatizeni.

Navrzend obvodova feSeni a modifikace jsou podkladem pro realné zhotoveni reléovych

obvodii, na kterych probihaji praktické zkousky. Dale funkéni celky pfechazeji do ovérovaciho
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provozu, ktery trva cca 1 rok. Z vyse uvedenych divodu, a zejména pak z finanénich divodu,
jsou obvodové modifikace navrzeny a analyzovany pouze V teoretické roving.

V posledni kapitole jsou obvody hodnoceny z hlediska funk¢ni a technické bezpecnosti.
Vsechna navrzena obvodova feSeni (kromé principidlniho navrhu hlidani celistvosti bfevna
zalozeného na optoelektronickém principu) a modifikace vyhovuji pozadavkiim kladenych na

zabezpecovaci zafizeni v zelezni¢ni dopravé.
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