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Anotace

Predkladana bakalaiska prace je zaméfena na moznosti provedeni elektroinstalace
v obytnych domech. Jednotlivé moznosti provedeni elektroinstalace, kterymi dnes jsou
klasicka elektroinstalace, nebo inteligentni elektroinstalace a to sbérnicova, bezdratova
elektroinstalace. Jednotlivé zpusoby elektroinstalace jsem popsal, uvedl jejich vyhody a
nevyhody véetné ekonomické bilance jednotlivych typu. V zavéru prace jsem provedl

srovnani jednotlivych typt elektroinstalace.
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Annotation

This work is directed to deal with possibilities of execution of house wiring. There are
two wiring method. Those are classical wiring method and intelligent wiring method which is
parted to bus and wireless wiring. Each method of wiring was described with their
advantages, drawbacks and expenses. Every wiring method listed was compared to each

other.
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Uvod

Predkladana prace je zaméfena na moznosti provedeni elektroinstalace v obytnych
budovéch.

Prace je rozdélena do Ctyi ¢asti. Prvni ¢ast je zamétena na elektroinstalaci provedenou
klasickym zplisobem. V nasledujici Casti se zabyvam obecnym popisem inteligentni
elektroinstalace. V tfeti c¢asti se zabyvam inteligentni elektroinstalaci provedenou
sbérnicovym zptisobem. Ctvrta &ast je zaméFena téZ na inteligentni elektroinstalaci, kter je
provedena radiovym zptisobem. Pro moznost porovnani jednotlivych druhti elektroinstalaci
jsem zvolil jako zéastupce inteligentni elektroinstalace systém inteligentni elektroinstalace od
firmy Tecomat. Ekonomicka bilance jednotlivych typu elektroinstalace je provedena pro

moznost srovnani dle vykrest (viz. Ptilohy). V zavéru se zabyvam porovnanim jednotlivych

uvedenych typt elektroinstalace véetné porovnani potizovacich nakladi.
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Seznam symboll a zkratek

CIBereereeeees Common Installation Bus
TCL2..cciii I/O systémova sbérnice
CFOX.iiiiiiiiien, Prvky sbérnice CIB

RFOX....ccoveinnn Radio Foxtrot

Dl Binarni vstupy

Al i, Analogové vstupy

PLC ..o, Programmable logic controller

EZS .. Elektronicky zabezpecovaci systém
EPS...ccoovii Elektronicky pozarni systém

LAN ..o Local area network

HDO................... Hromadné dalkové ovladani

RF .o, Radio frequency

VO o Input/output

P Internet Protocol

RIFD ...cccovenen. Radio-frequency identification

LCD oo Liquid crystal display
GSM...ccooiiin Global System for Mobile Communications
DALI......ccccen. Digital Addressable Lighting Interface
IR Infrared

HMI.....ooooveeee human machine interface
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1 Klasicka elektroinstalace

1.1 Uvod

Klasicka elektroinstalace je dnes nejrozsifenéjSim typem elektroinstalace a to z divodu,
ze vétSina budov postavenych v minulosti a i dnes je timto typem elektroinstalace vybavena.
Pii rekonstrukcich se mnohdy piedéla stavajici rozvod a elektroinstalace se pfizptisobi novym
normam, pozadavkim majitele. Klasicka elektroinstalace je popularni také diky cené, kterd je
dnes v porovnani s jinym typem elektroinstalace nejpiiznivéjsi, dale pak dosahuje vysoké
spolehlivosti a zivotnosti v pfipad€, ze je provedena spravné. Podstatnou nevyhodou je

vvvvvv

v elektroinstalaci bez provedeni stavebnich tprav.

1.2 Silové rozvody

Silové rozvody v obytnych budovach se dnes realizuji jen klasickou elektroinstalaci,
pouze rozvody slouzici pro ovladani, signalizaci lze realizovat bud’ klasickym zplsobem,
nebo inteligentni elektroinstalaci. Vice o inteligentni elektroinstalaci v nasledujicich
kapitolach. Mezi hlavni ¢asti silové elektroinstalace v budovach patii vedeni od pojistkové
skiin¢€ vedouci ptes elektromérovy rozvadéc az k hlavnimu domovnimu rozvadéci, vedeni pro
osvétleni, vedeni zasuvkovych obvodi a vedeni pro pripojeni jinych elektrickych spotiebict
vysSich vykonii. Silové rozvody se ukladaji do drazek ve zdi, které se po ulozeni vedeni

omitnou, nebo se ukladaji na povrch do elektroinstalacnich trubek, list a kanald.

1.3 Svételné obvody

Pro spinani osvétleni existuje mnoho predem danych instalacnich obvodu, které se lisi
poctem spinanych svétel a moZnosti ovladani. Mezi nejCastéji pouZivané typy instalacnich
obvodi patii jednoduché spinani, sériové spindni, stiidavé spinani a kiizové spinani. Dale se
pro spinani pouzivaji obvody s elektromagnetickymi spina¢i mezi, které patii zapojeni
s impulznim relé a zapojeni se schodistovym automatem. Svételné obvody se nejCastéji
realizuji kabely CYKY J3x1,5, CYKY J5x1,5, CYKY 03x1,5 nebo vicero zilovymi kabely
tohoto typu.

1.3.1 Jednoduché spinani

Tento typ zapojeni slouzi pro ovladani svitidla nebo skupiny svitidel z jednoho mista.

Spina¢ ma jednu kolébku a dvé svorky, ptes které je veden fazovy vodic ke svitidlu.

11
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1.3.2 Sériové spinani

Tento typ zapojeni slozi pro ovladani svitidla z jednoho mista, ve kterém pozadujeme
spinat na sob¢& nezavisle dvé skupiny svételnych zdroju. Nejcastéji tohoto zapojeni
vyuzivame u lustra s vice zarovkami. Sériovy vypinac (lustrovy vypina¢) ma dvé
kolébky a tfi svorky, jedna svorka slozi pro pfivod fazového vodice a zbylé dvé slozi
pro fazové vodice vedené ke svitidlu. Sériovy vypinac se da nahradit dvéma

jednoduchymi spinaci.

1.3.3 Stridavé spinani

Tohoto zapojeni vyuzijeme v piipadé, Zze chceme ovladat svitidlo nebo skupinu svitidel
ze dvou mist. NejCastéji se toto zapojeni vyuziva na chodbach. Tento typ zapojeni
realizujeme dvéma stiidavymi spinaci (pfepinaci). Stfidavy spina¢ ma jednu kolébku a
tf1 svorky, dvé svorky se pouziji pro korespondujici vodice, kterymi se oba stiidavé
spinace propoji a tfeti svorka slouzi pro ptivod fdzového vodice a u druhého piepinace

pro fazovy vodi¢ vedeny ke svitidlu.

1.3.4 KF¥izové spinani

Tohoto zapojeni vyuzijeme v piipad¢, ze chceme ovladat svitidlo nebo skupinu svitidel
ze tfi a vice mist. NejCastéji tento typ zapojeni vyuzivame na chodbach u patrovych
dom, kde je nutné ovladat svétlo s vice mist. Tento typ zapojeni realizujeme dvéma
stiidavymi spinaci umisténymi na koncich trasy a jednim nebo vice kiiZovymi spinaci
umisténymi mezi nimi (pocet kiiZovych spinacli zavisi na poctu mist, ze kterych
chceme svitidla ovladat). Ktizovy spina¢ ma jednu kolébku a ctyfi svorky, dva pary
svorek slouzi pro pfipojeni korespondujicich vodi¢h od stfidavych spinacti. Dnes se

ovladani s vice nez tfi mist realizuje pomoci impulznich relé.

12
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schéma zapojeni s blokovym uspofadanim

schéma zapojeni

s rozlozenym usporadanim

prehledové schéma
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Obriazek 1-1 - Zapojeni svételnych obvodu (pievzato z [2])

1.3.5 Zapojeni s impulznim relé

Tohoto zapojeni vyuzijeme v piipadé€, Ze chceme ovladat svétlo nebo skupinu svitidel

Z vice nez tii mist. K ovladani se pouzivaji ovladaci tlacitka, ktera se ptipojuji paralelné

k impulznimu relé. Pocet ovladacich tlacitek neni v obvodu omezen. Impulzni relé

pfepind mezi stavem zapnutu-vypnutu vzdy pii sepnuti ovladaciho tla¢itka. Ovladaci

obvod je elektricky oddélen od silového, coz umoziluje napajet kazdy obvod jinym

napétim.

Obrazek 1-2 - Zapojeni impulzniho relé (pfevzato z [2])
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1.3.6 Zapojeni se schodistovym automatem

Tohoto zapojeni vyuzijeme v piipadé, ze chceme ovladat skupinu svitidel z vice mist.
Nejcastéji se toto zapojeni vyuzivd na chodbach v obytnych domech s vice bytovymi
jednotkami (panelové a ¢inzovni domy). V kazdém patie je umisténo svitidlo a ovladaci
tlacitko. Ovladaci tlacitka jsou spojeny paralelné a pfipojena na schodistovy automat.
Svitidla jsou téz spojena paraleln¢ a pfipojena na schodistovy automat. Schodistovy
automat je vypinaci zpozd'ovaci relé s nastavitelnou dobou zpozdéni. Po stisku
ovladaciho tlacitka dojde k sepnuti relé a rozsviceni svétel, po uplynuti nastavené doby

dojde k vypnuti svétel.

E3 s3]
r—®ﬁ I -
zapojeni se 4 vodici = ( 2)(@3 ()
i i
) ST
b o——
Q1
P\ by E1 siT
b ——
A20A1 1 fz"
L
N s

Obriazek 1-3 - Zapojeni schodi§t’ového automatu (pievzato [2])

1.4 Zasuvkové obvody

1.4.1 Jednofazové zasuvkové obvody

Zasuvkové obvody se pouzivaji pro pfipojeni elektrospotiebi¢li vybavenych vidlici.
V obytnych domech se na jeden zasuvkovy obvod smi pfipojit maximalné¢ 10 zéasuvek.
Zasuvkové obvody se jisti jisti¢i o maximalni hodnoté 16A a nejcastéji se realizuji kabely
CYKY J3x2,5. Jednofazové zasuvky musi mit dopliikovou ochranu tvotfenou proudovym

chrani¢em v souladu s normou CSN 33-2000-4-41 ed.2.

1.4.2 Trojfazové zasuvkové obvody

Na jeden obvod se smi pfipojovat pouze trojfazové zasuvky se stejnym jmenovitym
proudem. Trojfazové zasuvkové obvody se jisti jistici 0 maximalnim jmenovitém proudu dané
ttifazové zasuvky. Zasuvky se zfizuji u obytnych domii pro elektrospotiebi¢e o piikonu

vys$8im nez cca. 3000W.
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1.5 Prehled vyhod a nevyhod klasické elektroinstalace

» Vyhody

©)

©)

o

o

NiZz8i pofizovaci cena oproti jinym typum elektroinstalace
Dlouha Zivotnost
Spolehlivost

Témeér bezudrzbova

» Nevyhody

©)

(@]

Nemoznost provadét upravy bez stavebnich zasahii
Nelze provést automatizaci
Neumoziluje vyuzit ovladace pro vice aplikaci

Nemoznost vytvaret slozité celky ovladani
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1.6 Cenova bilance klasické elektroinstalace
Por. . Cenaza . Cena
tislo Polozka jednotku MnozZstvi|Jednotka celkem
1 |Kabel CYKYJ3x2,5 18,40 K¢ 150 m| 2 760,00 K¢
2 |Kabel CYKY J5x2,5 30,20 K¢ 12 m 362,40 K¢
3 |Kabel CYKYJ3x1,5 11,30 K¢ 270 m| 3 051,00 K¢
4 |Kabel CYKY O3x1,5 11,50 K¢ 20 m 230,00 K¢
5 |Skfirh BF-U-3/72-C pod omitku 2317,00 K¢ 1 ks| 2317,00K¢
6 |Chranic 40/4/0,03 PF7 1 215,00 K¢ ks| 1215,00K¢
7 |Jistic 6B/1PL7 131,30 K¢ 6 ks 787,80 K¢
8 |Jisti¢16B/1PL7 92,00 K¢ 10 ks 920,00 K¢
9 |Jisti¢ 16B/3 PL7 399,00 K¢ 1 ks 399,00 K¢
10 |Dvojzasuvka TIME 5512F-C02359 01 134,60 K¢ 29 ks| 3903,40 K¢
11 |Zasuvka TIME 5518E-A02359 01 100,60 K¢ 3 ks 301,80 K¢
12 |Zasuvka IP 44 TIME 5518E-A02999 01 164,10 K& ks| 656,40 K¢
13 |Zasuvka D4125 16A/400V 5-pdl. IP44 335,80 K¢ ks 335,80 K¢
14 [Spinac TIME 3558E-A06940 01 126,50 K¢ ks 253,00 K¢
15 |Télo TIME 3558-A01340 spinace ¢.1 72,60 K¢ 10 ks 726,00 K¢
16 |T&lo TIME 3558-A05340 spinace &.5 99,20 K¢ 2 ks| 198,40K¢
17 |Télo TIME 3559-A06345 spinace ¢.6 73,60 K¢ ks 294,40 K¢
18 |Télo TIME 3558-A07340 spinace ¢.7 112,30 K¢ 1 ks 112,30 K¢
19 |Ovladac TIME 3558E-A00651 01 31,80 K¢ 15 ks 477,00 K¢
20 |Ovladaé TIME 3558E-A00652 01 39,90 K& 2 ks 79,80 K¢
21 |Ramecek TIME 3901F-A00110 01 20,00 K¢ 20 ks 400,00 K¢
22 |Krabice KU 68-1901 6,80 K¢ 60 ks 408,00 K¢
23 |Svorka WAGO 273-112 2x1-2,5mm 3,20 K¢ 50 ks 160,00 K¢
24 |Svorka WAGO 273-104 3x1-2,5mm 3,60 K¢ 30 ks 108,00 K¢
25 |Svorka WAGO 273-102 4x1-2,5mm 4,70 K& 25 ks 117,50 K¢
26 |Svorka WAGO 273-105 5x1-2,5mm 5,20 K¢ 20 ks 104,00 K¢
Potizovaci ndklady celkem bez DPH 20 678,00 K¢
Pofizovaci naklady celkem vcéetné DPH (20%) 24 813,60 K¢

Cenova bilance je provedena na piikladu obytného domu viz Ptiloha A - 1. Ceny jednotlivych

prvki jsou prevzaty s internetového obchodu spolecnosti Elfetex [15] dle aktualniho ceniku.
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2 Inteligentni (moderni) elektroinstalace

2.1 Uvod

Z dtvodi rostoucich pozadavki na elektroinstalaci v budovach se v poslednich letech
roz$ifuje inteligentni elektroinstalace. Inteligentni elektroinstalace umoziuje fizeni celé domy
od regulace vytapéni a klimatizovani budovy, ptes ovladani osvétleni, rolet a zaluzii, méfeni a
signalizaci az po zabezpeceni objektu. Inteligentni elektroinstalaci 1ze provést v celém objektu
a vytvorit tak budovu, ktera se chova ekonomicky a komfortné. V ptipad¢, ze nechceme ridit
celou budovu inteligentni elektroinstalaci 1ze vytvofit i kompromis s pouzitim klasické
elektroinstalace doplnéné inteligentni elektroinstalaci, kterou vyuzijeme napiiklad jen pro
ovladani vytapéni nebo zabezpeceni objektu. Dnes existuji hlavné dva systémy inteligentni
elektroinstalace a to sbérnicovy systém a bezdratovy (radiovy) systém. Vice o téchto

systémech v nasledujicich kapitolach.

2.2 Obecny popis

Inteligentni elektroinstalace je dnes srdcem budovy. Inteligentni elektroinstalace
umoznuje fizeni zavlazovani, doméci vodarny, kontrolu spotieby vody a elektrické energie,
fizeni solarnich ohfevil a tepelnych Cerpadel, fizeni plynovych kotld a cele otopné soustavy
v budové, fizeni vytapéni chodniku a okapi v zimé, chod gardzovych vrat a bran domu, chod
rekuperaéni jednotky, chod bazénu a filtrace vody, zabezpeceni budovy (EZS, IP kamerovy
systétm, EPS), umoziuje pfipojeni meteorologické stanice a vizualizaci déni v budove,
Umoznuje vytvaret sloZité celky pro fizeni budovy, veskeré periferie a snimace je mozno
vyuzit pro vice aplikaci najednou. Diky tomu se systém dokaze postarat 0 budovu i v piipadé
va$i nepfitomnosti. Inteligentni systém zajisti, ze pii opusténi budovy zhasne veSkeré
osvétleni, odpoji zvolené elektrospotiebice, upozorni na oteviena okna a zapne zabezpecovaci
systém. Déle umozZiluje ovladani rolet a fizeni vytapéni jednotlivych mistnosti zvlast coz
prispiva k ekonomickému provozu vytapéni budovy. V piipadé odjezdu na dovolenou
umoziuje simulovat provoz domécnosti napft. fizenim osvétleni a nékterych spottebicli coz na
venek budi dojem, Ze v domé stale n¢kdo je. K ovladani Ize vyuZivat nejen klasické tlacitka,
ale také napiiklad hlasové jednotky umoziujici ovladani hlasem dale je mozné vyuzivat
grafickych displeji, mobilnich telefont, pocitacu a televizi. Mnozi oceni moznost dalkové
zpravy budovy pomoci mobilniho telefonu ¢i internetu. Diky tomu mohou sledovat déni
v domé tieba s prace, nebo kdyz jsou na dovolené. V ptipad¢ pozaru, nebo nasilného vniknuti

do budovy systém piedd zpravu na pult centralni ochrany a nasledné informuje i1 vds o déni
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v budové, které 1ze sledovat pomoci IP kamerového systému. Systém zaznamendva data ze
vSech ptipojenych periferii, tyto data lze dale vyuzit naptiklad ke sledovani spotieby energie a
nakladii na vytapéni v riznych letech a podobné. Moznosti co ovladat a jak to ovladat jsou

rozsahlé a zalezi na pozadavcich investorova.

3 Inteligentni elektroinstalace — sbérnicovy systém

3.1 Uvod

Jako zéstupce inteligentni elektroinstalace jsem zvolil sbérnicovy systém CFox se
zakladnim modulem PLC FOXTROT od firmy Tecomat. Cely systém sbérnicové inteligentni
elektroinstalace se sklada s jedné ¢i vice centralnich jednotek podle sloZitosti celého systému
a systémovych moduld, ovladact pfipojenych na sbérnici. Dale se tento systém da rozsifit o
multimedidlni nadstavbu naptiklad Control 4 pfipojenou do sité pies ethernetovy
komunika¢ni kanal. Cely systém je kompatibilni s jednotkami iNELS firmy ELKO EP.
Pomoci komunikaéniho kanalu ethernet Ize téz piipojit centralni jednotku k internetu a do sité
LAN. Veskeré nastavovani a programovani lze provadéet na dalku pres internet. K systému Ize

ptipojit i produkty od jinych vyrobcti pomoci rozsitujicich periferii a komunikacnich kanald.
3.2 Centralni jednotka PLC FOXTROT

3.2.1 Zakladni parametry a vlastnosti

Jadrem celého systému inteligentni elektroinstalace je centralni jednotka. Pro systém
inteligentni elektroinstalace do obytnych doml je navrzena jednotka PLC FOPXTROT
s onacenim CP-1000. Jedna se o fidici systém, ktery je v zékladni verzi osazen napdjecim
zdrojem, komunikaénimi kandly, vystupy a vystupy. Na predni strané¢ je vyveden
komunikacni kanal etheret a jsou zde diody, které signalizuji stav modulu, vstupt a vystupt.
Pro komunikaci je modul osazen 2 mastery sbérnice CIB, jednim masterem sbérnice TCL 2 a
sériovym komunikacnim kanalem. Druhy komunikac¢ni kanal neni osazen a lze ho osadit
pridavnymi moduly podle potieby. Jednotka disponuje 4 univerzalnimi AI/DI vstupy, 2
reléovymi vystupy, vstupem HDO a vstupem IN 230 V. K jednotce Ize pfipojit zalozni baterie
2x12V a umoznit tak provoz systému v piipadé vypadku napdjeni. O zdlohovani paméti se
stara vestavény Li-lon akumulator (500h), ktery lze posilit baterii CR 2032 (20 000h).
Jednotka také disponuje slotem pro SD kartu s kapacitou az 32 GB, kterd slouZzi pro zdznam

dat, obrazkt, webovych stranek, grafickych objekti a fotografii z IP kamerového systému.
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Centralni jednotka disponuje vestavénym web serverem pro uzivatelské stranky. V ptipadé

potieby lze vyuzit pro urcité aplikace i jinych centralnich jednotek PLC FOXTROT.

3.2.2 Moznosti programovani

Pro programovani se pouziva vyvojové prostiedi Mosaic, které je dodano S centralni
jednotkou. Pro nastaveni lze téz vyuzit parametrizacni program FoxTool jehoz obsluhu
zvladne 1 pracovnik bez znalosti programovacich jazykt. Programem FoxTool nelze vytvaret

slozité celky a je ur€en pro mén¢ naroc¢né aplikace.

3.2.3 Popis sbérnice CIB

Sbérnice umoznuje piipojit K centralni jednotce sbérnicové moduly CFox. Jeden master
sbérnice umoziuje pripojit maximalne¢ 32 jednotek. Sbérnici tvoii dvouvodicové vedeni
s libovolnou topologii. Vedeni sbérnice Ize vést v soub&hu se silovym vedenim. Topologie je
volena sohledem na maximalni dovoleny ubytek napéti, aby byty dodrzeny maximalni
tolerance napajeciho napéti. Doporuceny typ kabelu pro sbérnici je J-Y(St)Y 1x2x0,8, jednd se
o dvouzilovy krouceny stinény kabel s primérem zil 0,8 mm. Sbérnice slouzi nejen pro
prenos dat, ale také napaji pfipojené moduly. Napajeni sbérnice se realizuje ze zdroje
stejnosmérného napéti piipojen¢ho na sbérnici pomoci oddélovaciho obvodu modulu C-BS-

0001M. Odbéry pripojenych jednotek nesmi ptekrocit maximalni zatizeni sbérnice.

3.2.4 Popis sbérnice TCL 2
Jedna se o systémovou sbérnici s omezenym poctem modult. K jednomu centralnimu modulu
1ze ptipojit 10 externich moduldl, jejichz adresa se nastavuje prepinacem na piisluSném
modulu. Topologie sbérnice je liniova a musi byt zakoncena 120 Q odporem. V inteligentnich

domovnich elektroinstalacich se tato sbérnice vyuziva pro pfipojeni externich mastertt modul

CFox a RFox.

3.3 Periferie na CIB sbérnici

3.3.1 Prepét'ova ochrana sbérnice CIB

Modul piepétové ochrany se vyrabi v provedeni pro montaz na DIN listu. Slouzi pro ochranu
sbérnice proti bleskovym proudim a prepétim. Skladd se ze dvou casti, zékladny a

vyménného modulu.
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3.3.2 Prostorové ¢idlo relativni vihkosti, teploty a rosného bodu

Jedna se o interiérovy modul, ktery slouzi k méfeni relativni vlhkosti rozptylené ve vzduchu.
Modul ma v sob& zabudované teplotni ¢idlo. Modul je vhodny k fizeni odvlh¢ovacich

jednotek.

3.3.3 Prostorové ¢idlo plynnych a tékavych znecistujicich latek
Jedna se o interiérovy modul, ktery slouzi k méfeni pfitomnosti plynnych latek rozptylenych
ve vzduchu. Detekuje alkoholové pary, metan, propan-butan, zemni plyn, etanol, ¢pavek,
vodik, toluen aj. Modul ma v sob¢ zabudované teplotni €idlo. Modul je vhodny do prostor
s moznym unikem plynu, jako jsou v piipadé budov kotelny s kotli na zemni plyn, kuchyné se
sporaky na zemni plyn. Modul je vhodny k fizeni ventilii pfivodu plynu do objektu a

k v€asnému upozornéni na tnik t€kavych latek.

3.3.4 Prostorové ¢idlo koncentrace oxidu uhli¢itého (CO,)

Jedna se o interiérovy modul, ktery slouzi k mé&feni koncentrace CO; ve vzduchu. Modul ma
Vv sob¢ zabudované teplotni ¢idlo. Modul je vhodny pro fizeni rekuperacnich jednotek a

jednotek vymény vzduchu.

3.3.5 Modul reléovych vystupu

Moduly jsou vyrabény v mnoha provedeni pro skrytou montaz, tak v provedeni pro montaz na
DIN listu. Modul v provedeni na DIN listu disponuje osmi vykonovymi relé vybavenymi
pfepinacimi kontakty. ZatiZitelnost jednoho relé je 16 A. Modul tedy umoziuje ovladat osm
vykonovych zatézi, nebo jim lze ovladat ¢tyii pohony (Zaluzie, rolety). Napajeni modulu je
realizovano ze sbérnice CIB, ale pro moznost odlehéeni CIB sbérnice modul disponuje

moznosti napajeni s externiho zdroje 24 V.

3.3.6 Modul kombinovanych vstupt a vystupt

Tyto moduly se vyrabéji ve dvou zakladnich typech a to v provedeni pro montdz na liStu DIN
a pro skrytou montaz (pod vypinaé, do svitidla, do instala¢ni krabice, apod.). Napajeni je
podle typu modulu bud’ ze sité€ 230V nebo ze sbérnice CIB. Modul obsahuje tfi analogové
vstupy, dva analogové vystupy 0-10V, osm vstupl pro beznapétové kontakty, Sest relé se
zatizenim 5A a tii vykonova relé se zatizenim 16A. Kazdy vstup, nebo vystup je samostatné
adresovatelny a cely modul zaujima na sbérnici pouze jednu pozici. Modul umoziiuje
prepindni mezi manualnim a automatickym ovladanim a dale umoznuje ovladat jednotlivé

relé manuélné pomoci tlacitek na piedni stran€. Na ptfedni strané jsou téZ umistény kontrolky
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signalizujici stav modulu a jednotlivych reléovych vystupti. Tyto moduly se pouzivaji pro
rozsahlé centralizované aplikace. Naptiklad pro fizeni jednoho patra domu nebo budovy, které

je centralizovano do rozvadéce.

3.3.7 Modul fFizeni led pasku

Jednd se o modul pro fizeni svitu LED diodovych péaskii. Modul ma zabudovano 6
analogovych vystupt, pomocich Ize ovladat samostatné 6 svételnych zdroji. Modul je urcéen
pro montaz na DIN listu. Pro nap4jeni svételnych zdrojii je nutné externi napajeni 12V nebo

24V.

3.3.8 Modul IR rozhrani, snimac osvétleni

Modul se vyrabi ve dvou variantach, prvni je uréena pro skryté zabudovani do zafizeni a
druha varianta je pro montaz na zed’ do standardnich instalacnich krabic v designové fadé
Time firmy ABB. Modul je vybaven jednim IR vysilaCem a jednim IR pfijimacem, dvéma
univerzalnimi vstupy jednim indikaénim vystupem pro LED diodu a jednim vstupem pro
senzor osvétleni. Univerzalni vstupy lze nakonfigurovat jako bezpotencidlové bindrni nebo
jako analogové. Modul je napdjen se sbérnice CIB. Modul je vhodny pro ovladani béznych

klimatiza¢nich jednotek, audio a video systémdi.

3.3.9 Prevodnik na sbérnici DALI

Jedna se o modul pfevodniku sbérnice CIB na sbérnici DALI. Sbérnice DALI slouZzi pro
ovladani osvétlovacich moduli DALI. K jednomu pfevodniku Ize pfipojit maximalng 12
osvétlovacich moduld. Modul je ur€en pro skrytou montaz pod kryt svitidla. Napajeni modulu

je realizovano ze sbérnice CIB.

3.3.10 Modul pripojeni zabezpecovacich a pfristupovych detektort

Jedna se o modul ur¢eny pro skrytou montaz do zatizeni, nebo instan¢ni krabice. Modul je
uréen pro piipojeni detektorli zabezpeCovaciho systému, pozarnich detektord, klavesnic,
ctecek bezkontaktnich karet a biometrickych senzorl. Modul je dale vybaven internim
zdrojem 12V pro napajeni detektori a klavesnic zabezpecovaciho zafizeni. Modul disponuje
ttemi vstupy pro zafizeni komunikujici protokolem Wiegand, dvéma univerzalnimi vstupy
pro piipojeni detektorti (moznost jednoduchého i dvojitého vyvazeni smycek) a tfemi
polovodi¢ovymi vystupy pro signalizaci. Napajeni modulu véetné interniho zdroje 12V je

realizovano ptes CIB sbérnici.
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3.3.11 Modul fizeni ventilatora inVENTer

Modul v provedeni pro skrytou montaz do zatizeni. Modul slouZi pro fizeni sméru otaceni a
rychlosti ventilatorti rekupera¢niho systému inVENTer. Modul je dale vybaven jednim
analogovym vstupem pro méteni teploty. Napéjeni jednotky a ventilatoru je realizovano ze

sbérnice CIB.

3.3.12 Modul univerzalnich analogovych vstupt

Modul se vyrabi ve dvou variantach, pro montaz na DIN listu a pro montaz na zed’ v Krabici
s krytim IP65. Modul obsahuje dva analogové vstupy, které lze vyuzit pro métfeni napéti,

proudu, odporu, déle pro sondy pH, termoclanky aj.

3.3.13 Moduly snimani méfi€u energie
Modul uréeny pro montdz na DIN liStu. Modul obsahuje pét univerzalnich vstupli a dva
vstupy pro pripojeni prutokomérti Taconova AV23 (jeden slouzi pro snimani prutoku a druhy
pro snimani teploty média). Univerzalni vstupy lze nakonfigurovat, jako ¢itace pulzi coz

umoznuje snimat hodnoty s elektroméri, plynomérti a vodomérd.

3.3.14 Cidla teploty

Jedné se o moduly teplotniho c¢idla slouzici pro méfeni teploty. V nabidce je vice typt téchto
¢idel. Podle druhu pouziti Ize zvolit modul teplotniho ¢idla ulozeny v plastové nebo kovové
hlavici ureny pro jimkové méfeni teploty. Modul dvou analogovych vstupii urceny pro
ptipojeni odporovych senzorti nebo termoclankd. Modul teplotniho ¢idla pro prostorové
méfeni teploty s dvéma teplotnimi senzory, jeden teplotni senzor ve funkci interniho
teploméru a druhy teplotni senzor ve funkci externiho ¢idla. Napajeni modull je realizovano

ze sbérnice CIB.

3.3.15 Modul méreni teploty

Modul slouZzi pro méfeni teploty v interiéru. Modul je vybaven jednim teplotnim ¢idlem, které
je umisténé na krytu modulu a jednim externim ¢idlem pfipojitelnym k modulu. Externi ¢idlo
muze slouzit pro méfeni teploty podlahy, méteni venkovni teploty aj. Modul je uren pro
montaz do standardnich instala¢nich krabic a je uren pro montaz na zed. Modul se vyrabi

v designovych provedenich Time, Element, Tango, Swing, Alpha firmy ABB.
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3.3.16 Interiérova ovladaci jednotka

Jednotka urcena pro montdz na standardni instalacni krabici v interiérovém provedeni vhodna
zejména do obytnych prostor. Jednotka je osazena LCD displejem a rotacnim elementem
S potvrzenim pro moznost nastaveni. Jednotka je uréend pro nastaveni zaddanych hodnot
teploty v mistnosti. Jednotka ma integrovan jeden snimac teploty a druhy lIze pfipojit ptes

svorkovnici, dale obsahuje jeden vystup.

3.3.17 Proporcionalni pohon radiatorového ventilu

Motorickd hlavice slouzi pro fizeni radidtorovych ventilti. Napajeni hlavice je provedeno se
sbérnice CIB. Hlavice obsahuje dva volitelné vstupy konfigurovatelné jako analogové nebo
bindrni. Tyto vstupy slouzi naptiklad pro pfipojeni okenniho kontaktu nebo cidla teploty.

Ptipevnéni k radiatorovému ventilu se provede ptres adaptér.

3.3.18 Cteéky RFID karet

Jednd se o modul, ktery slouzi pro pfipojeni RIFD c¢te€ek komunikujicich po rozhrani
Wiegand. Modul obsahuje jeden vstup pro ¢te€ky RIFD karet, jeden bezpotencidlovy binarni
vstup, dva univerzalni vstupy a tfi binarni vystupy. Univerzalni vstupy lze nakonfigurovat
jako bezpotencidlové bindrni, analogové, nebo vyvazeného EZS vstupu. Modul je urc¢en pro

skrytou montaz do zafizeni.

3.3.19 Skupinové nasténné ovladace
Nasténné ovladace se vyrabé¢ji ve dvou variantdch. Prvni varianta obsahuje dv¢ tlacitka, druha
varianta obsahuje Ctyfi tlacitka. Obé varianty ovladact dale disponuji dvéma vstupy pro
pfipojeni ¢idla méfeni prostorové teploty. Nasténné ovladace se vyrabé&ji v designové fadé

Time a Element firmy ABB. Modul Ize instalovat do standardni instala¢ni krabice.
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FOXTROT a univerzalni instalacni sbérnice CIB — Common Installation Bus

FOXTROT~ voiné €18~ zikladni parametry:

*MOSAIC — programovani die IEC 61131-3 *Volnd topologie

*Vestavény WEB server, ufivatelské WEB strinky =400 m - Max.délka nejdelsi vétve

= 100MDbit Ethernet, max. 4 sériové kandly =2 vodide pro data i napdjeni

=32G8 paméti pro data a WEB stranky =19.2kbit/s, 24-29 V DC napdjeni, garantovand oderva <150ms
. 1x CIB master, fizeni az 9 OB 40 =32 modulil na CIB master

Obrazek 3-1 - Piiklad zapojeni periferii na sbérnici CIB (pievzato z [10])

3.4 Periferie na TLC 2 sbérnici

Roz8itujici moduly s binarnimi vstupy

Rozsitujici moduly s binarnimi vystupy

Rozsitujici moduly s binarnimi vystupy a reléovymi vystupy
Rozsitujici moduly s analogovymi vstupy a vystupy
Rozsitujici modul sbérnice CIB

Rozsitujici modul sbérnice RFoX

Komunikaéni moduly MP-Bus a OpenTherm

Modul optického propojeni sbérnice TCL 2

YV V V V V V VYV V V¥V

HMI operatorsky panel

3.5 Periferie na sbérnici RS-232
> GSM komunikator

> Komunikaéni modul M-Bus
> Modul multifunkéniho méfeni tfifazové sité

» Operatorské displeje
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3.6 Volitelné moduly do volného slotu CH2

» RS-232

RS-422

RS-485
RS-485/Profibus
2XDMX512
M-bus

CAN

Wiegand
Paralelni I/O

YV V.V V V V V V

3.7 Ethernetovy komunikaéni kanal

Centralni jednotka je timto komunika¢nim kandlem vybavena na pfedni strané.
Ethernetovy kanal slouzi pro pfipojeni K siti LAN, nebo pocita¢e pro moznost programovanti,
pfipojeni operatorskych panelii aj. Dale je mozné pfipojit operatorské rozhrani, jako jsou
multimedidlni systémy. Pomoci multimedidlniho systému lze ovladat osvétleni, zabezpeceni,
teplotu v mistnostech aj. napiiklad prostfednictvim televize a dalkového ovladace. Na televizi
je prehledné¢ zobrazen cely dim. Jednim s téchto systémd, které lze k jednotce PLC
FOXTROT pftipojit je Contol 4. Systém umoznuje fizeni audio a video signalu z libovolného
zdroje ptipojeného v siti. Systém podporuje multiroom audio a video, coz znamena, Ze film,
ktery sledujete v jedné mistnosti, mizete zastavit a shlédnout v jiné mistnosti. Systém Ize

Wt

rozsitit 0 IP kamerovy systémem a vytvofit tim dokonalé zabezpeceni objektu.

FOXTROT/INELS a CONTROL4 - Integrace fizeni Multiroom Audio/Video pfes sit LAN

Mistnost 1 Mistnost 2 Mistnost 3..n

e 20 o0

CD, DVD, Tuner s IR Integracni Speaker I Speaker
ovladanim modul m point point

LAN ROUTING (UTP Ethernet)

A _——
E— L 0
pre—

Zdroje audiosignalu FOXTROT/ INELS - instalace na CIB

Obrazek 3-2 - Zapojeni multimedialniho systému k centralni jedntce (pievzato z [10])
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3.8 Piehled vyhod a nevyhod sbhérnicové inteligentni elektroinstalace

» Vyhody
o Dvouvodicova sbérnice, kterou lze rozsifovat — tspora kabeldze
o Ovladaci obvody pracuji s bezpecnym napétim
o Jednoduse rozsifitelny systém o dalsi periferie a funkce
o Moznost zabezpeceni objektu a pripojeni IP kamerového systému
o Veskeré¢ ovladace a ¢idla mohou slouzit pro vice aplikaci najednou
o Moznost regulace v zavislosti na pocasi
o Imitace pfitomnosti
o Setii naklady na vytapéni a elektrickou energii
o Moznost vzdalené zpravy pres internet nebo telefon
o Moznost vizualizace déni v domé
o Funkéni 1 pfi vypadku napéjeni (zéloha akumulétory)
o Moznost programovani vzdalen¢ pfes internet
» Nevyhody
o Vys8i potizovaci naklady
o Nizsi Zivotnost oproti klasické elektroinstalaci
o Pracovni teplota

= Zakladni modul -20°C az 55°C
= Periferie 0°C az 60°C

26



Zpiuisoby provedeni elektroinstalace v obytnych budovdch Jiti Razicka 2012
3.9 Cenova bilance sbérnicové inteligentni elektroinstalace
EPI,:I:; Polozka j::rr:ztzlf‘u Mnozstvi|Jednotka c:IT(Z?n
1 |Kabel CYKYJ3x1,5 11,30 K¢ 194 m| 2192,20K¢
2 |Kabel CYKY J3x2,5 18,40 K¢ 150 m| 2 760,00 K¢
3 [Kabel CYKY J5%x2,5 30,20 K¢ 12 m 362,40 K¢
4 |Kabel J-Y(St)-Y 1x2x0,8 15,00 K¢ 47 m 705,00 K¢
5 |SkFifh BF-U-3/72-C pod omitku 2317,00 K¢ 1 ks| 2317,00K¢
6 |Chranic¢40/4/0,03 PF7 1 215,00 K¢ ks| 1215,00K¢
7 |Jistic6B/1PL7 131,30 K¢ 6 ks 787,80 K¢
8 |Jisti¢ 16B/1 PL7 92,00 K¢ 10 ks 920,00 K¢
9 |Jisti¢16B/3 PL7 399,00 K¢ 1 ks 399,00 K¢
10 |Tecomat Foxtrot zakladni modul CP-1000 |9 900,00 K¢ 1 ks| 9900,00 K¢
11 _':ia;t:zr;‘;fv'adac' 2 tlacitka, design ABB 1, 170 oo ke 17 ks| 19 890,00 K&
12 _Il\_liz:'\;]s.'fr(w:r;y;;vladaé, 4 tlacitka, design ABB 1452,00 K& 5 ks| 2904,00 ke
Modul vystupl na DIN listu, 8xRO,
13 |pfepinaci kontakt/16A_230V, Cfox, C-OR-|6 160,00 K¢ 3 ks| 18 480,00 K¢
0008M
14 [Dvojzasuvka TIME 5512F-C02359 01 134,60 K¢ 29 ks| 3903,40 K¢
15 |Zasuvka ELEMENT,TIME 5518E-A0235901 | 100,60 K¢ 3 ks 301,80 K¢
16 |zasuvka IP 44 TIME 5518E-A02999 01 164,10 K¢& ks| 656,40 K¢
17 [Ramecek TIME 3901F-A00110 01 20,00 K¢ ks 60,00 K¢
18 |Zasuvka D4125 16A/400V 5-pdl. IP44 335,80 K¢ ks 335,80 K¢
19 [Krabice KU 68-1901 6,80 K¢ 55 ks 374,00 K¢
Potizovaci ndklady celkem bez DPH 68 463,80 K¢
Pofizovaci naklady celkem vcéetné DPH (20%) 82 156,56 K¢

Cenova bilance je provedena na piikladu obytného domu viz Ptiloha A - 2. Ceny jednotlivych

prvki jsou pievzaty s internetového obchodu spolecnosti Elfetex [15] dle aktualniho ceniku.
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4 Inteligentni elektroinstalace — bezdratovy systém

4.1 Uvod

Jako zastupce bezdratové (radiové) inteligentni elektroinstalace jsem zvolil bezdratovy
systtm RFox se zakladnim modulem PLC FOXTROT od firmy Tecomat. Tento systém
pracuje jako sbérnicovy systém s centralni jednotkou PLC FOXTROT CP-1000 (viz
ptedchozi kapitola). Pro pfipojeni bezdratovych periferii k centrdlni jednotce pouzijeme
modul RFox master, jedna se o pifevodnik pro 64 bezdratovych moduli. RFox master se
pripojuje k centralni jednotce pomoci sbérnice TCL 2. Pfipojenim RFox masteru Ize tedy
vytvofit plné¢ bezdratovou elektroinstalaci. Jak je ale patrné inteligentni elektroinstalace od
firmy Tecomat nemusi byt jen sbérnicova ¢i jen bezdratova, ale podle potfeby muze byt
kombinaci obou z nich. Mezi zasadni vyhody bezdratové inteligentni elektroinstalace patii
jednoduchost instalace, neni nutné provadét rozsdhlé stavebni upravy. Bezdratové
elektroinstalace se téz snadno upravuje a umisténi ovladac¢ti mize byt libovolné, jelikoz jsou
napajeny s baterii a nehrozi, uraz elektrickym proudem. Celad elektroinstalace se snadno
rozsifuje o nové prvky a funkce dle aktudlnich potieb. Tento typ elektroinstalace je vhodny
zejména k rekonstrukcim budov, kde neni mozné umistit kabelové vedeni (historické budovy,
kostely apod.). Bateriové napajeni ovladact sebou piinasi i jejich nutnou vyménu cca jednou

za b let.

4.2 Popis sité (sbérnice) RFox

Jedna se o radiovou bezdratovou sit’ (sbérnici), ktera je provozovana v pasmu 868 MHz.
Sbérnice je tvofena fidicim masterem a maximalné 64 slave periferiemi. Dosah radiové
sbérnice je 100 m na pfimou viditelnost a 25 m v zastavbé. Sbérnice dosahuje prenosové

rychlosti 19,2 kb/s a jedna se o obousmérnou komunikaci s potvrzovanim paketd.

4.3 Topologie sité (sbérnice) RFox

Sit’ RFox podporuje dva zpasoby, topologii hvézda a topologii typu mesh. Topologie

typu hvézda ma vzdy pfimou komunikaci mezi masterem a vSemi salve moduly.
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Obrazek 4-1 - Topologie hvézda (pievzato z[6])

Topologie typu mesh mé pifimy komunikaéni dosah jen surcitymi jednotkami, ostatni
jednotky jsou pfipojené pouZzitim routrti. Router neboli opakovac¢ signalu slouzi pro zvySeni
dosahu. V jedné siti smi byt maximalné 4 routry. Jako router 1ze pouzit RF prvek v trvalém

provozu nebo pouzit RF router.

Obrazek 4-2 - Topologie mesh (pievzato z [6])

4.4 Periferie na siti (sbérnici) RFox

4.4.1 Komunikaéni modul RFox

Jednd se o modul, ktery slouZi pro rozsifeni centrdlni jednotky PLC FOXTROT o
bezdratovou radiovou komunikaci. Tento modul umoziuje vytvoteni bezdratové radiové
elektroinstalace. Modul se pfipojuje k centralni jednotce PLC FOXTROT pites sbérnici TCL
2. Modul umoznuje obousmérnou komunikaci s bezdratovymi periferiemi na frekvenci 868
MHz. K jednomu masteru sbérnice RFox lze pfipojit maximalné 64 bezdratovych periferii.

Modul je ur¢en pro montéz na DIN listu.
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4.4.2 Bezdratovy moduly kombinovanych vstupa a vystupt

Modul je uréeny pro montaz na DIN liStu. Napdjeni modulu je ze sité 230V. Modul obsahuje
téi analogové vstupy, dva analogové vystupy 0-10V, osm vstupti pro beznapétové kontakty,
Sest relé se zatizenim 5A a tfi vykonova relé se zatizenim 16A. Kazdy vstup, nebo vystup je
samostatné adresovatelny a cely modul zaujima v bezdratové siti pouze jednu pozici. Modul
umoziuje prepinani mezi manudlnim a automatickym ovladanim a dale umoznuje ovladat
jednotlivé relé manudlné pomoci tlacitek na piedni strané. Na pfedni stran€ jsou téz umistény
kontrolky signalizujici stav modulu a jednotlivych reléovych vystupt. Tyto moduly se
pouzivaji pro rozsahlé centralizované aplikace. Napftiklad pro fizeni jednoho patra domu nebo

budovy, které je centralizovano do rozvadéce.

4.4.3 Bezdratovy vstupni modul

Bezdratovy modul je uréeny pro montaz do standardni instala¢ni krabice. Modul obsahuje
Ctyfi beznapétové vstupy pro piipojeni klasickych vypinaca, ¢idel zabezpecovaciho systému,

apod. Napajeni je realizovano pomoci lithiové baterie typu Y2 AA.

4.4.4 Bezdratovy vystupni modu

Bezdratovy modul je uréeny pro montdz do standardni instala¢ni krabice. Modul obsahuje
jeden reléovy vystup a je uren pro spinani vykonové zatéze, maximaln¢ 16A. Napajeni

modulu je ze sité 230V.

4.4.5 Bezdratové skupinové ovladace
Vyrab&ji se vedvou tlacitkovém a Ctyi tlacitkovém provedeni. Napajeni ovladaci je
z vestavéné vyménné knoflikové baterie. Kazdé tlacitko je libovolné konfigurovatelné a Ize
mu piifadit vice povelll najednou. Ovladace se vyrabéji v designové fadé Time a Element
firmy ABB. Ovladace lze instalovat na standardni instala¢ni krabici, nebo je nalepit pomoci

oboustranné lepici pasky na rovnou plochu, pfipadné je vyuzit jako pfenosné.

4.4.6 Pokojovy ovladaci modul

Bezdratova jednotka v interiérovém provedeni vhodna zejména do obytnych prostor. Je
osazena LCD displejem rota¢nim elementem s potvrzenim pro moznost nastaveni. Jednotka je
urend pro nastaveni zadanych hodnot teploty V mistnosti. Ma integrovan jeden snimac
teploty a druhy lze pfipojit pies svorkovnici, dale obsahuje jeden vystup. Napajeni je

realizovano lithiovou baterii typu AA.
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4.4.7 Proporcionalni hlavice radiatorového ventilu

Bezdratova motoricka hlavice slouzi pro fizeni radidtorovych ventilii. Napajeni hlavice je
provedeno dvéma lithiovymi bateriemi typu AA. Hlavice obsahuje interiérové Cidlo teploty.

Ptipevnéni k radiatorovému ventilu se provede ptes prislusny adaptér.

4.4.8 Prenosné ovladace

Jednd se o pienosnou bezdratovou klicenku se cCtyfmi tlacitky, které jsou libovolné

programovatelnd. Napajeni kli¢enky je realizovano lithiovymi bateriemi typu CR 2023.

4.4.9 Prostorové cidlo relativni vihkosti, teploty a rosného bodu

Jedna se o bezdratovy interiérovy modul, ktery slouzi k méteni relativni vlhkosti rozptylené
ve vzduchu. Modul je vhodny k tizeni odvlh¢ovacich jednotek. Napéjeni modulu je

realizovano s externiho zdroje 24V.

4.4.10 Prostorové €idlo plynnych a tékavych znecistujicich latek
Jedna se o bezdratovy interiérovy modul, ktery slouzi k méteni ptitomnosti plynnych latek
rozptylenych ve vzduchu. Detekuje alkoholové pary, metan, propan-butan, zemni plyn,
etanol, ¢pavek, vodik, toluen aj. Modul je vhodny do prostor s moznym unikem plynu, jako
jsou v ptipadé budov kotelny s kotli na zemni plyn, kuchyné se sporaky na zemni plyn. Modul
je vhodny k tizeni ventilt ptivodu plynu do objektu a k v€asnému upozornéni na tinik

tékavych latek. Napajeni modulu je realizovéano s externiho zdroje 24V.

4.4.11 Prostorové ¢idlo koncentrace oxidu uhli€¢itého (CO,)

Jedna se o bezdratovy interiérovy modul, ktery slouzi k méteni koncentrace CO; ve vzduchu.
Modul je vhodny pro fizeni rekuperacnich jednotek a jednotek vymény vzduchu. Napgjeni

modulu je realizovano s externiho zdroje 24V.

31



Zpuisoby provedeni elektroinstalace v obytnych budovdch Jifi Ruzicka 2012

4.5 Prehled vyhod a nevyhod bezdratové inteligentni elektroinstalace

» Vyhody

©)

©)

o

o

(@]

Odpada vedeni ovladacich kabelt

Jednoducha montaz bez stavebnich praci

Periferie Ize libovolné piemistovat a rozSifovat
Moznost variabilniho ovladani (ovladaci klicenky, dotykové jednotky)
Moznost zabezpeceni objektu

Moznost regulace v zavislosti na pocasi

Imitace ptfitomnosti

Setii naklady na vytapéni a elektrickou energii
Moznost vzdalené zpravy pres internet nebo telefon
Moznost vizualizace déni v domé

Funkeéni i1 pti vypadku napéjeni (zéloha akumulétory)

Moznost programovani vzdalené ptes internet

» Nevyhody

o

o

Pfi ruseni signalu ztrata komunikace s periferiemi
Nutna vymeéna baterii v periferiich

r

Vyssi potizovaci naklady

vvvvv

Pracovni teplota
= Zakladni modul -20°C az 55°C
= Periferie 0°C az 60°C
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4.6 Cenova bilance bezdratové inteligentni elektroinstalace
Pof. Cenaza Cena
.. Polozka ] Mnozstvi|Jednotka
Cislo jednotku celkem
1 |Kabel CYKYJ3x1,5 11,30 K¢ 181 m| 2045,30K¢
2 |Kabel CYKY J3x2,5 18,40 K¢ 150 m| 2 760,00 K¢
3 |Kabel CYKY J5x2,5 30,20 K¢ 12 m 362,40 K¢
4  |SkFifh BF-U-3/72-C pod omitku 2 317,00 K¢ ks| 2317,00 K¢
5 |Chranic¢ 40/4/0,03 PF7 1215,00 K¢ ks| 1215,00K¢
6 |Jistic6B/1PL7 131,30 K¢ ks 787,80 K¢
7 |Jisti¢ 16B/1 PL7 92,00 K¢ 10 ks 920,00 K¢
8 |lJisti¢ 16B/3 PL7 399,00 K¢ 1 ks 399,00 K¢
9 [Tecomat Foxtrot zakladni modul CP-1000 |9 900,00 K¢ 1 ks| 9900,00 K¢
Nasténny ovladag, 2 tlacitka, design ABB . .
10 . . 1 250,00 K¢ 17 ks| 21 250,00 K¢
Time, Rfox, R-WS-0200R-Time
Nasténny ovladag, 4 tlacitka, design ABB . .
11 . . 1 550,00 K¢ 2 ks| 3 100,00 K¢
Time, Rfox, R-WS-0400R-Time
Systé Y dul, RF ter, 64 . .
1p [PYSTEMOVY MOAUl, Rrox master, pro 2 500,00 K& 1 ks| 2500,00 K&
bezdratovych periferii, RF-1131
13 Vestavny modul RFox, 1x vystupnirele 1 200,00 K& 21 ks| 25 200 00 K&
16A/230V, R-OR-0001B ’ ’
14 |Dvojzasuvka TIME 5512F-C02359 01 134,60 K¢ 29 ks| 3903,40 K¢
15 [Zasuvka ELEMENT,TIME 5518E-A02359 01 100,60 K¢ 3 ks 301,80 K¢
16 |zasuvka IP 44 TIME 5518E-A02999 01 164,10 K& ks| 656,40 K&
17 [Rédmecek TIME 3901F-A00110 01 20,00 K¢ 3 ks 60,00 K¢
18 |Zasuvka D4125 16A/400V 5-pdl. IP44 335,80 K¢ ks 335,80 K¢
19 |Krabice KU 68-1901 6,80 K¢ 36 ks 244,80 K¢
Potizovaci ndklady celkem bez DPH 78 258,70 K¢
Pofizovaci ndklady celkem véetné DPH (20%) 93 910,44 K¢

Cenova bilance je provedena na ptikladu obytného domu viz Ptiloha A - 3. Ceny jednotlivych

prvki jsou prevzaty s internetového obchodu spoleénosti Elfetex [15] dle aktualniho ceniku.
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Zaver

Pii porovnani vSech tii typu elektroinstalace vzhledem k pofizovaci cené vychézi
klasicka elektroinstalace cenové nejpiijatelnéji na 24813,6 K¢ vzhledem k elektroinstalaci
inteligentni, ktera je cca 3,5 krat drazsi. Z tohoto divodu je dnes klasicka elektroinstalace
nejrozSitenéjsi. Inteligentni sbérnicova a bezdratova elektroinstalace poptipadé jejich
kombinace dnes naleznou uplatnéni hlavné v nizkoenergetickych budovach, domech, nebo
rozsahlych objektech, kde je kladen pozadavek na fizeni mnoha zafizeni. Inteligentni
elektroinstalace je oproti klasické komfortnéjsi a disponuje velkym mnoZzstvim funkci a
periferii. Nepostradatelnou vyhodou inteligentnich -elektroinstalaci je jejich flexibilita
V oblasti rozsifeni o nové funkce tak o nové prvky bez nutnosti slozitych stavebnich zasahd.
S rostoucimi pozadavky na automatizaci budov je dnes klasicka elektroinstalace na konci
svych moznosti, takze inteligentni elektroinstalace je elektroinstalaci budoucnosti. Dnes se
nejcastéji  setkavame s klasickou elektroinstalaci doplnénou o prvky inteligentni

elektroinstalace. Volba je uz na kazdém z nas jestli da pfednost cen¢ nebo vyssimu komfortu.
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